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Körben,  jufatUge  (3uf.  jii  @.417.  VI.). 

3Dern?in  bemerfte  fegon,  baß  t ne  33enennung,  juf.{Utge 
Serben , unfd)icfli<b  fet).  8Beit  fd^icflfcger  gaf  Der  Jjerr 
t>.  (Boetbc  fie  mit  Dem  Kamen  pbyftologtfcfeer  Sorbett 
beleget,  intern  Der  ©runb  ba»on  »orjiigficb  im  2fuge 
fclb|l  ju  liegen  fegeinef.  ©ie  entgegen  gewbgnlfd)  noch . 
ongaltenbem  fiebtreije,  meeganifebem  ÜDrucf  gegen  ba« 
2luge,  Durch  (Eongeßion  De«  3Mufe«,  ©cgwinbel  1111D 
fratif  gaffe  Kch>cnju|Hnbe  De«  2fuge«  u.  f.  f.  $>er  Jjjerr 
t>.  <35oetl)e  hat  »orjugiid)  gfeger  gehörige  fegr  fegagbare 
93erfud)e  angeßeift.  (Einer  Der  fd)5n(len  iß  foigenber: 
5Ran  fege  in  einem  Dunfein  3lmmer  jroei)  brennenbe 
Äerjen,  ungefähr  in  glefd)er  (Entfernung  »on  Dem  35eob» 
ödjfer,  unD  etwa  gegen  ijSi:ß.»on  efnanber  entfernt/ - 
auf  Den  $ffcg.  ®ann  lege  man  einen  Söogen  weiße« 
Rapier  jmifd;en  (Td)  unD  Die  Sicgter  auf  Den  $ifcg , unD 
holte  ein  Dünne«  ©tabegen,  ungefüge  fenfred;t  auf  Die 
SOtiffe  De«  (Papier«,  fo  ergült  man  von  Dcmfelbcn  jwcp 
€d;affenbllDer,  weiche  nicht  fegroarj,  fonbern  grau, 
flnb,  weil  Da«  ©djaftenbilD,  weiche«  Da«  eine  Hebt  »er- 
urfad;ef,  »on  bem  anDern  erieud;tet  wirb.  SSringf  man 
aber  jegt  »or  Die  eine  1id;tßamme  ein  fo  große«  farbige« 
@la«,  Daß  baburd)  Die  gan je . 9>apierßücge  einen  Der' 
Sarbe  De«  ©lafe«  entfprcd)enDen  jarbengaud)  crgülf,  fo 
wirb  Der  tiefem  ©lafe  jugcmanbfe  ©djatfen  mit  Demfel- 
ben,  nur  etwa«  Dunfeierem  Sarbengaucge  erfcheinen, 
wügrenD  Der  entgegengefegte  abgewcnDcfe  ©egotten  bie 
jugegorige  (ErgünjungOfarbe  tarbiefef.  2Bar  bager  j.  2). 
Die  Serbe  De«  ©lafe«  grün , fo  crfcheint  Die  De«  ©e  gen- 
fegotten«  rotg ; war  Die  erfrere  blau,  fo  iß  Die  legiere 
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orange,-  war  jene  »iolet,  fo  jeigt  tiefe  gelb  unb  um- 

gefehrt.  - • 

jjiemit  lajfen  fld>  eine  «Wenge  unterer  ©eobadjtun- 
gen  »erbinten,  welche  «He  auf  einerlei;  ©runb  ju  be- 
rufen fd;einen. 

®enn  man  einen  fe^r  lebhaft  farbigen  Streifen  auf 
weife«  Rapier  leget,  meid;««  fefcr  parf  erleuchtet  ij!,  i(>n 
eine  3eit  lang  unvermantten  ©liefe«  betrachtet,  unt  ihn 
oletenn  fdjnell  entfernet,  fo  fle^t  man  Statt  feiner  auf 
tem  Rapier  ein  gleich  grofje«  ©ilb  »on  ter  entgegenge- 
festen  garbe. 

' SSJenn  man  eine  farbige  ©laetafel  fo  gegen  ein  gen- 
fer h^f/  bajj  (i<h  tiefe«  fon)°i  quf  ter  obern  °iß  un* 
tern  glich«  abfpiegelt,  fo  erfdjeinen  tie  Wünbcr  be«  un- 
tern ©ilbe«,  wo  eö  ein  wenig  über  ba«  obere  h«r»or- 
raget,  allejeit  in  ter  entgegengefegten  garbe  be«  Spie- 
gelglafe«. 

«Wehrere  folche  Erfdjeinungen  erjagen  x>an  öreba  •) 
v.  (ßrottbue  unb.  Äaflner  »).  festerer  führet  an, 
taf,.  wenn  er  nad;  anhalfenbem  iefen  unb  ©d;reiben  • 
plbflid;  ba«  ©ud;  tc.  weglege,  er  oft  nod;  eine  furje 
3eit  htoturd)  ta«  ®üt  ter  ©chrifi , befonberö  ber 
ianbeharfen,  mathematifcher  gormeln  tc.  auf  neben  lie- 
genbem  weifen  Rapiere  unb  felbp  in  ber  fuft  fehweben 
fehe,  fo  baf  er  einjelne  ©orte,  3eld;en  tc.  fei;r  beut-  ' 
(id>  erfenne. 

@o  »erfd)ieben  aud;  alle  tiefe  Erfcfeinungen  feijn 
mbgen,  fo  lafien  pe  bod;  nach  v.  (Brottbuf  folgenbe 
fehr  genügenbe  Erflarung  ju,  rooburd;  pe  unter  einen 
einjigen  gemeinfchaftlichen  @epcht«punff  gejiellef  werben. 

g«  ijl  eine  $haffache/  taf  1,00  Ütht  tie  Empfnb- 
lichfcit  be«  2fuge«  abpumpft,  bie  SDunfelheit  aber  er- 
höht. Ein  j«ter,  welker  au«  einem  fef;r  hellen  3,ni*n*r 
in  ein  tunfeie«  geht,  macht  tie  Erfahrungen  auf  feinen 
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eigenen  Äugen.  ©er  ©inbrucf  nämlich,  weichen  ba« 

$f <t)t  auf  ba«  Äuge  macht,  »erfdjwinbet  nid)t  in  bent- 
fetben  Äugenbiicfe,  wo  ba«  ffcht  einjurofrfcn  aufhärt. 
Hub  je  (jefeiger  ba«  ficht  gcwiifet  hat,  be|lo  bauernber 
i|l  ber  ©inbrucf , ben  eg  jurücfiäßt,  unb  eben  biefe  noch 
fortbouernbe  SBirfung  fff  eg , welche  ba«  33erm&gen 
neue  fdjroädjere  fichteinbrücfe  ju  empftnben  abßumpft. 
©aß  nicht  allein  ein  weiße«,  fonbern  auch  ein  farbige« 
Sicht  fo  auf  unfer  Äuge  wirfe,  leerer  bic  Erfahrung. 
SSerbinbet  man  aber  mit  biefen  ^hatfadjen,  bie  an  ßdr 
nid>f  unroahrfcheinlfche  Jjnjpothefe,  baß  farbige«  ficht 
Me  ©e^fraft  nur  filr  biefe  garbe  fchwädje,  nidjt  aber 
für  tag  übrige  farbige  ficht,  rooburd)  jene«  ju  2Befß  er- 
gänzet wirb,  fo  erfiären  (Ich  bie  angeführten  ©rfdjei- 
nungen  auf  bie  ungejroungenße  Ärf.  ©enn  wenn  j. 
fö.  in  bem  angeführten  SSerfucfje  be«  J^errn  ©.  <0oe« 
tbe  bie  0arbe  be«  ©iafe«  grün  fjl,  fo  wirb  baburdf 
bie  ©e{jfraft  für  ©rfin,  aber  nidjf  für  bie  ©rgänzung«- 
farbe  fRorh  gefchwädjf.  * ©efradjfef  nun  ba«  'Äuge  ben 
}roepten  ©chatten,  ber  blo«  graue«  ficht  in«  Äuge  fen-  > 
bet,  fo  erhält  e«  in  biefcm  fichte  alle  brei;  ©runb fär- 
ben , ■ aber  bie  ©mpßnblichfeif  für  ©rün  b.  i.  für  ©lau 
unb  ©e(b,  i|l  gefdjwädK,  unb  fo  muß  aifo  bie  ©mpßn» 
bung  be«  Koti)en  oorroalfen,  unb  ber  ©chatten  in  bie- 
fer  garbe  erfd)efnen.  ©«  ijl  fe(>r  leicht  einjufehen,  baß 
bie  übrigen  in  biefem  Ärtifei  angeführten  ©rfdjeinun- 
gen  gang  ähnliche  ©rfiärungen  julatfen. 
v 1 J^tbenbilb  (3uf.  gu  @.  <\  1 7«  $ h*  VI.).  ©er  J^err 
^ Jßübtcfe  *)  h«t  ba«  fleine  ©d;wungrab  für  $arbem>er- 
fuche  nach  ber  3f*t  fo  , oerbeffert , baß  bie  $arbenfd)eibe 
auf  ber  flache  be«  Dtabe«  allenthalben  genau  außieget, 
unb  bie  aufgetragenen  färben  nunmehr  alle  in  einer 
unb  berfeiben  ©bene  (ich  bewegen.  Äußerbem  hotte  er 
ba«  an  feibigem  angebrachte  ©eherohr,  welche«  gang 

ohne  ©la«,  iß,  fo  eingerichtet,  baß  e«  nach  ©elieben 
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»erhoben  unb  aifo  Qeflellef  roerben  Fonnfe,  bog  man 
burd)  ben  0,3  3°W  Greifen  King  }ebed  SDlai  nid)t  mc£c 
als  ben  «erlangten  garbenrfng  faf;.  58eg  bem 
fielt  Umlaufe  bed  Diabed  befdjreibt  ed  in  einer  ©efunbe 
18  Umginge.  Siegt  bie  Dlegenbogenfdjeibe  barauf,  fo 
jeiget  (leb  bann  34  ©cf  unten  lang  ein  meiged  Sid;t;  er|l 
nad)  50  ©ef unten  entgeht  ein  giinjenber  Diegenbogen, 
bid  enblid;  bie  Qiemegung  nad)  ungefähr  einer  SDlinute 
ginjiid)  auf()6rer.  S8eg  13  bid  10  Umgingen  auf  eine 
©efunbe  gnbet  nod)  bie  »öilige  Sßermifcbung  ber  gar» 
ben  |laft;  nur  er|l  bep  6 Umgangen  auf  eine  ©efunbe 
fcfyeinen  einige  garben  beufiid)  ^ercor;  unb  bei?  2{  Um» 
gingen  auf  bie  ©efunbe  erfdjeinen  aiie  garben  jVijr  fd;6n 
verlaufen,  unb  ber  Dfegenbogen  ijl  giinjenb.  $a  nuii 
tiad)  ber  SSemerfung  bed  .frerrn  Üiiöicfe  ber  (£inbru<f, 
n>eld)en  bad  Sid;t  auf  ber  9?e0f)auf  madjt,  n ad)  ©eg» 
net’e  ©ejlimmung  £ ©efunbe,  unb  nad>  b’2iccy  3$ 
©efunben  bauert;  fo  mürben  öiftnad;  bie  garben  geg 
völlig  böben  »ermifeben  unb  SBeig  barjlelien  müffen, 
menn  bie  garben  eben  fo  lange  tauernbe  <£inbrücfe,  aid 
bad  ungefirbte  iid)f,  auf  ber  91efd;auf  jurücfiiegen.  “I)a 
aber  1 * ober  menigjlend  1 o Umginge  in  einer  ©efunbe 
erforbert  merben,  um  eine  völlige  S3ermif<bung  ber  gar- 
ben ju  bemirfen,  fo  mirb  biebureb  ber  fefjr  natürliche 
©d)Iug  begütiget,  bag  bie  (Einbrücfe  bed  farbigen  Sich» 
ted  nicht  fo  bauenib  auf  ber  Dlc^auf,  aid  bie  bed  meigen 
4id;ted,  fepn  fönnen. 

> ®er  #err  Sraunbofet  «)  ^af  geh  bemühet,  auf- 
jugnben,  in  meicbem  $3er(jiltnige.  ber  (Jinbrucf,  ben 
irgenb  eine  gerbe  im  garbenbiite  auf  bad  2iuge  mad)f,  * 
garfer  ober  fd;mid)er  fep,  aid  ber  einer  anbern  garbe. 
(£r  bradjte  nimiieb  in  einem  eigend  ju  ben*  $bf°bo» 
Ütlp  • gernrobre  gemadjten  Ofuiare  von  ber  Ofuiariinfe 
an.  bem  Orte,  mg* bad  bureb  bad  öbjeftio  bervorge» 
brach*«  93iib  .ipinfillf,  einen  f (einen  unter  45°  geneig. 
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fe n ^Manfpfegel  von  SRefatt  an,  beffen  einer  9tanb  fefpr 
fd>arf  bcgrenjt  ijl,  unb  baß  ®e(id)tßfe(b  in  bet  iSlitte 
jcrfehneibet.  • jliefer  Dtanb  lauft  vertifai,  unb  baß 
£>fuiar  iji  fo  gesellet,  baf;  man  tyn  beutüd)  jie(»t.  2fn 
brr  ©eite  beß  öfularrohreß  ift  ein  ber  lange  nad)  burd)- 
fchnifteneß  Dto(jr  fo  angetrant,  bafj  ei  in  fenfredpter 
Dtidjrung  auf  ben  fdjarfen  Dtanb  beß  ©piegeiß  unb  bie 
2fre  beß  gernrohrß  |te()f.  3'»  ben  Sinfd)niff  biefeß 

9to(jrß  form  ein  engereß  furjeß  Dlo^r,  weicheß  baß  rc ei- 
fere quer  t»urcf>fd>neibet,  unb  vertifal  ile^t,  gcfdioben 
werben;  in  bicfem  engen  Dtohre  Beftnbef  ftd),  in  ber 
tHd^fe  beß  weiteVn,  eine  fieinc  giamnie,  welcher  £tef;( 
burd)  eine  Sßerbinbung  mit  einem  Oe^igefaße  t>on  außen 
juflicßcn  fonn,  unb  eß  (jaf  in  ber  2iye  beß  »eifern,  ge- 
gen ben  ©piegei  $u,  eine  ((eine  runbe  Oeffnung,  tnrd> 
bie  von  ber  glanime  liebt  auf  ben  ©piegei  fällt.  HCfian 
fiefpt  aifo  burd;  baß  ßfufar  im  halben  ©eflchtßfelbe  ben 
burcf)  bieglamme  beieudjteten  ©piegei,  währenb  burd) 
bie  anbere  Hälfte  beß  ©e(id)fßfelbeß  eine  ber  garben  im 
.prißmatifchen  ©onnenbifbe  gefefpen  wirb.  Uebrfgenß 
fann  ber  ©piegei  fo  beleuchtet  werben,- baß  ber  Sin- 
bruef,  weichen  baß  liebt  beffeiben,  burd)  baß  Ofuiar 
gefeijen , auf  baß  2fuge  mad;f,  eben  fo  jiarf  ifT , oiß  ber 
Sinbrucf  einer  burd;  bie  anbere  Jjpälfte  beß  ©efldjtßfel- 
beß  gefe^enen  garbe  im  prißmatifdpen  ©onnenbiibe«. 
®ie  0uabrate  ber  Sntfernungen  ber  glamme  vom 
©piegei,  bei)  ben  verfdjiebenen  garben  im  ©peefrunt/ 
ftnb  oißbenn  umgefefprt  bie  SBerhältnlffe  ber  3ntenjTt4f 
berfeiben. 

Knfangß  fcfjeinf  eß  etwaß  ferner,  licht  von  jwet)  ver- 
fchiebenen  garben  unter  |td>  ju  vergleichen ; einige  llebung 
erleichtert  bieß  aber  ungemein-  üDaß  lidpf  beß  ©piegeiß 
- f onimt,  in  J&inftcht  feiner  ^ntenfitäf,  bem  einer  garbe  im 
©pectrum  aißbenn  am  nächllen,  wenn  ber  fcharfe  Dtanb 
beffeiben,  bei)  unverrüeftem  Ofuiare,  am  wenigften  beut« 
lld)  erfannt  wirb.  5vommt  man  auf  bem  ©piegei  im 
garbenbilbe  an  einen  mehr  ober  weniger  hellen  Ort,  fo 
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wirb  fn  6et)ben  $Men  ber  (Kant  beß  ©pfegefß  beuflicfier 
erfannt,  weil  baburch  (n  bem  einen  galle  ber  (Spiegel, 
in  bem  anbern  bie  $arbe  beß  ©pettruniß  g!eid)fam  im 
©ebaften  jii  liegen  febefnt.  SBenn  bie  Linien  unb  ©(reifen 
im  Jjjarbenbilbe  betiflid)  gefefjen  werben,  fo  i|t  bie  9ßer« 
-gleicbung  mit  bem  ©piegel  etwaß  fcf?mer  unb  unf?cf;er, 
weil  bie  (»eUern  unb  bunfeleren  ©(reifen  fafl  in  jeber 
$arbe  neben  einanber  liegen;  eß  würbe  beßwegen  bie 
Ocffnung  am  genjlerlaben  fo  breit  gemacht,  bafj  nur  bie 
fiärfern  iinten  unbeutiid;  ernannt  würben,  unb  man  folg« 
lid)  bie  feinem  nicf)t  faf).  ©fort  beß  ©piegelß  aufferfcalB 
beß  genfierlabenß , btird)  weldjen  baß  }(d)t  einfiel,  war 
nur  eine  weifje  ebene  §läd;c  angebrad)t,  bie  von  ber 
©onne  beleuchtet  würbe,  weil  eine  Unvollfommenheft 
beß  ©piegelß  baß  iid)t  unregelmäßig  jerjlreuef,  roeld;eß 
bie  Befiimmung  erfdjroert. 

r.  ÄBur  2ibanberung  ber  Berfudje  ^af  Jßerr  5rännl>ofer 
bie  runbe  Oeffnung  vor  ber  §(amme  einmal  grbßer,  alß 
baß . anbcrmcl  gemadjf.  Er  flellte  auch,  an  baß  Enbe 
beß  weitern  9iof)rß  ein  auf  einer  ©eite  rauf)  gefdt)Iiffeneß  ' 
©laß,  burd>  weldjcß  erfi  ber  ©piegel  beleudjtet  würbe«  - 
3n  biefem  3»üe  würben  bie  Entfernungen  ber  flamme 
von  bem  rauben  ©lafe  an  gemeflen.  SBill  man  allen 
$äuf<hungen  entgegen , fo  muß  bie  EinfTdjt  am  Ofulare 
nur  flein  fepn,  unb  an  bem  Orte  fielen,  wo  bie  J^aupt« 
flrajjien  bie  Kft  fdjneiben.  tOtit  einem  9>rißma  von 
§(inrg(afe  N.  13,  beffen  bredfenber  SSBfnfel,  36°34'j 
betrug,  erhielt  er  bfe  nadjfolgenben  Dtefulfate.  Obgleich 
biefe  Berfuche  bet)  feßr  fjdlfm  Jpimmel  unb  am  Mittage 
gemacht  würben , fo  war  boch  einige  ©}al  eine  Brrän« 
berung  in  ber  ^Dichtigkeit  beß  auf  baß  ^)r(ßma  fallenben 
iichfeß  mäf>renb  ber  ganzen  3cfr  ber  Beobachtung  wafjr» 
gunefjmen.  Ein  $l;eil  ber  Unterfchiebe  in  ben  vier  von 
i^m  cngcßellten  Berfuchen  kann  von  biefen  Beränbe» 
rungen  ^icrru^ren ; aud;  bie  flamme  kann  innerhalb 
ber  3fit  beß  ganzen  Berfudjeß  i()re  Jjpclligkeit  veränberf 
haben, . SBenn  bie  3»tenfttät  beß  iid^teß  am  ^eU|len  * 
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jOrfe  = i gefefcet  wirb , fo  fanb  £r,  Fraunhofer  bad 
SJiitfelaud  4 Q}erfud)en  btt)  (Fig.  i.)  B = 0,03a , bep 
C = 0,094,  btt)  D = o,64,  jwifdjeii  D unb  E = 1,00, 
bet)  E = 0,48,  be?F=o,i7,  bepG  = 0,031,  unb 
bet)  H — 0,00  56  ber  heüße  Ort  Hegt  um  ungefähr  j ober 
\ ber  Sange  D E von  D nach  E ju.  ©enau  <(1  bie  Soge 
biefed  Orted  n id)t  anjugeben. 

JDurcß  bie  €urve  an  ber  Fig.  4«  wirb  bie  ^nfenßfÜt 
btt  liebtet  ber  verfchiebenen  garben  bargeßedt;  bie  eben 
gefunbenen  SBert^e  ßnb  bie  örbinateu,  unb  bie  gern  cf« 
fenen  Q3ogen  BC,  CO  u.  f. m.  bie  ‘übfdffen.  Datf 
SBerhaltniß  ber  2fbfcißen  ju  beu  Orbinaten  iß  wiUführ* 
Ud).  SDtan  fann  anne^meu,  baß  burch  bie  glüchen« 
räume  BC,  CD,  u.  f.  w.  ber  (£urvc,  bie  3Renge  bet 
liebtet  in  ben  verfchiebenen  Räumen  bargeßeiit  werbe. 
Sftennt  man  bie  SDienge  bed  Siebted  in  bem  Diaume  DEci, 
fo  iß  ße  im  Otaume  BC  = 0,031,  im  9iaume  C D — 
0,399,  im  SRaume  DE  = 1,000,  im  Otaume  FG  = 
0,18s,  unb  im  Otaume  GH=  0,035. 

$aß  übrigend  im  garbenbiibe  vom  Sonnenlicht* 
ßd)  viele  Knien  unb  Streifen  jeigten,  welche  vom  Jfrr. 
^raunbofer  juerß  ftnb  entbeefet  worben , iß  bereit*  uo« 
tcr  bem  Kttidel : färben  VIII.  ©.664)  angeführt 
worben.  Um  ju  jefgen , baß  alte  biefe  Knien  nfdK  von 
ber  Beugung  bed  Sichte*,  wie  man  vermuten  tonnte, 
herrührten,  änberte  Jjerr  Fraunhofer  bie  Sßcrfucbe 
noch  auf  foigenbe  2frt  ab. 

Saßt  man  burch  eine  runbe  ßeffnung  am  Sen« 
ßerlabeu,  beren  SDurdjmeßer  ungefähr  nur  rg  ©efun» 
ben  betrügt,  Sonnenlicht  auf  ein  ^ridrna  faden , bad 
vor  bem  $h?l o&oKrb * gernrohre  liegt,  fo  iß  Kar,  baß 
bad  garbenbilb,  welche*  burch  bad  gernroht  9ffehm 
wirb,  nur  unmerfiiehe  S&reife  hoben,  unb  mithin  nur 
eine  Knie  bilben  fann ; in  einer  farbigen  Knie  aber  fbn« 
nen  feine  feinere  &uerlinien  gefehen  werben.  Um  in 
biefem  garbenbiibe  bie  vielen  Knien , weich«  in  ben  ein« 
jelnen  garben  fenf recht  auf  bie  Sünge  bed  pridmatifdjen 
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©peetrumd  bafjfelbe  burdjjiefjen,  waßrneßmen  ju  f&nnen, 
Firne  ed  nur  barauf  an , tourc^  tag  öbjeftiv  bad  garben« 
biib  breiter  ju  machen,  o(jne  ed  in  feiner  finge  im  ge»  * 
ringßen  ju  intern.  SDied  l;af  Jpr.  ^raunbofer  babur<$ 
ju  ©tanbe  gebraut/  baß  er  an  bad  £)bjeF ftv  nod)  ein 
©fad  legte,  weitfyed  auf  ber  einen  ©eite  fe{>r  gut  pian, 
auf  ber  anbern  nad)  einem  (Eijiinber  von  fef>r  großem 
5£>urd)meffer  gefrummt  war.  SDie  2fre  bed  <£t)linberd  - 
lief  mit  ber  ©runbßddje  bed  ^ridma  genau  parallel; 
folglich  Fonnte  bad  fjarbenbilb  in  feiner  finge  nfd)t  ge« 
inberf  werben,  unb  würbe  nur  breiter  gemad)f.  <$n 
tiefem  gaiie  erfanntc  er  im  garbenbilbe  alle  finien  wieber 
unveranberf,  fo  wie  ße  gefefjen  werben, 'wenn  bad  ficfjt 
burd)  eine  lange  fd)ma(e  Oejfnung  einfiüt. 

'Dicfelbe  3ßorrid)tung  fjat  er  baju  angewenbef,  jur 
0}acf>tgeit  nad)  ber  SSenud  ju  fe(;en,  o{>ne  bad  f id)t  burd) 
eine  Fieine  Oeffnung  einfaUen  ju  laßen,  unb  erfanb  au<$ 
im  §arbenbi(be  vor  biefem  fid)te  bie  finien,  wie  ße  im 
©ouncn(id)te  gefeiten  werben,  ®a  aber  bad  ficfit  ber 
93enud,  im  93ergleid)e  mit  bcm  von  einem  ©piegel  re« 
ßectirfen  ©onneniid)te,  nur  fe!;r  geringe  JDid)figFeit  £af, 
fo  i|l  bie  3ntenßfdf  ber  violetten  unb  iußern  rotten 
©tragen  fe(jr  fd)mad)  unb  bedmegen  werben  in  tiefen 
bepben  färben  felbß  bie  ßdrFcrn  finien  fd>roer  erFannf, 
in  ben  übrigen  färben  af,er  ßnp  ße  fe(jr  gut  ju  fe^en. 

SOiit  berfeiben  98orrid)fung  fpat  er  SBerfudje  mit  bem 
f id)fe  einiger  gipßernc  erßcr  ©r&ße-  angeßcllt,  weld)cd 
nod)  vielmal  fdjwadjer,  ald  bad  ber  33enud  iß;  ba^er 
aud)  bied  $arbenb{(b  jenen  an  JjjeiligFeif  vieimai  nad>ßef)f. 
$>emo()ngead)fef  (jaf  er  ol;ne  alle  $dufd)ung,  im  färben« 
bilbe  vom  fid)fc  bcd  ©iriud  breite  ©treifen  wafjrgenom« 
men,  bie  mit  benen  vom  @onnenIfd)fe  Feine  ‘jle^nlicß« 

Feit  ju  (jaben  fdjeinen.  Qriner  tiefer  ©treifen  iß  (m 
©runen,  unb  jroep  ßnb  im  Miauen.  ‘2lud)  im  färben« 
bilbe  vom  fidjte  anberer  gfrßerne  erßer  ©rbße  erfennt 
man  ©treifen;  bod)  fd)einen  tiefe  ©ferne,  in  2lbfid>t 
ber  ©treifen  unter  ß$  verhieben  ju  fepn. 
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©od  ifcht  6er  (Sfeffricitat  ijl  in  J^inflt^f  ber  ©treffen 
unb  hinten  beö  garbenbilbed,  fo  n>cf)l  vom  ©onnen« 
Iidpfc , ald  auch  vom  ifchfe  bed  geuerd  fe^r  auflfallcnb 
verfchieben.  SDian  finbet  im  Sarbenbflbe  von  biefem 
iidpte  mehrere,  jum  $£eil  fe^r tyelle  ifnfen,  worunter 
eine  im  ©rünen  gegen  ben  übrigen  $(>efi  bed  ©peefrumd 
fojl  gldnjenb  ^eii  i(t.  (Sine  anbere  nidpt  fo  ganj  (jeile 
i|]  im  Orangen.  ■ ©iefe  lehtere  fdjeinf  biefeibe  garbe  ju 
haben , »ie  bie  ^ede  iinie  im  garbenbilbe  vom  iampen« 
lid)fe,  mißt  man  aber  ben  SBinfePber  Srediung,  fo 
finbet  man,  bef?  tyr  iidf)t  bebeufenb  jldrfer  gebrochen  fff, 
ungefähr  fo  n>ie  bie  gelben  ©trablett  bepm  iampeniidpte. 
©egen  bad  (Snbe  bed  garbenbilbed  im  Storren  bemerft 
man  eine  iinie,  bie  nicht  fetpr  b^l  tfi;  ifjr  iidjf  wirb, 
fo  weif  man  ftch  verfidpern  fonnte,  eben  fo  jlarf  ge« 
brocken,  wie  bad  ber  bfUcn  iinie  vom  iampenlicbfe. 
2(n  bem  übrigen  $hfHe  garbenbilbcd  fann-  man 

noch  4 helle  Linien  febr  (eicht  erfennen. ' 

♦ # 

« ‘ * A * 

idfjt  man  iampeniieht  burch  eine  fe^r  fdjmaie  Oef« 
nung,  von  15  bid  30  ©efunben  Steife,  auf  ein  jlarf 
jer|lrcuenbed  ^riöma  fallen,  fo  erfennt  man,,  baß  bie 
rötlich  flflbe  belle  iinie  biefed  ©peefrumd  aud  jwcp 
fe^r  feinen  gellen  iinien  befielt,  bie  in  ©tirfc  unb  <£nt« 
fernung  ben  bepben  bunfeln  iinien  D int  garbcnbilbe 
vom  (Sonnenlichte  a^nlicf)  finb.  ©oiuoipl  tvenn  bie 
Oeffnung,  burdp  welche  bad  iompenlidpt  fdlprt,  fdpnral, 
ald  menn  fte  breit  i|l,  wirb,  nenn  man  bie  ©pi^e.ber 
flamme  frep  läßt,  bie  rbtblicb  gelbe  iinie  bed  garben« 
bilbed  nicht  fcjjr  bell  gefelpen , unb  baber  fdjwerer  er« 
fannt.  (Sd  fd)eint  bemnad)  biefe  iinie  b<>uptfdd)(id> 
von  bem  üebte  ber  bepben  (Sitten  ber  flamme,  befon« 
berd  von  bem  untern  gebilbet  ju  werben. 

■ ■ 3tn  garbenbitbe  von  bem  itchfe,  weldped  burdj 
Verbrennen  von  SBafferjJoffgad , auch  in  bem,  weldped 
burch  Verbrennen  von  2(lfobo(  entließt,  :i|i  bie  rotiplich 
gelbe  iinie  im  VerbäUniffe  ju  bem  übrigen  $(pcile  bed 
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garbenbilbed  fehr  heff.  93et)m  «Berbrennen  von  ©djmefel 
mirb  fte  nur  fe(»r  ferner  erfannt. 

Säfbenmcjfet  (Colorigrade)  (31.  2f.)  f|l  eine  9?or- 
t!d)tutig,  rooburd)  man  auf  eine  unveränberliche , beßän- 
bige  unb  vergleichbare  “Wrt  alle  garbenabßuffungen , 
ineiche  bie  färben . ber  Dlaturförper  barbieten  fonnen, 
befiimmen  fann.  ffffan  hflfte  blöder  fein  SBerfjeug, 
mclched  mit  ©enauigfelt  bie  2(bßufFungen  ber  verfchie- 
benen  farbigen  £6rper  an ju geben  im  ©fa nbe  gemefen 
märe.  <$err  öiot  mürbe  auf  2inrathen.  bed  Jperr  £a- 
«treilie  jur  (Jrftnbung  eined  foldjen  geleitet.  (£d  be « 
fleht  baffelbe  aud  einem  fchmarjen  Olafe,  bad  fleh  vor 
ber  9t6hre  eined  gern  rohred  beftnbet,  unb  bad  vermft- 
leifi  einer  ©chraube  .fo  geneigt  merben  fann , baß  bie 
jurüefgeroorfenen  Strahlen  polarißrf  in  bad  Dtohr  ju- 
rücfgemorfen  merben.  «Dian  überjeugef  (ich/  baß  biefe 
Sfiebingung  erfüllt  f ep,  rnrnn,  inbem  man  bad  juruef- 
gemorfene  fichtbünbel  vermittelt  eined  achromatifchen 
|>r(dma  aud  idlänbifchem  Qcppelfpath,  ber  bie  ©teile 
bed  Ifugenglafcd  vertritt/  unterfuchet,  an  4 fagen  bed 
f>ridma  ftnbet,  in  mcichen  ber  ©trahi  (ich  nidjt  mehr 
<h«ilt/  fonbern  ftch  gänjlfch  nad)  einer  SXichtung  bricht. 

' 5Benn  bied  fo  angeorbnet  morben,  (Tcflf  man,  um 
bie  garben  hervorjubringen , jroifdjen  bad  fdjmarje  ©lad 
unb  bad  $>ridma  eine  frp|lallijtrte  glatte,  bie  fcnfrecht 
auf  bie  Xre  ijl  gefd;nitten  morben , unb  bie  burch  eine 
jDrehungdbcmegung  ftch  unter  vcrfdjiebenen  SBinfeln  nei- 
gen läßt/  fletd  aber  in  eine  (Einfalldebene,.  bie  einen 
SBinfel  von  45°  mit  ber  3urucfmerfungdebene  auf  bem 
fchmarjen  Olafe  macht.  ®ann  erscheinen  bie  garben 
ber  3linge,  unb  fte  veränbern  (ich  in  bem  93erhäftni|Te, 
in  meinem  (td)  bie  glatte  neigt.  Um  (angfame  Sßerän- 
berungen  ber  garbenabßuffungen  ju  erhalten , muß  man  - 
(ich  glatten  bebienen,  bie  menig  SDicfe  hoben/  unb  bie 
von  Ärpjtallen  genommen  merben/  beren  polarifirenbe 
Äräfte  fchmach  ftnb.  5Der  QJergfrpjlall  eignet  (Td>  vor« 
jüglich  ju  biefem  3mecfe.  «fcieju  iß  aber  eine  Söebin-  - 
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gung  unumgänglich  nothmenbig,  nämlich  baß  bie  $piat* 
tcn  burthgängig  genau  gleiche  $)icfe  hoben;  benn  bie 
0arbenab(lu(fungcn  hongen  zugleich  von  ber  3iiten|itäf 
ber  poiarißrcnben  5\  raff  unb  ber  Sänge  ber  Dlöhre,  mäh* 
renb  ber  ße  fleh  äußert,  ab.  Siot  fonb,  baß  jur  Jper- 
»erbringung  tiefer  Sßebingungen  mit  tenfeiben  SBirfun* 
gen  fehr  bunne  Blättchen  von  ©Ummer  gefchicf't  maren, 
toeii  bie  fRatur  tiefem  SDiineral  ein  foiche*  blätteriges 
©cfüge  jugetheilef  hot/  bas  (ich  fehr  leicht  icrtheiien 

ly  ß t^V,  y *it  r ■ 

©iefer  garbenmeffer  fann  auch/  mitfeiß  einer  flei- 
nen  Kbänterung,  als  Äpanomerer  bienen,  ben  mehr 
ober  meniger  ©rab  ber  i&läue  bees  J&immels  ju  beßim* 
men , ber  nach  bem  3ußanbe  ber  Suft  unb  bes  Jpimmel* 
ßrtchs  verfetteten  iß.  3U  bem  ©nbe  brehf  man  ben 
&nopf,  ber  bas  Snßent  ber  ©limmerbläftchen  trägt, 
bis  fte  aufhören,  ß<h  in  ber  ®ahn  beS  polarißrten 
Stroms  jmifchen  ju  (feilen ; bann  fefct  man  an  ihre 
Stelle  eine  auf  bie  2fre  fenfrecht  gefchnittene  glatte 
von  Sßergfroßall,  bie  eine  JDfcfe  von  etwa  3 SDtillime* 
fre$  h°t.  SDiefe  glatte,  bie  unter  einem  ©infaflsmin* 
fei,  ber  ein  rechter  iß,  bargeboten  roirb,  äußert  feine 
von  ber  2f;e  ausgegangene  polarißrenbe  2Blrf ungen; 

, fonbern  eg  entroicfeln  (7d)  in  ihr,  alsbenn  anbere  von 
ber  &rt>ßaIIifation  unabhängige  Kräfte. 

SR.  f.  traite  de  phyfique  experimentale  et  ma- 
themaiique  p.  J.  B.  Biot  Ta.  IV.  Chap.  V.  unb 
beffen  ffuSjug  aus  tiefem  SEBerfe  in  jmet>  SSänben  ber 
beutfehen ; Ueberfehung  $h*M* 

Satbenjerflceuung  (3uf.  ju  S.  421.  $h*  VI.). 
bisher  mar  bie  Sehre  von  ber  ^arbenjerßreuung  ber  Äör* 
per  bloS  in  ber  3fbßcht  unterfuchet  morben,  um  adjro* 
matifche  tBerbinbungen  jur  Sßerbefferung  ber  8ernröhr* 
attfjußnben ; auf  eine  allgemeine  2frt  mar  biefe  Sache 
noch  nfthf  behanbelt  morben.  2D.  XX>oUa|ton  *)  mar 

*)  Philos.  Transact.  for  i8oa*  fttp  übtrf.  &ün  2TToUn?<ibe  in 

©ilbm'f  SSnnftie  *8.  J&Xh  €.  398*  ff. 
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ber  er|Te,  ber  tiefen  wichtigen  ©egen|Tanb  einer  «ff ge- 
meinen Unterfud)ung  unterwarf.  ©enn  man  annfnimt, 
büß  für  bie  ©trollen  von  mittlerer  58red[)barfeff  bad 
^er^älfniß  ber  5ircd!)ung  burdjd  ^ridma  jx :i,  unb 
bud  burdi  bie  bredjenbe  burd)|td)fige  ©aferie,  welche 
mit  ber  ©runbflüd;e  bed  ^5n'öma  in  93erü()rung  i|},  unb 
eine  3urucfn>erfung  bed  fidjted  burd)  bad  ^pridma  ind 
3fugc  beroirfet,  v:i  gefe^et  wfrb,  fo  i|T,  wenn  $ ben 
3urücfwerfungdwinfel  an  biefer  ©runbjTücfje  für  bie 

©rünje  ber  3ur“cfn,erfun9  lin&  3Jred;ung  bejeid;nef, 

» * • 

fin.^=-.  gür  bie  violetten  ©fragen  fcfce  man  ferner 

fJL  . ^ ' • . . . 

fx  d fx,  v -f-  d v»..  <J  + d S,  unb  für  bic  rotten 
fx  — d fxf  v — dv/<5‘  — d badjenige,  wad  /X/  v,  $ 
für  bie  mittleren  waren,  foijl  dyu  : dv  bad  33er()üitniß 

ber  3crPreuun9cn  / un^ 

* - * * * 

a <1  — ^ dv  — vd  fx 

©olien  bie  ©fragen  jeber  2frt  von  ber  ©runbftödje  bed 
9>ridma  parallel  jurürfgeworfen  werben,  fo  i|l  d<J  = o, 
unb  folglich  fx  dv  — v d /x,  mithin  d /x:A v = /x:vr 
mithin  bad  58erb<S(fniß  ber  S^ftouungen  im  ^Dridma 
unb  ber  atigrenjenben  burcf>ftd)figen  brcd;enben  ©aferie 
bem  umgefei;tten  58er(jciltnf|fe  ber  95red)ung  ber  mitt(e> 
ren  ©tragen  aud  jenem  in  tiefe  gleid;.  Hu d;  i|l 

d fx  dv  ' , 

— - ; — = i : i 

I*  v 

©djahf  man  bafter  bie  ©r&ße  ber  jerffreuenben  ^raft 
. eined  ©ebiumd  nad)  ber  ©r&ße  bed  ©infeld,  weid»en 
bie  üußer|tcn  garbenfira()Ien  mft  ben  mittleren  machen, 
in  SJfiifl'ung  auf  ben  (Jinfaddwinfel,  wenn  biefer  fiein 
Ijl,  fo  fann  man,  ba  |td)  in  biefem  Söüe  bie  ©inud 
für  bie  ©infei  feßen  laffen,  aud)  fagen,  baß  bic -jer* 
jireuenben  Kräfte  ber  ©ladart  bed  3>ridma  unb  bed 
©ebiumd  unter  ber  ©runtflädje  bejfelben  gieid;  finb. 
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•ftieraud  ergiebt  fid)  olfo  nad)  tVollaßon,  Caß/ 
wenn  Cie  jerßrcuenCen  Ärafte  Ced  $>ridma  unt>  Ced  an* 
grengenCcn  SJieCiumd  gleich  jinb,  ohne  Cap  Cie  mittle- 
ren Söred)ungen  gleid)  ju  fc»n  braud)en,  Cie  ©rcnje  Cec 
totalen  Dleflejrfon  unC  Cer  Dlcfraction  farbenlod  er fcf; ei- 
nen wirb,  roofcrn  nur  Cie  Cem  üuge  jugefe^rte  ©eiten» 
fladje  Ced  ^Öridma  fenfr ed)t  auf  Cem  Sßege  Ced  reßectirten 
iidjted  i|i. 


J 1 

2Benn  — 5*  — i|l,  fo  ij!  d $ poftti»/  unb  Cie  »fo» 

V fJL 

letten  ©fragen  fommen  unter  einem  fleinern  Dleigungd- 
roinfel  »on  Cer  @runCflad)e  Ced  ^Dridma  jtirücf , a(d  Cie 
mittleren/  unC  Ciefe  wieCer  unter  einem  f (einem/  old 

d v d u 

Cie  rotten.  3(1  aber  — -i  fo  i|t  cd  gerabe  um» 
gefegt.  v A* 

Qßcnn  Caher  Cie  3<rtfwuun9öfraff  ®lebfumd 
unter  Cer  ©runCflad)e  Ced  f>rfdma  großer  ald  Cicje» 
nige  Ced  f)ridma  i|l,  fo  wirb  Cie  get»&()nlfd)e  OrCnung, 
in  melier  Cie  $arbenßraf)len  jurüefgeroorfen  werben/ 
umgefe^rt,  fo  Caß  nun  an  Cer  ©renje  Cer  totalen  9Ce» 
flejrion  unC  Cer  SXefraction  nad)  innen  ju  Cad  9Jotl;e, 
nad)  außen  ju  aber  Cad  ©elbe  ftd)  jeigef,  ooraudge» 
fet>t,  Caß  CieOrCnung,  in  Cer  Cad  iid)t  rcflectirf  mfrC/ 
Curd)  Cie  33rrd)ung  bepm  Äudtrftt  aud  Ccm  ^ridma 
nidjt  aufgehoben  wirb.  Um  hierüber  ju  entfd)eiCen/ 
muß  noeß  unterfud)et  werben/  tvad  Cie  Brechung  bepm 
Jiudtritte  Cer  reflectirten  ©tral;len  aud  Cem  ^ridma  für 
einen  ©inßuß  auf  Cie  <£rfd)e(nung  Cer  garben  hat.  (£d 
fet)  Caher  a Cer  i&rechungdroinfel  Cer  mittleren  ©tragen 
an  Cer  Cem  2iuge  jugefehrten  ©eitenßädje  Ced  ^Drignia, 
unC  ß Cer  Sieigungdwinfel  jeCer  Cer  bei)Cen  bredjenben 
©eitenflüd)en  gegen  Cie  reflectirenCe  @runCflad)c,  fo  ifi 
fin.  u — fin.  ß V (ytx2  — v4)  — v cof.  ß,  unC  hier» 
aud  hat  man  , 

, _lin./3(/xdyu  — vdv)  — dveof.  ß — v*) 
, col.  it  =;  ■/(/<*  — y9)  ^ •' 


-•••  €ine  große  SJlannigfaltigfeit  foldjer  ©rfdjeinungen, 
tote  t)ie  ermähnten,  laßt  fi«h  burd)  Jlußofungen  metalli« 
fd>er  ©alje  - erhalten.  Sie  meifien  tiefer  QSerbinbungen 

beft$en  eine  fo  jlarfe  jerßreuenbe  Äraft,  baß  fte  felbfi  an 
§|intg(as  gebraut ‘eine  Umfefjrung  ber  Jarbenorbnung 
an  ber  ©renje  ber  totalen  SKeflcpion  unb  ber  SKefraction 
beroirfen.  3;n  einem  oerbünntern  3l,P°nbe  muß  man 
fte  mit.GrotonglaS  ober  Tafelglas  in  Q3erü^tung  feljen, 
um  biefelbc  ©irfung  ^eroorjubringen.  . 

Sie  bisher  betrachteten  ©rfcbeinungen  bieten  fein 
SDlitfei  ju  einer  eigentlid;en  SReffung  ber  jerßreuenben 
Uralte  bar;  bieS  pnbet  ficb  bloS  in  bem  Saiie  vor/  reo 
bie  ©renje  ber  totalen  SKcPepion  unb  ber  £Kefraction  far» 
benloS  erfcßeinet.  . 3n  einem  foldjen  galle  nämlich  fint> 
bie  aus.  bem  Prisma  auSfaßrenbeu  garbenßrahlen  pa- 
rallel, mithin  da  — o,  unb  baßer 
fia.ß  (judyu  — vdv)  = dv  cof.  ß /(yu*  — vs)  unb 

ö^z+cotavo-i!) 

d v (x  yr 

3P  bcmnad)  bas  Q3erßalfniß  ber  33red>ung  aus  bem 
Prisma  in  bas  angrcnjenbe  SRebtum  für  bie  mittleren 
©tragen  v : /x  fammt  bem  brecbenben  ©infei  ß bcfannt,' 
fo  ergiebt  ftd)  baburcß  bas  93erßältniß  ber  Sarbenjer« 
ftreuungen  im  Prisma  unb  bem  berührenden  PRebium, 
d n : d v. 

Jim  leidjteßen  toirb  baflelbe  toieber  burd)  bas  vier« 
feitige  red;tn>inf(id)te  Prisma  erhalten.  Senn,  ba  für 
felbigeS  cot.  ß = o iß,  fo  ßot  man  dyu:dv  = v*.yu, 
unb 

dyu  dv  fv'.fx 

— : — = v . ua  —< — - . 

n V |v:^t 

a(|o  baS  SBerjjälfniß  ber  Betreuungen  bem  ber  55re» 
djung,  bas  aJet'hältniß  ber  jerßreuenben  Äräfte  aber 
bem  oecjmcpfachten  9?rr(;äitni|fe  ber  Brechung  gleich. 

i;.  hiernach  ß«  iPPoUafion  für  33  Äärper  bie  Orbnung 
beßimmt,  tvorin  (ie  nad;  ißren  breth'enben  Kräften  fte- 
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$en>  ohne  jebod)  jrgmb  eine  ©thäfcung  beb . goh^er» 
tf)fb  berfelben  ju  geben. 

Jperr  ötevoffer  hat  tiefen  ©egenjlanb  viel  Keifer,  ' 
alb  4>err  fColiaftoh,  verfolget,  unt>  mit  Jgticlfe  eineb 
ftnnreichen  ^nflrumenteb  bie  jerflreuenben  Grafte  an  mehr 
alb  loo  burcbftchtigen  Körpern,  wovon  ber  größte  $l)eil 
noch  nie  unterfuchet  worben  war,  in  3<>&len  bejlimmt. 

©ab  ^nfirument  Ifl  in  Fig.  s.  in  einem  [entrechten 
SDurchfthnitte  abgebiibet:  ber  ringförmige  Äreib  AB  ifl 
auf  feinem  äußern  Umfange  in  360°  geteilt,  unb  fefl 
. mit  bem  röhrenförmigen  ©trief  ee  verbunben , wddjeö  ftcf) 
auf  brr  ?K6^re  d d' d d' bewegen  läßt,  beren  <£nbe  dd 
in  bem  $ußgeflefl  CD  fe(lft|ef.,  Tluf  biefer  le^tern  SXo^rc 
ifl  ein  anbereb  Heines  9io(ir  befefliget>  bab  ben  3(rm  de 
tragt,  auf  beffen  Umfang  ber  Dloniub  angebracht  ifl> 
welcher  bie  ©rabe  ber  $ßeifung  weiter  «int^eüet. SDab 
vorbere©nbe  d'd'  jener  fKo^re  enbiget  fid)  in  einem  SHinge, 
unb  an  biefert  ifl  bab  $ribma  m befefliget,  beffen  jer« 
flreuenbe  Äraft  man  beflimmen  will;  ®ab  SRaabpribmä 
n,  beffen  brechenber  SDinfel  eine  folche  ©röße  hat,  baß 
eb  fiärfer,  aib  bab9>ribma  m jerflreuet,  fifjt  fefl  an  einer 
SKöhre  fg,  weiche  auf  bie  äußere  Oberfläche  beb  ©d;ul* 

. terflucfb  e e aufgefeßroben  ifl.  2Benn  folglich  ber  $reib 
' AB  gebrehet  wirb,  fo  nimmt  er  biefe  SKöhre  fg  mit,  unb 
bab  üDiaaepribma  n brefit  ftch  genau  fo  wie  ee,  inbeß  ber 
Sloniub  c unb  bab  anbere  ^ribnia  m in  unveränbritcr 
läge  bleiben.  Unb  wenn  bie  innern  Seitenflächen  ber 
bepben  ^rlbmen  in  irgenb  einer  läge  beb  Äreifeb  einänber 
parallel  fmb,  Unb  auf  ber  Tlpe  ber  Drehung  fenfred)C 
flejjn,  fo  behaiten  fte  biefen  §)ara(lelibmuo  in  jeber  an* 
bem  läge. 

®i(l  mati  bieb  \ 
hör  einem  $enfler  ein 

fen  jfanten  vollfommeh  gerabe  unb  parallel  ftnb>  fo  genati 
alb  möglich  horizontal  befe fügen , fo  baß  eb  «in  SSleploth, 
Weltheb  man  vöri  beth  Obern  $h{H*  geitflerb  herab« 

fangen  läßt/  «thtminf licht  burchfehneibet;  SRan  füllt 

95 


flrument  gebrauchen,  fo  läßt  mati 
reo  bib  vier  >lofl  breiteb  95ret>  bef* 
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aisbann  bas  ^nflrumenf  in  einen  f$icflic$en  'K6(lanb  von 
bem  ®rete , fo  bafj  bie  ©e fufetelinie  von  bem  SDüttelpunfte . 
teä  ©reteS  nad)  bem  in  O ftcb  befinbenben  Äug?/  auf  bem 
©rete,  unb  auf  ber  ©orberfläcbe  bes  Prisma  m fenfrecfcf 
ftejjt.  bas  ^nflrument  fo  vorbereitet,  fo  brefot  man 
cS  in  bem  Stojjre,  tveldjeS  ben  Äopf  bes  ©tatios  aus*; 
ntad)t  dd'dd  fo  roeü  untrer,  bis  bie  .ftanfe  bes  bretben* 
bcn  ©infelS  bas  Prisma  m fenfredK  auf  bem  QMeplot^e 
tfi,  unb  jhflt  es  in  biefer  fage  mitcelfl  ber  @d)raube  f 
fefi.  3Diefe  tage  läfjt  ftcb  aber  leicht  erhalten,  wenn  man 
mit  ber  einen  JpÄlfte  ber  Pupille  burd)  baS  Prisma  ra, 
unb  , mit  ber  anbern  J^ätfte  birect  nad)  bem  ©leplotfce. 
fitfjt,  weil  aiSbann  bepbe  ©ilber  jufammenfaffen  muffen. 
©etrad)fet  man  nun  baS  ©ret  burd)  bas  Prisma  m,  fo 
erfdjeint  bie  untere  ©eite  beffeiben  mit  einem  rotten  unb 
gelben,  unb  bie  obere  mit  einem  blauen  unb  violetten 
ÜXanbe.  ©d)raubt  man  barauf  bie  SX6()re  fg  mit  bem 
SRaaSpriSma  n auf  bas  ©djulterfiucf  ee'  auf,  fo  bafj  bec 
bretfyenbe  ©infel  beffeiben  bem  bes  erfiern  Prisma  ent* 
gegengefefet  liegt,  bie  Äanfe  aufwärts  gelehrt,  unb  fenf* 
redjt  auf  bie  Siidjtung  bes  ©leplot^s  ifi,  fo  geigt  ftcb  nun 
ber  rotfee  unb  gelbe  9tanb  an  ber  obern  ©eite  bes  ©refeS, 
unb  ber  blaue  unb  violette  SXanb  an  ber  untern  ©eite,, 
weil  baS  SDiaaSprisma  bie  (Mrfere  $arbenjerfireuung  fear. 
Um  ben  bretbenben  ©infei  beffeiben  ju  verminbern,  brefet 
man  btn  &reis  nach  ber  retbten  Jpanb  ju,  roäferenb  ber 
©eobatfeter  immerfort  baS  burcb  bie  bepben  Prismen  ent* 

• flefeenbe  ©ilb  bes  ©reteS  im  2(uge  bemalt.  €r  fiefet  als* 
benn  bie  farbigen  SKänber  allmäfelig  fcfetvotfeer  werben, 
©erftfetvinben  fie  enblicb,  unb  geigt  fttfe  bas  ©ret  gang 
farbenlos,  fo  bemerfet  man  bie  3njafel  von  ©raben  unb 
Sttinufen,  tveldje  bet  SJloniuS  auf  bem  eingetfeeilfen  Dianbe 
abfdjneibet , unb  ftfereibt  fie  auf.  €ben  fo  brefet  man  ben 
$reis  (infs  feetum,  bis  alle  $arbenränber  verfdjtvunben. 
finb,  unb  fcfereibt  ebenfalls  bie  .Vnjafel  ber  0rabe  unb 
SJlinuten  auf, . rveltfee  ber  SHonius  aisbann  abftfeneibet., 
©ebeutet  ' ' ; ' • • 1 ' 
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a bei«  Sogen  / ber  jroifcgen  6et>ben  tagen  bes  ©aas« 
priSma  n entgalten  iji, 

ß Den  ffiinfel  ber  brecbenben  Slawen  beS  ©aa6« 
priema  n,  unb 

y bf n brecbenben  ©infei,  ju  welchem  es  gerabgebradjf  ifi, 
bis  et  bie  $arb«nj<rfir«uung  btt  priema  m aufgob/ 
fo  ifl  y = ß cof.  £ <t.  ( • 

3fl  j.  ©.  bas  PriStpa  m mit  ©affet  gefüllt/  unb 
gat  einen  brecbenben  ©infei  von  34°  39';  unb  befielt 
bas  Prisma  n aus  ^lintglaS/  unb  gat  einen  brecbenben 
©infei  ß =r  410  u',  fo  wirb  a.—  156°  fepn.  Unb  ifl 
bies  bet  3dl/  fo  erhält  man 

y = (41°  11')  . cof.  78°  = 8°  34V 

'Xlfo  »erbe|fert  ein  3lintg(aSpriSma  mit  einem  6re« 
tbenben-  ©infei  »on  8°  34'  bie  $arbenjerfireuung  eines 
Prisma  mit  einem  bredjenbcn  ©infei  »on  240  39'.  3ff 
nun  bie  bretbenbe  Äraft  bes  ©affers  unb  bie  bes  glint« 
glafes  befannt,  unb  jugfeicb  bie  farbenjerfireuenbe  .Kraft 
bes  3Hntgfafe$,  fo  lägt  fid)  bie  farbenjerflreuenbe  ifraft 
beS  ©ajfers  berechnen.  Bur  (egten  2£bftd)t  fep  nämlich 
ber  brecgenbe  ©infei  bes  fefifiegenben  Prisma  m = 3, 
ber  ©infei  ber  brecbenben  Slawen  bes  fctb  bregenben 
©aasprisma  n = t (mitgin  ber  »erünbtrlicbe  bretbenbe 
©in fei  biefes  Prisma/  wenn  ber  3n^  auf  <P  ©tobe 
fieget/  = f fin.  ip),  unb  ber  ©ertg  bes  »erünberlkben 
brecbenben  ©infels  be|felben/  bep  toelcbem  bie  Srecgung 
bes  fefifiegenben  Prisma  m aufgegoben  wirb/  = n,  f» 
wie  berjenige,  bep  tvelcbem  beffen  Farben jerflreuung  auf« 
gehoben  wirb,  = y . 3 ber  Opponent  bes  Srecbungpper« 
gältniffes  bes  fefifiegenben  Prisma  m ftp  = R/  bes  »er« 
anberlicben  ober  ©aasprisma  n = r,  ber  “igeN  ber  mitf« 
leren  Srecbung/  für  welche  bie  3<rßreuung  gleich  ifl, 
= d R/  d r ; bie  jerßreuenb*  Ära  ft  bes  fefiflegenben  Prisma 
dR  , . 

m z D = ^ . ©an  ergült  fobann  für  bie  bretbenbe 

Äraft  bes  fefiflegenben  Prisma  m , fin.  ( » — x)  = 

SS  2 


I 


1 
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fm.  ( n — 3) 
K — 

e«  ifl  R = 


/ worau«  fid[j  jugfeich  lin.  * erglebf}  unb 

r fin.  x 


lin.  3 


©enn  bie  bepben  Prismen  in  intern  SSredjunggoerfno« 
l«n  nid>(  feht  oerfcßieben  finb , wie  bieg  bet)  Prismen  ber 
jafl  ifl,  ble  au«  »erfchiebenen  ©lasarten  befielen,  (d 
fann  man  folgenbe  nodj  einfachere  Formeln  gebrauchen : 

€«  fep  e — 3 S=  p,  unb  p—  “ =4/  fo  ifl 

fti  r -ff  fin.  q . cotang.  3 
bie  jerflreuenb«  Äraft  be«  feflflehenben  Prisma  m finbet 
(ich  alsbemt  alfo : 

fin.  x'  = — t fin.  3 

. dft  n r 

==  — (lang.  (»  — x')  cot.  x'^-i),  Unb 


dr 


D = 


dr 


R 


R -i 


* ~ (tang-  C*I  *')  cot.  x'  -J-  l). 

$>a  R beit  ©rponenten  be«  ©rechunggnerhältniffe«  ffir  bi« 
©traftien  »on  mittlerer  99rechbarfeit  bebeufec , fo  ifl  d R 
ein  ber  gdnjen  ©redjung/  unb  befiänbig  gleich  bem 
Unterfcßfebe  ber  bepben  Spponenten  ber  ©recbungöoerhälf* 
niffe  für  ben  äußetfien  rotten  unb  für  ben  äußerfien  pjo. 
letten  ©fraßl.  S&epm  SDJeffen  be«  3erflreutmg«»Sßermd* 
gen«  »erfeßiebener  Wirten  »on  glintgla«,  unb  in  allen 
Sättel! , Wenn  R unb  r wenig  non  einänbrr  »erfeßieben 
finb , iflx'  = ^,  utrb  bann  uerroanbelt  fitß  bie  le|te  gor* 
mel  in  folgenbe  weit  einfachere: 

^ d r (tang.  (ü  — 3)  bot.  3 41  *) 

* 7“  ' 1 R~  4 

©oRfe  ber  $ofi  einfreteU/  baß  bet  $6rper  , ttterdu« 
ba«  fefifiehenbe  Prisma  befiehl,  ein  fo  großes  ©rechung«. 
vermögen  hätte,  baß  ber  größt«  ©infel  bes  ©aaspriemä 
bie  S&redjung  uftbjBerfireuung  heffelbeit  nicht  aufjubebert 
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»ermöc&fe , fo  matzte  man  bab  ©aabpribma  |um  fejlen, 
unb  bab  anbere  jum  beweglichen , inbem  man  bepbe  mit 
einanber  »ertaufcht,  unb  oerminbere  bann  burcj)  ©rehen  • 
ben  oeränberlichrn  brecftenben  ©infei  beb  Irrten  $ribma, 
bib  cb  bie  ©rechung  unb  Betreuung  beb  ©aabpribma 
«ufhebet. 

©er  größte  brechenbe  ©infei  in  jebem  ber  bepben 
QJribmen  fann  mit  ber  äufjerjlen  Schärfe  beftimmt  wer« 
ben , unb  bie  ©eränberungen  beb  brecfeenben  ©infelb  beb 
SDJaabpribma  laffen  ftd>  nad)  einer  Sfala  meffen , meiere 
hinlängliche  ©rö§e  (jat,  um  noch  bie  fleinflen  ©eränbe« 
rungen  anjugeben.  <£e  hängt  baffer  bie  ®rnauigfeit  ber 
JXefultafe  hauptfäd)li<h  von  ber  ©enauigfeit  ab,  mit  ber 
man  bab  Bufammenfalfen  ber  ©über  unb  bie  oolifom* 
mene  Aufhebung  aller  färben  beobachtet. 

97och  bem  »origen  ©epfpiete  mar  « — 8°  34',  unb  eb 
lägt  (ich  nach  biefen  gormeln  bie  jerfireuenbe  Ära  ft  beb 
©ajferb  alfo  berechnen ; eb  fep  nämlid)  bie  brechenbe  Äraft 
beb  Slintgiafeb  r = 1,616,  bie  brechenbe  Äraft  beb 
©afferb  H=  1,336,  unb  ber  $heM  ber  mittleren  SXe» 
fraction  beb  glintglafeö,  melcher  bi e Berfheuung  gleich 
jß,  dr  = 0,0330.  hieraus  erhält  man 

1 . R = 1 . 1,336  = 0,1358065  . . 

1 . r = 1.  1,616  = 0,3084414  alfo 

R 

!•—  = 9,9‘736$  * 

ferner  ifl  1 . An.  3 =:  1 . fm.  340  39'  zz.  9,6303133, 

jl 

alfo  wirb  log.  An.  x'=  1,  _ + I . An,  J = 9,5375783# 
unb  ba&er  r 


1 . cot.  x' 

1 . wag.  n - 


zz.'  10,4350169 
— x'  = 9,3133266 


g,7 473435,  3ahl=S  -»-0*5589.« 


+ » 


0,44109  =30, 4411 
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R 


!•  7 = 9/9*7305* 

1 . dr  ~ 8/5051500 ' ' 

, 18/4235*5* 

0/441 1 = 9/6445371 

8/0670533/  3a(j|  = 0,0117  = dR 
R — 1 ==  9/52Ö3393 


dR 


8/5407*39/  3°W  = 0/0347  =:  — =:D 

* r\  r 

ifl  baffer  bic  3erfireuungöfraff  beö  tZBoffertf  0,0347. 
, 2Cuf  bicfe  7(rf  jfat  Scetefier  bie.  Sfrfiwuungsfräfte 
mehrerer  Körper  mit  oieler  ©orgfolt  gemejfen  unb  berecfj« 
ntt,  totlfye  er  in  folgenbe  5afel  gebracht  fyat: 


G&romiumfaure«  ©letj, 
gr6gfe  ©redjung  ( gef$a|t ) 
fleinfic  ©re$ung 
Steolgar,  gefdjmoljen 
<£afii'a6£l 

©djroefel,  natfj  bem  ©djmefjen 
$P$o$p§or 

'Jolufanifcfjer  ©atfam 
9>eruDianif<fjer  ©alfam 
^'ojjlenfoureö  ©lep, 
griffe  Brechung 
fleinfle  ©redjung 
2üoe  Don  ©arbabog 
2(nniö6§f 

©alfom  aus  ©(tjrap 
©uajac 

Italien.  Äümmeloljl 

Gummi  ammoniacum 

©erg'1jjeer*0e§!  aus  Sar&abod 


©tdjje  bet  jft» 
ftteuenbenfftaft, 
ober  3Bm(f 
d R 

von  

R — r 

ffielefcem  £$elle 
bet  Örecfcunq  btt 
3ttfrt.  glctd»  Ift, 
ober  ber  SEBer$ 
Don  dR 

0,400 

0,770 

0,262 

’ 0/388 

0,367 

o,394 

0,139 

0,089 

O/i  30 

0,149 

0,138 

0,156 

0,103 

0,065 

0,093 

' 0,058 

0,091 

0,091 

0,066 

0,056 

0,085 

0,058 

0,077 

0,044 

0,067 

0,039 

0,066 

0,041 

0,065 

0,033 

0,063 

0,037 

0,063 

0,032 
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©emär  jnägelein  » Oe§l 
©rtint6  ©lad 
©cbrttefelfaured  SSIeij 
Dunfelrot()e8  ©lad 
©affafraec^l  - 
Opalfarbig«  ©lad 
Jparj 

ftend>e(ö^l 

2Baflrat&6{j! 

Orangefarben«  ©lag 
©teinfalj 
Äautfcfeucf 
§>iment6^l 
glinfglad  eine  2frt  . 
eine  gwepfe 
eine  briete 

Dunfel  purpurfarbene*  ©lad 

Bngelifaöfcl 

^(jpmianü^l 

geurgreetyl 
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burtbficfrrigtn  £6rp<r  mit  einanber  verglichen  werben , fo 
crgiebt  ftcf>  fein  ©efe$ , nach  welchem  fie  von  einanber  ab» 
$iengen.  3n  ben  bepben  einfachen  verbrennlichen  ©ub» 
ßanjen , ©chwefel  unb  9>j)oSpljor , unb  in  ben  SÜRefadfal» 
gen,  f fl  mit  einem  großen  QJrecbungsvermfgen  eine  flarfe 
garbenjerfireuung  verbunben.  Sie  Sbelfleine  übertrejfen 
groar  an  Brechung«  -flßermigen  bas  glintglaS,  flehen 
aber  me^renc^eils  im  3'rßrtuung*>93erm6gen  felbfl  bem 
SBajfer  nach*  3«  ben  Jpargen,  ©ummien,  Dellen  unb 
Qfalfamen  entfprechen  bepbe  Kräfte  einanber  fo  ziemlich/ 
unb  ubertreffen  in  ißnen  bie  Kräfte  bes  SBaffers. 

Km  auffadenbfien  waren  #rn.  Srewfter  bie  SXefuI* 
tau,  auf  welche  bie  in  ber  $afel  angelegten  Q9eobachtun« 
gen  über  hoppelte  Strahlenbrechung  führten,  ©eine  erßen 
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(Oerfudje  barüber  fMfe  er  mit  bem  ißlanbifchen  Ärpftall 
an;  ju  fällig  fanben  ftd)  bie  färben  beß  am  fdjmächflen 
gebrochenen  ©trahlenbünbelß  aufgehoben  unb  bie  Süeob« 
achtung  gab  bie  gerflrcuenbe  .Kraft  0,026 , a(fo  bebeutenb 
fleiner  als  bie  beS  ®ajferß,  melche  0,035  »ff.  Dicfes 
überrafchfe  il>n  nicht  rocnig,  ba  D.  XDollafion  bie  ger« 
ftreuenben  Kräfte  beß  ißlanbifchen  Krpflallß  bebeutenb 
hoch  über  bem  2öaffer,  unb  felbft  über  ben  Diamant  an« 
geführt  hatte.  Sr  roieberljohlfe  baher  bie  35ef?immung 
fomohl  mit  anbern  priemen  aus  islänbifchem  Krpfiall , als 
mit  anbern  SfRaasprißmen  aus  §lintglaß  unb  fronen« 
glas.  @ie  betätigten  fein  »origes  SXefultaf.  Da  aber 
(r  fo  rnohl  als  D.  XDoUaffon  ber  Meinung  geroefen 
mären , ber  ißlanbifche  Krphall  habe  nur  eine  jerfireuenbe 
Kraft,  fo  »erfuchte  er,  bie  mit  ber  ungeroähnlichen 
Qired)ung  »erbunbene  }u  meffen,  unb  biefe  fanb  fid> 
gröjjer  als  bie  jerjheuenbe  Kraft  beS  SSajferß.  D.  XDol» 
laflon  hatte  alfo  offenbar  bie  Sarbenjerfireuung  ber  gröf?« 
ten  s3red>ung  gemeffen,  inbefj  Örctwfiet'ß  ®e|timmung 
ftch  auf  bie  färben  ber  fleinjien  S3red)ung  begog.  Unb 
fo  fanb  22>mufier,  bajj  biefes  merfmürbige  Mineral  bie 
nicht  minber  aufjerorbentlidje  unb  unerflärliche  Sigcn« 
fchaft  einer  hoppelten  ftarbenjerftreuung  beflhet. 

QSerfuche,  melche  Sretvffcc  mit  anbern  »crbopprln« 
ben  Ärpflaflen  anflellte,  j.  '3.  mit  ©trontianit,  mit  fotj» 
lenfaurem  ©lep  unb  mit  chromfauren  ©lep,  geigten,  bah 
auch  in  ihnen  jeber  ber  getrennten  ©frahlenbünbel  eine 
bcfonbere  far&enjerflreuenbe  Kraft  befi^et.  Diefes  allge» 
meine  ©efe$  ift  gmar  mit  feiner  einigen  optifdjen  Sr« 
fcheiuung  im  Söiberfpruch,  hönflt  aber  boch  fo  roenig  »on 
allem  bem  ab,  mas  mir  »on  bem  3ufammenhange  groi« 
fdjen  ben  brechcnben  unb  gerfireuenben  Kräften  roiffen. 
SS  hat  bis  fehl  niemanb  auch  nur  einmal  »ermuthct,  ba§ 
bet)  boppelter  ©red)ung  immer  burch  fine  boppclte  $ar« 
bengerflteuung  flattjinbc.  J^ätte  man  bloß  nach  Analogie 
urteilen  feilen,  fo  mürbe  man  barauß,  baff  alle  Minerale, 
in  roeld;en  SSRetall  ber  Jj>auptbefianbtheil  ijt,  ein  grofeS 
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BrechungSpermögen  unb  jugleid)  ein  große«  Serflreuungs« 
.permögen,  bie  Ebelfieine  aber  nur  ein  großes  Brechungs» 
permögen  unb  ein  fleines  Serflreuungsoermögen  beft|en, 
unjheifig  ^aben  fdjließen  muffen,  baß  auch  bep  ben  3?rp« 
(faden  non  boppeiter  Brechung  bie  größte  bretßenbe  .Kraft 
mit  ber  fieinflen  jerfireuenben  Kraft  »erbunben  fepn  werbe; 
bies  ifl  aber  .ber  (Erfahrung  gerabe  entgegen.  ©iefe 
- merfroürbige  €igenfd;aft  meint  Srenjßec,  fcheine  einige 
ber  l^eorien  ju  widerlegen , durch  bie  man  bie  boppeltt 
Brechung  ßabe  erflaren  wollen;  auf  jebem  ga(I  vermehre 
fte  bie  ©cßmierigfeiten , mit  melden  ber  Pßpfifer  ;u  tarn- 
pfen  habe,  beoor  cs  ißm  gelingen  werbe,  bie  anomalen 
imb  eigenfinnigen  (Erfcßeinungen , welche  bas  ficht  uns 
bei)  feinem  ^urcßgeßen  burd)  burd)fid)tige  Körper  gebe, 
guf  eine  genügende  Qöeifc  ju.  erflaren.  . 1}  : . 

#ert  Sratinhofec  ßaf  biefen  wichtigen  ©e-  . 
genfianb  ber  garbenjerflreuung  einer  vorzüglich  genauen 
$rufung  unterworfen,  inbem  er  bep  Berechnung  beracbro« 
watifcßen  Seroröjjre  nach  ben  -bisherigen  Bejlimmungen 
fefjr  oft  SRefultate  fanb , bie  unter  (Ich  oft  feßr  bebeutenb 
abweichen.  .©aßer:  blieb  bep  aller  ©enauigfeit  in  ber 
Berechnung  bie  Bollfommenheit  acßromatifcher  ©bjeftive 
immer  zweifelhaft.  €s  war  ißm  folglich  barum  ju  tßun, 
bas  Brechung« « unb  bas  8er  ßreuungs  * Bermögen  meh* 
rerer  burcbftcßtigen  Körper  fo  genau  als  möglich  aufju* 
ftnben,  wozu  er  befonbers  aus  mehrföhrigen  Erfahrungen 
burd)  neue  SRethoben  war  geleitet  worben.  * '•?«** 

\ ^ y,  ^ 

©ie  erfien  Berfuche  fiedle  J^err  ^fuunhofer  •)  mit« 
telfl  iampenlidjtes  an,  Um  bie  ©röße  ber  garbenjei» 
flreuung  in  Slinf*  unb  ErownglaS  ausjuraitfeln , fdjliff 
er  aus  biefen  bepben  ©laSarfen  ^Prismen  von  fleinen 
entgegengefeft  brechenden  SSJinfeln , bie  fo  lange  geönbert 
pjurben,  bis  für  ben  einen  ga(J  bie  Sarbenjerfireuung, 

. r*  . * - 7 
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für  ben  ahbem  bie  58re<bung  gebo6eti  mdt;  bas  58eth<5lf* 
nijj  bcr  ©infei  biefer  Prismen  maraisbenn  umgefehrt 
baS  bet  garbenjerjheuung  im  erflen,  unb  basi  bet 
©retbung  im  jroepten  gall.  Allein  aus  mehreren  Pola« 
ren  folget  Prismen  von  benfelben  ©taSarten  et(jielt  er/ 
befenbers  für  baS  58ethältniß  ber  gatben|er  jlreuung , fe^t 
«arfd^iebett«  SKefultate.  Daher  mahlte  er  $ut  ©eflim» 
mung  ber  relativen  garbenjerfireuung  größere  Prismen 
mit  großem  entgegengefef ten  breebenben  ÖBtnfeln ; bäs 
prisma  von  (Srornnglas  hafte  60  bis  70°.  Der  ©in« 
fei  eines  ber  bepben  Prismen  mürbe  fo  fange  geänberf, 
bis  bie  gatbehjerfiteuung  ohngefäf)r  gehoben  fdjien;  ge« 
Malier  tbucbe  fie  aisbenn  burd)  58eränberung  bes  ©ihfels  . 
beS  einfaüeitben  @fraf)leS  gehoben.  52>ep  Prismen  »on 
fo  großen  ©infein  mlrbbas  itcf/t  fdjon  bot?  geringer  58er« 
anbetung  bes  Sinfaflsminfels  non  ber  jmepten  breebenben 
gläebebes  Prisma  jurtiefgeroorfen , fiatt  hinbureb  gelaf« 
fen  ju  roerben.  Um  bies  ju  »ermeiben  befind)  ßr amt« 
Jjöfer  bie  bepben  einanber  jugeroenbeten  / unb  fteb  be- 
rührenben  gleichen  ber  bepben  Prismen  mit  einer  flarf 
breebenben  glfiffigfeit,  j.  5S.  mit'Oehle,  ba  bann  bas 
fiebt  fafl  unter  allen  ©infafisroinfeln  burdfgelajfen  mürbe. 

‘ • ; Um  genau  meffen  ju  fönnen,  unter  meleben  ©infalls* 
minfel  bie  gatben jerfireuung  gehoben  mirb , legte  er  bie 
bepben  Prismen  vor  baS  öbjeft  in  eines  $hf0&°l*f  & • gern* 
fohrS  auf  eine  ^ortjonfale  ©ebeibe,  bie  mit  einer  fehler« 
nen  Hpt  verfehen  mar  , unb  ftd>  baher  um  ihren  ©itlef« 
fjunft  brehen  ließ.  Die  pfiffe  ber  Upe  mar  mit  betrt 
gernrohre  fejt  Derbunben,  ©r  fah  nun  bureb  bas  gern« 
rohr  unb  bie  bepben  Prismen  nacb  einem  entfernten  ©e« 
genftänb  / ber  fdjarfe  oertifaf  laufenbe  ©renjen  hatte , unb 
Oeränberfe  ben  ©infattsroihfel  bet  ©frahlen  aufbenPriS« 
men , bureb  58erbrehm  ber  ©ebeibe  unb  ber  Hlhibale  bes 
theoboiithS/  fo  lange,  bis  bie  garbenjerfireuung  am  ge« 
Hngfien  ju  fepn  jebien;  ober  bieimeht/  bis  bie  feb«rfert 
bettifal  laufenbe«  ©refljert  6es  ©egenjianbeS  am  bent« 
lieb (ieii  gefe$eft  mürben,  Um  ben  ©infoHsminfel  felbfe 
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ntcffen  ju  (innen,,  »at  auf  Der  Scheibe  noch  eine  Siegel 
mit  einem  auf  tyr  fefl  fepenben  gernrohre  aufgelegt,  an 
ber  jwep  (iä^ierne  ©pi|en  genau  parallel  mit  Der  Ape 
teä  gemrobrd  oorflanben.  25iefe  ©pi|en  mürben  mit 
(er  erfien  gliche  bec  Priemen  genau  in  ®erü§rung  ge« 
bratet.  ®a  baö  gernro^r  nur  an  bepben  ©nben  an  bec 
Siegel  fefl  ifl,  fo  (arm  baö  liebt  jroifdjen  bem  gernrohre 
unb  ber  Siegel  auf  bie  Prismen  faden,  unb  bafjer  bec 
€infallswinfcl  am  tbeabolüb  ofjne  Schwierigfeit  genau 
genießen  »erben.  Aus  biefem  £infallsmin(el,  aus  ben 
«Jßinfeln  ber  Priemen,  bie  mit  berfelbrn  Siegel  am  $h*°“ 
bolitb  genau  gemeffen  werben  (innen,  unb  aue  ben  €p* 
ponenten  ber  ©rechungsoerhaltniße  leitete  er  bann,  nach 
einer  febr  genauen  gormel , bae  ©erhaltniß  ber  garben« 
jerfheuung  ber  bepben  ©lasarten  ab.  , 

<Sep  einem  unb  bemfelben  Paare  oon  Priemen  (Hm* 
men  bie  ©eobachtungen,  bie  auf  biefe  Art  angefiedet  wer« 
' ben,  fo  gut  uberein,  baß  man  bep  einem  öbjeftioe,  welch« 
barnaef)  berechnet  würbe,  (eine  fchäblich«  Abweichung  ju 
fürchten  batte.  Sucht  man  aber  mit  mehreren  Paaren 
Priemen  aue  benfelben  ©laearfen , jeboch  mit  oerfchiebe* 
nen  brechenben  ©infein,  bie  relatiee  garbenjerfireuung, 
fo  erbalt  man  Unterfchiebe , bie  bep  großem  öbjeftioen 
noch  eine  fchabliche  Abweichung  oerurfachen  (onnten.  Die«, 
fer  Umftanb  »eranlagte  »b«  ju  folgenben  ©erfuchen.  ^ 

«öefiebt  man  einen  ©egenfianb  burch  jwep  Prie* 
men , von  welchen  bae  eine  aüe  glintglae , bae  anbere 
aue  (EromnglaS  bejiebt,  unb  bie  bepbe  entgegengefeßte 
brechenbe  ©infei  haben,  fo  finbet  man  ihn  nie  ganj  far« 
benloe,  befonbere  wenn  man  mit  einem  gernrohre  burch 
bie  Priemen  ftebr.  £ie  garbenjerfireuung  ifl  bep  einem 
beflimmten  ©infei  ber  einfadenben  ©tragen  am  (lein* 
fien;  fo  baß  fie , wenn  biefer  ©infei  großer  ober  deiner 
wirb,  fich  in  bepben  güden  oermehrt,  ©ie  befannt,  ent« 
fleht  bie  noch  übrige  bebeutenbe  Serjireuung  baburch, 
baß  für  bie  oerfdjiebenen  farbigen  Strahlen  in  bepben 
©lasarten  bae  ©erhältniß  ber  3erßreuung  nicht  einerleg 
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{fl.  ®enu  j.  ©.  bie  Serßreuung  ber  rof^n  ©fronen 
im  (Eroronglag , jur  gerßreuung  brr  rotfirn  Strahlen  int 
giintglaft  n>it  10:19,  fo  fönnen  in  eben  biefen,©lagar* 
trn  bit  oioletten  Stroben  in  brm  ©erhältnijfe  von  10: 31 
jrrfirrurt  werben;  ba^rr  ficf>  nicht  alte  garbenzerßreuung 
ooilfommcn  auffjeben  iä§f. 

Stf  würbe  fr^r  »ortheilhaft  fetjn , wrnn  man  in  jtbee 
©lagart  bag  3erßreuungg»ermögen  für  jrbe  garbe  bt« 
fonberg  ftnben  f onnte ; allein  ba  in  brm  garben  • ©pec trunt 
bit  »erfchiefcenen  garben  feint  bfflimmten  ©renjen  haben, 
fo  läßt  fid)  birfr  ©eßimmung  unmittelbar  nicht  aug  btnt 
garbenbilbe  ableiten,  ©enouer  würbe  bieg  gefcheßen  fön* 
ntn,  wenn  man  gefärbte  ©läfer,  ober  gefärbte  glüjßg* 
feiten  fänbe,  bie  nur  einfacheg  farbigeg  licht  burchließen, 
j.  ©.  bie  eine  nur  biaueg,  bie  anbere  nur  rotheg  licht, 
u.  f.  f.  3flein  er  war  nicht  fo  giiicfiicb  foidje  ju  finben ; 
bep  ollen  würbe  weifeg  licht,  bag  auf  fie  fei,  nach  bent 
Durchgänge  burch  fee  noch  in  ade  färben  zerlegt,  unb 
bie  garbe , welche  bag  ©lag  ober  bie  glü  jfigfeit  hatte, 
war  nur  im  ©petfrum  bie  (ebhaftefie.  ^ud>  bie  farbi* 
gen  glammen,  bie  man  burch  ©erbrennen  non  Wfoßof, 
©chwefel  u.  f.  f.  erhält,  geben,  burch  bag  $rigma  g(. 
fehen,  fein  einfacheg  licht*  bag  ihrer  garbe  «ncfpricht* 
Da  ben  garbenbilbern  biefer  glommen,  fo  wie  benen 
non  jOehl  unb  'ialg  unb  überhaupt  nom  lichte  btg  geuerg, 
fanb  er  inbeß  jwi|d;en  bem  SXofh  unb  ©eib  einen  h(0<n 
fcharf  begrenzten  Streifen,  ber  bep  allen  genau  an  bem* 
(eiben  Orte  iß,  unb  ber  ihm  in  ber  golge  fehr  n 11  hi  ich 
würbe.  Diefer  h«H<  lichtßreifen  fcheint  burch  lichtßraß* 
len  gebiibet  ju  werben,  bie  burch  bag  fPrigma  nicht 
weiter  zerleget  werben , unb  folglich  einfach  finb.  3u<h 
in  ber  grünen  garbe  fnbet  fich  ein  ähnlicher  ©treif,  ber 
aber  nidf>t  fo  fcharf  begrenzt  unb  ungleich  fchwäther  iß,  fo 
baß  man  ihn  in  einigen  gäiicn  fchroer  erfennet;  begwe* 
gen  fann  man  non  biefem  feinen  ©ebrauch  machen.  , 

Um  einfacheg  licht  non  jebergarbe  |u  erhalten , wählte 
et  folgcnbt  ©orrichtiing.  %n  einem  genfer  laben,  ber 
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nur  «Ihr  fcbmale  Öeffnung  von  0,07  3oH  ©reif« , unb  1,5 
3oll  Jp6^c  featte,  ftanb  ein  Prisma  sott  glintglas , bcfferi 
©infei  ofengefäfer  4o°  maaß  (Fig.  3.),  unb  i3guß 
von  btmfelben  in  BC  flehen  fecfes  lampen , von  welcbert 
burefe  fcbmaie  Oeffnungeh  liebt  auf  bas  Prisma  A fällt. 
Die  ©reite  jeber  biefer  Oeffnuhgen  ijl  0,05  3<>tl,  i^re 
Jjtäfee  ungefähr  1,5  3oH  unb  bie  €ntfernuhg  einer  von 
ber  anbern  0,58  3°^>  liefet/  weltfees  von  bem  lam« 
pen  ouf  bas  Prisma  A fällt , wirb  von  biefem  gebrochen, 
in  färben  jerlegt,  unb  gefet  in  biefem  3“fianbe  burefe 
bie  Öeffnung  im  genfterlaben ; von  ber  lampe  C j.  ©. 
gefeen  bie  rotfeen  ©trafelen  naefe  E , bie  violetten  naefe  D ; 
von  ber  lampe  B bie  rotfeen  ©trafelen  naefe  F > bie  vio« 
letten  naefe  G u.  f.  tv.  21  n bem  genfter  eines  anbern 

Kaufes  fiefet  693  guß  von  A entfernt,  bas  Sfeeobolitfe/ 
vor  bejfen  gernrofere,  bas  in  einerlei?  (Ebene  mit  BAC 
ift,  auf  ber  feorijonfalen  ©efeeibe  ftefe  bas  Prisma  H be« 
ftnbet,  beffen  ©reefeuhgs»  unb  garbenjerfireuungs«©er« 
mögen  gefuefet  werben  foll.  QSon  ber  lampe  C fann  bas 
Prisma  H nur  bie  rotfeen  ©frafelen  erfealten>  weil  bie 
übrigen,  j.  93.  bie  naefe  D gefeenben  violetten,  bas  Prisma 
niefet  treffen;  von  ber  lampe  B bagegen,  erfeält  es  nur 
bie  Violetten  ©trafelen,  unb  fo  von  jeber  lampe  anbere 
farbige  licfetfirafelen,  bie  alle  von  einem  fünfte  aus« 
fafereH.  3 ft  bas  Prisma  H,  ober  bie  Öeffnung  beS 
ObjeftivS  niefet  breit  genug/  fo  werben  einige  farbige 
©trafelen,  j.  93.  bie  jwiftfeen  ben  violetten  unb  blauen/ 
jwifefeen  ben  blauen  Unb  grünen  u.  f.  w.  von  feiner  beb 
feefes  lampen  bas  Prisma  H treffen/  unb  alfo  ganj  fefe« 
(ehi  3n  biefem  gälte  Wirb  bas  ©petfrmh  ber  bureb  bie 
fefematS  Oeffnung  bep  A feinburefegefeenben  liefefjtrafelcn, 
. burefe  bäS  Prisma  H unb  bd6  gernrofer  bes  ‘Sfeeobolitfe/ 
jebe  garbe  ifolirt  barfiellen , wie  bie  Fig.  4.  bies  bar« 

Seilet,  wo  I violett/  H blau,  L gtiirt,  u.  f.  f.  jinb.  Die 
intfernungen  ON.NM  u.  f.  W.  ftnb  nur  fö  großer , je 
großer,  bep  einerlep  ©infei  bas  Prisma  H,  bas  3er« 
jtttuungS « ©ermegen  bes  ©iofeS  ifb  SRitfef  htir  biefS 
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Entfernungen , fonbern  auch  ber  SBinfel  / ben  ber  ein« 
foilenbe  ©fra^l  mit  einem  ber  gebrochenen  Strafen 
macht/  fönnen  am  th*°b°tf$  fltnau  gemejfen  »erben/ 
unb  ca  läfjt  ftä  ba^er  mit  biefer  (Vorrichtung  bep  jebem 
brechtnben  Mittel  bas  fVredjung« » (Vermögen  für  jeben 
farbigen  litbtflrahl  beflimmen.  3n  bem  genfleriaben  ifl  - 
noch  *in<  Jtoepte  fchmait  Ocffnung,  bie  mit  ber  bep  A 
genau  in  einer  (Vertifaie  ifl , i g gu§  oberhalb  beO  (Prisma  A 
angebracht.  (Vor  biefer  pbern  Oeffnung  fleht  eine  lampe/ 
non  ber  ba«  (Prisma  H unmittelbar  licht  erhält;  ba« 
garbenbilb  ber  oon  biefer  lampe  fommenben  lichtflrah* 
len  »irb  im  gernrohr  be«  theoboiith« , unterhalb  ber  far« 
bigen  fünfte , »ie  PRQ  gefehen.  R ifl  ber  natürliche 
röthlichgfibe  h*fle  Streif/  ber  in  jebem  garbenbilbf?  ba«  . 
vom  lichte  be«  geuerS  herrührt/  gefehen  »irb.  SDiefee 
Streif  biente  baju,  um  fich  ju  oerfidjern,  bof?  man  an 
verfchiebenen  tagen  in  ben  farbigen  fünften  immer  ger 
nau  biefelbe  garbe  habe;  »eiche«  nicht  ber  gafl  ifl/  »enn 
ber  5 ifch , worauf  bie  lampen  flehen , in  (Sejug  auf  ba« 
^rifima  A im  geringflen  feine  Steile  oeränbert.  Diefer» 
wegen  »urbe  ber  tifch  immer  fo  gefledet/  bof  fich  ber 
3>unft  N ln  einer  (Vertifaiiinie  über  ben  Streifen  R be« 
fanb/  in  »eiche  läge  er  fid)  burch  EorrectionSfcbrauben 
bringen  ließ.  . Da  bie  Entfernungen  ber  lampen  unter 
ftch/  ober  viefmehr  bie  Entfernungen  ber  fchmafen  De  ff» 
nungen,  burd>  »eiche  ihr  licht  auf  bas  (Prisma  A fallt/ 
unoeränberiid)  fmb;  fo  ifl  man  bann  oerfiiehett/  bafj  man 
an  verfchiebenen  tagen  in  ben  farbigen  fünften  immer 
biefefbe  garbt  habe« 

Die  Entfernungen  einiger  farbigen  fünfte  eine«  von 
bem  anbern , beren  licht  fehr  fchmach  ifl/  »ie  ber  oiolet» 
ten,  bfauen  unb  rothen , fönnen  ohne  Erleuchtung  ber 
SRifrometer*  gäben  nicht  gemeffen  »erben;  bie  gewöhn« 
liehe  Erleuchtung  be«  ©efcchtsfelbe«  ifl  aber  ba|u  nicht 
brauchbar  / ba  fie  bep  ihr  fo  viel  licht  verlieren , als  bie 
gäben  gewinnen,  föep  bem  SRifrometer/  ba«  am  theo« 
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bolit$  angebracht  war , ftnb  bloß  bie  gäben  erleuchtet , bad 
ganjt  ©cfichtdfelb  i|l  fdjmarj;  unb  fte  f5nn«n!tn  jebrm 
3ugenb(icfe  ofme  9DJüfje  flarf  unb  fchwach  erleuchtet  wer* 
ben.  X)ie  5}eleud)tung  gefehlt  an  ber  einen  ©eite  bed 
Ofu(arro()rd  mit  einer  fe^r  fieinen  lampe,  bie  fich  in 
einer  (>o(jlen  Äugel  bejinbet,  unb  non  ber  licht  auf  eine 
iinfe  fällt,  weldje  ed  parallel  auf  bie  gäben  bringt. 
3m  Stanbe  bed  befonberd  baju  eingerichteten  Ofulard 
wirb  bad  übrige  licht  verfdducft,  ohne  bafj  ed  auf  bie 
iinfe  fällt.  . 

J 

. ffflit  biefem  Apparate  ^at  #err  5r^unböfer  bie 
• ©iiifel  ber  Brechung  ber  verfchieöenen  farbigen  ©frah* 
len  für  mehrere  brechenbe  SDlittel  gemeffen.  Q3ep  allen 
ifl  ber  ©in  fei  bed  einfallenben  ©troßte  bem  bed  ge* 
brocßenen  ©rraßld  N gleich.  3<ber  ©infei  würbe  burch 
viermalige  ©ieberßolung  erhalten,  ©eil  bad  liebt,  bad 
von  A fommt , nicht  parallel  auf  bad  Prisma  H fällt, 
ober  vielmehr,  ba  bie  ©cbribe,  auf  welcher  bad  $>rid* 
ma  H fleht,  nicht  in  ber  Kpe  bed  li*8*V 

fonbern  bie  SDJitte  berfelben  4.2$  Soll  von  biefer  3d)fe 
entfernet  ifl,  fo  mußte  ber  ©infei,  ben  ber  einfaflenbe 
©troßl  mit  bem  gebrochenen  ©rraßle  N macht,  eine 
deine  (Eorrerrion  erhalten.  X)ie  Entfernung  von  A nach 
H ifl  396  §uß,  unb  folglich  bie  Eorrection  für  bad 
$>ridma  von  glintglad  -f-  31",  für  Erownglad  -f-  40", 
für  ©affer  + 40"  u.  f.  f. ; bie  ®6gen  LM,MN  u, f.  w. 
bebürfen  biefer  Eorrection  nicht. 
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golgenbe  5afe(  giebt  Oie  9iefulfafe  ber  QSerfudje, 
meid}«  #err  Scaunl?ofec  auf  tiefe  Tire  mit  lampen* 
liebte  anjlellte: 
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$err  5ratmf>ofer  berechnete  auö  tiefen  ©infein  bie 
Opponenten  ter  ‘-öredjungSDerfjaltnilfe  ber  verriebenen 
farbigen  ©trollen  für  SlinfglaS,  Sroronglaö  unb  ©af- 
fer , unb  bejeiihnete  ben  Opponenten  beß  Q3redbungß»er* 
^ültnijfe*  für  ben  ©tra^l  O mit  Od/  für  ben  ©trafcl 
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N mit  Nn  u.  f.  f.  unb  bei)  jive»  verriebenen  ©llfteln 
biefelben  (Exponenten  bei)  bem  flärfer  jerftreuenben  9)iit» 
Cel  mit  On',  Nn  u.  f.  f.  bie  Siefultate  fmb  foigenbe;  , 


S&tecbenb*  SRIttfl. 

* I 

Spponentfh 
On  | Nn, 

bei  ^«djongi  » 
Mn  1 Ln 

EBctfcäUnl 

Kn 

ffe« 

In 

glintglflS  N.  13. 
(£ron?ngla$  N.9. 
©affet 

1,63074 

*/5a73*> 

i,33209 

1,6 5505 
1/5*959 
1/33359 

»/t»3933 

»/53»73 

*/335oi 

1,64349 

>(5338o 

>(33635 

1,64775 

*,53586 

i,33763l 

>,65103 

i,53783 

i,3388S 

hieraus  ergab  fir  folgenbe«  93er(jaf(ni§  ber  3fr* 
flreuung  ber  vertriebenen  farbigen  ©tragen  in  biefen 
breebenben  Mitteln : . 


©tetbenbe  föUtef. 

NU'—  On' 

Mn'— •Nn' 

Ln '•‘-Mn' 

Kn'*  Ln'f 

In' -Kn' 

Nn  — On 

M11  — Nn 

Ln  — Mn 

Kn  — Ln 

In  — Ka 

glintcjlaö  13. unb 
(ErotvnglaS  N.  9. 

•;93 

S,OÖ 

2,01 

2,07 

Ä/17 

glintfllaö  N.  13.  unO 
©affet 

2,87 

5/01 

3,10 

3,33 

5/44 

droirnataö  N.  9.  unb 
©aller 

' */49 

1,51 

Ji55 

l,6l 

>,58  . 

"Mus  biefen  93erf«djen  erhellet  eß,  wie  grofj  bie  ®et» 
febieben^eit  ijl,  tveire  in  bem  ©erfjaltniffe  ber  3er« 
flreuung  ber  vertriebenen  farbigen  fid)tjlra£Ien  in  eini« 
gen  brerenben  Mitteln  jlaff  fitibef. 

©ctjr  auffallyib  mar  bet)  biefen  5J3erfur«n  $errn 
5tauni)ofet  ber  Einfluß,  ben  bie  ©arme  auf  baß 
*-örcd)ung8vermögen  ber  glüifigfritcn  aufjert.  ©ran  bep 
einer  geringen  ©ürmeänbetung  jeigt  fid)  baö  SÖrerungß» 
vermögen  jeber  glüfTtgPcit  in  bem  untern  Tfjeile  beß  priß« 
matifd)en  ©cföjfeß  betrörtür  flärfer , alß  es  in  bem  obern 
T(ieile  beffelben  ijl,  unb  wirb  bie  ganje  giüfltgfeit  in 
biefer  Q^ejiefyung  mefienförmig,  unb  ba^er  baß  ©e^cn 
burr  bicfelbc  unbeutlir*  ®a  rvöfjrenb  ber  Start  bie 
Temperatur  frct>  fajt  bejlänbig  anbert,  fo  mufjte  bep  bie« 
fen  SSerfuren  bie  Slüffigfeit  von  5 biß  10  ©muten 
flarf  gerüttelt  merben,  um  fie  «lieber  gleirförmig  ju 
niad)en.  SJeijm  ©öfter  jtnb  biefe  tSerfrieben^eiten  nirt 
fcjjr  bebtutenb  j bei;  ben  übrigen  glüftigfeiten  aber  fo  groß; 
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bdj?  bas  ganje  5ar6enbilb  jerjlreuef  unb  unbeutlidj 
wirb  / es  mag  bas  ©«faß.  tote  gcroäljnlicb  #erfd|>loflcn, 
ober  aud)  Me  luft  ganj  baraus  ausgefallen  fetjn,  33ie» 
fer  außerorbentlid;e  Oinßuj}  ber  ©arme  mad)t  bie  £off« 
nung  oerfd;minben,  o^ne  Slinfglas,  mit,§!Ü!figfeiten  oon 
oerfebiebener  Qirccbbarfeit,  brauchbare  adjtomaiifdje  Ob« 
jeftioe  ju  erhalten.  331  au  ftcf;t  aber  aud) , tote  fdjroer  es 
febon  in  biefer  Jj)injid)t  fei?,  Stint-  unb  OrotonglaS  oon 
ootlfommen  gleid;er  £>id)(igfeif  ju  fcbmeljcn,  ba  in  je« 
bem  ©lasofen  in  bem  obern  If^cüe  beS  JpafenS  bie  ©arme 
fafi  um  ein  drittel  größer  ifi,  als  in  bem  untern. 

97adjbem  $err  $raunbofer  feine  SBerfudje  mitteljl 
bes  iampentichtes  beenbigt  f»atrc , mar  i(jm  auch  baruin 
}u  tt;un,  einen  Apparat  ju  ©taube  ju  bringen/  ber  für 
bas  Sonnenlicht  auf  ähnliche  ?lrt  gebraud)t  roerben  follte, 
nie  ber  für  bas  tdmpenlid)t/  theits  um  bie  Opponenten  ber 
SrechungSoerhältniffe  ber  oerfd;iebenen  farbigen  ©tra(j* 
len  noch  genauer  ju  beflimmen,  theits  aud)/  um  ju  erfah« 
ren,,ob  bie  ©irfung  ber  brechenben  Stiftet  auf  bas  ©on- 
neniieht  biefelbe  fei;,  wie  auf  fünjltid;es  iid)t.  Jpiebep 
machte  er  aber  bie  bereits  unter  bem  Ttrtifel:  färben 
(1hc'l  VIII.  ©.  665.)  angeführte  Ontbecfung  ber  finien 
unb  ©treifen  im  §mbcnbiibe,  burch  wetdje  ein  foicher 
Apparat  überftüffig  warb,  ©iefe  linien  unb  ©treifen  ‘ 
gebrauchte  er  oorjügtief),  für  jeben  farbigen  ©fraht  beö 
©onnenlichtes  bas  ©rechungSoermägen  eines  Sii ttels  ge« 
nau  ju  befiimme  t.  3Ja  folgenbe  Xafel  finb  bie  oon  ihm 
gemejfenen  SJogen  unb  ©inFet  für  ocrfd;iebene  ©lasar« 
ten  unb  einige  anbere  bred;enbc  Staterien  enthalten : 
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gut  Serechnung  her  Erponenten  6fr  Srechnngsver* 
ßältniff«  iß,  wenn  man  ben  ©infei  beS  einfaflenben 
Strahls  mit  ff,  ben  ©infei  bes  gebrochenen  ober  au«, 
fa^renben  Stroms  mit  p,  btn  bretbenben  ©infei  beS 
Prisma  mit  ^ unb  ben  Opponenten  beS  Srecbungsoer« 
l;ältni|]es  mit  n bejeicbnet,  nach  J^erm  ^raun$ofrr 
genau 

_ ^[(fin.  ^•4'Cof.ipfin.  o) 8 - j-  (fin.  ^fin.ff)8] 


n 


(ln.  J/ 


unb  iß  brr  ©infei  beS  einfaflenben  Straps  bem  beS 
gebrochenen  gleich/  unb  wirb  ber  ©infei , ben  in  bie» 
fern  ber  einfadenbe  Strahl  mit  bem  gebrochenen 
macht/  ft  genennt/  fo  iji 

fin.  \ (jt  jr  tfr)  ' 

ün.  2-  ip 

35a  ber  ©infei  beS  einfaflenben  Strahles  nur  Ei» 
nem  ©infei  ber  gebrochenen  Strahlen  gleich  fepn  fann, 
für  bie  übrigen  aber  bepm  unverrüeften  Prisma  es  nicht 
iß,  fo  märe  biefer  fe|te  ’JfuSbrucf  oon  n bep  ßarf  jer- 
fheuenben  ©itteln  für  einen  anbern  Strahl  nicht  gang 
genau.  Um  jebedh  biefen  furjen  XuSbrucf  bet)  Sered)* 
nung  brr  Erponenten  mit  größter  ©enauigfeit  anmen* 
ben  ju  fännen,  würben  vom  Jjperrn  Fraunhofer  bie 
Sogen  (Fig.  n.)  BC,  CD,  DE  u.  f.  w.  in  bem 
Salle  genießen,  wenn  bie  Entfernung  jroener  iinten 
von  einanber  am  fleinßen  war.  35iefe  Entfernung 
haben  im  Sarbenbiibe  jroep  finien  alsbenn/  wenn  ein 
in  ber  ©itte  jroifdjen  ißnen  liegenber  Strahl  mit 
bem  einfaflenben  Straßle  ben  fleinßen  ©infei  macht, 
©urbe  S.  ber  Sogen  GH  gemeßen,  fo  war  bas 
Prisma  fo  geßefft,  baß  ein  nngefähr  in  ber  ©itte  jroi* 
fetten  G unb  H liegenber  Strahl  mit  bem  Prisma  benfel* 
ben  ©infei,  als  ber  einfadenbe  Strahl  mit  bem  Prisma 
machte.  ©iefe  Stellung  ßot  bas  Prierna  bann,  wenn 
ber  ©infei  brr  Srechung  biefeS  mittleren  Strahls  am 
fleinßen  iß,  unb  bics  läßt  fich  am  S<rtirohre  (ehr  genau 
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beobachten , unb  burch  QSerbr'ehen  bet  ©c&eihe  erreichen, 
j worauf  baö  ^>ci6ma  liegt.  93ep  wenig  jerfireuenben  50iif» 
fein,  ober  bep  priemen  mit  {(einen  ©infein  bebarf  e« 
biefer  Sorgfalt  nicht,  um  bie.  nötige  ©enauigfeit  ju  er« 
. reichen.  Die  folgenbe  5afe(  enthält  biefe  au«  ‘ Poriger 
5a fei  berechneten  €rponenten  ber  fSrecbunjtoerjjältniffe 
für  bie  oerfchirbenen  farbigen  ©trahlen  jebe«  brechtnbta 
SOUttel« : 
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hieraus  ergab  ftdj  fofgenbe«  QSer$<5ftniß  ber  »erfdMe« 
benen  farbigen  ©tragen  in  biefen  bredjenben  SJiitteln: 


11$ 


« J 


« 

£ 

Ö 

% 

i 


1 i 

5 Iffl 


'S 

ts 

•O 


«AM«  9%^0  00 
O C7AO  0'<T"  - O» 

••  vo  O'  co  50  io  -<r 

(I  N H n d A M 


«MM 

»mn»o 

° 

+ m «%“ 


W io  w 

><r  m m 

« CO  VO 


$ 

d 

^ ' «I 

d CI 


o$ 

vo 

Ci 


fl 

W 


fl 

O 


:k 

k >» 

© 


vftlftÖ  - <9'<r  N **  ^VO  Q 5 

•«■  *.  vo  vo  r*.  omo  *•  o vo  d h 

*•  v0  co  oflvo  ci  -<f  crvvO  os  ci  h 

^ -*  -*  ^ ^ •«.  •%  ^ ^ -» 


Os 

t> 

VO 


d 


10 


ci 


00 

vo 


!l|* 

?i  i 


I 

o 


ÖJ  fl 

W 


w 

o» 

to 


NO«  »o  vn-o-  - 
O’vß  tn  <r  <r  vn 
O vn  rs  co  vn  d 

cTk  « 


s 


C0  c0 
o - 
co  m 


d 


R « 


io  » <§ 


> •* 

CI 


SC  “ 

4&  fl 

fi 


fe 

e 


(9 


e» 

I 


I 


fl  C 
W !W 


to  «W  W WM  K>VO 

-<y  o « co  t>  -*r  ob 
o ovof-r-'frwto 

•n  ^ 

IO  ti  M II  M M M M 


N«  « 
lö  0)0) 

«iT«i 


« 

S 

■ •% 

M 


S II  2 

iT  «r  tT 


^ i 

S 3 

II 

Th  s 
O'Ö 


oo 


«e  coh^ 

vnvo  io-^t 


ICO  GO 

a vo 


<rvo  co 
- to  d 
r^-crvo 


b C)«y  vooQ  co  ci  c*  t> -«rvo  <-  i> 

••  ^ i •»  «H  ^ ^ MM 

j|  m m m m a m m m m m m M 


*£  U*  O 

O Ö\  P <J* 
t*»  <3*  <rs 


fl 

« 


(0 


fl 

o 


d 

|vo 

VÄ 


8 Os  * cp 

rr  t"VO 


- vft 


n m m m C| 


s 

OsOst^ 

’O 

d 

vo 

d 0 *0 

In 

vo  * 

»0 

m 

t^*  to  vo 

m 

vo  in 

5» 

m 

m m m“ 

m 

m 

M 

81 


* 

£ 

£ ■ 

>i 

i 

•e 

o 

•» 

© 


II 

©I 

c*  & 
§» 

5« 


1 

“ ffi 


- s 

,u  *-o 
a 

sJjL  £<§ 

§5*«  = 

. x>  3 . ~-e  * «o 


cr> 

a 

B 

;*»  £ 


B 

B 

c» 


g & 

B , B 


“ J}  W W U w 

g c^<  (3)  (c>  ^ 

» s*  Ä 

• . 5 = 

SS  ^ - 

W, 


» 


tv 

x> 

S 

16 


.40-3  . M-O  m*-  Q . . . 

^ «-*  • »n  • ® « 

• ö w - r 3 W uT  “ m . H3  5 W * M . 

Ja—  - £ iS  ^ to  • Ä ^ 

A3  4~4  -O  bfi  AS>  • • 


©et>  jeöetn  ^aare  ber  bredjenben  Mittel  ifl  bie  3<t* 
(heuung  beö  weniger  jerfireuenbcn  Spittels  1 genannt. 
€«  erteilet  übrigen«  au«  biefer  ^afel,  wie  groß  bet)  eint* 
gen  paaren  bredjenber  ODlittel  ber  Unterfd)ieb  ber  relati- 
ven 3<vßteuung  ber  oerfdjiebenen  farbigen  ©tragen  ifl. 
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<go  }.  verölt  ficf)  bep  glintgfaS  97.  13.  unb  ©affet 
bie  «Jerflreuung  ber  ©tragen  »om  Diaume  B C mie  1 : 2,56 
unb  bie  »om  9iaume  GH  i»ie  1 : 3,7 3.  Bep  einigen/  wie 
bep  {JlintglaS  unb  Serpentinb^l/  finb  ober  oud)  biefe  Un» 
terfcbiebe  »erfjnlrnifimäfjig  fefir  gering.  ©an  §at  ba^er 
gegrünbefe  Jpoffnung,  burd)  Beranberungen  ber  Beflanb» 
t^cile  ber  ©lasarfen  fold)e  erholten  ju  fonnen,  bep  melcben 
biefe  Unterfdjiebe  geringer  finb/  als  bep  ©laSarten,  bie 
bieder  ju  Dbjeftioen  gebraudjt  mürben.  SromnglaS. 
litt.  M.  ifl  einer  ber  Besuche,  melcbe  Jjerr  Sröunfcofet 
in  biefer  Tibficbt  im  kleinen  gemacht  bat. 

©irb  bie  Kbmeicbung/  bie  megen  ber  Unterfcbiebe  ber 
relativen  3«rflreuung  ber  »erfd)iebenen  garben  bep  einem 
Objeftioe  aus  (Eromnglas  97.  9.  unb  glintglas  97.  3.  ent*  - 
fiefite  i/Oj  genennt/  fo  ifl  biefe  3bmeid>ung  bep  einem 
Objeftioe  aus  (Eromnglas  97.  9.  unb  ^lintglaS  97,  13. 
Von  berfelben  Brennroeite  ungefähr  0,57;  bep  einem  Ob* 
jeftioe  aus  (EromnglaS  litt.  M.  unb  glintglas  97.  13» 
0,52,  unb  bep  einem  Objeftioe  aus  (Ercronglas  97.  9., 
unb  SromnglaS  litt.  M.  / 1,74.  Bep  Berechnungen 
biefer  Tfbmeidiungen  ifl  auf  bie  ^ntenfität  ber  oerfdliebc* 
nen  Farben  9viicffid)t  genommen  morben. 

9 W.  f.  (ßilbert*S  Knnalen  ber  Pjjbf*  XXXI. 

©.  413.  ff.  B.  L.  ©.  129.  ff.  B.  L.VI.  ©,  296.  ff. 
^Denffchriften  ber  ©undjner  Kfab.  b.  ©iffenfd).  auf  bie 
3af)re  1814  unb  1815*  2(b^onbI. : Beflimmung  beS 
Bred)ungs*  unb  <$arbenjerflreuungs*Berm6genS  oerfd)ie* 
bener  ©faserten  in  Bejug  auf  bie  Berooflfommnung 
acbromatifcber  gernrbj)«.  . ( 

Sernrdfcre  (Buf.  j.  ©.  417.  B.  II.)*  Jperr  D. 
23rev»ffer  mürbe  burcb  einen  ausgefefjten  Preis  auf 
bie  ©rfinbung  eines  (jpbraulifchen  Fernrohrs,  b,  b>/  ei* 
neS  foldjen/  moburd)  (ich  ©egenflanbe  auf  bem  ©eeres» 
hoben  beutlid)  foilten  erfennen  (affen/  »eranfaft,  ein 
Fernrohr  biefer  2(rt  ju  entbecfen.  £)ie  ©runbfä|e  nach 
»eichen  ein  fol<b«$  angeorbnet  »erben  fann,  finb  nach 
ihm  folgenbe: 
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QBenn  bie  Oberfläche  ber  ©ee  unruhig  unb  {n  Be« 
»egung  ift , fo  lagt  fcd>  nur  mit  einem  Sernroßre,  roeldjeß 
in  baß  ©affet  eingetaucßet  wirb , in  biefelbe  ßinabfeßen; 
unb  felbfl  wenn  bie  ©re  ganj  glatt  unb  fiill  unb  ber 
@runb  ßiniängfid)  erleuchtet  iff,  fann  man  bie  ©egen« 
flänbe  / welche  fid)  auf  bem  SReereßboben  beftnben,  nur 
bann  beutlicß  erfennen , wenn  bie  ©eficßtßlinie  einen 
großen  ©infei  mit  ber  Oberfläche  beß  ©afferfi  (unb 
folglich  uur  einen  Meinen  (Einfallßwinfel  mit  bem  Sin* 
fallßlotße)  macht.  Sb  muß  baßer  notßwenbig  ein  Sern« 
roßr,  baß  jum  ©eßen  unter  Gaffer  befiimmt  ifl,  fo  ein« 
gerichtet  'werben , baß  fid)  ber  oorbere  Sßeil  beffelben  in 
baß  ©affer  ein  tauchen  läßt/  unb  baß  eß  entweber  von 
felbfl  fcbwimmt/  ober  an  irgenb  einem  fchwimmenben 
Körper  befejligt  ifl.  hiernach  ßat  #err  örevüffer  }u 
einem  folcßen  gernroßre  folgenbe  Vorrichtungen . ange* 
geben : 

Sß  (teile  (Fig.  5.)  SS  bie  Oberfläche  beß  SDIeereß 
vor  / unb  MN  SS  ein  auf  berfelben  feßwimmenbeß  ^>aral« 
lelepipebum  auß  dpolg  ober  ßoßlen  Tupfer,  in  welchem  an 
ber  horizontalen  Kpe  P ein  Stoßr  AB  CD,  in  welcßtß 
ein  gernroßr  ßineingefeßoben  wirb,  fo  befefligt  ifi,  baß 
eß  fteß  um  biefe  2fpe  in  ber  Vertifalcbrne  frep  brrßen 
laffe,  unb  bie  oorbere  J^älfte  beffelben  unter  bem  ©affer  , 
beßnbe.  Uebrigenß  muß  bieß  $ernroßr  mit  einem  waf« 
ferbießt  eingefitteten  Objeftioglafe  oerfeßen  fepn , unb  baß 
SKoßr  beffelben  biß  jur  hoppelten  Brennweite  beß  öbjef- 
tioglafeß  fid)  ßeraußjießen  laffen.  Denn  bie  ©traßlen,  ’ 
welche  oon  bem  ©egenflanbe  außgeßen,  treten  bann  un« 
mittelbar  auß  bem  ©affer  in  baß  Objeftioglaß , leiben 
alfo  an  ber  ©renje  bepber  eine  fchwäcßere  Brechung, 
alß  bepm  (Eintreten  auß  iuft  in  ©faß,  moburd)  bie  Brenn, 
weite  beß  Objeftioß  für  biefen  Jall  feßr  oergröfjcrt  wer» 
ben  muß. 

©inb  bie  ©egenflänbe,  welche  fteß  am  Boben  beß 
©ajferß  beßnben,  von  bem  $ageßlicßte,  baß  bureß  baß 
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ÖBaffer  jU  ißnen  hinabbringt , hinlänglich  erleuchtet,  fo 
ift  bie  befd)riebene  Vorrichtung  ^inrcidjcnb , fi«  nnß  f«(l 
eben  fo  Deutlich  wabrnefjmen  ju  (affen;  als  menn  man 
pe  in  ber  luft  bet)  gleicher  Entfernung  festen  mürbe. 
SSBären  fte  aber  wegen  ber  ©eroegung  ber  Oberfläche 
' beß  SBafferß,  ober;  weil  licht  roü^renb  beß  ®urd)gan» 
geß  burch  baß  SSBoffer  verfdffucft  mürbe,  ju  bunfel;  fo 
muß  man  iljnen  fünfilicheß  licht  jufenben,  unb  ju  bent 
Enbe  baß  Fernrohr  mit  einem  Erleuchtungßrohte  »er» 
binben,  meldjeß  unten  mit  einem  eingefitteten;  gegen 
bie  ’Äjre  etwaß  geneigten  ^langlafe,  unb  oben  mit  einem 
parabolifdjen  ©piegel  »erfe(;en  ift,  in  beffen  ©rennpunft 
eine  lampe  fleht,  unb  neben  meid;er  ein  bonnifcher  Stauch» 
fang  angebracht  ift.  3>r  ©piegel  mirfr  bie  ©tragen 
ber  lampe  in  paralleler  Biidjfung  auf  baß  ©laß,  unb  in» 
bem  fte  ^ier  etwaß  gebrochen  merben;  faden  fte  auf  bie 
©egenftanbe,  welche  in  ber  Stiftung  beß  gernro&reß  fte» 
gen.  lOamit  bie  ©trahlen  ein  wenig  jerflreuet  werben, 
müßte  man  bie  innere  ©eite  beß  ^btnglafeß  etwaß 
■ fchleifen;  auch  müßte  baß  Verbinbungero^r  gegen  baß 
Fernrohr  etwaß  geneigt  werben  fonnen.  2Benn  inbeß 
bie  ©ee  trübe  ift,  fangen  bie  fremben  in  bem  2Baffer 
jerflreueten  $(jeild)en  baß  licht  auf,  unb  eß  ifl  bann  un» 
müglich,  bie  ©egenftanbe  auf  bem  SReereßgrunbe  fünft»' 
lieh  ju  erleuchten. 

gür  bie  unter  einer  laudjerglocfe  im.  5Baffer  beßnb* 
liehen  arbeitenben  ^erfonen  wäre  ein  folcheß  gernrohr  »on 
• »orjüglicbcm  Blühen,  ba  eß  fte  in  ben  ©tanb  fe|t,  offne 
bie  ©ioefe  ju  »erlaßen,  ben  ©oben  weit  untrer  ju  unter» 
fuchen.  ©ep  mäßigen  liefen  reicht  baß  Bjnßrument  allein 
auß,  ©egenftanbe  am  ©oben  beß  SSfieereß  aufjußnben, 
unb  viele  würben  ftd)  bann  fdjon  von  einem  laucher  her» 
außbringen  (affen,  offne  eine  laucherglode  notljig  $u  ba» 
ben»  • Btaturforfcher  würben  burd)  ein  folcheß  ^nflrument 
in  ©tanb  gefiel  werben,  bie  ©ebirgßarten  unb  Erb» 
(agen  am  ©oben  »on  glüffen  unb  ©een  ju  beobachten, 
bi«  5Pfl«njen,  welche  unter  bem  SÖaffer  wachfe«;  $u  er» 
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fennen,  unb  bie  iebenßart  ber  5ifd)e  unb  anberer  ©af« 
fernere  ju  belaufenen.  Vorzüglich  mürbe  ein  foldbetf 
SBaff«c » gernrohr  bei)  ©ajferbauten  nüfslicb  fepn , inbem  . 
man  bamit  bie  gunbamente  von  Sirücfen  unb  Summen 
mürbe  beferen,  unb  Scheiben  unferfudjen  finnen,  roeldje 
SBajfec  an  biefen  unb  anbern  bböroteebniftben  Arbeiten 
unter  feiner  Oberfläche  fönnte  angeriebtet  haben. 

SW.  f.  (Bilbert’ß  "Xnnalen  ber  9>bpf.  ©.  65.  ff. 

Serftrofcre,  ad)roni4tif(he  (3uf.  |u  ©•  4*7* 
?b-  VI.).  SDie  fo  (ehr  angepriefenen  oplanatifcben  Sern« 
rü^re  finb  eben  nicht  fonberlicb  in  ©ebraud)  gefommen, 
unb  finb  nad)  ben  genauem  Erfahrungen  beß  .§errn 
$raunbc>f«  burebauß  niebt  ju  empfehlen.  3)iefer  ent« 
beefte  namlidj/.bag  bie  ©armeoeranberung  einen  ju  be> 
träd)tlid;en  Einflug  auf  bie  glüffiigfeiten  habe,  fo  bag 
ficb  bie  Brechung  beß  bureb  fie  gehenben  fitbteß  bei) 
gleichen  ©ärmegraben  feinefiroegeß  gleichförmig  ünbere, 
unb  mithin  bie  oplanatifcben  Objeftioe  unbrauchbar  ©ü» 
ren.  Eß  bleiben  baher  bie  bctjben  ©ubfianjen  bae  glinf» 
unb  baß  Eroronglaß  bie  hauptmaterien  jur  Verfertigung 
oebromatifeber  gernrohre.  ©a  eß  aber  fdjmer  halt,  ber» 
gleichen  ©laß  in  ber  grogtmöglicbfien  Vo(lfommenh«it 
ju  erhalten , fo  hat  man  immer  non  3eit  ju  geit  fid)  be« 
mühet,  ©laßarten  ju  erhalten,  ©eiche  ju  guten  aebroma», 
tifdjen  Cbjeftioen  anroenbbar  finb.  Sßacb  einem  ©e» 
richte  ©eichen  biederen  be  Prony,  (ßuyton,  tHor» 
peau  unb  2\od)on  •)  im  3°bre  *809  ber  mathtma« 
tifcb » phofdülifdjen  Eiäffe  abgefiattet  hatten,  ©urbe  von 
bem  ©laßfabrifanten,  jijerrn  t>u  ^ougeraie,  mit  vielem 
^ojlenaufmanb  ein  fdjmereß  Ärpflallglaß  verfertiget,  baß 
ju  aebromatifeben  Objeftioen  befonberß  geeignet  ©ar. 
Eß  übertrifft  biefeß  ^rpfiallgtaß  baß  gljntglaß  an  fpeci» 
fifebem  ©emid)te;  inbem  eß  3,588  gefunben  roarb;  baß 
fpecigfcbe  ©emiebt  beß  fdjroerfien  glintgiafeß  ober  nu* 
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3/329  betragt.  Stach  wiebetholfen  ©erfudjen  rin«  brr 
Jperrn  Qommiffaire  verhält  fid)  baS  3erßreuungSt>ermogen 
bes  ■ß'rpßallglaj'es  bes  Jjerrn  öu  Sougeraie  ju  brm  be« 
fchwerßen  glintglafeS  wir  36:30.  2(ud>  bir  mittirre 

Strahlenbrechung  ifl  in  bemfelben  ßärfer,  nämlich  164/ 
währenb  bir  im  glintglafe  nur  auf  160  (leigt,  ^nbeffen 
eignet  ßcß  baS  ^rpflaffgfad  nicht  bardjgängig  jur  Werfer» 
tigung  grober  Objeftioe,  welche  befonberS  bie  Kßrenomen 
, ju  feinen  Beobachtungen  gebrauchen;  für  biefe  muß,  wie 
bepm  ^lincglafe ^ eine  Kusroahl  getroffen  werben,  bamit 
man  bie  gaben  unb  Streifen  »ermeibe,  oon  welchen  ge« 
blafene  ffiläfer  feiten  frep  flnb.  UebrigenS  hat 

man  bod)  gefunben,  baß,  fo  fchwer  auch  bas  ©las  bes 
Jperrn  hu  ^ougeratö  ifl , es  boch  im  ©anjen  weniger 
gäben  unb  Streifen  hot*  als  bas  glinfglat,  unb  baß 
bie  Klarheit  unb  Jpeliigfeit  beffelben  ber  beS  englifchen 
©lafes  gleich  lommt,  ober  fie  jelbß  noch  ubertrifft.  ‘ 
Vermöge  eines  Berichts  beS  Jperrn  tDelarebre, 
Charles,  öurefbarbt  unb  <5ay«£uffac  *)  an  bie 
erße  (Elaffe  bes  gnßituts,  haben  bie  $errn  Bruincs 
unb  Can9on  ein  noch  oodfommenereS  fchweres  Ärp* 
ßallglas,  als  ber  #err  bu  ^ougeraie,  ju  Stanbe  ge« 
bradjt.  Diefes  Ärpßallglas  übertrifft  nicht  allein  baS 
beße  glintglas,  fonbern  alles,  was  man  bisher  in  bie« 
fer  Hrt  heroorgebracht  hat.  ©S  ifl  bieS  ©las  (ehr  weiß, 
(ehr  rein  unb  ohne  bemerkbare  gäben  unb  Streifen. 
Das  fpecißßhe  ©erniebt  bejfelben  iß  3,7  währenb  baS 
englifche  glintglaS  nur  ein  fpeeißfehes  ©ewicht  oon  3,3 
hat.  Das  ©red>ungSoerbä(tniß  aus  biefem  ^rpflaflglafe 
in  fuft  iß  1:1,667,  währenb  bas  ©rechungsoerhält. 
niß  aus  gemeinem  ©lafe  in  iuft  1:1,5  iß,  unb  bas 
©rechungsoerhältniß  bes  glintglafeS  bas  Mittel  jwi> 
(eben  biefen  bepben  halt.  KuS  ben  Werfuchen  welche  bie 
Commiffton  gemeinfchaftlich  mit  bem  Oberßen  tHalus 
über  bas  3(tßreuungSoermögen  biefes  äfrpßallglafes  an« 
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geflellet  §af,  ergiebf  pdj,  ba§  baö  3erftreuung«verm&> 
gen  b e«  gemeinen  ©lafe« , be«  glintglafe«  unb  biefe« 
tfrpfiaflglafe«  fid)  ju  einanber  ungefähr  wie  2:3:5 
verhält.' 

Obgleich  biefe  Tfrtett  Ärpf fallgla«  )u  atbromafifcfcen 
Objeftiven  vorjüglid)  gut  gefunben  mürben/  (0  roaren  fte 
bod)  nur  in  ju  f (einen  SDlaffen  verfertiget,  um  fte  ju 
Objektiven  mit  &etrad}t(rd^en  Ourdjmeflern  antvenben  ju 
fönnen.  9iad)  vielen  Verminungen  gelang  r«  enblid) 
bem  Jjrerrn  Ö’Tlrtiguea  *)  in  $ranfrridj  rin  bem  bejien 
engliftfren  glintglafe  gleic&fommenbed,  franjöpfdje«  ,£rp« 
flallgla«  ju  0ranbe  ju  bringen,  au«  roeldjem  <£ud?oup 
fejjr  ’ fdjöne  ad)romatifd)e  Objeftive  mit  beträchtlicher 
Oejfnung  fdjliff. 

7(m  bejien  unb  vodfommenfien  fo  mie  in  ben 
gröjjien  Waffen  ju  ben  fdjonfien  Qbjeftiven  gelang  in 
ben  neuefien  baö  fogenannte  glinrglaö  in  Maiern. 

3m  3a&re  >8*3  lieferte  ber  Jjerr  o.  3ad)  in  ber  mo« 
natlichen  Qorrefponbe  ein  OSerjeichni#  von  optifeben 
5ßerf$eugen  von  Utjphneibet  et  Comp,  in  SRündren, 
unb  je$t  merben  unter  ber  ieilung  be«  $errn  Jraunbofec 
in  bem  optiphen  3nf?itute  ju  23enebictbeuetn  bie 
vorjügfidjjien  3d)romate  verfertiget. 

0>a  bie  Äänfller/  meltpe  ftch  mit  Verfertigung  adjro« 
matijd>er  gernrö^re  befdjäftiget  &aben,  mejjr  burd>  Ver- 
fuge, alb  nach  ben  theorerifch  berechneten  gormeln,  bie 
bejien  ad)romatifd)en  Objeftive  ju  ©tanbe  gebracht  §a« 
ben,  fo  mar  e«  mo^l  roiinfd)enömert&,  auf  bie  (Entmicfe« 
lung  einer  neuen  l^eorie  ju  benfen,  meid)«  mit  gltitflit&e« 
rem  Erfolge  bep  ber  Huöübung  gebraucht  merben  fbnne, 
als  bie  bereit«  befannte  'ibeorie.  Oer  herr  ^rof.  2UÜ« 
gel  patte  bereit«  in  feiner  analptifdKu  Öioptrif  ftch  be« 
mühet , au«  ben  bep  ber  Ttnmenbung  nötigen  Voraus« 
fefcungen  eine  Sfreorie  ber  adjromatifcbtn  Objeftive  ju 
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entroicfeln;  allein  bie  gewöhnlichen  ÄönfMer  waren  nicht 
im  ©fanbe  (ie  gehörig  ju  benuhrn.  35a()er  entfchioß 
fid)  Jperr  2Mügel «)  eine  für  ÄtinfHer  leidjt  anwenb* 
bare  Berechnung  jur  Verfertigung  achromacifcher  gern* 
röfjre  ju  entwerfen.  Suförberß  bemerfte  er  ganj  rieb* 
tig,  baß  es  am  ficherfien  ifi,  für  jebe  gegebene  ©fas« 
arten  bie  Siedlung  befonbers  anjufieflen,  unb  bas  ficht 
bureb  afle  Brechungen  hin  genau  ju  »erfolgen,  um  fich 
ju  »crfidjern,  baß  afle  Abweichungen/  fo  we^l  ber 
gleichartigen  als  ber  ungleichartigen  ©Wahlen , gehoben’ 
ftnb.  Bei)  einem  ©oppelebjef/i»  ifi  in  einer  gleichfei« 
tigen  Vorberlinfe  ber  ©infallS«  unb  Brechungswinfel 
an  ber  Jpinferßäche  ju  groß.  Am  bejien  wirb  es  baher 
fepn,  bie  Jjalbmeffer  ihrer  8läd)en  fo  ju  beflimmen, 

' baß  bie  QBinfel  beS  auffaflenben  unb  bes  ausfahrenben 
©trahles  mit  ben  Jpalbmejfern  fld)  nach  einanber  gleich 
fetjn.  ©aburch  werben  bie  2öinfelabroeid)ungen  ber 
9ianb{ira(jlen  auf  bepben  ©eiten  gufammengenommen 
ein  Äleinftes.  £)ie  fängenabmeid)ung  auf  ber  Ape  Durch  . 
bas  erfle  ©las  wirb  jroar  aisbann  nicht  ein  Minimum; 
allein  an  einer  Vergrößerung  ber  iängenabweichung  ifi 
weniger  gelegen;  als  an  einer  Vergrößerung  ber  Söinfel* 
abweichung,  bie  ju  ihrer  Jpebung  wieber  einen  großem 
<£infaflswinfel  an  ber  brieten  brcchcnben  flache  »er* 
langt.  £)ie  ©infelabweichung  ifi  bem  Auge  eigentlich 
empfinbbar,  bie  3“fl«uung  längs  ber  Ape  wenig  ober 
gar  nicht. 

| r 

$err  Blugel  (jat  für  ben  Safl,  ha  ber  Sinfafls« 
»infei  ber  auffaflenben  ©fragen  an  einer  finfe  bem 
Brechungswinfel  ber  ausfahrenben  gleich  ifi;  jwep  gor« 
mein  jur  Beflimmung  ber  Jpalbmeffer  ihrer  flächen  ge* 
fuchet,  woburch  biefe  ©Ieid)heif  nahe  erreicht  wirb.  $)ie 
Brennweite  eines  auf  hepben  ©eiten  conoepen  ©lafes 
faf  zsp,  bas  Brechungsoerhäitniß  ifi  =n:  i , ber  $alb*. 
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meffer  ber  93orberßäcbe  =f,  bet  Jjiinferßatbe  =g, 

' fo  iß  r a(n  — t)  * ln  — i) 

f=— — P!6=— — P ' 

j.  B.  wenn  n=  1,53,  fo  iß  f:  g = 47  : 153. 

Sftacb  #rn.  Uügel’ö  Sttepnung  muß  bte  Abweichung 
ber  fXanbpro^len  bep  bet  Brechung  bureb  bfe  erße  iinfe 
bureb  bfe  Abweichung  bep  ber  brüten  Brechung  gehoben 
»erben,  fo  baß  bep  biefer  gar  feine,  ober  nur  eine  fefyr 
geringe  bleibe.  Bie  Abweichung  bep  ber  brittm  - 
Brtdjung  entßehe  t^eilö  von  ber  Abweichung  bep  ben 
bepben  oorhcrgehenben , t^eilö  bep  biefer  unmittelbar» 
€r  futbte  ba^er  eine  0(eid)ung  für  bie  Bereinigung*« 
»eite  ber  gleitbartiger  Strafen  bep  ber  britten  Brechung, 
bep  »efeben  bie  Abweichung  oerßhwinbet.  Biefe  @1  ei« 
d)ung  ff}  eine  fubifebe,  unb  ba^er  nitbf  Webt  aufjuiü- 
fen ; fte  erfüfft  aber  bo<b  bie  gemachte  gorberung,  in« 
bem  fte  toenigßen*  einen  reeflcn  SSBert^  giebt.  Bie  93er« 
einfgung*»eite  ber  gebrotbenen  (Strahlen,  unb  bie  febott 
befannte  ber  ouffailenben , beßimmen  ben  J^albmeffec 
ber  bretbenben  fläche , ober  ber  Borberßatbe  ber  Gon« 
caofinfe.  ' 

ffias  bie  3*fftr<uunÄ  ber  Ungleichartigen  Strahlen 
betrifft^  fo  muß  biefe  nacb  £err  Slügel  burtb  bie 
oierte  brtebenbe  flache  gehoben  »erben.  3«  bem  Gnbe 
bered) ne  man  ben  ®eg  ber  am  meißen  unb  ber  am 
»enigßen  brechbaren  Strahlen  bureb  bie  brep  erßm 
Brechungen,  ohne  bie  Abweichung  wegen  ber  ÄugeU 
geßalt,  b.  i.  ohne  biefenige,  bie  von  bem  Unterßbiebe ; 
be*  93erhd(tniffe*  ber  SBittfei  unb  ihrer  Sinuö  entßehf. 
Bie  93ereinigung*weiten  biefer  Strahlen , oon  ber  vier« 
ten  breebenben  gliche  an  gerechnet,  geben,  mitteiß  be* 
noch  unbefannten  #albmef[er*  berfeiben,  bie  93ereini* 
gungsweite  ber  bureb  ße  gebrochenen.  Biefe  muß  für 
bepbe  Arten  oon  Strahlen  biefelbe  fepn.  Baburcb  erhalt 
mau  eine  0(eicbung  für  ben  £aibmeffer  ber  oierten 
fläche.  Solchergeßalt  iß  ha*  ganje  Boppeiobjeftio  be» 

B 


I 
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ftimmt ; fo  baf5  bepbe  Arten  ber  Streuung  gehoben  finft* 
£ß  werben  jwar  bie  Siatibflrahlen  an  Der  uicrren  gläd)e 
nod)  eine  geringe  3*rftreuung  Der  erflen  2lrr,  wegen  Des 
Unfer|'d?iebe$  jwifthrn  Dem  93erl;nlfnitTe  ber  ‘Sßinfel  unb 
i()rer  ©inuß,  leiDen;  allein  biefe  fann  nur  ganj  unbe* 
beutenb  fepn,  Da  i^ier  nur  fe^r  ffejne  (Jinfalfswinfel  unb 
23red)ungßwinfd  oorfommen.  Die  Trennung  bepber  3)e* 
muhungen,  bie  3?rßteuung  ber  einen,  unD  ber  anbern 
Art  ju  ()ebeu/  erleichtert  nad>  Jprit-  2Sltigcl  ihre  Auß« 
filbrung  aud)  einem*  gur  Die  am  |iärf|ien  unb  am 
fcbwäd)|ien  bred)baren  (Strahlen  werbe  jwar,  wegen  beß 
für  fte  abweidjenben  2Berrh*ß  ber  (Exponenten,  Die  3f*> 
fireuung  Der  er|len  Art,  nach  Den  Drei)  ertfen  $}red)un« 
gen,  nicht  ganj  gehoben;  allein  Dies  lie£e  ftd)  nicht  Der* 
meiben  / werbe  aber  Doch  möglidjff  geringe  fenn , wenn 
bie  3*r|fveuung  ber  ©tra^tn  oon  mitflerer  ©redtbar« 
feit  gehoben  fep.  Da  bie  um  bie  9)Htte  beß  öbjeftioß 

, auffallenben  Strahlen  bep  weitem  bie  wichtigen  fepn, 
fo  fep  ber  Jj}aibmi|jer  ber  Diesen  Äladie  fo  beftimmf, 
Daß  bei;  biefen  Strahlen  feine  garbenjrrfireuung  jlafC 
finbe,  befonberö  ba  man  nid)t  wiflfe,  ob  nicht  wegen 
ber  Abweichung  beß  Äunjilerß  Don  Den  ©orfd)rifren, 
ober  wegen  ber  93cfd)affenbeit  ber  angewanbftn  ®loß- 
arten,  eine  Streuung  ber  ungleid)artigen  ©tragen 
patt  hflben  möge. 

Jpiernäcbfl  ha*  *0trrn  2Mügel  eine  Deutliche  lieber« 
ficht  ber  jur  QJefiimmung  eines  oollfonumnen  Doppel« 
objefrioß  bienenben  Formeln,  mit  brr  Angabe /aller  ein« 
jelnen  fangen  unb  3Binfd/  welche  aus  gewiffen  befhmm« 
fen  Annahmen  folgen/*  bargejlellt,  um  ben  ganjen  2Beg 
ber  Strahlen  anfdjaulid)  ju  machen« 

Jperrn  Älügd’ß  Abficht  gieng  oorjuglicf)  Dahin,  Die 
Abweichung  wegen  Der  Äugelgeftalt  befonberö  für  bie 
SKanbjlrahlen  oerfchwinbenb  ju  machen,  unb  Daß  be« 
flimmte  i^n  / jur  Annahme  Deß  ©erhälfnijjeß  ber  bepben 
erftern  Jpalbmcfler,  nämlich  nahe  beß  1:3*  Dagegen 
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nicht  beuclid)  genug  hert,w,Ö«he''  Daß  bei)  Diefem  ange. 
nommenen  93er{)ältntjfe  webet  Der  vom  £rn.  5>rof.  2Mti» 
gel  beabfidjtigte  3»«^  roirflid)  am  aflcrbellen  «reichet 
werbe,  no<b  baß  berfelbe  widjfig  genug  ff  9,  um  i()n 
»orjugSweife  allein  jur  ©runbiage  bet  $>eftimmung  Die. 
frt  iBerhiltnifles  * ju  . machen.  ganben  nämlich  noch 
anbere . Un»ollfommenh»iten  bet>  einer  folchen  öbjeffioe 
(taff,-- welche  • be  tracbelich  größer  wärm  als  Diejenigen, 
welche  Mn  Der  nicht  ganj  ju  ßtbenben  Abweichung,  roe«. 
gm*  ber  Äugelgeßak  ber.- ©lafer  ßerrührfen , fo  fei j es 
offenbar  widriger,  auf  jene  mehr  als  auf  biefe  Diucfficht 
ju  nehmen.  .: Aus  biefe»  Urfache.  werbe  es  oorr^eil^aftec 
{**>*»/  bie  gre^elf,  welche  man  in  ber  2Jefiimmung  Des 
aJerßältniffes  .ber  benben -erffen  J£)at6mefl»r  {jabe,  JMf: 
ajerminberung  ober  2öegfd)affung  bengarbenjerllreuung 
bwj.'  ben  SKanbfirahlen  ju  benußeri.  : Jjetr  .Söhnen« 
berger  jeige  burch  Siedjnung?  Dag  .jur  SBecminhetung 
her  garbenjerjireuung  bei)  ben  Siahbftrahlen  DaS  Verhalt« 
nif  Dem  • ©erhältniffe  1:3  »orjujiehen  ffQ^igbeiip' 
bei)  - bem  erflern . eine  beträchtlich , kleinere  garbenjer« 
flreuung  bewirft  werbe,  ohne  baß;baburch  bie  übrig  blei. 
benbe  Abweichung  wegen  ber  Äugelgeffalr, erheblich  werbe, 
#err  #ofraff>  <5auß  *)  erinnert  inbeffen,  baß  bei>  Jpecrtt 
v.  23obnenberger’s  Einrichtung  immer  noch  eine  gar.; 
beiijer|ireuiing  ber  DJanbflrahlen  juruef bleibe,  welche  noch! 
mehr  ju  »trminbern  ober,  gänjlid)  wegjufcßaffen  wün.j 
fchenswerth  wäre.  Jperr  o.  .Sobnmberget  äußere, 
jwar,  bie  SBerfutße,  welche  er  ju  biefem  3'wecfe.  ange« 
ffellef.  habe,  waren  ohne  Erfolg  gebljeben,  Um  fich  nun 
ju  überjeugen,  ob.  es  . ^temaef)  unmöglich, 'fei),  bie,  gar«! 
benjerfireuung  ber  SXanbflrahlen  gänjlich  wegjufchaffen, 
ober  wenigfiens  fo  »iel  möglich  ju  »erminbern,  würbe’ 

— 1 ’ ' • . 

* > 

<0  3«tfd>rift  für  2Cfironomie  unb  ocrntnbte  3ßi|Tenf*«ft«n# 

> ber<uSfl(fl.  »on  ?e>.  v.  Äinbrnau  unb  3,  ©.  3.  ».  lohnen» 
bei-gcv.  3abru.  >8«7.  lübinq.  gr.  8. 

' O '«benbafelb#  9?»».  unb  Be«.  1317.. 
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Jrterr  <f5auß  ju  einer  befonbern  Unterfudjung  bttröber 
»eronla  jfet , aus  tyr  ergab  ftch,  »oaß  tyrn  fe&r  merfwfir* 
big  Wien , gerate  baß  ©egende»  »on  £errn  v.  Sop» 
nenberger'ß  Heußerung.  Eß  fo)  namlid)  blc  »olifom« 
mene  SBegfdjflffung  bcr  garbenjerflreuung  bei)  ben  9ia»b. 
flra6len  unb  ben  ber  tye  nAdjjien  ©(rollen  alletbing« 
möglieb;  ober  beflimmter/  eß  laffe  ftch  ein  Öbjefti»  be* 
reebnen  »elcheß  ©tragen  »on  jn >t\)  bejiimmten  garben, 
fo  roobl  biejenigen , »eiche  in  einet  bejiimmten  Entfernung 
»on  bet  Kpe,  alß  bie,  welche  unenblicß  nahe  be».  beefrU 
ben  (unb  j»ar  roie  hi«  immer  oorauß  gefefcet  »irb,  mit 
ihr  parallel)  auffallen,  in  einen  unb  benfelben  9>unft 
vereiniget.  Diefeß  Objefti»  ^abe  aber,  eine  ©ejlalf, 
»eltbe  von  ben  bieder  außfcbließlid)  angewenbeten  ©eflal* 
ten  goni  abweicße,  inbem  nAmlich  bepbe  Hufen  conoep* 
concao  »erben , unb  bie  bie  conoepen  glichen  bem  ©e* 
aenjlanbe  jufehren  müjfen.  #ierbu«b  fommen  |»ar  großer« 
«Brechungen  hervor , alß  beb  onbern  Einrichtungen , bef« 
fenungeadjtet  ijl  aber  bie  Abrig  blelbenbe  unvermeiblicß« 
Tlbroeicbung  »egen  ber  ©ejlalt  noch  immer  fefcr  uhbe* 
beutenb  unb  bie  ® ereinigung  aller  mit  ber  2lpe  parallel 
auffaflenben  ©tragen  »ollfommener  alß  bei)  irgenb  einet 

■ fytn  <5auß  giebt  ba^er  mit  SHecßt  gefchtcften  5?unjl« 
lern  bie  ©Urania (jung,  ochromatifche  Doppel  • Ob  jeftio« 
biefer  neuen  Krt  ju  »erfud)en  unb  außjufAhren.  Eß 
ffinne  vielleicht  fepn,  baß  habet)  gegenwärtig  noch  Praftl* 
fcbe  ©dtroierigfeiten  eintreten ; eine  bavon  »erbe  bie  fepn, 
baß  bie  ©laßjiAcfen,  auß  »eichen  bie  Hnfen  gefcbliffen 
»erben  follten  , eine  größere  Ditfe  hoben  mußten.  Ullein 
be»  bet  immer  fortfchreitenben  ©ollfommenheit  beß  tecbni. 
fchen  tbeil«  ber  Dioptrif  jlehe  JU  hoffen,  baß  ©ch»ie» 
tiafeiten  ber  Urt  ju  befeitigen  fepn  »erben , unb  bann  fet> 
' «ß  an  btt  Snathentatif , baß  Sbeal  ber  gotm  jut  »oll* 
fommencn  ©ereinigung  ju  geben. 

Die  von  ihm  geführte  ÜUcßnung  foll  alß  ©ep« 
fplel  bienen,  hieß  ©«fugte  ju  beftötigen,  nicht  «her  b«. 
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ju/  b«$  Äünßfer  biefc  SRaaße  genau  Befolgen  follen. 
€«  iß  vielmehr  unumgänglich  nothroenbfg,  baß  in  Je« 
bem  einjejnen  gälte  für  bie  ©lagarten , au«  welchen 
ein  vottfommene«  Objef  tiv  gepfiffen  werben  fotl,  bie 
Brechung«*  «nb  gerßreuung«  ♦ Q3er^al(niffe  erß  befon« 
ber«  mit  mpglichßer  Schärfe  beßimmf,  unb  bie  SWaaße 
be«  Objeltiv«  biefen  gemäß  von  neuem  berechnet  werben. 

^ ©ie  h'*her  gehörige  Aufgabe/  wenn  man  bie  Kb« 
Weisung  wegen  ber  ©eßatf  nad;  fauler«  2Crt  befrach* 
tttf  unb  ©ide  unb  Entfernung  ber  ©ia«(infe  be®  ©eite 
feßt,  führt  auf  eine-  ©leicbung  be«  vierten  ©rabe«, 
welche  |n>et>  reelle  2B«rf^e  bat.  ©ie  hierau«  fub  erge« 
benbe  genäherte  2(ufl6fung  bient  jut  ©runblage  einer  in« 
bireften  Rechnung , burtb  welche  alle«  genau  in  eine  Ue* 
Bereinßimmung  gebracht  wirb.  Uebrigen«  muß  ber  eine 
reelle  UBerth  jener  3lufläfung  verworfen  werben , weil  mit 
ißr  ju  ßarfe  Krümmungen  ber  ©la«flächfn  jufammen« 
hängen/  unb  bie  ..unvollfommene  Aufhebung  wegen  ber 
©eßalt  ju  fehr  fühlbar  machen  würben. 

©a«  Siefultat  ber  Berechnung  eine«  möglichß  voll« 
fommenen  achrpmatifchen  ©oppel*  Objef  tiv«  au«  ©Ia«at« , 
len  von  folchem  Brechung«  • unb  3f  rßreuung«  - 93erni6» 
gen  / wie  Jperr  Sobnenbergec  folcfjee  angenommen  hat/ 
iß  folgenbe«:  m ir  -•  , • £ 

'•  Qöenn  bie  Jjaibineffer  ber  vier  ©iaeßädjen  von  ber 
nach  bem  öbjeftiv  gelehrten  ©eite  an  ju  rechnen,  ber 
Sleih«  nach  >»  folgenbem  Berhältnijfe  angenommen 
werben 

— 4»07,'sw} 

fo  vereinigen  fUh  bie  rothen  unb  violetten  Strahlen  > fo 
wol  bif/  welche  unenblicb  nahe  bep  ber  tyce,  of«  aueb^ie, 
welche  iq  ber  Entferftuna  •*»«<*  «<*-  'r  „ 
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glücke  s 28393,3  «wirb.  • ©ie^f  man.ijene  (Entfernung 
»on  ber  Hyt  (bet)  welcher  ber  (Zinfallswinfel  ift  0 3o'  ift) 
als,  Jfbolbmeflet  bcr  Ocffnung  an*  fo  ift  bcr  ©urt&mejfer 
bcr  Deffnung  (ejjr  nabe.T'T  her  iörennroeite. 

Um  beurteilen  ju  f innen,  wie  groß  bet>  einem  fo  ge« 
ftalteren  adtromatifeben  ©oppeDöbjcftioe  bie  noch  übrig 
bleibenbe  dbroeidwng  wegen  ber  Äugelgeftalt  wirb,  für 
bie  ©fragen,  welche  jroifdten  bem  SXanbe  unb  ber  3pe 
- aiiffftllen > ßat  ^rr  <Sauft,bie  9ßereini$|unggmeiten  für 
ben  (Einfallemmfel  130  beredjnet,.  unb  gefunben  . .1 
28289,3  für  bie  Svotben  . - 
, 28293,0  • für  bie  SBioIetten.  V., 


Sftotb  beinerfet  er,  boß  eb  efl  für  ba«  oorrf>etf^afe«fle 
(>afte,  genau  für  bie  £Kanbftrahlcn-bie  3broeid)ung  me* 
gen  ber  jj'ugelgeftalt  ju  ^«&cn « "unb  nicht  mit  Jjerrn 
o.‘Sof>nenberger  für  ©tragen,  welche  jwifd;en  bem 
fXanbe  unb  ber  3ye  liegen. 

'©er  3fabemifer  ju  (Oiündjen,  Jperr  5r<wnl?ofer, 
unter  beffen  ieitung  bie  »ollfommenften  3d)romate  ju 
S5enebiPtbeuern  »erfertigt  werben,  hat  ebenfalle  einige 
(Beobachtungen  über  atbromatifebe  Qbjfftioe  ongeftellf, 
welche  hier  angeführt  ju  werben  »erbienen.  ©eft  man 
»oraue , baß  bep  einem  achromatifdjen  ÖbjePtioe  bie  3b* 
weid)ungi|er  bidHern  ©tragen  bem  betulichen  ©eben 
im  SSerljöItnifle  ihrer  ©ichtigPeit  mehr  fdjobe,  ale  weni* 
ger  bidjte,  fo  roirb  bie  ©jutlidjfeit  algbann  am  größten 
fepn , wenn  bae  QSerhüitnift  ber  Serftreuung,  boe  i:x 
heißen  mag,  fo  genommen  wirb,  baß 

, ^ _ b ß -f-  er  -f-  d S + e t g p 

ß + v + ^ 4*  ‘ ' 

wo  ß,  v,  S , (,  u.  f.  f.  bie  tDienge  bed  iichteß  in  ben 
Dioumen  (Fig.  1.)  BC,  CD,  DE,  EF  u.  frf.  bebeu. 


fen,  unb  burefa  b,  c,  A,  e bie  Quotienten 
Dn-Bn'  Cn-Dn'  •*'  '"'i'  Cn 
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gur  ftlinfglaS  SR.  30.  unb  (ErownglaS  99.  13.  i(l  bem* 
n ad>  bied  Berhälrntß,  wie  1:3,013»-  Jjerr  Fraunhofer 
fanb  aber,  Dag  bep  Dbjeftioen  biefer  bepben  ©laSartcn  ' 
bas  0e&fn . aisbann  am  beutlichfien  iß,  wenn . - Oiefc $ 
Bechaltniß,  wie  1:1,9g  genommen  wirb.  • 5>iefeS  be* 
weifet,  baß  bie  weniger  bid)ten- Straften  etwas  mehr, 
als-  im  .umgefc^run  ■ Berhältniffe  ihrer  ®id)tigfeit  ab* 

weichen  muffen,  wenn  bie  Seutliehfeit  am  größten  febn  foll. 

» 

Bep  weichen,  aus  mehreren  Dbjeftioen  oon  benfel* 
ben  ©lasarten,  bep  gleicher  Brennweite  unb  Öffnung 
bie-  <$arbenjerflre»rung  am  beflen  gehoben  iff , erfennt 
man,  wenn  man  :jebes  Objeff  halb,  bie- SÖZitre  burch* 
fcheinenb,  jubeeft.  Bep  benjenigen,  wo  bie  Unten  eines 
entfernten  ©egenjlanbeS , bie  mit  ber  ®urtbf(hnitt6linie 
bes  Objeftios  parallel  laufen,  am'  beutlichfien  gefefjen 
werben , ifr  bie  $arbenjerfireuung  am  ooflfommenfien  ge*  f 
hoben.  SUan  barf  ftcb  aber  bep'  ben  färben,  bie  gefe*  , 
h'n  werben,  nicht  irre  fö^ren  taffen, ' unb  muß  nur  auf 
Präcifion  atbtrn,  weif  man  bep  einem  Objefrioe  weniger 
färben  fejjen  fann,  als  bep  einem  anbern,  roäjjtetib  bie 
^raeifton  bod)  geringer  iff.  ' 

. ©iefe  umfianbliche  Ableitung  bes  erffen  SerfireuungS* 
verhaltniffeS  mußte  nur  ba^u  bienen,  |id)>ju  belehren,, 
wie  ! fefjr  Strahlen  »on  geringer  ©idjtigfeit  flärfer  ab*. 
Weid)en  bürfen,  als  bichtere.  .»  £)as.  erhaltene  SXefultat 
wirb  noch  einer  großen  Beroollfommnung  fähig  fepn, 
wenn  eS  aus  größern  Dbjefcioen  abgeleitet  wirb,  bei), 
welchen  auch  bie  öeffnung  im  QSerhältniffe  jur  Brenn*, 
weite  fo  groß  als  möglich  iff.  Itebrigens  war  bep  allen 
ju  biefer  'Hbfidit  gebrauchten  Objeftioen  bie  2fbweid)ung 

wegen  ber  ^ugelgeflalt  oollfommcn  gehoben.  . . . 

« 

Bep  genauer  ilbleituug  bes  beflen  3frßreuungSoer*. 
hältniffeS  aus  Dbjeftioen  muß  auch  ned)  auf  biejenige 
Abweichung '.  0uKffid>t  genommen-. werben, . welche-  im 
Qfuge  felbfl  Porgeht,.  inbem  bajfelbe  aus  ben  bereits  im 
Vrtifel : 2luge,  angeführten  ©rünben,  nicht  achtomatifth 


5$ 


* 

1(1.  Biefe  Xbweicßung  1(1  nach  bin  Beobachtungen  beS 
4>errn  Srounßofer  nicht  unbebeutenb,  unb  muß  baßen 
»oßl  berücf  (icßtiget  »erben,  »enn  man  noch  auf  bie  gar« 
benjerßreuung  ber  Dfularlinfe  fein  Xugenmert  richtet,  > ‘ 
* Jßert  Sraunßofer  ßaf  mit  Jßulfe  einer  öfulatlinfe 
aus  SrowngiaS  N.  13,  non  o,"88  Brennweite  gefunben, 
baß,  »enn  man  mH  bem  SRjfrometerfaben  non  bem 
©traßle  G auf  ben  ©traßl  G geht , bas  Ofular  um 
0/054  oerrücff  »erben  muß,  wenn  man  bie  gäben 
mit  bepben  ©(ragten  gleich  beufUcß  fejjen  miß.  Sine 
iinfe  aus  SrorongiaS  N.  13.  non  1,  33  Brennweite 
muß  bep  benfeiben  bepben  ©traßien  um  o/'m  per« 
röcft  »erben , wenn  fie  ben  gaben  gleich  beuclicß  jeigen 
foil.  Sine  iinfe  aus  giintgias  N.  30.  non  o/'sö? 
Brennweite  muß  in  bemfeihen  gaüe  um  0/074  ner« 
rueft  »erben,  unb  eine  iinfe  aus  giintgias  N.  30,  non 
*,"338  Brennweite,  um  o,"i48«  SDäßrenb  bep  biefen 
fßerfueßen  mit  bem  einen  Xuge  bureß  bie  Ofuiarlinfe 
nach  bem  gaben  gefeßen  rouebe,  würbe  mit  bem  anbern 
Xuge  nach  einem  in  ber  Xpe  befleißen  gelegenen  unner« 
«nberlicßen  ©egenßanb  gefeßen,  um  fieß  ju  nerfießern, 
baß  bas  'Äuge  bep  ben  nerfißiebenen  farbigen  ©traßien 
immer  gieieß  geeignet  bleibe,  weiße  ©traßien  non  be« 
ßimmfer  Bioergenj  auf  ber  SReßßaut  |u  nerelnigen, 
unb  es  fieß  folglich  in  biefer  Bezeichnung  bep  ben  ner« 
feßiebenen  garben  nicht  änbere.  / - 

'XuS  ben  Beobachtungen  mit  ber  erfien  iinfe  folgt« 
baß,  wenn  bie  rotßen  ©traßlen  C paraüei  auf  bas  Xugte 
faden,  bie  biauen  G non  einem  33/7  entlegenen  fünfte 
(er  binergiren  muffen  > um  im  Xuge  einertep  BereinU 
gungsweife  mit  jenen  ju  ßaben.  Bie  Beobachtungen 
mit  ber  jwepten  iinfe  ergeben  biefes  SföaaS  3 1/3 ; bie 
mit  ber  brieten  iinfe  19/5«  unb  bie  mit  ber  oierten 
iinfe  17/9.  Xuf  ben  Xntßeil,  ben  bie  gerßreuung 
ber  iinfen  an  bem  oben  Bertucfen  ßat,  iß  bep  biefer 
Berechnung  SXticf  fließt  genommen  worben.  - Baß  es  wieß« 
tig  iß,  bep  Berechnung  aeßrpmatifeßer  Objeftioe  aueß 
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auf  bie  Sarbenjerßreuung  be«  Buge«  Siicfßchf  juneh« 
men,  unb  tiefe  Abweichung  burch  bie  Ohjeftioe  ju  »er* 

nieten,  iß  füc  fich  flar. 

* ** 

• ^ 

<23cnn  6ep  adjromatifdjtn  OBjeftioen  bie  Abweichung  ' 
»egen  bet  Äugelgeßalt  ber  ©lif:r  »ottfammen  gehoben 
fepn  fort,  fo  muffen,  ber)  Berechnung  berfefben,  bie  an« 
genommenen  ©pponenten  ber  Brechungsverhaltnifle  ber 
■ mittleren  ©tragen  in  begben  ©laöarten  ju  einem  unb 
bemfelben  ©tra^l  geboren;  gehren  fee  für  jwep  «er* 
ßbiebene  ©tra&len,  fo  iß,  ber  genaueren  Sved&nung 
ungeachtet,  biefe'Abweichung  nur  unvoflfommen  gehoben, 
Da  man  ßd)  burch  bie  ©ntbeefung  ber  hinten  im  $ar* 
benbilbe  hieoon  »oflfommen  «erfichern  fann,  fo  iß  bec. 
Sftugen  ber  finien,  auch  jut  Vernichtung  tiefer  Ab* 
»eichung,  von  Bebeufung, 

> * 

Vor  $ntbecfung  ber  Unten  im  §arbenbi(be  über* 
jeugte  Jgcerr  Fraunhofer  fub  «on  ben  gleichen  Brechung«* 
vermögen  jroeper  ©tiefe  ©laß«  baburch;  baß  er  begbe 
©tiefen  jufammenfittete  unb  au«  ihnen  ein  $ri«m<t 
fdjliff;  erfchienen  bie  hcQben  ©peefra , bie  burch  blefeg 
§)riöma  gefe^cn  »erben,  an  einem  Orte  unb  gegen  ein* 
anber  nicht  oerruef f,  fo  fchloß  er,  baß  ba«  Brechuug«« 
«ermogen  begber  ©tiefe  gleich  groß . feg.  SRach  €nt« 
beefung  ber  iinie  im  garbenbilbe  aber  fanb  er,  baß 
\mx)  folche  ©tuefe  noch  fc^r  «erfchiebene«  Brechung«* 
«ermogen  haben  fönnen,  ohne  baß  e«  auf  obige  Art 
bemerfbar  wirb,  9iicht  nur  ©tiefe  au«  »erfchiebenett 
Orten  eine«  ©ebmeljhafen«  waren  in  ihrem  Brechung«* 
vermögen  metflich  «erfchieben,  fonbern  auch  in  jme» 
©tiefen  «on  einer  ©cheibe  fanb  er  «ielmal  noch  f*hr 
fenntliche  Unterfchiebe.  Durch  »leie  Verfuge  hat  e« 
Jherr  Fraunhofer  bahin  gebracht,  baß  au«  einem 
$afen  «on  400  ^funb  glinfgla«  felbß  jwe«  ©tiefe, 
wooon  ein«  vom  Boben , ba«  anbere  «on  ber  Ober* 
fläche  be« ' J&afen«  genommen  iß,  gleiche«  Brechung«* 
vermögen  beß|en.  ‘Rt*  ■*-**•■  v 
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. r 5R.  f.  bie  Denffdjriften  bet.  Äinigl,  ©aierftß.  Uta* 
beraie  .ber  fffiijfenfd/aften  ju  9Rund>en  für  bie  2|a&re 
• 18M  — i8>5*  ' - -• 

Jett  IM  ©♦  433*  ©•  II.).  Die  Jgiemt 

23racanot  «)  unb  Cbeoreul  ß)  Robert  geleitet/  bog 
bie  ftette  unb  bie  meiflen  »egetabilifdien  Defcle  aus  einem 
©ernenne  von  talgartigem  De(jl  / meldjcs  bep  einer  niebri« 
gen  'Scnfperatur.  gefleht  / unb  aus  einem  anbern,  welche* 
ftd)  flüffig  erhält,  jufammenge(e$et  ift.  Um  biefe  bepben 
S3eftanbtbeile  metbanifd)  »on  einanber  ju  trennen/ nimmt 
man  bas  feile  ^ett,  ober  bas  im  hinter  erfaltete  unb  feji 
geworbene  Qehl , unb.  preßt  es  jwifdjen  föfdipapier  auS/ 
mobep  baS  ßiifige  öe^l  vom  Rapier  eingefogen  wirb/ 
unb  bie  talgartige  OTaffeauf  bem  Rapiere  jutiief bleibt. 
Cbeoreul  nennt  bas  ledere  Qtearin.  SBirb  fo  bann 
bas  Rapier  im  warmen  ^Baffer  jerru^ret,  fo  fammlef 
fitb  bas  pfiffige  öejjl  auf  ber  Dberflädfe  beS  ‘3Ba"jferS, 
unb.  fann  abgenommen  werben.  Cbeoreul  nannte  bie« 
feS  iEldin.  2>n  ben  fetten  unb  Oralen  fanbrn  fie  in 
»erftbiebenen  Ärten  unb  ju  »erfdjiebenen  Stilen  bie  ®er» 
fyäitniffe  bepber  ‘2Je|ianbt^eile  »erfcfyieben. 

* ■ Cbeobor  t»e  Qwuffüre  »)  unterfudjte  bie  3ufam« 
menfe|ung  »erfdnebener  fetter  Oe^le  genauer,  ©r  fanb, 
baß  baS  ©fearln  in  bem  Q5autn6f)l  bie  Hälfte  weniger 
©auerßeff  enthält,  als  bas  ©emifd)  aus  ©tearin  unb 
©(liii/  meltßeS  bas  im  Jpanbel  oorfommenbe  'iöaumö^l 
conßifuirt.  Die  3ufam(nenfe|ung  mehrere  ipßanjen« 
d^fe  fanb  er  alfo: 
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Jpfrr  fce  S*iufiure  bemerfte,  baß  frifcbe  fette  £)e(j te  1 

»tmg  auf  bie  iufc  roirfen,  utib  ©auerßoffgaß  unbebcutenb 
abjbrbiren.  Sine  ©allnuß6()l|cbid)fe  von  3 Unten  £)icfe 
unb  2 Soll  im  DurdjmefiVr,  meld;e  im  ©djatteu, . vom 
SDecember  biß  jum  folgenben  erßen  TCugufi  an,  ber  Sin* 
roirfung  beß  ©auerftoffgafeß  außgefe£et  mürbe,  tjatte 
nicht  me^r  alö  ungefähr  baß  bretjfadje  i^reö  ©olumenß 
, ©auerfloffgaß  aufgenommen;  aber  vom  iflen  biß  $uin  * " 
loten  2luguji  abforbirte  fie  baß  6ofad)e  i£reß  ©clunienß 
©auerfloffgaß,  unb  fuf^r  bann,  tvietvo&l  langfamer,  fort/ 
bie  Snbe  Dctoberß  ©auerßoffgaß  aufjune^men,  morauf 
baß  93oIumen  beß  ©afeß  fid)  nid)t  me^r  vcrminberte. 

©aß  De(jl  hatte  bann  baß  1 45 fac{>e^  feines  QSolumenß 
©auertroffgaß  aufgenommen,  unb  baß  21  fache  feineß 
©olumenß  fo^lenfaureß  ©aß  gebilbef.  ©ajjer  fchien 
(ich  nicht  gebilDet  ju  haben,  unb  baß  Ocfcl  mar  in  ein 
burcbfcfteinenbeß  ©elee  vermanbelf,  meldjeß  auf  Rapier 
, feine  Df^lflecfm  mehr  machte.  SDiefeß  fchnefi  vermehrte 
Vermögen , ©auerfloffgaß  ju  abforbiren,  welket  befon* 
öerß  ben  trocfnen  Deuten  jufommt,  erflart  bie  oft  burdj 
SKitmirfung  berfelben  fid)  ereignenben  ©elbflenfjunbun- 
gen,  meld;e  fid)  bei;  fluchtigen  Dreien  nicht  jeigen, 
ungead>tet  and)  fie  begierig  ©auerfloffgaß  einfaugen;  ber) 
i()nen  gefehlt  eß  aber  in  einer  gleidjfirmigen  ^rogref« 
fion  von  Tliifang  an  biß  ju  ihrer  billigen  ©ermanb» 
lung  in  J^arj.  1 

Jperr  Ühuerurfc  ^ome  *)  ^at  in  mehreren  93orle* 
fungen  fe^r  fcharffmnige  3been  über  bie  ©ilbung  beß 
fterteß  in  ben  Singemciben  beß  Unferleibeß  vorgetragen. 

Sr  finbef  eine  große  Analogie,  jmifeben  ber  tage  ber 
SRahrungßmifrel  in  ben  Singemeiben  beß  Unterleibes 
unb  ben  ieichen,  meld)c  unter  folchen  QSer^aleniffcn  in 
bie  Srbc  eingefcharrt  ftnb,  baß  fie  in  eine  ben  geft  ■ 

fl&nli(he  ©ubflanj  vermanbelt  merben.  9iach  feinet 

•’  j 
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ß)  Rhilof.  Transact.  of  the  Reg.  foeiety  of  London  fort,  yetr 
,815*  f*  Jl»  , / . 
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SWepnung  rugrf  bic  Bil&ung  be«  fettes  von  ber  ©Ir» 
fung  ber  ©olle  auf  Me  Siagrungsmittel  in . ben  gräffern 
Singeweiöen  ger.  T)iefe  SRepnung  ftAgt  er  auf  93er» 
fudje  be«  #errn  öranbe,  nach  weiten  tgierifcge  SWu«- 
fei,  welche  bep  einer  Temperatur  von  ioo©rab  gagr. 
mit  ©ade  4 Tage  lang  bigerirf,  ben  ©erucg  von  ©jrcre» 
menten  annagm,  unb  $um  Tgei!  in  gett  pcnoanbeff 
mürbe  n.  f.  *p.  ' • 

SW.  f.  3agre«bericgt  Aber  bi«  gortfcgritte  ber  pgpf?- 
ftben  ©iflenfcbaften  pon  3at.  Serjeliup,  au«  bem 
Scgwebifcben  Aberfe|t  pon  C.  <5.  (Buneltn.  ©rfl.  Jage* 
/ gang.  TAbing,  1834.  8.  ©.103.  ff.  Supplemente  ju 
bem  tbemifcgen  SBJrfetbutfre  pon  £0.  IMaprotg 
£<11.  “Ärtif.  5m,  r# 

f.-  5cuec*u9e*n  (3«f,  J«  6»  448.  93.  VI.).  3n  ben 
neuern  feiten  gat  man  flcg  aufjerorbentlicg  bemühet,  meg» 
rere  unb  genauere  SRacbrichten  Aber  bie  noch  rAtgfelgafte 
1 Srfcgeinung  ber  geuerfugein  anjufieden.  {Einige  gat  man 
in  beträchtlicher  J?Age  Aber  ber  {Erbe  ereile  fegt  fcgnefl, 
tgeil«'  minber  fcbned  fortjfegenb  wagrgenpmmen , anbere 
hingegen  ber  ©rbfläche  nage.  £)ie  meifien  gaben  ficg 
mit  einem  gArbaren  3'fchen  fortbemeget,  unb  (Tnb  julegt 
mit  einem  Änaü  unfitgtbar  geworben , einige  aber  auch . 
pgne  ©etofe  pergangen.  Segr  oft  gat  man  Steinmaf» 
fen#  fo  genannte  SWeteorfleine , natg  bem  gerpiagen 
folcgcr  geuerfugein , gefunben.  Ob  aber  ade  geuerfugein 
pon  biefer  Befcgaffengeit  ftnb,  ifl  roogl  natg  ben  gemach- 
ten  Beobachtungen  »legt  magrfcgeinlicg , unb  ade  bi«ger 
befannt  geworbenen  gerabgefadenen  Stein « unb  ©iemaf» 
fen  fcgeinen  nicht  inögefammt  Pon  porgergegangenen  geuer- 
fugein ober  ben  bamit  perwanbten  Sternfcgnuppen  ab- 
jugangen.  £err  Gfclabni «)  gat  befonber*  ein  grogeg 
93erjeichnig  ber  gierger  gegArigen  ©rfcgeinungen  |ufam* 
men  gefammelt.  5Da  bie  SWeteprmaffen  in  ben  neuern 


CilbmM  Annalen  b«  BbbffK  B.  L-  $.  *45.  ff.  B,  WH, 
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Selten  ein  ju  wichtiger  ©egenfhinb  feer  9lafurtehre  geroor« 
ben  ftnb ; fo  (jalte  ich  ti  für  nothig,  benfelben  einen  ei*  ' 
guten,  flrticfel  ju  roibmen.  SR.  f.  illeteorfieine. 

$cuetseujf  / galoanifdjes  ( 9?.  TL)  ( Calorimotor ) 
ifl  eine  »om  D.  EOoUaflon  *)  erfundene  93orricbtung, 
mitcelfl  einet  einfachen  galnanifchen  Äetfe  eine  folc^e 
S)i$t  ju  erregen , baß  geiler  bamit  angemacht  werben 
fonn.  Eö  befielt  biefe  aus  einem  fupfernen  (bejfer, 
filbernen,  ober  golbenen,  ober  nerplatinirten ) gingest, 
meiner  breit  gtfd)iagen  wirb,  unb.  jwifchen  beffen  a iinien 
non  einanber  abfle^enben  unb  ungefähr  einen  Sod  langen 
SBänben  ein  Sinfpiüttcben  mitteijl  ©iegeflatf  bergeflafc 
befeßigt  ifl,  baß  es  an  feiner  ©teile  unmittelbar  bas 
ffnpfer,  ober  ©Über,  berühret,  fonbern  an  jeber  ©eite 
£ iinie  booon  abfle^t.  Xußcrbem  beßnbet  (ich  am  filber« 
nenginger^ut  ein  Jjenfel  von  ©über,  von  welchem,  fo 
wie  vom  3teifplättc^en , ein  ^latinabrath  ausgeht;  bepbe  - 
Drahte  Durchbohren  ein  ©iasfügelcben  unb  enben  ftd> 
in  einem  jwepten  Äügeicben  ber  Xrt.  lieber  bepbe  ein« 
anbet  mbglichfl  nahe  ße(jenben  ^iatinabrü^te  wirb  ein 
. anberer  fefcr  feiner  ( o^ngefa^r  3»il  bicfer ) Platin« 
bra^t  angeliräet.  Dauchl  man  nun  biefe  betriebene  Q3or» 
richtung  in  ©üure , bie  mit  bem  fupfernen  ginger^ut  in 
nicht  ju  fd)WÄd)e  ©alj » obet  ©chwefelfäure  bis  ju  f fei« 
net  $5&e;  bie  mit  bem  fübernen  ginger^ut  etwa  bis 
gut  Jjüifte  in  ein  ©emifch  von  i ©cbwefeifiure  unb 
joSBafftr;  fo  erglüht  ber  feine  Spiatinbrath  plihiich, 
welcher  bie  bepben  plitfchen  non  3»nf  unb  Tupfer  obet 
©über  leitenb  nerbinbet,  fo  baß  er  in  biefem  glü^enben 
Sujianbe  mehrere  ©efunben  lang  fich  beßnbet,  unb  man 
ein  £unbh6(jchen  ober  ©chwamrn  baran  anjunben  fann» 

Die  ®(uth  bes  Drahtes  ifl  non  foicher  Igntenfcfät,  baß  '/ 
man  fte  feibfl  am  h*üen  Sage  in  einiger  Entfernung 
tnahrnimmt. 


o Thcmfon'S  Anntls  of  pbilofophy.  Ißi5. 
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vtvsjj,  (,  tRdffncre  ®runbrifj  ber  ©rperimentalphbftf. 

®,  II»;  6.  51.  Jjteibelb.  1821.  8,  •'<-*  .r!  - :C  '■ 

^euerjeug,  pneonutifcfreß  (91.  21.)  ■ (Briquet 
pneumatique)  befiehl  aus  einer  «ttva  5 bis  6 Ion* 
geh  metallenen  SKo^r«',  wefd)e  auf  ber  «inen  ©eite  -»er» 
m jfen,  inwencig  genau  außgefdßiffen,  unb  etwa  \ 3°® 
bicf  im '©urthmeffer  ifl;  in  bet  offenen  ©eite  ober  p afjl 
ganj  luftbid)t  ein  ©tempff,  an  beffen  unterer  giacße  in 
ber  Witte  ein  fieineß  ©afcßen  fid)'  befinbet,  an  weiche* 
maß  dtv  ©tiVcfcben'  ©^wamm  befe|Tigen  fann.  Stoße 
in a ii . tÄuif ' mittelfl bes  öanbgriffß  oben  an  ber  Selben« 

• IS  tf*.  1 4 f 1 f S • r i a 11  j 1 ^ « 1 ' ■■■  > t4’  ^ — 


.jflgVWn  Äolben  mit  bem  angchängten  Schwamm  fefjt 
jd)nc(i  unb:fräftig  hinein,  fo  eurjünbct  ftdj  augenbiicflich 
ber  Schwamm  > ben  man-  nun  mit  bßm  Kolben  heraus* 
liefen  Tann. . ‘ >•  ' ' ' 'iv5r;  *- 

3uir  (Jrfinbung  biefer  QSorrrcbtung  (jat  t»i*  »on  J&errn 
2\emer  juerjl  bemerfte  ©rfcheinung  ' beß  QSinbbuifen* 
fid)teö  'Qleranlajfung  gegeben.  - ©err  tHollet  ■)  ^rof< 
ber  lu  ^on  hatte  ^ebenfafiß  biefeß  Hebt’  bepm 

$b$rci>i«0en  einer  SDtnbbucbfe  Im  ©unfein  bemerfet,  un& 
Jeigte  ßieß  alß  einitneue  ©rfcbeinung  bau  SMationalinfli» 
filft an wobei)  er  jugleich  befannt  matzte/  baß  er  »er* 
brenniidje  Körper,  alß  ein  ©tficf  leinroanb,  weiche  er 
In  einer  engen  9i6hre/  ^*e  ftef>  * bin  untern  ©nbe  einer  ge* 
ro6hnlid)en  (Eomprefftonepnige  befinbe/  gebracht,  burd) 
baß  ©prel  biefer  9>untpe  entjnnbef  höbe;  jwep  biß  brep 
©t6ße  ftnb  nach  feiner'  Söehauptung  fjinreidjenb , fie  in 
Qfrdnb  ju  fe|en.  (£ß  war  nun  wofii'  bisher  befannt; 
ba§  burd)  eine  gr6ßere  ©ichtigfeit  ber  ßirper  bie  $empe« 
ratur  er{j6hcf  werbe  ; allein  bieß  fd)ien  hufjerfl  auffallenb/ 
baß  burd)  eine  fdjnefle  unb  flarfe  (Eompreffion  ber  fuft 
brennbare  Äbrper  entjtirtbet  werben  finnten.  • 91ad>  eine* 
©rjahlung  bcß  ©errn  ^3rof.  fErmann  ju  Berlin,  fo 
wie  er  »on  biefer  ©ad)e  burch  ben  ©errn  Sprof.  Qtu» 
bialevuio  auß  SEßilna  nach  feiner  Siücfreife  von  fPariß 

m)  Journal  de  pbyfique.  Tom.  LVIIf.  p«  487 • 
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In  (Berlin  6enadjritbtigf  mar,  fort  H7olIet  auf  tiefe 
merfroärbige  €rfd)einung  bei)  ©elcgenfteit  feiner  Unten 
fudjungen  über  Die  ©arme  gerätsen  fei;n , tinb  fort  fogat 
eine  9iotij  baoon  in  Die  frühem  Jpefte  Der  annales  de 
ehimie  eingerücft  haben.  .Sperr  pictet  braute  biefe 
©ad)e  nach  einiger  £eit  in  feiner  bibliotheque  Britan. 
nique  non  neuem  jur  ©prac^e.  9iur  roünfd)te  ba« 
Sftationalinfiitut/  bafj  hierüber  eine  Unrerfudfung  ange« 
flellet  mürbe/  unb  (rüg  fte  bem  gefdpicffen  dpperiuicn» 
tatör  Charles  auf.  tiefer  »erfd)lo§  Die  ©unPung  ei« 
net  ®inbbtid)fe  ganj  (uftbidft/  legre  in  ben  lauf  ein 
©tucf  3ünbfd)»amfn , fcbojj  Die  2?üd)fc  ab/  unb-tfrblelt 
nie  ©ntjünbungen.''  ©a(jer  fiel  fein  '©eridit  an  batf 
Slationafinfiitut  jiemlid)  imgunfiig  aut,  unb  bie  ©af)t« 
$eit  ber  $^atfacf>e  mürbe  beutlid)  genüg  bejmcifelt..  /ßui 
fällig  mar  unter  ben  3uh®rfrn  ein  ’DMfenberf1  ber  in 
jtjon  ben  Q^erfud)  betjm  drjtnber  felbfl  gefe^en  ^at(r> 
unb  ben  Apparat  bdju  be|ap.  • :dr  mar  erbit^ig,  i^n 
fogleid)  $o(en  ju  (offen ; unb  fo  mürbe  noch  in  ber-  näm«  , 
Iid?en  ©i|ung  bie  bejroeifelte  ©adje  burd)  bie  birectejle 
©tfabrung  betätiget.  -1! 

©em  J^err'n  f)rof.  (Ermann  mar  blefe  (Erfdfeimmg 
ju  mid)tig , als  bo§  er- nicht  fogleid)  eine  Untcrfuebung 
bariiber  hätte  anjiellen  follen.  ©er  ©crfud)  gelang  i^m 
am  befien  auf  folgenbe  "Ärt:-  er  Derfdjlofj  bie  ; ober« 
©unbung  einer  gemoftniidsen  dompreffionepumpe/  mie 
fte  jur  ©inbbüd)fe • gebrauchet  mirb/ mit  einer  fefleit 
metallenen  0d)raube  unb  bajmifdjen!ge(egten  lebernen 
©dieibe,  nadjbem  er  juoor  bid)t  unter  biefer  ©d)lujj« 
fdjraube  ein  ©tücf  guten  3ünbfd>mamm  angebtadjf  hatte. 
©tie§  er  nun  ben  ©{»mpel  ber  ©rucfpumpe  ftbnefl  in« 
fKo(>r/  fo  fonnte  mögen  ber  bid)t  fdjliefjenben  ©df>raübe 
bie  iuft  nicht  entroeicben,  fo  mie  eö  and)  vermäge  biefer 
flßorricbtung  unmäglld)  mar/  roaö  and)  für  eine  Straft 
angemenbet  mürbe/  ben  ©tempel  bi«  an  ben  3ünb« 
fdfroamm  ju  treiben,  ©ar  nun  ber;  fdjnefle  ©rucf  fo 
gefcbthtn,  baj»  ber  ©tempel  ungefähr  ff  -ber  länge  bet 
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ßJnmpe  bimfttaufrn,  unb  fo  bi«  fuft  in  T‘j  iftred  vori» 
gen  ©olumend  jufammengebrängt  ftätte/  fo  burft«  er 
nur  bie  ©thraube  aufbreften,  um  ben  ©djroamm  glirn« 
men  ju  feften/  unb  iftn  entjunbet  fteraudjuneftmen.  Sd 
war  iftm  nun  vorzüglich  barum  ju  tftun,  bie  Urfacfte 
non  biefet  parabopen  ©rfcheinung  aufjußnben.  Sr  fagt, 
wenn  bie  comprlmirte  iuft  allein  ben  gonjen  ©erbren* 
nungdprojeß  tein  «inUitete,  fo  Ratten  mir  allerbingd  eine 
feftr  wichtige  Hnfitht  gewonnen ; bie  meebanifebe  Sinwir* 
jung  würbe  ftier  unerwartete  ©eränberungen  in  ber  che* 
mifeften  Sonßruction  bed  atmofpftärifeben  ©ad  bewirten# 
unb  bie  Unterfcheibung  jwiftben  ©ad  unb  Dampf  würbe 
immer  meftr  unb  meftr  verftftwinben*  ©enn  aber  jur 
J&ervorbringung  ber  bid  jum  ©lüften  erftöfteten  Sempe* 
rarur  jebed  ©al  ein  locferer,  in  feiner  faferigen  ©tructut 
elaßifebet  Äürper  mit  ind  ©piel  gezogen  werben  müßte/ 
fo  fännte  woftl  von  biefet  ©irtung  bad  meiße  ber  plüft* 
licften  ßufammenbrücfung , unb  ber  baraud  entßeftenben 
innigßen  Reibung  ber  gafern  bed  elaßifcbtn  Äürperd 
felbß  jujufeftreiben  fepn.  ©enn  bureft  vermeftrte  Dieb» 
tigfeit  ber  tfteile  unb  rorrefponbirenbe  ©erminberung  bet 
©ärmetapacitäfen  ein  gweig,  ben  man  ftftneff  ftin  nnb 
fter  winbet  unb  breftet , fteft  admüftlig  bebeutenb  erwärmt/ 
Wie  groß  muß  nicht  aud  bem  nämlichen  ©runbe  bie  Sem» 
peraturerftäftung  fepn , bie  im  äünbfcftwamme  (iott  ßnbet/ 
wenn  in  einem  2Ru  alle  feine  gafern  fo  mächtig  an  ein* 
enber  gebrueft  unb  gemunben  werben»  ■ , ■ 

Slad)  ben  wenigen  ©rfaftrungen , bie  er  bid  jeftf  ge* 
fammlet  ftabe,  glaubt  et/  baß  in  ber  $ftat  biefe  SWobi* 
jtcacion  bed  feßen  Äürperd  bad  meiße  jur  ©ntjünbung 
beptrage.  Denn  wenn  bie  comprimirte  fuft  bureftaud 
alle  ©ärme#  bie  entßefte/  ober  auch  nur  ben  grüßten 
Xfteil  berfeiben/  hergäbe  > oftne  SDUtroirfung  bed  feßen 
Äürperd/  fo  müßte  eine  feße,  nicht  compreffible/  ober 
äußerß  wenig  compreffible  ©ubßanj  ebenfalld  bie  ©pu. 
ten  einer  erftüfteten  Temperatur  {eigen/  wenn  man  fie- 
auf  biefelbc  3rt  her  Sinwirfung  ber  fuft/  wäftrenb  ße 


I 
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comprimirt  werbe,  audfeße;  bied  finbe  aber  nic^f  fJorr, 
iw'e  ber  folgenbe  Verfucß  jeige. 

J^err  Ermann  goß  ein  äußerff  bfinned  5Mätt<hett 
von  bem  leichtfüßigen  Äofe’fcßfn  SWetallgemifdje,  wel» 
d)ed  befannter  Waagen  nicht  volle  go°  JXcaum.  erfor« 
bert,  um  ju  fdjnicljen,  fcf>lo§  biefe  famelfe  in  bie  ©ruef« 
pumpe  iuftbießt  ein,  unb  gab  iljr  in  verriebenen  93er« 
juchen  aud  voller  tfraft  jeßn,  jroanjig  bid  brepßig  ber 
ßeftigjten  ©töße;  fanb  aber  jebedmai,  baß  bas  Viatt» 
dien  felbjf  an  ben  kanten,  wo  ed  ftd)  in  bie  feinßcit 
ftäben  veräflelce,  auch  nicht  bie  minbefle  ©pur  von 
©tßmeljung,  gefeßmeige  benn  von  Ojrpbation  jeigfe. 

(£ben  fo  wenig  enf$ünbe(e  ßcß  ber  .ß'ampßer,  felbfl 
nidjt  burch  wieberßolte  unb  außerff  jlarfe  (Eomprefftott 
ber  iuft,  uneradjtet  ec  bocß  ju  ben  feßr  leicßt  verbrenn« 
lidjen  ©ubjianjen  geßört;  ja  er  fonnte  nie  irgenb  eine 
©cßnieljung  an  ben  feßarfen  Sianbern  unb  ©pißen  ber 
jum  Verfudje  angewandten  ©tücfe  waßrneßmen.  . 

®enn  bie  Verbrennung  (ebiglicß  Von  ber  djemifeßetr 
3«|e|ung  bed  ©auerflojfgad  ßcrrüßrfe,  fo  mußte  fuß 
boeß  rooßl  ein  mit  Sflapßtßa  getränfted  ©tuef  ©eßwamm 
feeffer  entjiinben,  ald  ein  rrotfened.  Dies  gefeßießt  aber 
bureßaud  uießt;  unb  fo  oft  unb  ßarf  er  auch  bie  fuft 
comprimirte,  woriun  fteß  ber  ©eßwamm  mit  Slapßtßa 
befanb,  fo  wenig  ßat  ed  ißm  bod;  gelingen  wollen,  aud> 
nur  eine  €rßößimg  ber  Temperatur  in  bem  mit  Siapßtßa 
getranften  ©d;wamme  ßervorjubringen. 

Von  ber  anbern  ©eite  fei;  ed  aber  waßr,  baß  ßcß 
ber  ipijodpßor  mit  bem  erjfen  ©toßc  «ntjünbe.  SDied 
(d)fine  allerbingd  ju  beweifen,  baß  ein  gewijfcr  ^Intbeil 
©arme  aud)  filier  wie  in  anbern  analogen  Verfudjen, 
von  ber  fuft  felbjt  ,abgefd)ieben  werbe;  biefer  2fntßeif 
braud)e  aber  nur  feßr  ’ gering  angenommen  ju  werben, 
unb  fep  verniutßlid;- ttießt  djemifdj  burcß'Serfeßung  bed  • 
atmofpßärifcßen  ©ad  •ßervorgebiacßf,  fonbern  lajfe  fleh 
fftgltcß  bureß  bie  beteitd  genugfam  ermiefene  Tempevafitr« 
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ethöhung  b/r  elaftifcften  Slujligfeifcn , wenn  bnrcb  »er* 
mehrte  Oid)tigfcit  it^re  Qßärmecapacifät  cibnünmt,  er« 
floren.  5Ber  reifte,  ob  nicht  fogar  Oie  heftige  Dicibung 
teö  ©tempeU  an  ben  ÜGänbcn  ber  ^)umpe  mitreirfe, 
um  bic  geringe  Temperaturerhöhung  heroerjubringen,  bie 
her  9>(>oöphor  erforbere,  um  ftcb  ju  entjunben. 

- €ben  fo  erflärt  es  fid)  Jperr  Ermann,  baft  nach 
to  heftigen  ©töfjen  (reooon  ein  einiger  bod)  ben 
©cbwamm  anjunbec)  ein  ©tucfcben  2öad;s  etwas  er« 
weichet  reirb,  unb  fogar  an  ben  fcbarfen  bauten  eine 
©cbmeljung  geiget.  Uber  welcher  Vergleich  jroifcben 
tiefem  ©rfolge  unb  ber  ©lühehifcf,  welche  faferige  ela« 
ftifcfte  Äörper  bepm  erften  ©toft  erzeugen!  Unb  am 
Cnbe  ftnb  ja  ber  ^ftosphor  felbft  unb  bas  2Baehs,  bocft 
• in  einem  gereiften,  obgleich  geringem  ©rabe  compreftf« 
hei,  unb  baburch  fähig,  burd)  oermehrte  T)id)tigfeit 
SSBirme  heroorjubringen ; wie  man  es  bet}  ber  (Jntjün« 
bung  beb  Ph06P^org  &ur(b  3fcbrucfung,  unb  bep  bem 
5öeid)werben  bes  Qöacbfes  burcbs  kneten  roohtneh« 
men  fann. 

QSieiieicht  werbe  ntan  enblich  auch  aus  ber  Htt,  wie 
Körper  in  comprimirter  fuft,  felbft  im  erften  Momente 
erglimmen,  ben  ©cblufj  gieren  muffen,  baft  fein  ©auer« 
ftoft  aus  ber  atmofpftärifcbrn  iuft  abgefchieben  werbe. 
Cr  glaube  nämlich  gefunben  ju  hoben,  baft  bie  Portion 
vom  Sunbfchroamme , welcher  in  ber  ^umpe  ©erge^rt 
würbe,  immer  unbebeutenb  Mein  war,  unb  eben  baburch 
auf  feinen  frepen  3utritt  oom  ©auerftoff  bewies,  wenn 
man  fte  mit  ber  Stenge  oergleichet,  bie  in  ber  näm« 
liehen  3eit  im  ©auerftoffgas  oerfchwunben  wäre.  2lutb 
finbe  man  oft  einen  Th*H  ber  Oberfläche  oerfohlt,  unb 
boch  nicht  glimmenb.  QBürbe  bieS  wohl  ff|)n  können, 
wenn  mirflich  ©auerftoff  im  frepen  3uftanbc  epiftirte? 

Cnblicft  fragt  Jperr  (Ermann  noch,  oh  fid)  auch 
bep  ber  Qompreffton  ber  iuft  Hebt  entwicfelr?  Dies  fann 
«r  nicht  beftimmt  angeben.  Cr  lieft  eine  ©cftluftfcftraube 
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mit  einer  ftarfen  Spiegelfläche  Perfekten,  tonnte  aber 
fein  Hebt  roafyrn^nuti.  ^nbeflen  mar  i(jm  tiefer  Sp. 
parat  nicht  genügend,  inorni  bi«  von  ihm  getroffene 
Einrichtung,  um  bi«  ©piegelßäd)e  mit  Sicherheit  an. 
menbrn  ju  fönnen,  einrn  fr^r  erweiterten  fd)äolid)rn 
Dvaum  hproorbrad)te.  Daher  fonnte  bi«  luft  bei)  bi«, 
fern  Verfuche  nicht  ßarf  obrr  fchntll  genug  «omprimirt 
ivorben  fepn.  Daß  brp  biefem  fnh  mirflitfc 

ltd)t  «ntrotcfele,  fd)i«n  ihm  ganj  außer  Srorifd  ju  fron, 
unb  er  vermutet«  jugieich,  baß  hierauf  bi«  Sifdieinung 
bei  ^Binbbüd)|cnlid)t«e  beruf)«.  Um  bieß  jur  ©emißheit 
gu  bringen,  ßatt«  «r  fid>  vor genommen,  eine  aubere 
- ganj  fehlerfrei)«  Vorrichtung  <u  biefer  ibficht  machen 
]u  laßen,  unb  mar  juglrid'  ®illenß,  ben  Veriud)  mit 
bem  ©.menge  von  $Bdf)'erfioff  « unb  Sauerßoffqaß  ju 
machen,  um  eö  burd>  3ufbmmenpreffung  ber  lieft  viel, 
leicht  jur  'Detonation  ju  bringen.  Sn  bem  Erfolge 
biefeß  Verfuchö  zweifelte  er  aber,  tveil  bie  9cap!ul)a. 
beimpfe  mit  atmofphorifcher  lufr  eine  Srt  Jtnaflgaß 
bilben,  unb  bod)  bebeutenhe  Eomprejfionen  erlitten,  ohne 
. eine  Detonation  ju  beroirfen. 

• # 

Die  Urfache  beß  Enfjünbenß  beß  Stfjroammrß  burch 
Reibung,  bie  Jperr  (Ermann  am  meißen  berücffithfi* 
gef,  ftnbet  ber  J£>err  'Prof.  VDrebe  *)  butchauß  unju« 
gänglid).  Daß  eigentliche  Sriction.  ber  jufammeng«* 
preßten  iuft,  auch  felbfl  an  ben  entjünb(id)ften  Äiipern, 
feine  Entjünbung  h<rvorbringe,  bavon  ßabe  er  (ich  burch 
©erfud)«  überzeuget.  Er  lub  nämlich  eine  QBinbbücbfe 
fo  fiarf  roie  miglich,  unb  fchoß  bie  barinn  jufammrn*  . 
gepreßte  luft  gegen  ©ebroapim  • Phoßpßor  u.  bgl.  ab. 
Die  an  ein  trrefeneß  Dret  gehefteten  5förper  mürben 
gumeilen  burch  bie  anpteOenbe  luft  in  St  tiefen  gerriffen . 
unb  baß  Vret  mürbe  umgefloßen , aber  eß  erfolgte  nie 
eine  Entjünbung. 
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SRad)  .gerrn  $rof.  Ermann  ^of  6er  Jjerr  $rof. 
«Btlbert  «)  mit  einem  befonbers  baju  eingerichteten  ?(p« 
parate  weitere  QSerfudje  über  tiefe  wichtige  Srfdjeinung 
. angeßeflet.  • Jjiebep  f^atte  er  bie  93orficht  gebraucht,  bie 
eiferne  (EomprelTtonSpumpe  jupor  bis  auf  34°  EReaum. 
ju  erwärmen,  bamit  fie  bie  frei;  werbenbe  5Bärme  nicht 
a((|ufchneH  oerfchlucfe,  unb  ben  entjunblidjen  Körper  in 
ber  ©chraube  felbß,  womit  bie  tpumpe  bicht  Perfdfloften 
wirb , fo  ju  befeßigen , baß  er  faß  frei)  in  ber  iuft 
fchwebfe,  ohne'  ben  ©tiefel  ober  Kolben  ju  berühren. 
Die  Sompreflton  gefdjaf)  jebesmal  oermiftelß  eine» 
fchnelien  recht  fräftigen  ©foßes.  • ' ' 

Sin  bünneS  $ugefpihfes  ©lättdjen  Pon  ber  Äofe’fdjen 
SRetaflmifcbung,  nicht  bicfer  wie  gewöhn(id;es  ©chreib* 
papier,  beflen  EKänber  mit  ber  ©d)eere'  fdjarf  gefchnitten 
waren;  ha(te  nad)  einem  ©toße  an  ben  ERänbern  unb 
ber  ©pifje  eine  unPerfennbare  ©d)meljung  erlitten, 
Diefe  ©cbmeljung  war  bebeutenber,  wenn  man  jroep 
©töße  nach  einanber  gab.  23ep  brep  ©toßen  fanben  pdf 
bie  ©eiten  tief  ausgefjohlf,  unb  bep  pier  ©toßen  war 
bie  ©pi§e  ju  einem  tfügeTcben  gefchmofjen , unb  affe 
ERänber  jetgten  fid)  erhaben.  Daß  ber  (Erfolg  biefes 
fBerfuchö  »on  bem  bes  gieren  EProf.  fErmann  abweicht, 
lag  permuthlid)  in  ber  noch  nicht  fehlerftepen  (Einrichtung, 
womit  legrerer  bie  erßen  föerfuche  anßeflte. 

- • 

Sin  ©tuef  Sunberfchwamm  entjunbef  fleh  bep  einem 
einzigen  ©toße,  baß  es  bepm  Ocjfnen  ber  ©chluß* 
fchraube  brennt,  unb  jwar  bep  einem  recht  fd)ne((en  unb 
. fräftigen  ©foße  faß  überall  an  bet  Oberfläche.  • ©O: 
aud)  Sunber  aus  ieinwanb  gebrannt. 

Saumwofle  war  nach  einem  ©foße  ringsum  an  ber 
öberßäcße  ßarf  perfengt,  unb  perbrannt,  fag  h*cc  0^(6 
unb  fcflwarj  aus;  unb  bepm  Oeffnen  ber  ©djraube  per* 

.■  breitete  fid)  ein  ©eruch,  wie  pon  etwas  ©efengtemf 
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btennenb  $at  er  ft«  nie  gefunben.  «Do  aber  bepm  £u< 
rucf jie^en  be$  Kolbens  Stauch  aus  bem  ©tiefel  ^noor« 
fteigt,  fo  muß  fte  gebrannt  haben,  unb  halb  erjiicft 
worben  fei)n.  feinwanb  unb  Rapier  »erben  0te((en»eife 
»erfengt  unb  Perfekt/  fenb  aber  ebenfalls  bei;m  Oeffnen 
ber  ©cßlußfchraube  nicht  meßt  in  Sßranb.  r. 

■ SÖaumroolle  mit  fein  gepulvertem  Solophonien  be* 
(freuet  jeiget  fidj  an  einigen  ©teilen/  befonberS  am 

Stanbe,,  »erfengt,, baß  (Kolophonium  aber  ijt  in  eine  ein* 
jige  fefte  unb  fieife  SOJafie  jufammengejogen , aud)  ba/ 
wo  man,  bie  Baumwolle  uuoerfe^rt  ftnbec aus  ber 
s.  $)umpe  flvigt  beejm  Swnicftrciben  beS  Kolbens  »eit  mehr 
Staud),  als  im  »origen  93erfud;e.  (£$  hat  hoher  baS 
(Kolophonium  jugleid)  mit  ber  QSaumwolIe  gebrannt« 
©a  nad)- mehrmals  roieberholten  ©toßen  noch  mehrere 
©puren  »on  ©cbmeljung,  unb  eben  fo  viel  KKaud; , »i« 
baS  er  jle  SÜ?al,  fed)  jeigteii,  fo  fdjließt  #err  (Silbert,  baß 
.biefer  ©rfolg  bie  SÖIepnung  einer  bepm  (fomprimiren 
plöjjlicb  frerj  werbenben  3ßärme  fe^r  begünfiige. 

Baumwolle  mit  ©cbwcfefpulver  bcjfreuet  gab  ganj 
biefelben  ©rfdjeinungen.  ®er  Staud)  in  ber  (pumpe 
roch  jiarf  nad)  fehweßieber  ©äure.  ©chießpulver,  »omit 
Baumwolle  war  eingerieben  worben , hatte  ftcfj  entjunbet. 
€ben  fo  ©djießpulver  in  JTornein,  bas . mit  etwas 
S3aumroofle  in  eine  Jalung  ber  ©dßujjfdjraube  war  ein* 
gefdßojfen  worben.  ©chießpulver  allein  in  Körnern  fonnte 
nid;t  jum  (Sntjünben  gebracht  werben«, 

Baumwolle  mit  ^erpentinohl  genäßt  war  nach  einem 
©toße  an  einigen  ©teilen  verfengt,  unb  es  jeigte  (W> 
. Stauch«  Siad;  vier  ©tößen  war  bie  ganje  9>umpe  voll 
biefen  Staucßs , unb  baS  in  ber  Baumwolle  noch  vorhan« 
bene  ^erpentin&hl  bebeutenb  he<f*  . 

SJaumwoIle1  mit  lieber  verhielt  fich  jiemlich  eben  fo 
bis  auf  bie  Srhigung,  ßatt  berer  merf liehe  Äälte  vor« 
ßanben  ju  ferm  febien.  Unmittelbar  hierauf  würbe  ber 
SSerfuch  mit  SänöW^amm  »teberholf.  £>er  ©ch»amm 
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mar  nun  nicht  ju  ent  jünben , f«(Sfl  nathbem  man  Me 
Pumpe,  bod)  o()iie  fic  au«  einanber  $u  nehmen/  uuoge. 
roifchf  hatte*  3nöe§  *®ar  ber  Sdjroamm  an  ber  ganzen 
Obergücbe  jufammengebrücft  unb  fe^r  jiarf  »erfülle. 
9iaud)  bemerfte  er  jefct  in  ber  Pumpe  nicht.  Unmittelbar 
nach  ben  Q3erfud)en  mit  ©chmefel  nnb  ©cgiegpulver  ent« 
jünbere  her  ©cgmamm  fcd)  fo  gut,  wie  vorher. 

t 

%oli , in  melchem  (ich  viele  fleine  ©rehfpane  hefan« 
ben,  allein  jeigte  feine  ©erfohlung;  mit  2(er^er  genäht, 
her  Phoßphor  oufgeligt  enthielt,  mürben  bie  feinfien 
©püne  verfohlf.  SWit  terpenfinöhl  erfolgte  nicht«,  ouger 
bah  fich  bepm  Oejfnen  ber  ©cbroube  ein  mahre«  Tfuf»  « 

fodhen  bee  Oehlß  jeigte. 

' » 

Q3on  biefen  angeführten  QJerfucgen  fegten  man  ju  bie* 
fer  Seit  in  granf  reich  nicht«  gefonnt  ju  hoben.  3nbe^ 
jen  mürbe  HloUct'ß  QSerfudj  mit  einer  QBinbbüd)fen. 
pumpe  vor  bem  SRationalinfiitute  mieberholet.  J^err 
2Mot  •)  h«tte  biefem  ®erfucge  ju  golge  OSeranlaffung 
genommen,  in  einer  Unterrebung  mit  Jperrn  öertbolet 
bie  Qßermuthung  alß  freier  ju  behaupten,  melche  Jperr 
fErmantt  für  jmeifeffjoft  hielt,  bog  namfid)  bloß  burch 
fehr  fcgnefle  Somprefjton  ber  fuft  ficb  bie  93crbinbung  von 
SßJ*iflergo|f*  unb  ©ouerfloffgao  bemirfen  läge.  Öiot 
glaubte  fogor,  bag  birß  auß  ben  bereit«  ungeteilten  S3eo6» 
achtungen  über  bie  ’ffiürme,  melche  burch  bie  €ompreffton 
ber  iuft  entmicfelt  roirb,  unmittelbar  folge,  unb  eß  hoher 
ganj  überpüffig  gnbe,  geh  bavOn  auf  irgenb  eine  Hrt  ju 
überjeugen.  9Rad)her  gut  ihn  ober  hoch  Jperr  la  Place 
fit  Xngeflung  biefeß  QJerfuch«  oufgemunfert,  unb  er 
brachte  ihn  auf  folgenbe  2frt  ju  ©taube.  $err  3io t 
lieg  baß  ®nbe  einer  Q&inbbüchfenpumpe  mit  einem  fehr 
biefen  ©piegelglafe  luftbicbt  verfchliegen , um  baß  ficht 
mahrnehmen  fu  Finnen , melche«  hier , mie  bep  ber  atmof* 
Phürifchen  iuft,  erzeuget  roerben  mugte,  5Dte  Pumpe  be- 
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jianb  aufi  lEifen,  hatte  an  ber  ©elf«  (in  #a§n|lucf,  um 
fte  mit  ben  bepben  ©aßarfen  füllen  $u  fönnen , unb  mar 
am  untern  €nbe  mit  einem  ferneren  Gplinber  non  QMep 
umgeben,  bamit  fte  eine  recht  fchnelle  Gompreffion  erhalten 
möchte.  Diefer  Apparat  mürbe  juerfl  mit  atmofphari« 
fcher  fufc  geprüft,  ©elbft  im  Duntein  mar  in  if)m  bepm 
Gomprintiren  ber  fufc.  fein  ficht  mahrjunehmen,  ma^r« 
l'djeinlid) , meil  bie  ©eroegung  bie  man  machen 

mußte/  um  eine  fchnelle  Gompreffion  ju  beroirfen,  »er* 
hinberte , gerabe  genug  in  bae  innere  ber  (Pumpe  hinein« 
jufeßen;  benn  baß  ein  fluchtiger  ©chein  mahrenb  beß 
Gomprintirenß  entfielet/,  hat  er  felbß  mehrere  SDtalen 
bep  anbern  ©erfudjen  gefehen.  Unmittelbar  nach  biefein 
©erfuche  mürbe  bie  $>umpe  mit  einer  SHifdjung  auß  QBaf« 
ferfloffgaß  unb  ©auerßoffgaß  gefüllt/  unb  ein  heftiger 
©toß  gegeben;  fogleich  erfchien  ein  außnehmenb  lebhafte« 
ficht;  eg  erfolgte  eine  h<ftig(  Detonation;  baß  ©piegej« 
glas  flog  in  bie  fuft;  ber  meffingene  9ving,  melcher  baß 
©las  nermictelfi  einer  ©chraube  feßhielt , mürbe  ger* 
broeßen,  unb  bem/  ber  bie  9>umpe  mit  ber  #anb  hielt/ 
mürbe  bie  #anb  (eicht  verbrannt/  unb  burch  bie  heftig« 
feit  ber  ©pploßon  gelahmt. 

Diefer  ©erfuch  mürbe  mieberholf/  unb  ber  Grfolg 
mar  berfelbe;  ja  bep  einem  brieten  ©erfudje  jerriß  fogar 
bie  ^umpe  mit  einer  heftigen  Grplofton.  Diefe  Erfolge 
bemiefen  alfo  hinreichend,  baß  bepbe  ©aßarten  in  ©er« 
binbttng  getreten  maren.  SRach  Jperrn  23toc  iß  bie 
$hporie  biefer  ©rfcheinungen  fehr  einfach.  Glnc  fchnelle 
(Eompreffion  nämlich  jmingf  bie  bepben  ©agarCcn,  eine 
fehr  große  SWenge  non  QBarme  fahren  ju  (offen,  bie,  ba 
fie  ftch  nicht  augenblicflith  jerjlreuen  fann,  bie  “iempe« 
ratur  berfelben  für  einen  'Mugenblicf  erhöhet,  unb  fnnreicht, 
fte  in  biefem  3«ßanbe  non  ©erbichtung  ju  enfjünDcn. 

9)tan  ßnbe  alfo  in  ben  bepben  ©aßarten  felbfl  alle 
(Elemente,  mrlche  nörhig  fepn,  um  ße  in  (Bereinigung 
ju  bringen , ohne  alle  SWitmirfung  beß  eleftrifd;cn  $un* 
tenß  ober  äußern  geuerß.  5öahrfd;cinlid) , meint  &iot. 
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mochten  ßdj  auf  £>l«fc(6e  7£ct  ade  Verbinbungen  von  ©aß* 
arten/  wcldje  eine  Temperaturerhöhung  etferbern,  ohne 
trgenb  ein  frembeß  ilgenß,  ^eroor bringen  laßen. 

SRach  Jjerrn  23iot  hat  ftd)  mit  biefem  ©egenßanbe 
Jperr  le  23ouoier-2>esmortier6  «)  befdjäftiget,  unb 
: hefonberß  bttrd)  Verfudje  barjutljun  fid)  bemühet/  maß 
, für  eine  Urfache  biefer  auffaffenben  SBirfung  gum  ©runbe 
liege.  Sutfß  bemerfet  er  / baß  bie  erße  Vorrichtung  bie« 
feß  tfpparatß  barin  fehlerhaft  gewefen  fep,  baß  man  ben 
Kolben  eine  fange  von  ig  biß  ao  finien  gegeben  habe, 
um  ihn  fo  fdjließen  ju  machen , baß  gwifchen  ihm  unb  ber 
SKöhre  feine  fuft  entweichen  fönne,  weil  im  enfgegenge* 
festen  gade  ber  ©chrnamm  fid)  nidjt  entgünben  würbe. 
Tidein  Souo.^jDeßmortiers  meint,  baß  eß  meßr  auf 
eine  genaue  Arbeit  a(ß  auf  bie  j\olbenlange  anfomme. 
SBenn  bie  Stößre  gehörig  calibrirf  iß/  unb  baher  ein 
6 finien  langer  Kolben  uberad  genau  anßhließt,  fo  geßt 
gwifd)en  bepben  nidjf  mehr  fuft  hindurch'  alß  wenn  ber 
Äolben  20  f inten  lang  iß.  ©crgleid)en  Vorrichtungen 
hatte  bereitß  Jjterr  iDumotieg  alß  gefdjicfter  außöbenbec 
SDfedjaniftr,  unter  bem  Diamen  beß  pneunmtifd)ett 

^euerjeugeö  alß  bie  »ortfjeilhaftcßen  gefunben. 

« 

SSDefentlid)  nothwenbig  iß  eß,  baß  baß  geuerjeug  am 
€nbe  ber  Siöhre,  wo  ber  ©chrnamm  angebradjt  wirb, 
luftbid)t  fchließt;  fann  hier  auch  nur  bie  geringße  fuft 
entweichen  , fo  erfolgt  feine  ©ntjünbung.  dagegen  wirb 
fte  nidjt  aufgehoben,  wenn  ber  Kolben  bie  in  ber  Dvöhre 
enthaltene  fuft  bep  fid)  oorbep  entweichen  (aßt.  Jperc 
le  23ouo.  *3Deßmortiere  ließ  in  ben  Kolben  feiner 
fange  nad)  einen  Sciefen  machen,  bie  | fin.  weit  war, 
unb  noch  ßeng  ber  ©djroamm  §euer  wie  guoor.  Sdun 
ließ  er  biefer  gegenüber  eine  jwepte,  barauf  eine  brifte, 
unb  gufe|t  eine  nierte  mad)en,  fo  baß  bie  @plinberßöd)e 
beß  £olbenß  in  4 gleiche  Tfjeile  geleitet  war;  unb  immer 
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.noch  würbe  ber  Schwamm -bebm  ibineiiifloßen  enfjiinbef. 
Qßenn  biefer  gereifte  Kolben  in  bie  9i6f;re  f;ineingefd;o» 
ben , ober  mieber  herauögejogen  würbe,  fo  ()orte  man  bie 
iuft  pfeifenb  burd)  bie  liefen  {fronten , unb  bie  Sieibung 
war  fo  geringe/  baß  man  bie  28irfung  ojjne  fOiü^e  er« 
hielt  , wenn  man  bas  geuerjeug  blos  jwifithcn  ben  Jijän» 
.ben  bewegte. 

. D'ladjtjer  »erfudjte  er  fS  auch , einen  Kolben  nur  mit  . 
einem  einigen  Sviefen  ju  gebrauchen/  weicher  aber  fo 
groß  war,  als  jene  4 jufammen  genommen;  allein  ec 
tonnte  .bamit  (eine  ©ntjünbung  bes  ©d)roammeS  (w* 
borbringen. 

Die  llrfacbe  biefeS  ©rfolgs  ifi  nach  i^m  folgenbe: 
treibt  man  ben  gerieften  Kolben  mit  ber  jum  ©ntjün« 
ben  nötigen  ©efefwinbigfeit  in  bie  fKo^re  hinein , fo 
wirb  ber  größte  $heil  ber  eingefdjloffenen  luft  gegen 
fcaS  ©nbe  ber  9v6£re  hingetrieben , wo  ber  ©d;wamm 
ft$  befinbef,  unb  entjunbet  iljn.  Sfrir  bie  (leinen  bie« 
fen  ©infdjnittcn  entfpredjenben  fuftfäufen  {fronten  burefc 
bie  SKiefen,  unb  jwar  mit  ber  ©efdjwinbigfeit,  bie  man 
bent  Kolben  giebt.  Sie  Reibung/  bie  fie  in  biefen  en« 
gen  Durchgängen  leiben,  bewirft  einen  SBiberjlanb  ge« 
gen  bas  Durdjftronien,  unb  eine  Tire  non  ©toefung, 
fo  baß  nur  ein  $£**1  berfelben  entweichen  fann.  55ei> 
bem  Kolben  mit  einem  Steifen  hingegen  (eibet  bie 
iuft  fafl  gar  feinen  ©iberfianb  in  biefem  weiten  $a« 
nal;  benn  man  ()ärf  fein  pfeifen,  wenn  man  ben  ^ol« 
ben  hineinfläßt  ober  jurutfjiehf.  “Huch  wirb  ber  ^ol» 
ben  nach  bem  ©foßen  »on  ber  innern  fuft  nicht  juruef« 
gebrueft,  fonbern  bleibt  am  untern  ©nbe  ber  Stiere  feffe* 

Um  nun  ben  ©runb  ber  ©ntjünbung  im  pneomati« 
fehen  geuerjeuge  aufjußnben,  ftnb  nach  <hm  viererlei  ju 
betrachten:  1.  bie  SDlaterie  ber  fKähre,  3.  bas  was  in  ber 
SKohre  enthalten  iji,  3.  bie  Materie  bes  Kolbens,  $u 
welcher  bie  gettigfeit  mit  gerechnet  wirb,  womit  man  ihn 
ju  umgeben  pflegt,  um  ihn  leichter  gehen  unb  luftbid;t 
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ju  machen  / unb  4.  bie  Sleioung  be«  .ffol6tnß  gegen 
bie  9i6f)re. 

5öenn  man  auf  biefe  vier  fünfte  Siiicffidjt  nimmt, 
fo  fann  nad)  iljm  bie  Urfache  ber  ©nfjttnbung  nicht  in 
ber  ©leftricitat  liegen.  £?enn  t.  iß  fein  $(jetl  beß  geu» 
«rjeugeß  ifolirt,  unb  3f°**runfl  W bei)  ollen  SKafcbincn 
eine  not^menbige  ©ebingung,  um  einen  merfbaren  ©rab 
ber  ©leftricitat  ju  erregen.*  ©ben  fo  wenig  iß  a.  bie 
Reibung  eine«  fetten  Äbrperß,  wie  ber  jfolben,  gegen 
SJietali  geeignet/  ©leftricitüt  |u  erregen,  3.  lehret  bie 
©rfaljrung,  Daß  bie  Ätmofpbäre  in  ben  Jpö^en,  wo 
wir  wohnen,  faß  nur  bet)  ©ewiffern,  ober,  wenn  eiet* 
trifdje  Rolfen  über  unß  fortjte^en , Reichen  von  ©leftria 
tität  giebt;  bie  unenblid)  Heine  SRenge  von  ©leftricitot 
in  einem  ©tibifjofl  iuft,  ber  in  bem  geuerjeuge  ent« 
galten  iß,  fann  folglid)  gar  nicht  in  ©etracht  fommen. 
©nblid)  4.  vermag  man  faum  mit  ßarfcn  eleftrifchen 
©ntlabung8fd)Iögen  ben  ©cbwanim  anjujünben.  Uni 
nun  bie  wa(>re  Urfadje  von  ber  ©ntjünbung  beß  ©djwam* 
mes  btird)  bie  ©omprcffion  ber  iuft  fo  viel  alß  möglich 
auejufinben,  najjm  er . ©laöro^ren  von  förpßallglaß, 
unb  lief?  fid)  baraus  pnevmatifcbe  geuerjeuge  verfertigen. 
2)  aß  erße  «Soll  lang  unb  3 iinirn  breit,  entjünbete  ben 
@d)wamin  nicht;  baß  jroepfe  9 Soll  lang  unb  6$  ii« 
nien  weit,  wirfte  voll fommen  gut;  bas  britte  g goß 
lang  unb' 7 finien  weit,  fegte  gleichfalls  ben  Sünbfcbwamm 
in  ©ranb. 

3n  biefen  glafernen  geuerjeugen  jeigt  fid)  in  bent 
Qfugenblicfe,  wenn  man  ben  Kolben  f)ineinß6fjet,  unb 
ber  0d;roamm  geuer  fangt,  ein  Ijellrr  ©li^,  ber  bag 
innere  ber  Sichre  ausfüllt,  unb  bas  Sicht  iß  beßo  leb» 
{(öfter,  je  fchnefler  bie  Sitfommenpreffung  bfr  fuß  oor 
fid)  ge^t.  3ß  bie  3ufommenbrücfung  weniger  ßarf,  fo 
cntjünbet  fid)  ber  Schwamm  nicht,  eß  erfdjeint  aber  im 
obern  2hf'le  t<r  5Kb()re  ein  leichter  ©unß , ber  in  5Bel« 
len  auf  ben  j?olben  ^erobftnfr.  3ief)t  man  olßbenn  ben 
Kolben  jurücf,  fo  erscheint  hiefer  SDunß  wieber,  fo  fern 
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noch  (uft  in  ber  9U^r<  »orhanbeu  ijh  ©iefe  SBirfun* 
gen  erhält  man  mehrere  SERale  hinter  einanber,  wenn  matt 
ben  Äolben  blöd  mit  ber  J£>anb  hineinflößt,  unb  roieber 
berauscht.  55iefer  Dunft  ifl  fo  fein  unb  burtbftditig, 
baß  man  if>n  bei)  etwas  fiarfen  liebte  nicht  fiejjt , fon« 
bern  i^n  nur  bei)  h*Ufnt  ^.agröltc^fe  gewahr  wirb. 

Jpier  entflanb  nun  bie  grage,  woher  rüf)ret  biefer 
Qunfi  unb  woraus  befielt  er?  ©ie  Sföaterie  bes  3nflru* 
ments  gebe  i(jn  gewiß  md)t  0er ; er  f£nne  alfo  nur  von 
ber  Materie,  welche  bie  SKöhre  enthalte/  b.  i.  von  ber 
atmofpbärifchen  lufc  herrühren.  9iun  enthalte  aber  biefe 
luft  blos  ©auerfcoff,  ©ticffloff  unb  einen  $he*l  oon 
^'ohlenfäure;  mithin  lauter  URaterien,  welche  ihre  ©aS« 
gefiaft  vom  3Bärmefloffe  befi|en , welcher  fie  burd)bringe. 
QJiüfle  aber  nicht  bie  leichtefie  Materie  betjm  Bufammen« 
bruefen  am  erfien  entweichen  ? unb  follte  baher  nicht  jener 
IDunfl  ber  EBärmefloff  feijn,  ber  fießtbar  werbe,  jnbem 
bie  lhr‘^tn  beßelben  von  ber  fie  umgebenben  luft  fu« 
fammengebrüeft  würben,  gerabe  fo  wie  luft  fid)tbar  werbe, 
wenn  fte  burch  ^Baffer  fteige?  £)iefe  ^bee  ftheint  nach 
ihm  burch  einige  33erfuche  noch  wahrfcheinlither  ju  fepn. 
(Er  füllte  nämlich  baS  pneomati  jehe  geuerjeug  mit  5Baf« 
ferfioffgaö  fiatt  mit  atmofphärifcher  Tuft,  ber  ©chwamm 
ent)ünbete  (ich  nicht,  ber  X)unft  jeigte  fid)  aber,  wie  in 
ber  atmofphärifchen  luft.  Qiefelbe  SBirfung  fanb  fiatt. 
mit  tohlenfaurem  ®afe  unb  mit  ©riefgafe;  bas  leßtere 
enthielt  etwas  ©afpetergas  unb  gab  einen  bichtern  ©unfl. 
2(m  ©auerfloffgas  bilbete  fid*  beijm  fchwacben  Bufam* 
menbrüefen  ein  bünnerer  unb  flüchtiger  £)unfl  als  in  ber 
atmofphärifchen  luft;  er  war  faum  auf  ben  Kolben  ge« 
fallen,  fo  erhob  er  fid)  wieber  unb  verfchwanb.  ®nrbe 
ba6  ©auerfioffgaS  mit  ber  jum  Bünben  näthigen  Äraft 
verbietet,  fo  brannte  fafi  ber  ganje  ©chwamm,  inbeß 
nur  gewöhnlich  bas  vorbere  (Enbe  geuer  fängt,  iöei) 
biefem  flßerfuche  bebiente  er  fid)  eines  meffingenen  geu» 
erjeugeS,  beffen  Kolben  babei;  fo  fchwanb,  baß  er  bül 
©chwamm  nicht  mehr  ju  entjünben  vermochte« 


I 
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-•  ®aß  Der  Dunfl  auch  nlc^t  von  ber  gettigfeit  fler* 
rühre,  toeld)e  ben  Kolben  umsiebt,  inbem  bie  burch  t>le 
EKeibung  erregte  2öärme  fie  ejrpanbirf,  fließt  nach  tynt 
Dauert  benn  1.  bürfte  fld)  ber.SDunfl  nicht  eher  jeigen, 
clß  menn  bie  2Bänbe  ber  EKoßre  mit  ber  gettigfeit  über« 
gogen  maren;  allein  er  er|'d)eine  fogleid)  betjm  erfreu 
©toße,  ben  man  mit  einem  Kolben  mache,  e(je  noch 
bie  EXöhre  fettig  geroorben  fet) ; bann  müßte  auch  3.  bie* 
fer  »Dunfl  unter  bem  Kolben  gefeßen  - merben,  an  ben 
©feilen,  bie  ber  Kolben  vertäfle;  immer  geige  er  flth 
aber  nur  über  bem  jfolben;  3.  erfcßeine  fein  £)unfl,  menn 
ber  Äolben  feßr  gefd>munben  ifl,  menn  gleich  bie  SKei» 
bung  feßt  flhneii  erfolget;  4.  müßte  ber  5)unfl  fld)fbarer 
merbcn,  menn  ber  Kolben  bie  EKoßre  nad)  ißrer  fange, 
als  menn  er  nur  einen  fieinen  ^ßeii  am  obern  ©nbe  reibt, 
Inbeß  ßauflg  baß  ©egentßeil  flatt  flnbef.  ©nblid)  5.  fep 
fein  2)  11  n ft  mehr  »orßanben,  menn  bie  fuft  ganj  jerfeßt 
fet) , geige  fleh  aber,  fobaib  man  nur  ctmaß  fuft  ^tn* 
einlaffe. 

Ürn  ju  prüfen,  ob  nicht  ber  3)unfl  faurer  ERatur 
fet),  f lebte  er  auf  bie  obere  Reiche  beß  ^oibenß  mit  et« 
maß  Äleberoad)ß  ein  ©tücf  SRouflelin,  baß  in  fafmuß« 
tinftur  getaucht  unb  bann  getroefnet  morben  mar.  »Die 
garbe  hatte  fleh  nach  20  ^olbenflößen  nicht  geanberf. 
©r  fügte  nun  ein  großereß  ©tücf  SERouffelin  ^tngu,  beffen 
EKanber  frei)  flatterten;  eß  mar  ringßum  an  bem  EXanbe 
verbrannt;  bie  garbe  hatte  fld)  aber  nicht  veränbert. 
©in  britteß  genaßteß  ©tücf  litt  gar  feine  -Tlenberung. 
?(uß  biefen  ®erflid)en  fchließt  er  nun , baß  fleh  unter  bie« 
fen  Umftänbcn  feine  ©aure  bilbet,  baß  aber  alle  ©aßar« 
ten  gleich  ber  Euft  einen  üDunfl  bepm  Sufammenbrücfen 
erzeugen,  baß  ferner  bloß  bie  afmofpßarifche  fuft  unb 
baß  ©auerfloffgaß  ben  ©cßmatTtm  entjünben , bie  anbern 
©aßarten  nidjt;  unb  baß  enblid)  baß  reine  ©auerfloffgaß 
eine  meit  heftigere  ©ntjünbung  alß  bie  atmofpflärifche 
f uft  beroirft , ber  ©auerfloff  folglich  eine  große  EXolle  bet) 
biefem  3(tuben».  fpielt.  3)a  aber  ber  ©auerfloff  nur 
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wtrffam  werben  fünne , wenn  bie  fuft  $erfeßt  werbe,  fd 
folge  ^terauO/  .ba§  ftd)  bie  in  ber  SKö^re  enthaltene 
fuft  burd>  bie  bloße  Straft  ber  gompreffion  jerfe^e.  ©er 
©unß,  welcher  entfiele,  fep  bem  ©auerßojfe  nicht  ju« 
jufcßreiben;  benn  ec  jeige  ficf;  auf  eben  bie  2frt  in  bet» 
©aSarten , bie  feinen  ©auerßoff  enthalten , unb  muffe 
fo(giid)  von  einem  ©toffe  herrühren , ber  allen  ©asarten 
gemein  fep.  tiefes  mache  geneigt  anjunehmen,  baß  e$ 
ber  ©armefloff  felbß  fep,  ber  burch  plö^licOe  'Annähe- 
rung aller  feiner  ?ht'^en  an  einander  in  einem  Meinen 
SKaume  ßchtbar  werbe,  in  welchem  er  ju  einer  $empe« 
ratur  freige,  bie  ftd>  in  bem  ©auerjloffe  fo  verlebenbige, 
baß  ße  ben  ©cbwamm  entjünbe.  ' einer  9lofe  be« 
merfct  er  nochi  baß  bag  wenige  QBaffer,  welches*  bie 
in  bem  ^feuerjeuge  eingefcßfojfene  fuft  enthalte,  gar  nicht* 
ju  ben  fJBirfungen  beitragen  fonne.  %äre  ber  ©unff 
wirflid)  SBaffer  aus  ber  atmofpharifcßen  iuft,  fo  müßte 
es  (ich  auf  ber  Dberßadje  bes  Kolbens  tropfbar  jeigeu, 
biefe  bleibe  aber  immer  trocfrn.  ^Dagegen  führet  aber  $erc 
95rof.  (ßilbert  ganj  richtig  an,  baß  aud;  ber  Schwamm 
einen  ^^eil  bes  fSBajferbunßes  ^ergebe  r welcher  in  bem 
Tfugenblicfe  erfcheinet,  wenn  bie  Sßerbichtung  nadßaßf. 
©enn  bepm  gurücfjiehen'  bcS  Kolbens  wirb  bie  fuft 
betjm  93erbünnen  erfältet,  unb  ße  muß  baher  einen  $heft 
bes  SBajferbampfeS , ben  fie  enthalt,  in  ©unßgeßali 
«bfe|en.  ‘>  - ‘ • ' r "-  ' ' * ' • 

jn»@egen  le  23otiüier  • iDesmortiers  hatten  mehrere 
behauptet,  baß  ber'  ©unß  unb  bas  feuchten  in  beitt 
Compreffions  • getierjeuge  vorzüglich  von  bem  Oehle 
'herrühre,  womit  ber  Kolben  eingefchmieret  wirb.  SDenÄ 
wenn  man  ben  Kolben  mehrere  SKalen  h^einßoße,  fo 
geige  ßd>  cnblid)  fein  ficht  meßr,  obgleich  bie  fuft  not$ 
eben  fo  ßarf  als  juvor,  verbietet  werbe;  bas  ficht  er«, 
fdjeine  aber  wieber,  fobalb  man  nur  ein  9>aar  tropfet» 
Debl  in  bie  f>umpe  faflen  {affe;  unb  mit  wefenflithe» 
jOeßlen  fei)  ber  SSerfud)  glanjenber  als  mit  ben  fetten 
Oehlen.  ©öbtird}  würbe  le  £>oiit>ier  -iDesmor  tiers 
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veranlaßt,  neue  Unferfucbungen  uher  bie  ©trfungen  beß 
pneomatifcben  geucrjeugß  anjuflellen  “).  Sc  bemerfet, 
tag  bie  Urfacbe  bes  ©unjieß  unb  beb  liebte*  nicht  oont 
Ocf)le  berrü^reti  tonne/  erhelle  auß  bem  Orte,  wo  bet;be 
<rfd)einen;  namlid)  immer  nad)  vorn,  nie  hinten/  n>ie 
«6  ber  gall  fepn  müßte,  fanbe  jene  Urfacbe  ftatt.  £>aß 
nad)  mehreren  auf  einanber  folgenben  Sinffoßungen  fein 
liebt  mehr  fteb  J eige,  fet>  eben  ein  3)emeiß,  baß  et  oont 
Oeh>e  beb  Kolben*  nicht  oerurfaebt  werbe,  weil  fonjl 
baß  Dehl/  baß  ftef>  beb  ben  erjien  ©tößen  an  beit 
SDänben  ber  JHöhre  abfege,  beb  ben  folgenben  ©roßen 
im  ©egentheil  baß  liebt  oerfiärfen  mußte.  Qiefeß 
Tfbfeßen  oon  Oe^(  werbe  befonberß  am  obern  ^^eüe 
bet  geuerjeugß  fidjtbar,  unb  feg  borf  manchmal  fo  ftarf, 
baß  bat  ©laß  baburd)  unburebficbtig  werbe;  oeebrennte 
ober  baß  Sehl,  fo  würbe  ee  ftcb  nickt  in  ber  .Oiöhre 

«bfefcen,  fonbern  barinn  einen  fo^ltd^en  iRücfjianb  bilben. 

«* 

SQSenn  ferner  babureb,  baß  man  Oehle  in  ben  ©tie» 
fei  beß  Soinprefftonß- geuerjeugß  tröpfelt,  baß  liebt  jum 
©iebererfebeinen  gebracht  werbe,  fo  fep  baß  bavon  ber 
©runb,  baß  biefe  feßr  entjünbbaren  Körper  ftcb  mit  ber 
iuft,  bie  ftcb  im  ©tiefel  beßnbe,  oerbinben,  unb  fo  , 
unmittelbar  einen  oerbrennlicben  Körper  bilben , auf  ben 
bie  QSerbicbtung  auegeübet  werbe.  €nblid)  behauptet 
le  öouotec  * JDeßmortiere , frp  eß  gemeiniglich  ber 
bet  brennliebe  Körper,  ber  ben  Junten  ßergebe.  ©citn 
nämlid)  ber  äunbfchwamm  jum  erfienmale  bureb  einen 
•ftolbenßoß  ent;unbet  werbe,  fo  fep  baß  licht  lebhaft, 
Ufeb«  man  aber  ben  ©chwamm  auß,  unb  mieberßole 
ben  ©toß  vier  biß  5 mal  hinter  einanber,  fo  werbe  ba« 
6ep  baß  licht  immer  fcbroädxr,  je  mehr  ftcb  ber  ©chwamm 
oerfohfe,  unb  bleibe  enblieb  gan  j auß,  obgleich  ber  ©chwamm 
fleh  nod)  entjänbe;  manchmal  felbji  fange  er  oon  hinten 
Jeuer,  ohne  gunfen,  unb  o(me  baß  man  eß  auf  bem 
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elften  Xnblitf  - gema|r  roerbe,  ba§  er  brenne.  Sle^me 
man  fatt  Des  ©d>n>ammes  Körper,  bie  mit  flamme 
brennen/  j.  ©.  ©aumrooile  ober  Sladjs,  fo  fep  Der 
$unfe  fe&r  viel  glanjenber.  -r;  , /,,, 

...  . ©ringe  man  bas  fettige  in  ber  Siifire  ganfid) 
»eg,  befdjimere  bie  jfolben  mit  Oe^le  unb  flöße , ohne 
bafj  man  ©cyivomm  in  bie  9v&^re  get^an  habe,  ben 
Kolben  mit  ber  ©chnelligfeit  hinein,  roobep  ftd)  ©djroamm 
entjünben  mürbe , fo  »erbe  man  nun  fein  ficht  gemäße 
»erben,  welches  bod)  gefaben  müfte,  menn  es  vom 
De(;(e'  Verrührte,  Steinige  man  non  neuem  bie  Siöbre 
von  ber  Settigfeit,  unb  verfahre  roieber  mie  vorder,  fo 
erfdjeine  abermals  fein  gunfe,  unb  fo  fönne  man  bie« 
fen  QSerfucb  mo^l  jmanjig  9Wal  »überholen,  unb  nie 
»erbe  ein  $unfe  erfd^einen.  ©obalb  man  aber  ein 
©tücf  ©chroamm  in  bas  $euerjeug  bringe,  fep  aud) 
ber  Junfe  ba.  €s  fep  bähet  ber  verbrennliche  Körper, 
bet  ben  ftunfen  ^ergebe. 

Ueberbem  batte  Jjjerr  le  öouoier » iDcemortiers 
fitf)  einen  Jfolben  aus  ©udjsbaumbolj  verfertigen 
(offen , ben  er  mit  ©eife  befebmierte.  Damit  fonnte 
er  ben  ©djmamm  eben  fo  gut  als  mit  einem  Kolben 
aus  geöltem  feber  entjünben;  man  tviffe  aber,  bafj 
©rife  auf  glüfienbe  Äo^le  geiegt  fchmelje  ohne  fich  ju 
veranbetn.  Und)  führet  er  noch  an,  baf  ber  Krjt  ju 
iQon,  Jperr  CE^nacö,  eine  mefftngene  domprefftons« 
pumpe  mit  einem  genau  fchlieftenben  eifernen  Kolben 
beftflen  habe , womit  ber  ©erfutfj  ebenfalls  oullfanbig 
gelang,  o(me  babep  Defl  gebraucht  ju  hoben. 

Um  bie  Urfadbe  ber  drfdjeinungen  nod>  beutlidjer 
aufjufefien,  feilte  er  noch  folgenbe  merfmurbige  ©er« 
fudje  an ; 

9)1  an  bringe  baS  domprefftons  * Seuer jeug  ganj  un« 
ter  UBaffer,  unb  brüefe  ben  Kolben  langfam  hinein, 
um  fitb  ju  überzeugen,  baf  ber  Kolben  feine  fuft  ent« 
»eichen  läßt ; fchliefjt  er  gut,  fo  feige  auch  nicht  eine 
fuftblafe  aus  bem  ©tiefel.  hierauf  fülle  man  bie 


t 


s, 


95umpe  mit  {uff/  ffjue  feinen  ©djuwrain'  hinein  nttb' 
gebe  einen  ©tofj;  ber  feidjte  SDunjt  crfd;eiitt  fogleicß  in 
SRenge,  unb  »erftßminbef  bann  roieber,  unb  ber  ^o(«‘ 
ben  roirb  in  ben  ©tiefe!  um  eine  gewijfe  SSBeife  jurücf» 
geworfen.  5Die  in  bem  ©tiefe!  übrig  bleibenbe  iuft 
comprimire  man  aufs  . neue ; ber  ©rfofg  ifi  roieber  ber* 
felbe,  nur  bes  35unjies  weniger/  unb  ber  Kolben  wirb 
weniger  weit  jurüefgetrieben,  SBieberßolt  * man  -ben- 
©t»ß,  fo  nimmt  bie  übrig  bleibenbe  iuftfaufe8  roieber  iß/ 
unb  ber  Kolben  geht  roieber  um  weniger  jitrücf,'  unb 
fo  gelangt  man  enblicß  baßin,  baß  er  gar  nnßt  weiter 
jurüefgeßt.  ‘ : ''  ';tl<r 


, * » ? 

Jpiebep  roirb  naeß  $errn  le  23ouoier  • iDesmortiers 

bie  iuft  jerfeßt  ©ßne  dinroirfung  eines  oerbrennücßen 
Körpers  auf  fie.  SOlit  ber  ganj  von  Qßärme(io(f  burd;* 
brungenen  iuft  verhalte  eS  ftd;  in  biefem  $a!(e,  wie 
mit  einem  ©d;roamnie,  ber  fteß  ©oll  QBaffer  gefogen 
habe,  unb  ben  man  roieberßolt  jufammenbrüefe,  um  baS 
QBaffer  auSiupreffen.  25ep  bem  erjten  domprimiretr 
ber  im  ©tiefe!  enthaltenen  iuft  werbe  eine  große  SJienge 
QBarmejioff  ausgepreßt/  unb  jerftreue  ßcß  im  Eugens« 
bliefe;  non  ber  iuft  jerfege  ftd;  jugleicß  eine  biefem  2B«r» 

' mejiojfe  entfprcd;enbe  SDIenge.  iöep  ben  folgenben  dom» 
prefftonen  ßnbe  bajfelbe  jiatt,  bis  enblicß  ade  iuft  je^» 

fe|et  fep.  .*  • 


J Sflan  bringe  ferner  ©cßronmm  in  bas  geuerjeug, 
:unb  treibe  ben  Kolben  müßig  gefeßroinb  ßin«b;  ber 
3>unß  entjünbet  bann  ben  ©d;roamm  nid;t.  9Ran  coni* 
primire  hierauf  etwas  gefdjroinber;  cs  entließt  bann 
meßr  •'SDunjl,  aber  nod;  feine  ©nfjünbung.  dnblid; 
comprimire  man  mit  ber  erforberlid;en  ©efeßroinbigfeit, 
fo  enfjünbef  fttß  ber  ©cßroamm  unb  bas  iitßt  erfd;ei. 
•net.  SDiefen  SSerfucßen  ju  go(gc  erße!(e  beutlicß/  beiß 
'ber  erjeugte  SDunfi  aus  ber  iuft  ausgebrücf’t  werbe,  bie 
in  bem  ©tiefe!  enthalten  fcp,  'unb  baß  er  bas  entjitn* 
benbe  ^rincip  auemaeße,  bas  vermöge  ber  ©erbießtung 


unb  ber  ©efdjminbigfeit,  womit  «0  ftd)  bemege,  bat 
©e.uebe  beß  oerbrennlidjen  .Stötpecß  burd)t>ringe,  unb 
t6  entjünbr.  tiefer  X>unß  erjruge  pbesmal,  fo  fdjroacb 
er  aud)  fep,  ein  geringeß  QBerbrennen,  roeldjeß  bie  Juft 
in  bem  geuerjeuge  nadS>  gerabe  jerfe$e.  finne  aber 
auch  biefer  i)unj}  leud;tenb  roerben. 

58enn  bei)  jtbem  ©foße  baß  innere  beß  ©tiffclß 
oon  allem  gettigen  rein  gemocht  rourbe/  fo  erfd)ien  ein  *«e 
SDlal  ein  gunfe,  bod)  minber  glönjenb  unb  oon  ber 
garbe  einer  brennenben  jtojjle.  Um  i^n  ju  erhalten, 
muß  man  aber  bie  fuft  roeit  heftiger  comprimiren,  als 
es  jum  ©djroammjünDen  norßig  iß.  €ine  anbere  mefent« 
lid>c  'Jäebingung  iß,  baß  baß  Qomprfjfionß.geuerjrug  nur 
einen  fe^r  f leinen  Durcbmeßct  b-  fi^e  ^ |j6d)ßens  oon  3 biß 
4Ünien.  golglid)  fomme  et,  ba mit  ber  Söürmcßoff,  ober 
maß  fonfl  baß  entjünbenbe  $)rincip  fen , leud)tenb  roerbe, 
bloß  auf  eine  fdmelle  Somprefßon  in  eirtfcm  fe£r  ((einen 
SKaume  an/  unb  er  überzeuge  fid),  baß  man  in  einem  gut 
ralibrirten  ©tiefe!/  oon  nicht  tmf>r  alß  3 iinien  SEÖei tt, 
ben  jebem  ©toge  ben  gunfen  fe^en  mürbe. 

"äuß  allen  biefen  $(jatfadjen  folge,  baß  bie  ©rfcfjei» 
nungen  in  ben  pneomatifd)en  geuerjeuge  auß  ber  ie^re 
vom  SSöarmeßoff  |u  erflaren , unb  baß  fie  roeber  bem  6()lt« 
gen  Körper,  nod)  brr  (Jleftricitüt  jujufd;reiben  fepn. 

I)aß  ßd>  bie  fuft  im  geuerjeuge  burd)  bloße  Gompref* 
fion,  o&ne  ©egenroart  eine«  oerbrennlicben  Äörperß  jer« 
fe^e , fud)t  le  2Jouoier  - JDeßinortierß  auf  folgende 
3rt  ju  ermeifen.  ©r  prüfte  mit  ©epfoülfe  be«  jjerrn 
üeau  be  -Caunay  ben  Diücfßanb  ber  (EomprrßÜon  in 
einem  €ubiometer  mit  ©alprtergaß,  welche  im  3ugen< 
blitfe  felbß  bereitet  mürben,  <Jß  oerminberte  fid)  mit 
1 SRaaß  ©alpetergaß/  baß  SKaaß  ju  iou  Ißeilen  ge« 
«ebnet, 

. 1 SRaaß  otmofpfiarifdje  tuft  auf  1 20  tbeile  unb  mit 
atßtaaß  ©alpetergaß  auf  aao  'Sljeile 

1 fflaat  außgeatbmeter  iuft  auf  15g  $6cilef  , „ 
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- i SWaaS  iuft;  bie  im  pneDmatifchen'^euerjeuge , als 
es  ©cbwamm  enthielt,  nach  einem  ©tojje,  rücfflan* 
big  mar  auf  ;i  50  “i^eile  - • 
i Waas  rief  (Mnbiger  luft , nach  einer  ■ ©ompreffion 
w o^ne  ©cbwamm  auf  143  Itjeife.  . *' 

OTc^rmal«  hinter  einauber  comprimirte  fuft  nahm  - 
nad)  jeber  ©ompreffion  an  Wenge  ab,  aber  ifyre  ©üte 
blieb  bitfelbe  als  nach  ber  erftrn  ©ompreffion. 

©urbe  bas  ©ublometer  gefcbüttelr,  .um  bas  93er» 
fdjlucf  en  ju  befirbern , fo  blieb  ein  etwas  Heinere  r EKütf • 
flanb;  j . von.  136  'teilen  mit  bei«:  ©aSnicfflanbe 

ber  ©ompreffion  ofjne  Schwamm.  ' ..»1*..  .. 

©S  iß  bafyer  bie  atmofphdrifcbe  fuftburcbs  bloße  (Jom» 
primiren  um  .16  Steile  fdjlecbter  geworben.  • . . 

2(uc&  ha(  ’ #err  ©t«bsar jt  D.  Äretfcßmar  •) 
in  Qejfau  einige  23erfud)e  mit  bem  pneomatifcben  ffeuer« 
jeuge'  angeflellf,  roobep  er  ju  jmei)  »etfcbiebenen  Walen 
.unb  jmar  am  Xageslicbte  als  eine  ihm  fe^r  überrafcbenbe 
©rfcbeinung,  (larfe  glinjenbe  Junten  jmifcben  bem  ein» 
gefcbmirgelten  ©tipfei  aus  ber  £H6ßre  heraus  fahren  faß. 
Dla<bh*r  fC  °&er  biefe  ©rfcbeinung  nicht  weiter  her» 
.Vorbringen  f innen.  UebrigenS  bemerfte  er,  bafj  ber 

©cbwamm  nach  bem  ©tojje  in  ber  SKbßre  jelbfi  nicht' 
brenne,  fonbern  erjl,  wenn  er  fogleitb  barauf  mit  bem 
©tipfei  herausgejogen  wirb.  Sr  fangt  in  ber  Stoßre 
' bloS  an  ju  bampfen,  unb  fi<ß  ju  vertonen,  unb  ber 
brennenbe  ©cbwamm  erfifcbt  fogleid),  wenn  man  ißn 
mit  bem  ©tipfei  wieber  ßineinfbecft. 

®afj  eine  licfetentmidelung  nicht  allein,  burcb  flarfe 
©ompreffion  ber  fuft,  fonbern  aud)  burch  eine  pfoßficße 
©rpanjton  berfelben  erfolge,  war  bereits  burth  bas  ©inh- 
buchfenlitht  erwiefen.  Allein  bisher  ßaete  noch  fein  STla^ 
turforfcher  übet  bie  ©ntfiehung  beS  ©inbbächfenlichtes 
eine  n>aßrfcßein(icße  Urfache  angeben  Finnen.  ®er  erfle, 
her  meines  ©rächten  s mit  glucflicherem  ©r  folge  ben  pßp» 
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fcfalifcben  ©runb  biefer  €rfcheiming  gaffl eilte,  mar  ber 
Jprrr  Cbeobor  ».'(ßrottbug  •),  melcher  a ud>,  bas 
Pljnnomen  Des  $ßcnbbücbfenlicbte8  genauer  unb  beftimm.  ' 
trr  barjlellte.  (£8  erhielt  nämlich  bet  Kolben  einer  ge* 
mohnlichen  Qßinbbüchfe  neuu(;unber(  Pumpenfiäßc,  mo* 
burch  bie  iuft  barin  fo  fe(^r  comprimirt  mürbe, -baß 
man  ben  ©egenbtuef  be8  SBentils  faji  nicht  mej)r  burch 
neues  jumpen  aufbeben  formte. . hierauf  mürbe  Der 
halben  mit  einem  feinen  Schlöffe  unb  Dem  baju  gef»o« 
tigen  3 3“h  langen  eifernen  taufe  perfeßrn,  onb  pö$ 
©erneut  an  einem  recht  jiufiern  Orte  o(>ne  anbere  ©or« 
richtung  abge|d)oj[en.  3n  Äugenblicfe,  ,!ahf  (ich 
eine  Portion  ber  eingefperrten  iuft  mit  lautem  tfitall 
eppanbirre,  fa^e  man . eine  blenbenb  Jeudjtenbe  glömme 
aus  bem  laufe  berausfa[)ten,  bie  geroiß  einige  in  ber 
9läh».  hejtnblid)e  brennbare  Körper  in  ©ratib  gefegt 
hätte,  roenn  (e|tere  nicht  burch  Die  präboininirenbe  2öir» 
fung  ber  in  gemaltfame  ©eroegung  gefegten  ruft  fange« 
|chieuoert  roorben  mären.  Um  Den  Sßeriud)  ju  roiiberho» 
len  mußle  er  gleich  nach  bem  erfien  Jlbfchießen  .ben  £o(« 
ben  «an  neuem  mit  ^uft  anfüllen;  Denn  ohne  biefe  93or« 
ficht  entioicfelte  (ich  aus  ber  burch  fpätere6  Wcbiefhn  in 
' ©eroegung  gefegten  iuft  ju  menig  3Bärme|lo|f,  als  Dag 
er  bie  ©efialt  bes  geuers  hätte  annehmen  f innen,  jpärre 
man  .ben  Kolben,  ftatt  mit  atmofphärifcher  iuft,  mit 
einem  ©emenge  aus  SBafferfioffgas  unb  ©auerfioftga« 
in  gehäriger  Proportion  gefüllt,  fo  mürbe  feth  bafjelb^ 

unfehlbar  entjünbet  unb  ^Baffer  erzeuget  haben 

2)ie  ^ntenfuät  bes  Phänomens  hangt  von  jmet)  ©e« 
bingungen  ab,  nämlid)  oon  bem  ©eflreben  ;ur  0,jfii, 
cität  ber  jufammengepreßten  iuft,  unb  oon  bem  'IßiOer« 
fianbe,  ben  fie  bet)  ihrem  grepmerben  oon  ber  2itaiofpl)üre 
unb  oon  ben  SBänben  bes  ©üchfenlaufeS  (eibet.  Our» 
aus  folgt,  baß  baS  Phänomen  in  einer  fe^r  bichten  21t« 
mofphäre,  beren  Oicbrigfeit  ber  ber  Kolben  Iuft  gleich 

’ r * . - 
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wäre,  fo  wie  auch  in  einer  unenblich  bilafirten  Ht- 
mofphöre  ganj  aufl)6te»  würbe.  Denn  im  erficn  Jade 
erreichte 'Die  ßtaflicitüf,  im  lebten  Der  ©iberjianb,  bas 
SJlinimum,  bennod)  glaube  er,  bafj  bie  €rfcbeinung  in 
einem  ooflfommen  luftleeren  Staume  fogar  baö  9)lari» 
mum  ber  ^nrcnfttaf  erteilen  fönne,  wenn  nur  biefer 
«Kaum  befchränft  unb  »on  feinem  ju  großen  Umfange 
fep,  weil  olebonn  bie  ©cbranfeti  be$  Diaum«  ben  nö» 
teigen  ©iber jlanb  leijien  würben. 

<■  Dem  #errn  o.  ©rottfcuß  fchcint  bie  p&rfifaliftfje 
©rflürung  biefe*  ^^«nomend  foigenbe  ju  fepn.  3n 
bem  Äugenblide,  bafc  eine  fleine  Portion  ber  gepreßten 
iuft  burch  bas  geöffnete  ®entil  i^re  ßrepbeit  erringt, 
flürjtlbie  übrige  in  bem  Kolben  befinbiiche  iuft  mit  ©e« 
»alt  in  ben  fHaum , ben  jene  »or^er  einno^m.  €«  bil* 
bet  ft$  alfo  na^e  bep  ber  Oeffnung  eine  ©ehlufibt,  in 
welcher  bie  iufttjjeilcben  oermöge  ihrer  »oflfommenen  €la« 
flicitüt  unb  ihre«  allgemeinen  ©efirebrn«  burch  jene 
Deffnung  binburch  ju  bringen,  auf  einen  2lugenblicf  noch 
mehr  comprimiret  werben,  al«  f*e  eö  »orber  fdjon  roa« 
ren.  Diefe  augenblidliche  Somprejfton  giebf  um  fo 
mehr  jur  (Jntmicfelung  beö  ©armeftoff«  ©elcgcnheit , je 
begieriger  biefer  im  Moment  feines  gveproeröen«  ben 
benjenigen  luftpartifein  abforbiret  wirb,  bie  wirflitb  au« 
bem  Kolben  beraufifabren,  unb  alfo  baburtb  einen  ge« 
mijfen  ©rab  ber  ßppanfton  erreichen  f innen,  unter  roel« 

■'  <jjem  fte  ©arme,  über  welchem  binauo  fte  hingegen  £alte 
erjeugen  muffen.  Da«  erfiere  ftnbet  in  bem  S3erfud)e 
mit  ber  ©inbbüthfe  flott,  wo  bie  plö|lid)  ejrpanbirte 
iuft  von  ber  Ktmofpbüre  unb  von  ben  ©anben  beö 
©inbbüthfenlauf«  einen  fo  heftigen  ©iberflanb  erbulbet, 
bafj  fte  gewaltfam  comprimirt,  unb  ber  ©ürmefloff 
barauS  in  ^euergeflält  berauftgetrieben  wirb.  Die  €om> 
preffton  ifi  hier  alfo  nur  Solge  ber  Cppanfton  unb  9ve« 
ftflenj,  bie  bepbe  jugleitb  unb  fchnell  wirfen,  unb  ba« 
burch  ba«  geuer  oeranlaffen.  3m  Kolben  ber  ©inb« 
büthfe  wirb  bepm  2lbf<biefjen  Äälte  erzeuget,  bie  fogar 
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9on  %ißen  einiger  SWgaßen  fühlbar  i|},meil  bi#  heraus« 
•fdjießenbe  iuft  einen  “ibeil  ©ärmefioff  mit  fttb  fottreißt« 
©er  lauf  ber  ©inbbüdbfe  trägt  bauptfncblicb  jur  fc^nef« 
im  ©ntroiefeiung  bes  ©ärmefioffs  bep,  inb#m  er  nitbf 
allein  bie  iXeftflenj  »trmebrf/  fonbern  auch  beroirff, 
faß  bie  burtbfdMeßenbe  iuft  bie  ganje  ©aeßt  berfelben 
in  einem  f leinen  '-üejirfe.  erieibet.  ©i)ne  biefen  lauf 
mürbe  bie  ©ppanfton  ben  ©iberjtanb  ber  3rmofp()äre 
bep  meitem  übermiegen.  , , 

©enn  man  an  eine  ©omprefjionsmafcbine  (j.  ©. 
an  ben  Kolben  einer  ©inbbücbfe)  einen  nid;t  ju  großen 
metallenen  ©plinbet/  au*  bem  man  juoor  bie  iuft  aus» 
gepumpet  ()ätte  / .befefligte  unb  bie  oerbid)tete  iuft  burdj 
irgenb  einen  ©eeßanismus  in  ben  leeren/  an  feiner  SöafiS 
mit  einer  bicl)ten  ©lasfcbeibe  »erlegenen,  ©plinber  bin* 
einßürjen  ließe/  fo  mürbe  man  o^ne  3»><ifei  ein  b«ße# 
itd)t  barinn  gemalt  »erben. . ®ermutblid>  fönnte  man 
mit  biefem  ^njirumewe  nid)t  allein  bie  ©a([er|pntbefe, 
fonbern  an<b  noch  anbere  interreffante  93erfud)e  anfreiirn. 

/ ©aß  burd)  ©ppanjton  ber  iuft  roirfiid;  eben  fo  gut 
n>i<  burd;  ©ompreffion/  iiebt  entmicfelt  roerbe,  mürbe 
von  bem  J^tn.  JDeffaignee  ■)  bureb  einen  «übern/  mit 
ber  ©inbbüdjfe,  ähnlichen  QSeefud)/  auf8  poltfommmße 
ermiefen.  €8  mürbe  nämlicb  ein  jum  Serfprengen  einer 
-5Blafc  befhinmter  ©lasepliuber , mie  er  ftcb  unter  ben 
Apparaten  ber  iuftpumpe  ju  ftnben  pflegt,  mit  naffec 
QMafe  firaff  überbunben,  unb  natb  oiDigem  ©otfnen 
ber  SMafe  bie  iuft  aus  i^m  mittrlfi  einer  iuftpumpe 
im  ©unfein  ausgepumpt.  3n  bem  Hugenblicfe,  als  ber 
©ruef  ber  äußern  iuft  bie  2Mafe  jerfprengt,  erhellet  ein 
f»br  lebhafter  93lih  bas  ganje  3«nere  bes  ©plinDer*. 
©as  iid)t  ifi  meiß-unb  flarf » mie  bas,  meines  im 
©olta’fcben  ©ubiomefer  entfielt > roenn  ©auerfiotf*  unb 
©afferfloffgas  mit  einanbet  betenirt  roerben;  boeb  ifl 


"*jjotarn«l  <•»  phyfiqa»  Oolob.  igij,  öbetf. 'in  ©ilbert't!  Stn/ 
,*  <*altn  8«f  SB.XLtX.  ®.a«a.  ff.  , v rJ 


' Si. 

1 * 

<6  in  feiner  Diele  SefdjrÄnft,  unb  cd  verlängert  jtefj  biß 
on  ben  ©oben  beß  ©efaßeß.  Jjerr  SDeffaignee  »er» 
gleid)t  biefeß  iid)t  mit  ben  ^euctflra^len/  rodele  bep 
- ©emtttern  bie  $ßolfen  burtbfof^reti.  3f  IPr*n8f  bie  351afe> 
e^e  bie  iuft  red)t  meit  verblümt  ifl,  fo  fte^r  man  nur 
ein  febmatbeß  rotf)lid)eß  lidn,  tmb  bie«  blöd  am  ©oben 
t»eß  ©ffäfjeß.  3*  mef>r  bte  itift  im  Sugrnbltcfe,  menn 
bie  Sßlafe  jerfpringt,  «erbunnf  ifl,  in  be|lo  größerer 
unb  fiatf erer  3Renae  erfdjeint  bao  fid)t.  3ftrf'ßf  bie 
©lafe  an  jmet?  St-  flen  jugleid),  fo  fie(jt  man  jmep  iicbt» 
ftraf)fen,  aufjetbem  nur  einen.  3ulflf  Mgt  ^erc 
jDcjTaigncd,  follten  nid)t  bie  ©fifce,  meldje  im  ©emif» 
ter  beu  Bonner  oorfjergefm , auf  Ciefelbe  Üßeife  cntßefm? 

^iltriren  (3uf*  }u  ©-449*  D;.  VI).  "Die  f)icr  ge» 
riifjmte  $iltrirniafd;tne  ber  ©mger  Sd)itf>,  (Eutfret 
unb  OTontfort  iuPariß,  roeldje  ber  oormalige  Jperr 
5>rof.  «oilbebrantu  in  {Srlangen  unmittelbar  auß  Pariß 
erhalten  fyjtte,  mürbe  vom  (extern  jerglieberf  unb  auß» 
leinanber  genommen  /fo  ba§  er  baburd)  in  ben  <Stanb 
gefe|et  mürbe , eine  ©eftbreibung  baoon  ju  liefern. 

’ Jpm  »^itöebranbt  jtnbet  bie  innere  (Einrichtung  biefer 
QRafcbine  fo  tr.|flid),  bafj  fte  eine  genaue  ©eftbreibung 

tnr  alle  Pfipjifer  »erbienet.  3nbffffn  »nr  jur  genauen 
tnrerfutbung  biefer  ^iltrirmofdjine  eine  Gcmmifficn  fefi» 
gefejjet  morbeti,  um  i£re  geprirfene  QBirfung  in  ein  (>eHeß 
. iid)t  ju  (Wien.  Diefe  Sommijfion  urteilet  bariiber  alfo: 

i.  SEIlan  fönne  auf  bie  ‘änalpfe  beß  ©ajferß,  meld;eß  ' 
benm  er|trn  QSnjucbe,  bet;  bie  Urheber  »oejeigren,  auf» 
gefangen  merbe,  nicht  fußen. 

a.  Daß  biefe  giltrirmafchine,  fo  finnreid)  auch  i$r 
9Jied)anismuß  fei>,  bod)  megen  ber  0thmämme,  bie  ftd) 
barin  hefinben , unb  bie  eine  febmierige  QBiebererneuerung 
erforberten  >,  unb  felbfl  megen  i^reß  Preifeß  nur 

»on  eingefebranftem  unb  fotffpieligem  ©tbraudje  fep;  _ 

. 3 ©aß  bi«  5a«It|iß  heti^njfflbc  Äraft  ber  Äoßle 
. in  ber  gemöfmlidjen  ‘Semperatur  bet  Htmofp^are  fo  ein. 
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gefdjranft  feo , boß  fie  in  ben  intereffanfeflen  Süden  fehl« 
fcßiagen  rourbe,  unb  baß  fie  burd)  ißre  geringe  2Öirfung 
feibfi  fd)äblid).roerben  fönne,  n>etl  fie  Veranlagung  wer« 
brn  burfte,  5Bafier  ju  trinfen , welches  noch  einen  Äeün. 

für  Saulniß  in  fid)  fchiieße. 

•\  * 

Xnd)  ju  ÜerfntHes  würbe  jur  Unterfucßung  biefet 
Stftrirmafchine  oen  ßöcbfter  Äraft  eine  befonbere  <£ommif» 
fton  niebrrgefehet,  welche  ein  ähnliches  Urteil  barüber 
füllt. 

W.  f.  Annales  de  Chimie.  T.  LI.  p.  3 6.  <£>il* 
bert’S  'Monde n bet  PfjbftP.  53.  XXI.  @.  1 7 y . ff.  ©.  1 8 5 . ff» 

^ipfierne  (3uf>  ju  ©•  45c.  '$h*  6.).  Jn  &«n 
neuern  Beit««  hat  man  burd)  oielföltige  Q3eobad)fungen 
bie  wichtige  (Entbecfitng  gemacht , baß  mehrere  X)oppe(* 
(ferne  tlire  Stellung  langfam  gegen  einanber  »erönbern, 
unb  entroeber  ber  deine  um  ben  grißern  fidj  beweget/ 
ober  bepbe  $ugicid)  um  ihren  gemeinfd;aftlid)en  ©djroer« 
punft  fid)  - breßen.  , UeberJ)aupt  fcßeint  bie  löngjl  be- 
kannte Vermutung,  baß  überhaupt  ade  §iy|Terne  um 
einen  gemeinfchaftlidjen  9>utift,  ben  fo  genannten  Schwer» 
punft,  fid)  (angfam  fortbewegen/  burd)  bie  neuern 
- ^Beobachtungen  immer  me(jr  Vcflatigung  ju  erhalten. 

W.  f,  2>o be’S  aflronomifche . Jahrbücher.  Jahrg. 

1815.  »7.  ty.  34.  35. 

„ • • r > • - 

glömme  (Buf.  ju  ©.  507.  ^h«  II0«  Ueber  bie 
SRatur  ber  Stamme  unb  ber  VerbrennungSerfcheinungen 
' überhaupt  haben  • in  ben  neuern  .Beiten  - bie ; ftnnreichen 
unb  fcbönen  Verfuche  ber  £errn  - ^umpbrey  3Dat>y 
unb  theob.  o.  (Brotti>uß  ;ein  < befonbereß  unb  vor«, 
jüglicbes  ficht  oerbreitet.  9lad)  Jjerrn  iiDaoys  95er» 
fucbenifi  bie . flamme  nicht*  anbers,  als  ein  anhai« 
tenbtS  Verbrennen  oon  epploftoen  Wengungen.  • £s  ent» 
flanb  aber  hieraus 'bie  fraget  wie-  unter  oerfchiebenen 
Umftanben  bas  Verbrennen  oon,  epploftoen  Wengungen. 
fo  fe(jr  oerfchiebene  Crfchefnungen  erzeugen  fönne  ?• . £s 
hatte  nämlich  Jpcrr  3Da»y  bemerft,  baß  bie  Stamme. 


- Der  brennbaren  Äörper  unter  gemiffen  Umflönben  bie  fo 
Ifidjt  epplobirenöe  SSWifdjuug  von  ©teuifof)(engaS  unb 

. atmofpl)arifd;er  t uff  r in  roeldjet  ftc  ficf>  beftnbet,  md)f 
entjünbet , unö  babep  blojj  unb  fd/waeb  i|l,  bagegen 
aber  bas  ©teinfoblengas,  welches  als  ein  ©trom  in 
atmofpbarifebe  iuft  einbringt , mit  einer  öufjerfl  glönjen» 

- ben  glamme  brennt.  Sine  fef>r  grofje  ©ienge  von  93er» 

fuc$en  leitete  i^n  auf  ben  ©ebanfen,  bie  Urfacbe,  ba§ 
ein  ©trom  von  ©teinfoßlengao  ein  viel  flörfereS  liebt 
gebe,  möge  barinn  liegen,  bofj  ein  bfefes  ©ofe$ 

nacb  bem  3n»tern  ber  flamme  ju,  «vo.  ftch  bie  atmofp^a» 
riftbe  luft  in  fleinjier  SRenge  befindet,  |erfe|rt  werbe 
unb  ^o^lenfioff  in  fefier  ©tjloft  abfe|e,  rorldjcr  erfl 
burd)  fein  0lü^en  unb  bann  bureb  fein  93erbrennen 

' bie  3n(e,,f‘t^t  beö  lidjtes  in'  hohem  ©rabe  vetflarfe. 
©e(jr  wenige  93erfu<|e  .überzeugten  i^n  von  bet  SKicb* 
tigfeit  biefe«  ©ebatifenS. 

» * * 

\ 

« • 

Sr  (jielf  ein  ©tuef  vom  feinen  ©röthgeroebe,weldjes 
etwa  900  Oeffnungen  auf  1 Ouabratjod  enthalt,  über 
einen  ©trom  von  ©teinfohle ngas , welker  au6  einer 
fieinen  SKö^re  fperoorbrang , fo  bafj  bas  ©ewebe  fafl  bie 
öeffnung  ber  Diö^re  berührte,  unb  entjünbefe  baS  ©as 
Aber  bemfelben;  bas  ©as  brannte  mit  bem  gewöhnlichen 
giaujenben  liebte.  Jpob  er  aber  nun  boS  ©ratfgewebe 
etwas  höher,  f°  bof)  f>d)  bas  ©as  mit  mehrer  atmefpfjä* 
rifd;er  luft  vermengte,  bevor  es  verbrannte,  fo  würbe 
bas  liebt  fd;road)er,  unb  bep  einer  gewiffen  Entfernung 
. beS'  ©ra^fgewebes  .von  ber  IXöhrf  nahm  es  genau  ben 
Sfiarafter  ber  flamme  einer  epploftven  SDlifcbung  an, 
welche  innerhalb  feiner  ©tejjerunge»  -Campe  brennt./ 
©I.  f.  ben  2(rt.  Sid?mings»l!ampe.  Uneracbtef  ber 
©d)wöd)e  bes  lichtes  war  aber  bo(b  in  biefem  festem 
Salle  bie  J^fi|e  gröber , als ' wenn  bas  liebt  weit  mehr 
glänjte,  unb  ein  ©tücf;  ^Matinbrabt,  bas  er  in  biefe 
fd;waebe  blaue  flamme  hielt,  würbe  im  3ugenb(icfe  weif«  . 

glühend 
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Sladjbem  ti  baß  ©ratbgemebe  aflmüfdig  ßon  ber 
©pi|e  Der  glömme  nach  bet  Dehnung  Der  ?)»&(>«  berab* 
bemegte,  fo  fonb  ftd) , baß  bie  ©piße  ber  glömme  feinen 
feflen  Äoßlenftoff  an  bem  &ratßgemebe  abfeßte;  baß  bie* 
fer  fuß  aber,  mennbaß  ©emebe  tiefer  ßerabgebracbt  mürbe/ 
an  bemfelben  in  bebeutenber  Sftrnge  einfanb,  unb  burd) 
bie  füßlenbe  Qrinroirfung  beb  Qratßgeroebcß  eerßinbert 
mürbe  ju  oerbrennen;  unb  baß  enblid)  ju  unterß  in  ber 
glamme,  mo  fte  in  unmittelbarer  ©erüßrung  mit  ber  Ht* 
mofpßäre  blau  brannte,  ber  Äoßlenfloff  äußerte,  in« 
fidjtbarer  ©lenge  abgefeßt.ju  merben.  •,  • 

£)ieß  5>rincip  / - baß  bie  glamme  an  ©lanj  unb 

ficfjtfiürfe  burd)  baß  <£rjeugen  unb  ©fä^en  einer  feilen 
SERaterie  junimmt,  fd)eint  nad>  $errn  jDaoy  mehrere 

ttmoenbungen  jujulaffen.  Sind)  feinen  oorläußgen  Un« 
terfucßungen  glaube  tx,  folgenbe  Unflaten  barauß  ab* 
juleiten.  ’ .• 

i . bies  ^»rinrip  erflare  fogleid)  bie  €rfd)einungen  ber 
oerfdjiebenen  Ißeile  6ec  glömme  brennenber  Körper,  unb 
iiner  burd)  ein  i6t^ro()r  angeblafenen  glömme.  2fn  ber 
©piße  ber  Innern  blauen  glamme  fep  bie  Jji|e  am  groß« 
len;  fie  fei)  bie  ©teile,  mo  aller  Äoßlenfloff  in  feinen  goß* 
artigen  ©erbinbungen  perbrenne,  oßne  baß  er  juooc 
abgefeßet  merbe. 

a.  baß  9>rincip  erflüre  ferner  bie  gntenfitot  beß  ließ* 
teß  berjenigen  glommen,  in  melden  eine  feuerbeflünbige 
fefle  ©laterie  mäßrenb  beß  ©erbrennenß  entfiele,  mie 
j.  ©.  ber  glamme  oon  9tyoßpßor,  3mf  u.  f.  f.  bepm 
©rennen  im  ©auerfloffgaß,  unb  oon  Kalium,  baß  in 
(Eßlorim  brenne ; unb  umgefeßrt  bie  iid>tfd)toäd>e  ber jeni* 
gen  glommen,  in  meteben  allein  gasartige  unb  flüchtige 
©laterien  • erzeuget  merben,  mie  j.  ©.  ber  glamme  beß 
QBafferfloffgafeß  unb  beß  ©cbtoefels  bepm  ©rennen  in 
©auerfloffgaß/  beß  $)ßoßpßorß  bepm  ©rennen  in  (Eßlo* 
rim  u.,f.  m. 

• 3.  ©tbe  unß  bieß  fPrincip  ein  ©litte!  an  bie  Jpanb, 
baß  Utßt  grroijfer  ©rennmaterialien  ju  oerfiarten , bd> 


t 
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burd),  bag  man  in  i$re  Rammen  unoer6rennli<be  @u6« 
ftanj  Bringe,  ©o  j.  03.  toerbe  bie  3nf«nfitat  bet  liebte* 
von.  brtnnenbem  ©ebmefel,  OBaflergoff,  Äoblengojforpb 
u.  f.  n>.  berounbernöroürbig  oerfrürft,  wenn  man  3'n^* 
eyr> b {jineimoerfe,  ober  frl^r  feinen  Xmiant^  ober  feine* 
SDratljgeroebe  in  fte  hinein  jjalte. 

4.  lajfe  fieb  mitrcljl  biefe*  ^tincipö  manebfö  über 
bie  (b«mifd}e  SKatut  von  Körpern  unb  über  bie  €rftbei« 
nungen  ba;m  3«|'e§en  berfelben  folgern.  @0  j.  iS.  febeine 
bie  flamme,  mit  reeller  brr • "ifet^er  brenne,  bie  3nroe# 
fenfjeie  von  ifdbilbenbem  ©of*  in  berfelben  anjujeigen. 
ÖUfobol  bagegen  brenne  mit  einer  flamme,  roeldje  ber 
einer  9Rtgbu'ig  aus  .ftoblenftoffoppb  unb  OBajferfioff 
gleiche;  fo  bag  n?a^rfcfceinlicfe  ber  Archer  eine  ebemtfd?e 
OSerbinbung  oon  ötjlbilbenbem  ®ag  mit  OBajfer  unb  2ü* 
fcgol  eine  OScrbinbung  oon  ■ft'oblenjioffojrpb  mit  OBajfet« 
M fep. 

> t > , 

£>ag  bie  Snrbe  ber  Stamme  bureb  einige  jufammen« 
gefegte  unoerbrennlicbe  Ä6rper,  bie  man  in  fte  oerfege, 
oeränbert  merbe,  rü(>re  tua^rfd)cin!id)  ba^cr,  bag  au* 
benfelben  eine  oetbrcnnlicbe  DJIaterie  au$gefcbieben  merbe, 
meld)e  glülje  unb  oerbrenne.  ©0  j.  03.  beruhe  ba* 
rofenrot£e  liegt,  toelcge*  bie  ©trontium«  unb  (Ealcium» 
OSrrbinbung  ber  flamme  geben,  bie  gelbe  garbe,  mrldje 
fte  oon  ben  03arium-03etbinbungcn  annegme,  unb  bie 
grüne  Sarbe,  bie  igr  bie  03ereu-0Serbinbungen  ertgei* 
len , auf  ©arfieilung  birfer  03afen  für  furje  3«i*  bureg 

bie  oerbrennlicge  Materie  ber  flamme. 

. « r ' » 

■ ■ OBenn  eine  flamme  auögejeitbnet  glanjenb  unb  ■ 
bid)t  fep,  fo  iaffe  ftd>  immer  fcbliegcn,  bag  in  igr<ir« 
genb  eine  fege  OJIatcrie  erzeuget  merbe,  unb  umgefegrf, 
menn  eine  flamme  auönelpmenb  lidjtfcbroad)  unb  tureb» 
fiebrig  bag  ftd)  in  i£r  feine  fege  Materie  abftbeibe. 
©0  brenne  feine  ber  flüchtigen  ©ebmefel- OSerbinbungen 
mit  einer  autb  nur  im  fleinßen  ©rabe  unburdtfiebtigen 
glamme,  unb  mir  galten  öaget  deinen  ©runb,  nach 

• I 
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ber  Srfcfjeinung  brr  flamme1  berfelben,baß  es  irgenb 

eine  fire  ®o|l6  beS  (Schwefels  gebe,  ju  »ermüden.  • 

, . ,5.  $5iefe  2lnßd)fen  burften  uns  aud)  ju  tfuffcblüffeti 
über  bas  eieftrifdje  iid)t  führen.  £)ie  flammen,  nn'ldje 
bepm  ©djließen  beS  großen  bedjcrartigen  SrogapparatS 
ber  Royal  Inftitution  in  bem  ©d)ließungsfrci|e  fr(ct>ei» 
nen,  fcpn  an  Jarbe  unb  üdnilärfe  nad)  SCetfdjieben^eit 
ber  Körper  im  ©cbließungsfreife  fel;r  »erfdjieben ; «nb, 
gebe  ^ier  eine  unenblid;  glanjenbere  unb  bittere 
' flamme,  als  jeber  anberc  Äorper.  ©eilte  bas  nid)t 
baoon  ^crrü^ren,  baß  bie  eleftrifd;en  2(tt^!eRmtgett 
'i^eilc^en  »on  biefen  Körpern  trennten,  unb  baß  biefeS 
bep  ber  Äo^le  in  grüßtet  OJlenge  gcfd)e^e,  »eil  bie  ^ofole 
unter  allen  fcßen  Körpern  bie  leidttejlen  unb  juglcid) 

am  »eoigßen  co^arenten  l^eiltben  6rit$e? 

* * » , » > 

6.  $)ie  Jj>i|e  ber  flammen  Inff*  ftcb  in  ber  5Dirf» 
üdjfcit  baburd)  »crminbern , baß  man  bas  iitfct  - ber 
glamtne  »erflarfe,  unb  umgefrljrr..  (Ron  allen  «on  ifjm 
unrerfudjfen  flammen  burd)  ©erbrennrn  gebe  bie  ßärffie 
Jpi£e  eine  SHifchung  «on  ©auerfleffgas  mir  ®a)fcrftoff» 
gas  in  geringem  Ucbermaaße,  »erbidjtet  in  £?eumann’s 
(Öeblüfe,  unb  entjünbet  vor  einer  9i6fyre  mit  fe()r  enger 
Oeffnung.  $5icfe  flamme  fep  am  (irfleR  Sageslicbte  nur 
feRr  fdjmer  ju  bemerfen,  unb  bod)  fcbmelje  fie  äugen' 
blicflid)  fefjr  fdmr  fdjmeljbnrc  Körper,  unb  bas  liebt 
fefier  Äürper,  »elt&e  in  tyr  glühen,  fcp  fo  leb&aft,  baß 
es  bem  2(uge  webe  tf>ue. 

f e 

®er  Jj>err  tfreob.  t>.  <f5rottbufj  hatte  bereits  meß» 
rere  ©erfudje  angeßellef,  um  alle  biejenigen  Umßanbe 
genau  aufjuftnben,  unter  melden  bie  §(amme  ber  «er* 
brennüdjen  Äorper  erfolgen  fann,  unb  jugteid)  bie  Ur» 
fachen  |u  erforfdjen , »eiche  bie  ba^er  riijjrenben  €rfd)ei* 
ttungen  erklären  *).  2lud)  ballt  er  mehrere  von  feinen 
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erjlen  Angaben  nachher  berichtiget  •),  ehe  Sir  £um.  2Da* 
vy  feine  Unterfuchungen  über  bie  glömme  befannt  machte« 
Jpcrr  IDavy  ermähnet  auch  bie  neuern  Bemühungen 
bei  $errn  o.  (Brotthuß  über  biefen  ©egenflanb,  uni> 
bemerfet  bloS,  Daß  er  ganj  anbere  SKefultate  erhalten, 
unb  aus  benfelben  ganj  onöere  ©djlüffe  gezogen  ()abe, 
als  biefer  fcbarffmnige  ©eiehrte.  35 er  Jjterr  o.  (Brett* 
büß  erfennet  bie  Berichtigungen  ba  mo  fie  roirflith  flau  ■ 
ßnöen,  mit  bem  größten  Danfe,  bemerfet  habet;  aber 
jef)r  befdjeiben,  baß  ^err  ÜDaoy  auf  feine  non  ihm 
felbfi  gelieferten  Berichtigungen  feiner  erßen  Arbeiten 
feine  5Kücf fid>t  genommen  habe,  baß  er  »hm  roa^rfd)ein» 
lid)  burd)  einen  3rrthum  oerleitet,  Behauptungen  an* 
fcidbte,  bie  er  nie  geäußert/  unb  baß  er  einige  von  ihm 
früher  beobachtete  ©rfebeinungen  fo  barßelle,  als  mären 
es  feine  eigenen  ganj  neuen  ©ntbeefungen.  ©s  (tnb  ba* 
(er  oorjuglid)  biefe  betjben  ©ehrten,  welche  von  ber 
Sftatur  ber  glamme  ganj  neue  3nfid)ten  unb  ^^a(fadi>cn 
aufgefteflet  haben,  bie  felbfi  in  ber  flnroenbung  von 
außeroröentlidjem  SRn^en  ftnb.  Ohne  groeifel  mirb  es 
alfo  auch  ber  SERu^e  merth  fepn,  »on  allen  biefto  eine 

anfchauliche  Darflellung  ju  geben. 

* « 

Die  #errn  o.  (Brotthuß  unb  ÜDaoy  fuchfen  »or* 
allen  Dingen  ben  Einfluß  ber  Brrbtinnung  ber  fuft  auf 
bie  glamme  unb  bas  ^pplobiren  genauer  ju  befUmmen, 
als  bies  bisher  befannt  mar.  SRan  mußte  jmar,  baß 
bie  gfamtne  brennenber  Ä'orper  in  fe^r  oerbünnter  fuft 
crlifd)t;  allein  ber  ©rab  ber  Berbitnnung  bet;  me(d;em  bies 
erfolgt,  mar  unbefannt.  Der  $err  p.  (Brotrbuß  mar 
nun  ber  erße,  ber  barüber  einige  Btrfudje  außellte.  ©r 
führet  an,  baß  eine  tßlengung  von  ©auerflojfgas  unb 
SEßafferßoffgaS  nicht  mehr  bttreh  ben  eleftrifd;en  gunfen 
jum  (Jjrplobiren  gebracht  merben  fonnr,  roenn  es  um' 
baS  i6fad)e  »erbünntfep,  unb  eine  SRengung  oon  Shlo* 
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tim  unb  SBafferßoffga«  fönne  nlt&f  m?&r  epplobire», 
»enn  bie  Verbünnung  auch  nur  bi«  jum  6fad)en  getrie- 
ben worben  jep.  Ueberßaupf  mar  er  ber  SWepnung , baß 
' bie  Söirfung  ber  flßerbünnung  im  Allgemeinen  biefelbe 
fep,  bie  Verbünnpng  möge  burth  Jpiße  ober  burch  €nt» 
fernung  beö  Drucf«  ber  Atmofpfjäre  bewirft  werben.:  : t - ' 

• 0jr  <6ump-iDat>y  hflt  j*both  &»«“&**  umßönb» 

fixere  unb  genauere  Verfucbe  angeßeflet,  unb  ben  ©rab 
ber  luftoerbünnung  beßimmt,  unter  welchem  feine  glamme 
bet  entjünbbaren  Äörper  mehr  möglich  iß.  ■> 

y Sr  brachte  SDaflerßoffga«,  bai  fid)  langfam  enfroitfelfe 
unb  an  ber  engen  SWünbung  einer  ©la«töhre,  au«  welcher 
<6  au«ßrömte,  entjünbet  war,  unter  ben  SKecipienten  ei- 
ner iuftpumpe,  weither  soo  bi«  30°°  ßubifjoll  fuft  In 
ßch  -faßte.  SBi«  ju  J ober  f ber  Verbünnung  ber  fußt 
Vergrößerte  ßch  bie  flamme , nahm  aber  bep  fortge|e|ter 
Verbünnung  mieber  ab,  unb  erlöfchte  nicht  eher,1  äl«  bi« 
bie  iuftoerbünnung  bi«  auf  \ ober  f be«  iuftbrucf«  ge* 

' trieben  war.  Vep  einem  anbern  Verfucße  mit  bemfelbeh 
- Tipparate,  aber  mit  einer  größern  flamme  erlöfchte  bie* 
felbe  erß  ju  feiner  großen  QSerwunberung , al«  bie  iuft 
nur  noch  tV  *hrn  anfänglichen  Qichtigfeit  hatte.  Se 
fchloß  ^teraud , baß  bie  g lamme  im  «rßen  Safte  nicht 
wegen  ©lange!,' an  ©auerßoffga«  erlofcben  fep.  ®ep 
bem  leßtern  Sßtrfuche  mit  ber  größern  glamme  -würbe 

* ~bae  Snbe  ber  ©laeröhre  weißglüßenb,  unb  e«  war  noch 

rothglühenb,  al«  bie  flamme  erlöfchte.  Sr  ßel  bähet 
fogleich  barauf,  bie  von  ber  ©laerößre  bem  ©a«  reitge* 
theilte  £ife  fep  bie  Urfache,  warum  im  Icßfern  gälte 
' ' baö  Verbrennen  längere  Seit  bauerte,  golgenbe  Vee* 
fucbe  beßatigten  biefe  Vermuthung.  Sr  brachte  an  bem 
Snbe  ber  Stößre  einen  fpiralförmig  gerounbenen  fMatin* 
brahf  fo  an,  baß  er  ficb  in  bem  Umfang  ber  glömme 
unb  über  berfelben-  befanb,  wenn  ße  biefclbe  ^öße,  wie 
• Im  erßen  Verfueße  hatte.  9lun  pumpte  er  bie  iuft  um  ' 
ße  fort.  35er  ^(atinbraht  erhißte  ßch  balb  im  ©littel* 
punft  ber  glommt  bi«  -jum  SEBeißglühen , unb  näßt  an 
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Jber  @pi|e  ber  flamme  fdjmelgfe  ein  Meines  ©nbe  berfcfc 
ben...  €r  blieb  -roeißglühenb,  bis  ber  iuftbrutf  bis  ju  £ 
berabgebracbt  mar,  unb  fuhr  fort  im  obern  Th'<l«  rot(>« 
glübenb  ju  fepn  unter  einem  Drucf^ber  nur  unb  we- 
niger, bes  anfänglichen  luftbrutfö  betrug;  unb  toajjrenb 
ber  ganzen  Seit  * baß  er  bunfelroth  giftete,  brannte  bas 
»®as  in  ber  •Stelle  fort,  wo  es. ben  ©raf)t  .berührte , o& 
.M  gleid)  tiefer  vfcerab  »*il6fd)t  war.  <£r(l  bet)  x<j  ber 
SSerbünnung  bes’  fuftbruefs  hörte  alles  Verbrennen  auf; 
@9  fdjemt  alfo  bieFlamme  bes  ©afferftoffgas  in  oerbünn»  • 
rüu  Htmofp^ären  nicht  «^er  ju  erlöfcben,  als  bis  bie  $i %t, 
welche  fieerjeugt,  nicht  mehr  hinreiebt^bas  Verbrennen  - 
gu  unterhalten.  T>ieS  febeint  aber  bann  ber  Soll  ju  fepn, 
Wenn  fie  ©etaft  nicht  mehr  jum  fühlbaren  ©lü[;en  brin? 
neu  fann.  ,32un  i|t  aber  biefes  befanntjid)  bie  Tempera- 
tut,  roe(d)e  erforbert  wirb,. um  ©ajferfkfTgos  unter  bem 
gewöhnlichen  »uftbrutfe.ju  entjtmbtn.  ©s  feheint  ba^er, 
baß  bie  Verbrennlichfeit  bes  - ©affe rfloffgafe6  burch  eine 
(Verbannung , weiche  von  Verminberung  brs  Drucfs  her*  • 
,tü()tt,  weber  oerminbert  noch  netmehrt  wirb. 

• ©enn  biefe  Knftcbt  auch  für  bie  übrigen  verbrenn« 
litben  Körper  gtlt*:fo  fdjließt  #err  3Daoy,  muffen  er- 
nenn bie,  welche  ju^rem  Verbrennen  weniger  Jpt^e  als 
-erobere  erforbern , in  noch  bünnerer  fuft  als  • biefe  fort« 
brennen;  unb  müffen  groeptens  unter  übrigens  gleichen 
Umfiänben  bie, -welche  bepm  Verbrennen  fe()r  niel  Jpife 
erzeugen,  in  einer  bunnern  fuft  noeb  brennen,  als  bie,  ' 
.welche  nur  wenig  Jpipe  bergeben.  3l(e  Verfuche,  welche 
$err  ID avy  angeflellet  hole  fümmen  mit  biefen  bepben 
Folgerungen  überein. 

5)as  üßlbilbenbe  ©aS  fleht  bem  ©ajferfloffgas  in  ber 

•&l|e,  welche  es  bepm  Verbrennen  giebt,  am  ncchflen, 
unb  es  bebaif,  um  ftcb  gu  entgünben,  feiner  viel  hohem 
Temperatur  als  biefes. 

illfobol  unb  Wachs  bebürfen  mehr  ^i|e,  um 
.ihr<  verbrennliche  ©aterie  gu  verflüchtigen  unb  gu  ger- 
ieten» ©ie  oerlüfchten  fchon,  ohne  ^latinbrahf,  als  ber 
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JDrucf  ber  luft  bis- auf  $ ober  £,'  imb-mit  einem  mitten 
in  ber  $fdmme  befmblicben  ^piatinbrabf , a f s er  auf  4- 
ober  £ brs  ©rucfs  ber  3rmofpbäre  herabgefommen"  war. 

€ben  fo  »erlöfcbren  Soblenvrafffrfloffgöe  bep  ei« 
ner  vierfachen , QdjiüefeiwafierfJcffgas  bcp  einer  jie« 
benfacben,  unb  Äoblenopyt'gae  bet>  einer  fünffadjen 
©erbünnung  ber  . gewöhnlichen  atmofphärifchen  . Iuft. 
dagegen  eriofd)  ber  Qdjwefel  erfl  bep  einer  aofadjen 
unb  ber  9>f>o<Ph°*  einer  60  fachen  ©erbiinnung. 
^Ph)osp^ocn>offcrfioffgoß  gab  noch  einen  leuchtenben  ©fi£ 
felbfi  in  ber  äufjerßen  leere,  bie  fid)  nach  einer  fejfr 
fchönen  iuftpumpe  nach  Elaifne's  Bauart  htrvorbrin« 
gen  ließ,  ‘ 

©er  Bampher,  welcher  in  einer  ©fasrähr«  brannte, 
machte  ben  obern  $bei(  berfelhen  rothglühenb,  unb  war 
unter  biefen  Umfiänben  in  ber  neunfach  verbunden  iuft 
noch  nicht  erlofchen.  3n  «*nff  biefen  SRetaUröhre  ba« 
gegen  > welche  fich  bepm  ©rennen  bes  Äampjjero  nicht 
fe^r  erwärmt , brannte  berfelbe  (>öd)|ten8  bis  • ju  einer 
fedbsfachen  ©erbünnung  ber  iuft.  €s  betätigte  fich 
baher  ber  ©d>(ufj  bes  Jjperrn  iDaoy , bah  fi«h  |bie  ©nt» 
junbbarfeit  6ep  ‘ ©erbünnung  ber  iuft  weiter  hinan* 
bringen  Iaht,  wenn  man  bie  Jpifce  in 'ber  verbünnten 
iuft  unterhält,  unb  bas  ©aSgemenge  er()i$f.  • ■ 

2llß  ÜDaoy  etwas  Flaphtfca  mit  rothglühenbem  <Ui« 
fen  in  einer  bis  auf  verbünnten  iuft  in  ©erü(jrung 
brad)te,  erfchien  ein  fd)wacheS  h^Pfenbes  glämmeben; 
inbeh  ohne  äußere  ©r^ifung  bie  glamme  ber  9)ap(itha 
• eriofd),  fo  baib  bie  iuft  bis  auf  £ verbünnt  war. 

2Bajfrr(toffgaS  unb  ©auerfioffgas  in  bem  ©erhält« 
niffe,  worinn  fie  ISaffer  bilben,  mit  einanber  vermengt, 
betoniren  nicht  mehr  burch  eleftrifche  gunfen,  wenn-  fie 
bis  auf  y'-g-  bes  ©rucfs  ber  Tltmofphäre  verbünnt  finb. 
Chlorim  unb  QBofferfloffgaS  in  bem  ©erhältniffe,  worinn 
fie-  ©aljfäure  bilben,  vermifd)t > geben  bagegrn  -bep 
gleicher  ©erbünnung  noch  einen  HchtWih,  unb  la|fen  fich 
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felbjl  burch  ben  elef  triften  gunfen  noch  ftcbtbar  <n(jun» 
b«t/  wenn  ft«  bis  auf  bes  Drucfs  ber  3tmofphäre 
nerbflnnt  finb*  > 

gur  gröfiern  Xufhellung  biefes  widrigen  ©egenfian» 
bes  flellte  $err  2)aoy  mehrere  Verfuche  über  Die  j^i|e 
an,  welche  einige  ©asarten  bepm  Verbrennen  f»eroor> 
bringen.  Vepm  Vergleichen  ber  J&ife,  weiche  glam» 
nten  non  gleicher  ©röfje  ben  ^Marint>ro^c  mittheilfen, 
ergab  ftch  augenfcheinllch , ba§  bet>m  Verbrennen  non 
QBafferfloffgotf  unb  öhlbübenbem  ©aS  in  ©auerfloffgaS, 
unb  non  SBafierjlojfga«  in  @hlorine  eine  weit  inten  ft» 
nere  Jr>ifse  entfielt,  als  bie  anbern  gasförmigen  Körper 
fcepm  Verbrennen  in  ©auerfloffgaS  heroorbringen.  Bur 
richtigen  ©djafcung  biefer  J^ihgrabe  nerfah  #err  3Daoy 
«in  üuecffilber  • ©afometer  mit  einem  ©rflem  non  küh- 
nen, bas '(ich  in  ein  flarfe.6  $)iatinrohr  mit  fieiner 
Oeffnung  enbigte.  . .lieber  biefer  Oeffnung  war  ein 
fupfernes  ©efäf?  mit  Vauraöhl  angebracht,  worinn  ein 
$bermomcter  . flanb.  . Vor  . bem . Verfuche  würbe  bas 
©aumöf)(  bis  jum . ©iebpunfte  bes  Gaffers  ereilt 
(ioo°C. )/  woburch  »ermieben  werben  foilte,  bafj  nicht 
burch  Sonbenfirung  non  3öafferbampfen  irgenb  eine  Ver« 
fchiebenheit  in  ber  SDlittheüung  ber  -$i$e  entfiele.  35 er 
Drucf  im  ©afometer  war  bep  allen  ©aSarten  in  biefen 
©erfutben  einerlep,  unb  jene  würben,  fo  weit  es  mög* 
(ich  war,  in  einerlei  3*it  nerjebrt. . Die  g lammen 
wirften  beflanbig  auf  benfelben  fj)unft  bes  fupfernep 
©efafjes,  unb  ber  ©oben  beffeiben  würbe  nach  jebem 
Verfuche  forgfältig  abgewifcht.  2fuf  biefe  2tcc  erhielt 
J>aoy  folgenbe  Slefultate:  , 

Das  Thermometer  non  ioo°  C.  flieg 

* 

non  ber  glamme  bes  6^(bi(benben  ©afes  auf  igaP,a  C. 

— — - QBafferfioffgafeS.auf  114,4c. 

— . — — ,©chwefel»3öafferjloffg.auf  iii,i  C. 

i.  ©teinfohlengafes  auf  113,3c. 

•v  . -p- . Äohienfioffs  <•  öppbs auf  - io3/l<3» 
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<Zß  waren  alfo  6ep  ber  ©eraußfegung  eines  vofl« 
fommenen  ©trbrennenß  bie  ©engen ' beß  verjejjrten 
©auerßoßgafeß , bie,  tvelebe  baß  ©aflerßoffgaß  Der» 
jefyrte/  als  0nß  angenommen 

vom  ö^fbilbeuben  ©aß  6 "Steife 

vom  ©aßerßoßgaß  i — 

vom  ©d)n>f  ff  I * ©aflerßoffgaß  5 — 

vom  ©teinfofdengaß  4 — 

vom  Äo^enßof»0)rpbe  1 — 

unb  hieraus  ergeben  fid>  fofgenbe  ©er(jalfnifle  für  bie 
©arme,  roefdje  burd)  baß  ©erbrennen  biefe#  vcrfcfßebe* 
nenen  ©asarfen  (jervorgrbrad;t  wirb: 

©aflerßoffgaß  *4/444  Ifjeile 

2(bbilbenbeß  ©aß  5,57  — 

©d)roefel«©aflcrßojfgaß  3,7  — 

.R'o^lenßoff’Ojrijbgaß  3,33  — 

Diffe  Fa^lenoerljaltnifle  beßärigten  menigßenß  bie 
allgemeinen  Folgerungen,  roeldje  Jpcrr  jDaoy  gemadjt 
(jade,  unb  beiueifen,  baß  baß  ©aflerßoffgaß  an  ber 
©pi£e,  unb  baß  Äofßenßoff  •Djrpbgaß  am  unterßen^nbc 
ber  Stufenleiter  ßefjt. 

35er  Jperr  t>.  (Scottbuß  fyatte  auß  einer  ©enge  von 
. 9Betfud)en  mit  ©aßgemengen,  bie  er  über  bie  ©irfungen 
ber  ©erbiinnung  burd)  bie  ©Ärme  ouf  baß  ©erbrennen 
berfelben  angeßeffet,  gefdßoffcn,  baß  bie  ©erbünnung 
burd)  ©arme  bie  ©erbrennlidjfelt  beß  ©aßgemenge  ver» 
minbere.  ©lein  Jjerr  3Daoy  führet  mehrere  ©crfudje 
an,  auß  welchen  bie  ganj  enfgegengefe^te  ©etjnung  beß. 
Jprn  t>.  (orottbuß  folget.  Jperr  äDaoy  fudjre  juerß  burd) 
einige  ©erfuefce  ben  ©rab  ber  2(ußbe|jnung  ju  fd^en, 
welche  bie  ()5d)ße  Jpjjje,  bie  man  ©laßgefäßen  bepbringen 
fann,  ben  elaßifd)en  Flüfltgfeitcn  mitjutj)cilcn  vermag. 

3»  biefer  Kbßdtt  (jatte  JDuvy  in  eine  eingetheilfe  unb 
umgebogene  ©laßtöljre  ein  leidu  fcbmeljbareß  ©etall  ge« 
brod)f,  unb  ben  X^eil  ber  ©laßtojjre,  roeldjer  baflVlbe 
unb  bie  fuft  enthielt,  einige  Seitlang  jn  fodrenbem  ©aßer 
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. geßalten  / unb  bann  ben  Apparat  unter  Äoßlenfeuet  ge«  . 
braeßt,  unb  bie  Jjiße  admaßlig  erhöbet/  bis  bas  leidet 
fdjnuljbare  Metall  int  ©unfein  Uud)tcnb  erfeßien. ' 3n 
biefem  Seitpunfte  ßalt  fid)  bie  fuft  in  ber  Siößre,  (ben 
SXaum , melden  fie  in  ber  SSBarme  bes  fiebenben  SEBaflerS 
, , einnaßm,  ©ins  gefegt)  bis  jüm  Diaume  3/2$  ausgebeßnf. 
Stimmt  man  nun  mit  Jperrn  (ßay  * £uffäc  an,  (9K.  f.  ben 
^rtifel  £uft)  baß  bie  iufr  fid>  immerfort  bet)  gieidten 
3unaßmen  von  ©Bärme  um  gleicß  oiel  ausbeßner,  fo 
müßte  bie  Temperatur  ber  iuft,  bet)  roeldjer  baS  ©lad 
leueßtenb  mirb,  5570  ber  (Eentcßmalffale  feijn.  ©iefe 
an  fid)  unficßere  Scßäßungsarf  fo  ßoßer  Temperaturen 
burd)  2lusbeßnung  ber  iuft  giebt  bod)  rocnigflens  für  baS\ 
ficßtbare  ©lüßen  ungefaßt  benfelbcn  ©Bärmegrab,  tuet- 
eben  Hcvüton  aus  ber  ©rfältungSjcit  crßißten  SOJetalld 
in  ber  iuft  gefolgert  ßaf. 

Jjperr  i Daoy  (patte  nun  in  eine  ((eine  eingetßeifte  ©las» 
rößre  über  gut  auSgefocßteS  üuerfftlber  eine  Mengung  von 
3 ©Haas  ©Öajferjloffgas  unb  1 SSJJaaS  (Bauerfioffgas  ßin« 
einfteigen  (affen , unb  bie  Sioßre  mit  einer  ©Beingeifilampe 
fo  lange  erßißt,  bis  ber  Oiaum  bes  ©as  von  1 auf  2,5 
gejliegen  mar.  ©ann  brad)te  er  mitreif}  einer  anbern 
Qßeingeijtlampe  unb  bes  fätßroßrS  ben  obern  Tßeil  ber 
SXüßre  jum  Siotßglüßen,  3n  bem  'Mugenblicfe  erfolgte 
eine  ©pplofton. 

©Rit  einer  foltßen  ©Rengung  von  ©BaflferfloffgaS  unb 
©auerftoffgas  füllte  ferner  Jj)err  JDaoy  eine  QMafe,  unb 
feßte  biefe  mit  einer  biefen,  3 guß  langen,  unb  ungefaßt 
£ 3o((  weiten  ©laSroßre  in  ©Berbinbung,  roelcße  fo  gibo» 
gen  mar,  baß  fie  ßcß  mit  einem  auf  .ffoßlen  geßeijten  Ofen 
admäßlid)  erßißcn  ließ.  3n  bem  Orte,  mo  bie  SKößre  in  . 
ben  Ofen  ßinein  gieng,  flanben  unter  ißr  jmep  ©Beingeiff« 
iantpen.  0o  ließ  er  bas  ©asgemenge  (angfam  bureß  fie 
ßinbureßgeßen.  53eoor  nod;  bie  fKößre  rotß  glüßte,  er* 
folgte  eine  ©tplofion. 

2lus  biefen  ©Berfudjcn  ergab  fidj,.  baß  bie  ^ußbeß« 
nung  burtß  £iße  bie  ©Secbrennlicßfeit  ber  ©asarten  nießt 
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nur  nicht  verminbere , fonbern  baß  fie  im  ©egentjjeii  bie 
©aSarten  in  niebrigern  Xemperaturen  ju  ejrpiobiren  fötjig 
mache. 

£)er  J&err  v-  (Bcottbufi  batte  befonbers  aus  folgen» 
btm  Verfuge  bie  golge  ge jogen , bafj  bie  tureb  bie  Jpifce 
beroirfte  "außbe^nung  ben  ' ©aSarten  bie  gä()igfeit  ja 
ejrpiobiren  benehme:  erbrachte  ein  ©emifcb  oon  atmofpfia« 
rifdjer  iuft  unb  ©afferfioffgas  über  sQuecfftlber,  bas  er 
mittclfi  J£>ifje  bis  jum  vierfachen  feines  anfänglichen  £Kau« 
meS  ausgehend  bafte»  roelcbes  fobann  bureb  elefrrtfdje 
gunfen  nicht  meßr  entjünbet  roerben  fonnte.  Jrjerr 
meint/  baf?  ft<b  in  biefem  Verfucbe  offenbar  üuecf|ilber» 
bampf  gebiibet  (jabe,  roeidjer,  roie  jebe  anbere  niebt  ejrpfo» 
ftve  eiafiifdje  glüffigfeit  bas  Verbrennen  verfjinbert,  n>enn 
er  bis  auf  einen  geroiffen  $bei(  epplofioen  ©emenges 
fleigt.  dagegen  bemerfet  aber  ber  JP)erc  v.  cBrottbuf?, 
baß  in  einem  feiner  Verfudje  biefer  Xrt  bas  Ouecfftlber  nie 
habe  jum  Sieben  fomnun  föunen,  unb  verroeifef  auf  neuere 
Verfudje,  aus  roelcben  gegen  iDao^’s  9Kcpnung  roirflicb 
bervorgelje,  baß  bei;  einem  gehörig  oerminöerten  ©ruefe 
ber  Xtmofphare  bie  ©ntjünblidjfeit  eines  ©afeS  bureb  bie 
mitteiß  eines  geroiffen  Jfjibgraöes  barum  beroirfte  2Jusbe(j» 
nung  verringert  roerben  fön  ne.  9)2  an  nehme  nämlid;  eine 
lange  Varometerröbre  / roelcbe  an  tyrem  obern  Snbe  mit 
einem  eleftrifeben  3uslaber  jum  gunfenerjeugen  verfemen 
ifi,  fülle  fie  mit  üuecfftlber , fiürje  fie  im  &uecfft(ber  um, 
unb  (affe  oon  innen  entjünbiidje  ©asgemenge  (j.  V.  5Baf» 
ferfioffgas  i 9WaaS  unb  atmofp^ärifebe  iuft  a 9)2aaS)  nur 
fo  viel  in  bie  SKöfire  ßineinfieigen,  baß  es  bep  bem  ©rabe 
verminberten  atmofpharifdjen  3>rucfs,  unter  roefeben  es  in 
ber  SKöbre  ließt,  jroar  noch  bureb  eleftrifcbe  gunfen  ent» 
flammt  roerben  fönne,  fi<b  aber  boeb  fdjon  berjenigen  Xu S< 
beßnungsgränje  nähere , bep  roelcber  eS  unentjünbiieb  ju 
roerben  beginnt,  darauf  cr^i^e  man  bie  Dtößre  in  bem 
$beile,  roo  bas  ©asgemenge  beftnblidj  iß,  von  auffem 
aiimabiig,  bis  baffeibe  bep  lotrechter  Stellung  ber  Stoßre, 
jene  tfuSDebnungegreinje  niebt  nur  erreicht/  fonbetn  fie 
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auch  noch  etwas  «Sertrifft,  woju  ein  gering«  #i|grat> 
(etwa  Der  Des  3Dajfcrfiebens)  meinen«  ^inreidjr.  ©aber? 
ad)te  man  barauf,  Dag  ber  ©rucf  ber  2ttmofphäre  berfelbe 
bleibe,  lagt  man  nun  eleftrifche  gunfen  »on  gleichet 
©tärfe  ^ineinfcblagen , fo  enfflammf  fleh  bas  ©as  nicht.  ' 
Sieigt  man  aber  bie  Dvojjre,  fo  bag  bas  ©as  bie  »orige 
©idjtigfeit  roieber  annimmt/  ober  lägt  man  bie  £R6bre 
erfalten,  ol^ne  tyre  ©teilung  ju  »ernnbern,  fo  wirb  bie 
Entflammung  mitfeltf  elefrriflher  gunfen  nunmehr  nicht 
auSbleiben.  ^n  biefem  gafl,  meint  Jperr  o.  (Bcottbuß, 
«fl  bie  iji^c  ju  gering,  als  bag  fleh  Cluecffilberbampf  bif* 
ben  fbnnte.  2luch  bleibt  bie  Entflammung  nid)t  aus, 
wenn  man  bie  «Kö&re/  fo  lange  fte  nod)  ^eifl  itf,  gehörig 
neigt.  Es  falle  alfo  bie  Einroenbung,  als  n>enn  üuetf* 
ftlberbampf  bie  Entjünbung  in  biefem  SBerfucbe  binbere, 
gänjlid)  weg. 

Es  auch  burcb  &erfucbe  #err  JDao?  überjeu. 
genb  bargetban,  bag  bie  Entflammung  eines  ©afes: 

i.  »on  bem  ©rabe  ber  Temperatur  abbange,  bem  es 
ausgefegt  werbe,  ©em  Jperrn  v.  (Brottbufl  ifl  es  bodjfl 
i»abrfd)einlicb,  bag  biefe  Tbatfacbe  auf  feinem  anbern 
©runbe  beruhe,  als  bag  bep  ber  erbeten  Temperatur 
biefe  Entflammung  burcb  eine  ElcftricitätS  • Erregung 
jroifcben  ben  Elementen  ber  ©afe  erfolge,  unb  bag  beimt 
©rennen  bie  mit  ben  ©afen  innig  »erbunbenen  Eleftri* 
citäten  + E unb  — E,  ficg  ju  iid)t  unb  ißarme  mit  ein» 
anber  »erbinben.  2TCid>t  weniger  übcrjeugenb  gäbe  aber 
aud)  er  burcb  ©erfucbe  erwiefen,  welkes  »on  2>aov  be» 
fläriget  worben  fep,  bag 

i.  bie  Entflammung  ber  ©afe  »on  ihrer  ©ichtigfeit 
abhängig  fep.  ^e  hoher  bie  Temperatur  tfeige,  befto 
geringer  brauche  bie  ©idjtigfeit,  unb  je  gröger  bie  ©ich» 
tigfeit  fep,  beflo  geringer  brauche  bie  Temperatur  ju  fepn,- 
Damit  bie  Entflammung  erfolge. 

©a  alfo  bie  erfle  Söirfung  erhof^r  Temperatur  tfus. 
behnung  (b.  b*  ©id;tigfeits»erminberung)  Des  ©afes  fep,; 
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fo  folge  offenbar  ßierauS,  bafj  biefe  erfie  ©irfungber  5i|e 
an  unb  für  fid>  bie  €ntjünb(id)feit  verringern  muffe.  Diun 
entließe  ßier  aber  bie  jrage:  ob  bie  (£ntjünblid)feitsver* 
ringerung,  roeldje  von  ber  "ÄuSbeßnung  ßerrüßre,  allemal 
ergänjt  iverbe  burd)  biejetiige  ©ntjünblidjfeitevrrnießrung, 
welcße  mittelft  berfelben  Jpiße,  gleicßfam  mit  ber  ?(ugbeß» 
nung,  auf  eine  befonbere  (ßleftricitärserregenbe)  ©eife 
in  bem  ®afe  ßervorgebracßt  werbe?  — ober  ob  fie  viel» 
leidet  nid)t  immer  ergänzt/  ober  autß  woßl  juweilen  über* 
troffen,  werbe  ? 

T)(e  fProgreffionen  bevber  müßten  fo  fange/  als  ber 
©iberfianb  ber  Xtmofpßare  roirffom  fei),  nad)  ganj  ver* 
fd)iebenen  ©efeßen  fort|d>reiten.  Senn  wenn  fie  nad) 
einem  unb  bemfelben  ©efeße  fortftßritten,  fo  würben  fie 
fid)  gegenfeifig  ergangen , unb  wenn  fie  fid)  gegenfeitig 
ergönjfen , fo  würbe  bie  (Entflammung  bei)  feiner  Tem* 
peratur  fiatt  jinben  fönnen.  5)ie  TluSbeßnung  in  ber 
Jpiße  (feige  in  einem  aritßmetifcßen  93erßöltniffe,  wenig* 
flenS  vom  §roftpunfte  bis  jum  ©iebepunfte  bes  ©af* 
ferS.  ^Dagegen  fd;eine  biejenige  befonbere  Äraft  ber 
Jpiße,  von  ber  er  vermute,  baß  fie  in  einer  ©leftrici* 
täte*  (Erregung  befiele , in  einem  geometrifeßen  SBer^öIt» 
nijfe  fortjufdjreiten.  T)enn  ißre  ©irfung  bleibe  bei)  fie* 
ter  §ortfd)reitung  fange  aus,  unb  erreid>e  enblid)  plöß* 
lid)  unb  mit  Ungeflüm  if>r  ©apimum,  bie  (Entflammung,- 
weld)e  jebod)  allezeit  von  einem  gewiffen  35rucf  ber  2lt* 
mofpßöre  unterflüßt  werben  muffe.  (Es  (affe  fid)  baßer 
woßl  benfen,  baß,  wenn  man  von  einem  gewiffen  ©ruef 
ber  2ltmofpßärc  unb  einer  beftimmten  Temperatur  aus* 
geße,  unb  wenn  leßtere  allmaßlig  fieige  ronßrenb  erfiere 
fid)  nid)t  merf  lid)  anbere,  wohl  ein  ©omenf  ein  treten 
fönne,  in  weld)cm  bie  ©irfung  ber  Tfusbeßnung  in  bem 
©afe  größer,  als  bie  anbere  ( ©leftricitäteerregcnbe) 
©irfung  berfelben  Jrjiße  fei) ; in  wcld)em  ©oment  bas 
©aS  weniger  entjünblid)  fepn  müffe.  ©erbe  nun  aber 
bie  $iße  immerfort  gefieigert,  oßne  baß  ber  SDtutf  ber 
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Ktmofphare  fidj  ünbcrc,  fo  muffe  entließ  roieber  bie  fe|« 
tere  SBirfung  bie  ergere  überwiegen. 

3n  biefem  ©inne  ^abe  Jjperr  3Daoy  feine  2fnficht, 
bag  bie  2|ußbehnung  burd)  Qifye,  unter  ben  eben  ange* 
führten  QJebingungen , bie.  Entjünblicbfeit  eine«  ®afeß, 
milteig  eleftrifcger  gunfen  »on  begimmfet  3ntenft^t  »er« 
ringern  fonne,  nicht  wiberlegt.  55ie  meinen  feiner  93er* 
fuebe , befonberß  bie,  welche  er  mit  ©auergoffgaß  unb 
brennbaren  ©afen  bei)  bem  gewöhnlichen  Drucf  Der  Xt* 
mofphare  angegellet  gäbe,  lieferten  burdjauß  feinen  über« 
geugenben  ©egenbeweiß. 

£err  TDavy  hatte  tnbeffen  einen  93erfudj  mit  bem 
brennbaren  ©aß  ber  ©teinfohlen  angegellt,  we!d)er  ju 
beroeifen  fdjien,  bag  bei)  einem  fe^c  hohen  ©rabe  Der 
QSerbünnung  eine  Entflammung  gatt  ha^*n  fonne. 
iDaoy  füllte  nämlich  eine  mit  einem  Jjjaarr6hrd)fn  »er« 
fefjene  ißlafe  mit  i ^hcile  ©teinfohlengaß  unb  8 ^he<* 
len  atmofphärifcher  fuft,  ergihte  baß  9i6hrd)en  fo  garf, 
bag  eß  ju  fcgmeljen  angeng,  unb  trieb  bann  baß.  ©aß* 
gemifd)  langfam  burd)  baß  Diührcben  unb  burd)  bie 
flamme  einer  SBeingeiglampe  hinburd).  2)aß  ©aß  ent« 
günbete  gd),  brannte  jenfeitß  ber  flamme  mit  bem  igm 
eigenen  epploftoen  fid)te,  unb  fugr  fort  mit  lebhaftigfeit 
gu  brennen,  alß  bie  lampe  weggenommen  würbe,  ob« 
gleich  baß  Enbe  beß  Dcöhrdjenß  weiggliigenb  unb  mit« 
hin  baß  ©aßgemifd)  auenegmenb  außgebehnt  fepn  mugte. 
Allein  ber  Jperr  o.  05rottl)ug  erwiebert  Dagegen,  bag 
bepm  §urd)treiben  burd)  baß  J[)aarr6hrd)en  baß  ©aß 
wieber  comprimirt  werben  fonnte,  unb  bag  überhaupt 
In  betreff  ber  Unentgünblid)feit  ber  h*he  Jpihgrab  ber 
flamme  nicht  im  93er()alfnig  mit  ber  oorhergegangenen 
alfmahligen  '2fußbe()nung  mitteig  58arme  unb  mit  bem 
atmofphärighen  £)iu<f  geganbrn  h°be.  $err  jDaoy 
Würbe  ein  entfd)eibenbereß  Siefultat  erhalten  gaben, 
wenn  er  baffelbc  epplogoe  ©emenge,  we(d)eß  fid)  bei) 
bem  gewohnlid)en  £)rucf  unb  ber  gewühnlicben  5empe« 
ratur  bu«b  eleftrifche  gunfen  entgammen  läge,  in  eine 
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©lagro&re  gefperrf,  unb  es  burd)  von  äugen  onge6rachfe 
#i'$e  ausgebelmt  ^atfe.  ©S  frage  fid)  alSbenn,  ob, 
irenn  bie  2fuebe£nung  burd)  .§i|e  einen  9fn>i(ffn  ©rab 
erreichet  habe,  wo^  noch,  feibfl  beb  tem  gewöhnlichen 
©rucf  bee  Ätmofphöre,  fll «ich  darf  eleftrifd)e  tfunfen 
bie  ©ntflammung  »ermitteln  formten  ? €r  jroeifle  fe^r, 
bajj  bas  bep  biefem  «n  fid>  fdjon  wenig  entjünblichetn 
©as  olsbenn  nod)  flott  flnben  fönne. 

tJöenn  überhaupt  bie  auSbefjnung  eines  cnfjünblid)en 
©eSgemengeS,  welche  eS  in  ber  £1(5«  erleibet,  »«hin* 
bctt,  ober,  welches  bojjelbe  fep,  wenn  bie  «Xeftflenj 
ber  ütmofphöre  vermehret  werbe,  fo  werbe  bie  Sntjünb» 
lichfeit  bejfelben  erhöhet/  unb  umgefehrt.  ©S  fep  unb 
bleibe  olfo,  Sroh  ben  ©ehouptungen  beS  £errn  JDaoy, 
unwiberfptethlid)  wahr,  bafj  bie  frepe  'Husbeljnung,  welche 
brennfa[;ige  ©asgemenge  in  ber  Jpi$e  erleiben , on  unb 
für  fid)  ihre  ©ntjünblicbfeit  verringere.  QBohl  ober  fönne 
biefe  erfle  ©ntjünblid)feits  • ©erringernbe  ©irfung  bet 
£ihe  (bie  ftchtbore  tfuSbehnung),  wenn  ber  Drucf  ber 
^tmofphäre,  (ober  bie  SKeftflenj,  wcld)e  fich  ber  flusbeh« 
tmng  entgegen  flcmmt)  fich  nicht  önbcrt,  ober  boch  wenig. 
flenS  nicht  geringer  wirb,  bep  immer  fleigcnber  Sempera* 
tur,  cnblicb  burd)  biejenige  nod)folgenbe  SEÖirfung  ber 
£i|e  befieget  werben , bie  auf  eine  befonbere  (<£lcftricitot* 
trregenbe)  SBeife  bie  93erbrennung  »ermittle. 

^)err  jDnoy  habe  in  ber  Shfll  nur  allein  bie  le^tere 
©irfung  ber  Jpihe  wahrgenommen,  unb  (wiewohl  fie 
»on  niemanbcm  beflrittcn  worben  fep)  »iele  ©erfud)e  onge* 
flellet,  um  ihre  €piflenj  |u  erwcifen.  £>ie  crflere  ®ir. 
fung,  bie  mitteffl  ber  ’äusbehnung  bie  ©ntjunblichrett 
»crringernbe,  geflatte  er  nid)t,  unb  fonnte  fie  auch  nicht 
in  feinen  QSerfucbcn  beobachten,  auf  bie  Tlrt,  wie  er  fie 
ongefleüef  habe,  nümlicb  bep  bem  geroöhnlidjen  Drucf 
ber  iftmofphäre  unb  mit  fejjr  h°t>cn  ^>>h9raben  (Slom* 
men).  <£s  gebe  ober  gewiffe  Phänomene  <"  ber  Statur, 
bie  man  nur  bann  wahrnehmen  fonne,  wenn  man  ein 
gemiffeS  »erhältnifl  her  }u  ihrer  £et»orbringung  etfor» 
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berlidten  tfräfte  genau  außmitfcle,  unb  bie  Äräfte  in 
biefem  9ßerbältni([e  antvenbe,  inbeß  fie  in  einem  ju  b°‘ 
f)eu  ober  $u  fdwadjen  ©rabe  genommen,  jene  ^j}äno« 
mene  nid)t  ju  erzeugen  verinöd;tcn. 

f » 

©nblid)  bemerfef  Jperr  v,  (Brottfcu#  nod),  baß  au«- 
allen  fo  n>o()l  non  £errn  IDavy  alß  aud)  von  if>m  äuge* 
(teilten  93er ju dien  unb  barauß  gemalten  golgerungen 
folgenbcß  jummarifd)  ftd>  ableitcn  Iajfe; 

"•  i.  Daß  bie  Jjbifse  auf  eine  hoppelte  2(rt  auf  bie  <Ent« 
jünbltdjfett  bet  ©aagemenge  tvirfe:  nämlicf)  juerfi,  baß  fie 
mirtelft  ber  frepen  2lu6bef)nuug , wenn  biefe  in  ben  er« 
()t(}ten  ©afen  ßaft  finben  fönne,  bie  ©ntfünblid)fei(  ber» 
fvlben  verminbere,  unb  bann  jivepfenß,  baß  fie  auf  eine 
befonbere  SSBeife  ijjre  ©ntjünblid)feit  er^öfte,  eß  möge 
bieß  nun  bureb  ©rpanfton  unb  Sompreffion,  ober  burdj 
(Sleftricitäte.  Erregung , ober  burd;  einen  Qonßict  von 
allen  biefen  Graften  jefdjefcen. 

3.  ©aß/bie  fProgrrffionen  biefer  bepben  dBirfungen, 
wenn  nämlid)  bie  ©afe  von  ber  fltmofpftäre  gebrüeft  wer» 
ben  / nad)  ganj  verfd)iebenen  ©efe(jen  fortfeßritfen,  inbem 
bie  eine  ein  arit{jmetifd)eß , bie  anbere  ein  geometrifdjeß 
Sflerfjälttuß  ju  bcobad)ten  fdjeine ; fo  baß  eß  bep  (leigen« 
ber  ober  abneljmenbet  Jpijje  SOlomenfe  geben  müjfe,  ivo 
bie  eine  Qöirfung  bie  anbere  übertviege. 

• 3.  ©aß  bie  (Jntjünblid)feif  ber  ©aßarfen  babureß 

erboset  werbe,  baß  man  i^rer  2tuebe{>nung  in  ber  Jpige 
Jpinbernijfe  entgegen|1ellct/  unb  umgefefjrt. 

4.  ©aß  bie  immerfort  gejleigerte  Jjige  bie  Snfjün» 
bung  ber  ©afe  nid)t  ju  ©tanbe  bringen  mürbe,  rvenn 
eß  nid)f  Jpinbcrmfj'e  gäbe,  bie  fid)  fler  vollfommen 
frepen  Tlußbejjnung  entgegen|lemmtcn* 

5.  ©aß  bie  (Entflammung  ber  ©afe  (abgefefjen  von 
ber  d)emifd>en  93ern>anbt|d)*ft)  alß  baß  Diefultaf  ber 
©uni me  jiveper  pofttiven  tmb  einer  negativen  Äraff 
anjufe§en  fcp,  nämlid)  ber  befonbetn,  bie  93etbrennung 


I 


Digilized  by  Google 


»ernuffetnben  Äraft  ber  S}\%i , plus  Der  bes  ®iber» 
flanbes,  n>eld)er  fid)  ber  Kußbc^nung  entgegenfleninit, 
minus  ber  ber  2fusbehnung  fllbfi. 

6.  £)ag  in  einem  »erbüiinten  ©aSgemenge,  welches 
burd)  ©Iiifjeftiße  fid)  nid)t  me(jr  entflammen  (affe/  elef» 
tti|d)e  gunfen  bes^alb  bie  (Entflammung  nod)  »ermitteln 
tonnten,  n>ei(  if>re  ®itfung  plö^lid)  erfolge,  unb  nid;t 
alle  ©astheildjen  3«if  Ratten,  ftd>  auSjubeflnen. 

7.  T)ag,  wenn  ber  ©tuet  ber  Ktmofphare  a(lmaf;lig 
bis  ins  Unendliche  anmüchfe,  alle  verbrennlichen  ©afe 
nad)  bem  ©rabe  ihrer  93erbrennlichfeit  eins  nad)  bem 
anbern,  feibfl  bep  ber  gewöhnlichen  Temperatur  »er« 
brennen  mürben;  bag  fld)  aber  auch  Temperaturen  ben* 
fen  liegen,  bep  welchen  fie,  tro(j  eines  ungeheuren  ge» 
gebenen  atmefpfjarifcben  ©rutfs  noch  old  brennbare  ^6r> 
per  befleflen  tonnten. 

8«  ©ag  bie  ©ntjünblid)feit  ber  ©afe,  unter  übri» 
genS  gleichen  Umflanbcn,  nid)t  blos  von  ber  ©roge 
bes  SiaumS  (©id)tigfeits*®erminberung)  abhange,  in 
welchem  fie  fld)  biffunbirt  befänden,  fonbern  auch  von 
ber  eigenthumlicben  Slatur  bieleS  SXaumeS.  ©0  j.  55. 
tonne  ber  mit  folflenfaurem  ©as  gefüllte  Diaum  f (einer 
fepn,  als  ber  leere  ober  ber  mit  ®aflerfloffgas  gefüllte, 
wenn  einem  entjünblichen  ©asgemenge  burd)  ©iffufion 
in  biefe  SKäume  feine  ©ntjünblicgfeit  geraubt  werben  folle. 

$err  TD&vy  fyatte  bep  einem  feiner  ©pploflonS=53er« 
fuebe  mit  ©emengen  »on  ©auerfloffgas  unb  Qöaflferfloff« 
gas,  welche  er  burd)  erhi|te  Sichren  (leigen  lieg,  be« 
merft,  bag  im  Anfänge,  als  bie  Jpifce  nod)  tief  unter 
ber  beS  Siothglüflens  mar,  fleh  ®oj)'erbampf  oflne  alles 
fOerbrennen  ju  bilben  febien.  (Es  bemerfet  jroar  eben» 
falls  ber  Jperr  o.  (Brottbufl,  bag  er  fchon  »or  mehreren 
3aflren  bie  ftiile  XX)afferfyntl)eft8  gefunben  ©r 

fanb  namlid)  in  einer  über  SJuecffllber  umgcflürjten 
Siöhre,  bie  er  $ur  Jpälfte  mit  jmep  Tfleilen  atmofphari» 
fd;er  iuft  unb  .einen)  X^etle  ®afierfloffga$  gefüllt  hatte, 
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unb  auf  bi«  «r  bi«  flamme  ber  ©djmeljlnmpe  bis  jtim 
©li'ihenbroerben  fpielen  ließ/  nad)  bem  völligen  Erhalten 
ba$  Quecffilber  häbtr  fielen  als  »or  bem  SSerfudie  «) 
Jperr  3Döx>y.()üt  aber  tod)  auf  «ine  beßimnitere  ©eife 
, bargethan,  unter  welchen  Umßänben  eine  fold;e  langfame 
5Baifcrfgntt)e|l3  ohne  93erbrennen  ßaft  ßube.  (£r  fueßte 
foldte  ©aSgemenge  über  ßießenbem  leicht  fchmeljbarem 
SJletall  ju  ereilen,  unb  fanb  buben , baß/  wenn  matt 
forgfältig  eine  ©arme  unterhält,  meid)«  jmifeben  ber  beS 
©iebpunftes  bes  QuecfftlberS  unb  ber  größten  Jj>i|e  liegt/ 
bie  fid)  bem  ©lafe  geben  läßt  oßne  baß  eö  im  T)unfeln 
leucßtenb  mitb,  bie  ßjerbinbung  ber  begben  ©afe  in 
ber  $£>at  langfam  unb  o(me  iiebtentbinbung  »or  fid)  geht. 
®ie  erße  biefer  Temperaturen  reichte  baju  aber  nid)t  ()in. 
TCuf  ioo°  ber  Qentefimalßafe  bejogen,  fdjien  ber  gebil« 
bete  T)ampf  an  SKaum  bem  anfänglüßen  ber  ©asarten 
gleich  |u  fegn.  jDaoy  fdßitßt  baraus,  baß  in  ß?erfu» 
djen  biefer  Ärt  bie  erße  ©irfung  in  einer  äusbeßnung 
■ befielt/  worauf  eine  Qonbenfation  unb  bann  bie  jperßel« 
lung  beS  anfänglid)en  Diaums  folge.  Srhöße  man/ 
roäßrenb  biefe  Sßeränberung  »or  fid>  gehe,  bie  £ih«  fdjnell 
bis  |um  £Kot(;glöhtn , fo  bleibe  eine  (£pplofion  nicht  aus, 

Jßerrn  2)aoy  iß  es  roahrfcheinlid)/  baß  bas  lang« 
fame  CSerbrennen  oßne  (Zntßammen,  roe(d)ts  man  fd)on 
feit  geraumer  3«if  jwifdjen  ©ajferßoß  unb  Ghlorine, 
unb  jwifeßen  ©auerßoff  uub  ben  Metallen  beobaduet 
habe/  in  gewifien  Temperaturen  faß  jwifeßen  allen  Äör« 
pern  ßatt  ßnb«/  bie  ßd)  burd)  Sinroirfung  ber  djiße  mit 
«inanber  »erbinben.  <£r  ßellte  hitruber  93erfud)e  mit  ber 
Äoßle  an/  unb  fanb/  baß  fie  fid)  in  einer  Temperatur/ 
welch«  «'n  toenig  ßäh«r  als  ber  ©ietpunft  bes  üuecffil« 
berS  ju  liegen  fehlen/  feßr  ßhnell  in  ^oßlenfäure  »er« 
wanbette/  ohne  baß  babeg  iid)t  erfeßien;  uub  baß  in  ber 
bunfeln  9iothglüh«h'h£  bie  QJeßaubtheile  bes  öhlbilbcnben 
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©afeS  ftdj  mif  <Smiecfloff  auf  eine  ägnlicge  ®cife  lang« 
fam  unb  ogne  ©jploftcn  verbinben. 

SBenn  in  epplogven  ©asgemengen  eine  Bereinigung 
unter  ©pplobiren  »orgelt,  fo  ig  nach  Daoy’e  ©ieinung 
bie  Urfad)e  nicht/  wie  mehrere  geglaubet  gaben,  in  brr 
93erbid)tung  ju  fucgen,  rodd^e  ein  Tgeil  berfeiben  bepm 
plöglicben  €>panbiren  eines  anbern  TgeilS  burd)  Jplge 
ober  ben  eleftrifd)en  $unfen  erleibet.  ©r  fonnte  nämlich 
unter  mehreren  onbern  Berfucben  ein  ©asgemenge  aus 
©auergoffgaS  unb  ^goSpgor»2BajfergoffgaS  mittel)}  einer 
Gompregionspumpe  über  Üttecfglber  fo  garf  verboten, 
bag  eS  nur  nod)  | feines  anfänglichen  EKaurns  einnagm, 
ogne  bog  eine  Detonation  ober  irgenb  eine  chemifdge  Ber« 
onberung  barin  oorging;  benn  als  er  es  nach  einem  fol« 
eben  Berbichtcn  ju  feinem  anfänglichen  EKaume  gatte  ju« 
tücffommen  lagen,  unb  bemfelben  eine  SBeingeigfampe 
nägerfe,  ejrplobirte  es  im  Bugenblicfe.  • 

©6  fcheine  bager,  bag  ber  ©ärmegoff,  ben  ber  ©aS« 
arten  bepm  ©omprimiren  frep  lagen , bie  magre  Urfacge 
beS  burd)  bie  ©omprejfion  bewirften  Berbrcnnens  berfeiben 
fep,  unb  bag  bep  gemigen  ©rgögungen  ber  Temperatur  in 
verbünnten  foroogi  als  in  verbichteten  2itmofpgären  ©jrplo« 
fion  ober  Berbrennung  Statt  gäbe. 

Jpiernäcgg  unterfuebte  Jperr  iDaoy,  welchen  ©ingug 
bie  Bcrmengungen  ber  verfegiebenen  ©asarteu  unter  ein« 
anber  auf  bie  ©rfd)einungen  bes  Berbrennens  unb  ©pplo» 
birens  gaben,  ©r  gatte  bemrrfet,  bag  bas  feglcnfaure 
0a6  ein  grogereS  Bermogen  befige,  bie  ©ntjünblicbfeit 
ju  vernichten,  im  Bergleich  mit  biefem  Bermogen  beS 
©ticfgafeS  unb  ÜSaffergoffgafeS,  unb  »ermutget,  bag  biefe 
©igenftgaft  feiner  grägern  Dicht  igf eit  unb  Qßärmccapaci« 
tät  jujufchreiben  fep,  moburd)  es  einen  grägern  erf  alten» 
ben  ©ingug  auf  bas  ©asgemenge  als  bas  ©ricfgaS 
äugere.  3“  biefer  übgegt  gellte  er  eine  Dieige  von  Ber« 
fuchen  an,  moju  igm  gleiche  ©lengen  eines  ©einigges  aus 
3 ©laas  ©affergojfgaS  unb  1 ©»aas  ©auergoffgaS  biente. 
SDiefcn  mengte  er  in  berfegiebenen  Bergältnigen  anber« 
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elaftifche  ^(ttfligfcifen  bet),  unb  fucbte  auf  foldje  Hrt  bo«- 
jenige  flßerbältnifj  aufjujinben,  bet)  welchem  ein  fiarfec 
deftrifcher  ftunfe  au«  einer  feibner  ^lafdie  nicht  mehr  »er» 
mochte/  eine  Detonation  in  biefer  Vermengung  {jeroorju« 
bringen,  ©o  fanb  er,  baß  i Tl;eil  jene«  0a«gemifd)e« 
bt9  fofgcnben  Vermengungen 


« 

SEflffcrffcffgöS 

»erbinbert  rourbe 
iu  bftomren 
8 $&eile  ungefähr 
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9 — — 

7 — 
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11  — — 
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Äc&lcn  * s2öafferftc  jfgaä 

1 — — 

1 - 

;Üet)lbKDcnt‘<‘$  ©aö 

1 

-%  — 

T — 

€>d>n>efel  ? ii'aflVrffoffga* 

2 — — 

ii  ~ 

^ra^faurcö  ©üö 

2 — • — 

ii 

iÄicfeligeö  flußfaurcö  ©a$ 

9 

^ 

i - 
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Obgleich  tiefe  Siefultate  nicht  genau  genug  (mb,  um 
fie  jur  iöerfchnuiig  bes  ©rfältung«,  Vermögens  gleicher 
SXäume  ber  »erldtiebenen  ©asarten  mit  ©idterljeit  $u  ge* 
brauchen/  fo  jeigen  fte  hoch  bmreichenb , baß  es  noch  an« 
, bere  Urfachen  als  bie  Dichtigfeit  unb  ®örme  »Gapacitat 
giebt,  roelche  auf  biefe  ©rfeheinungen  Ginßuß  hohen,  ©o 
ü'bcrtrifft  j.  V.  bas  öhlbilbenbe  0a«  alle  anbere  0a«ar» 
tun  am  Vermögen  bie  ©jrplofton  $ii  »erlunbern , in  einem 
viel  großem  QSer^altniffe , als  man  nad)  ber  Dicbtig» 
feit  unb  ber  ffiarme*  Gapacitat  beflelben  hätte  fchließen 
follen, 

Jjierauf  (teilte  auch  IDaoy  einige  Verfudje  über  ba« 
Vermögen  ber  0a«arten/  beu  feilen  Körpern  ben  GBar» 
mefloff  ju  entjiehen,  au.  Gin  jeber  Verfud)  naßm  feinen 
2lufang,  als  bas  Thermometer  auf  76 °,7  C.  flanb,  unb 
alle  mürben  mit  gleichen  EKaunien  0a«  (21  Gubifjoll) 
»on  gleichen  Temperaturen  (4-  1 i°/i  C.)  angeßellt.  Da« 
Thermometer  rourbe  in  biefe  ©aoraume  getaucht,  unb  e« 
giengen  folgenbe  3dten  h*ne  bi«  e«  »on  76°,7  auf 
•4-41°/!  C.  herabfanf: 
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Jrt  ber  «emofp^ärifdjen  8uft 

2 
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— ©efunben 
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— 

— 

45  — 

im  ^Ibiibenbcn  ©ad 

I 
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15  — 
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— 

— 

55  — . 
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I 

— 

3o  — 

im  0auer|loffgad 

I 

— 

47  — 
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2 

— 

3o  bid  53 

im  foblcnfaureit  ©ad 

2 

— 

45  — 

in  ber  <£t>lorine 

3 

— 
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€$  fdjeint  ba^rr  baS  93ermögen  bfr  ®a$arten,  ben 
Oberflächen  ber  feflen  Äörper  5Bärmefloff  ju  entziehen, 
jujunehmen,  wenn  ihre  T)id)tigfeit  obnimmt/  unb  in  ber 
95efd)affen^eit  ber  leichten  ©asarten  ein  ©runb  ju  liegen, 
welcher  fte  fähig  macht/  biefen  2ßärmefloff  auf  eine  an« 
bere  SBeife  megjunehmen , ale  fie  t^un  mürben/  wenn  fie 
einen  2f>eil  einer  ©asmifd)ung  auSmachten,  welches  nach 
3D aoy  »on  ber  95cmeglid)feit  ihrer  Tliriithen  abhängt. 
SDrnn  wenn  rin  ©as  bas  Vermögen  äußere,  bfe  Ober« 
fläche  eines  feflen  Körpers  ju  erfälten,  (jänge  bie  9ßir» 
f ung  hfluptfad)lid)  non  ber  Schnefiigfeit  ab,  mit  welcher  bie 
Thtilthen  beffelben  ihre  ©teile  neränbern ; wenn  bagegen 
erfältenbe  Teilchen  in  einem  ©emenge  mit  anbern  gas» 
förmigen  Teilchen  ierfireuet  fepn,  muffe  »ffre  3Birfung 
hauptfächiid)  non  bem  Vermögen  abhangen , welches  fie 
heften,  ben  Tbeüd)en,  mit  welchen  fie  in  Berührung 
finb,  fchnefler  ober  langsamer  ben  UBärmefloff  ,ju  cntjieben. 
Unb  biefes  ban8f  wahrfcheinlich  mit  jroct)  Sigenfchaften 
berfeiben  jufammen,  ihrem  Vermögen  ben  Qöärmefloff 
weg^unehmen,  welcher  fie  fchneller  ober  langfamer erwärme; 
unb  ihrer  Gapacitär,  weicht  um  fo  größer  fei),  je  weniger 
biefe  SBegnafjme  non  2Bärmefloffihre  Temperatur  erhöhe. 

35od)  worin  auch  bie  Urfache  biefes  €rfal(ungsnermö* 
genS  ber  ©asarten,  burch  welche  bie  Gntpfmbungen  oer« 
hinbert  werben,  liegen  möge,  fo  bewiefen  fc^r  einfache 
Q5erfud)e,  bah  fie  bei;  ben  oerfdjiebcnen  'Meten  beS  93er« 
brenuenS  immer  auf  einerlei)  UBeife  wirfe,  unb  baf)  bie 
epplofioen  ©asmifd)ungen  ober  bie  brennbaren  Körper, 
' welche  ben  wenigflen  SBärmejicff,  um  ju  verbrennen,  per» 
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langten,  größere  Mengen  onberer  ©aSarfen  erforderten, 
bamit  biefeS  Verbrennen  oer()inbert  werbe,  unb  umge» 
fef>rt.  ©o  j.  S3.  enfjünbet  fid>  ein  ©emenge  oon  (E()lo- 
rine  unb  i "Hi  aas  Sßafferßoffgas  noch,  nenn  man  bemfelben 
lg  mal  feinen  SKaum  an  ©auerßojfgas  jufe^t,  inbeß  ein 
©emenge  aus  i 9Haas  Sohlen  * 2ßaßcrßoffgaS  unb  3 
, SDiaas  ©auerßoffgaä  aufhört  entjunbbar  ju  fepn,  wenn 
man  3 mal  ben  fXaum  bcflelben  an  ©auerßojfgas  §in- 
jufe$t.  . 

Dies  allgemeine  fPrincip  wirb  burdj  folgenben  Ver« 

. fud;  auf  eine  auffallende  Krt  bargethan.  9Jlan  bringe 
in  eine  lange  giafd)e  mit  engem  dpalfe  (in  angejtinbe» 
tes  QBadjelidjt,  lafje  es  barin  fo  lange  brennen,  bis  es 
»erl6fd)t,  unb  oerßopfe  bann  bie  3lafd>e  genau,  Taucht 
man  nun  ein  jroepteS  angejunbetes  2Bachsli<ht  $inein, 
fo  oerlöfdß  es,  e^e  man  bis  unten  an  ben  J£)alS  gelangt 
iß.  hierauf  fenfe  man  eine  fleine  ©laSrol^re  mit 
unb  oerbünnfer  ©djroefelfaure  hinein,  unb  entjünbe  bas 
aus  berfelben  fid)  entbinbenbe  SBajferfloffgaS  an  ber  Dejf» 
nung  ber  SXo^re / fo  wirb  bas  ©as  fortbrennen,  an 
melden  Ort  ber  glafthe  man  auch  bie  9iö!)re  f>inbringr. 
©efu  enblid)  auch  bas  ©aßerßojfgas  aus,  fo  fenfe  man 
brennenben  ©djwefei  in  bie  $lafd)e;  er  wirb  einige  3u« 
genblicfe  lang  brennen,  unb  nachbem  er  ausgegangen  iß, 
wirb  Phosphor  in  ber  f$(af<he  »otb  eben  fo  als  in  ber 
Tltmofphäre  leuchten,  unb  barin  erwärmt,  mit  einer  blaß« 
gelben,  ziemlich  intenfioen  glamme,  oerbrennen. 

Jperr  JDavy  »erdichtete  auch  bie  fuft  bis  jum 
5 fad)en,  unb  erhoffte  in  if>r  bie  Temperatur  eines  ©i« 
fenbraf>tes  mitteiß  beS  Polta’fchen  Apparats  bis  jur 
©eißglühefiih*;  baS  Verbrennen  bcs  ®rahts  gieng  aber 
nur  mit  wenig  meftr  ©lanj  als  in  ber  atmofphärifd;en 
lufr  oor  ßd>,  unb  ftütte  nicht  oon  felbß  fortbauern  fönnen, 
wie  im  ©auerßoffgaS.  IDie  .ffofße  fchien  in  biefer  oer« 
dichteten  luft  nicht  lebhafter  als  in  ber  gewöhnlichen  luft 
|u  brennen,  hieraus  folgte,  baß,  gleich  wie  burdj 
Verbunnung  ber  fuft  bie  fyie  ber  flamme  in  ber  atmos« 
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phärifcßen  fuft  nid^t  Sebeutenb  vermmberf  wirb,  ft«  auch  . 
burcf)  Verbidjtung  nicht  beträchtlich  erhöhet  wirb;  ein 
für  bie  SonfHtution  unferer  2ttmofpf)äre  fe^r  wichtiger 
ilmflanb,  bem  fte  eö  oerbanft,  baß  fte  in  allen  Jpo^en  unb 
In  allen  Siefen,  in  welchen  ber  ©enfch  noch  ju  leben  . 
vermag , immer  in  berfeiben  Sejiehung  ju  bem  Verbren« 
nen  fleht. 

2tus  biefem  allgemeinen  0efe$e  läßt  (ich  folgern,  baß 
bi«  ®asarten,  welche  am  Verbrennen  feinen  2Cntheil 
nehmen,  in  h<>h*n  Temperaturen ' weniger  geeignet  fepn 
muffen,  bas  Verbrennen  ju  oerhinbern,  als  in  ber  ge« 
wohnlichen  Temperatur  ber  Htmofphäre;  unb  baß  baf« 
felbe  mit  bem  ©afferbampf«  flaft  ßnbe  unb  mit  ben 
übrigen  Kämpfen,  welche  ju  ihrer  Vilbung  eine  bebeu« 
ienbe  ©arme  erfotbern;  unb  befonbers  muß  bieS  in 
SKucfficht  ber  ^irper  gelten,  welche  in  niebrigen  Tempera« 
turen  brennen. 

ÜDaoy  ha(  einige  Verfuch«  über  bie  ©irfung  beS 
X^afferbampfes  angeflellt.  Sr  fanb,  'baß  es  einer 
großen  ©enge  ©afferbampfs  bebarf , um  ben  ©ci)me« 
fei  }u  oerhinbern , ju  brennen.  Sine  ©engung  von 
©ajferßoffgas  unb  ©auerfioffgas  betonirten  noch  burch 
ben  eleftrifchen  §unfen , naeßbem  er  ihr  ben  5 fachen 
9vaum  an  Dampf  bepgemifeßt  hatte.  Unb  felbfl  atmoS« 
phärifchen  iuft  unb  ^oßlen-  ©afferfleffgas,  bas  am 
fcßmächflen  betonirenbe  unter  allen  0asgemengen,  be« 
burfte  einer  Vepmengung  oon  f an  ©afferbampf,  wenn 
es  nicht  meßr  follte  epplobiren  fönnen,  inbeß  £ ©tiefgas 
baffelbe  bewirft. 

Der  {terr  ^rof.  jDmta  ju  Sambribge  ßat  über  bie 
©irfung  ber  ©afferbampf«  auf  bas  Verbrennen  genauere 
Verfucße  angeflellet.  Sr  fanb,  baß  ein,  aus  einer  en« 
gen  Deffnung  auf  brennenbe  Sohlen  geleiteter  ©affet« 
bampfllrahl  bie  {teile  vermehret,  wenn  bie  Äoßle  in 
- 4 ober  $ 3ofl  Sntfernung  oon  bem  Dvoßre,  burch  welches 
ber  Dampf  flreicßt , gehalten  wirb,  {tältman  bie  ^oßte 
näher,  fo  wirb  fte  ausgelöfcßf,  inbem  fieß  juerfl  ein 
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freiörunberfdjwatjer  Slecf  borf  bilbef,  wo  bet  Sampf 
bie  ^o^le  trifft.  3n  biefem  Solle  fcßeint  ber  TJampf 
nid)t  jorfe^t  ju  werben  (was  Verbrennung  brr&^le  auf 
Sofien  beö  im  ©ajfer  enthaltenen  ©äucrßoffs  unb  ©ie» 
beroerbrennung  beö  aus  bem  ©ajfer  frei)  geworbenen 
©afferflojfö  auf  Sofien  beö  ©auerfioffs  ber  i uff  geben 
mußte),  fonbern  nur  Vermehrung  beö  iuftjugeö  ju  be> 
wirfen.  ©irb  h‘n8f9en  ber  ©trahf/  fiatt  gegen  eine 
einige  .Sohle  gerietet  ju  fepn,  in  ein  Sohlenfeuer  ge« 
leitet/  fo  wirb  allerbingö  bie  febhaftigfeit  ber  Verbren» 
nung  aud)  auf  Soßen  ber  ©ajferjerfchung  beforberf« 
(Eben  fo  auch  bie  febhaftigfeit  einer  Oehllampe/  beren 
SDocbt  fo  in  bie  Jpähe  gezogen  worben/  baß  er  große 
Siauchfäulen  bilbet;  ber  jugefä(jrfe  Sampffirahl  »er* 
mehrt  bann  bie  Jpedigfeit  ungemein.  ÜDie  Terpenfinohl» 
flamme  beö  Socbfeü  verhält  fid)  eben  fo,  unb  bep  forg« 
faltiger  Verfudfleitung  geht  bann  gar  fein  9vand>  mehr 
fort  unb  wirb  gänjlid)  verehrt,  ©enau  fo  »erhielt  ftd) 
auch  auö  einer  engen  Oeffnung  auögehenber/  angejünbet 
mit  »iel  5Kaudh  breunenber  Terpentinählbampf.  Jpier  ifl 
nun  bie  ©itwirfung  ber  2(tmofphäre  fo  gut  wie  auöge» 
fdjloffcn , unb  mithin  nur  bie  cbemifche  3ccfclun9  beö 
©affocö  afö  Särberungömittel  ber  Verbrennung  beö 
SRaucbö  mäglid).  3»n  flare,  raucßlofe  glammeti,  J.  V. 
in  ©eingeiftßamme  gerichtet,  wirfte  ber  £)ampf  nur 
mefienb/  ähnlich  einem  fuftfirome  ohne  befonberö  bie 
Jpelligfeit  beö  ficßfea  ju  befärbern. 

3n  allen  Sollen  wirb  nach  3Daoy  bie  SDIetig e beö 
©ärmeßoffs,  welche  fid)  währenb  beö  Verbrennenö  ent» 
binbef/  ber  Stenge  ber  ©aterie  proportional  feen,  weldje 
brennt/  unb  welche  mit  bem  Körper  in  Verübung  ifl, 
ben  man  er^i^en  will.  2(uch  befifjen  wahrfcheinlid)  bie 
Perfd)iebenen  Slammen  fehr  »erfchiebene  Temperaturen, 

5Daoy  beroieö,  baß  bie  flamme  nidjfS  weiter  fep  alö 
eine  gasartige  ©aterie,  welche  biö  $u  bem  ©rabe  erhißC 
tfi/  baß  fte  leudjtet,  unb,  baß  ihre  Temperatur  bie  ©eiß* 
glühfhi|evber  fejien  Sorper  überfieigt.  (Er  jeigte  näm» 
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fid^  burd)  foigenben  feßr  einfachen  Verfucf»,  baß  {uff, 
oßne  (rucßtenb  ju  fepn,  biefen  ©rab  von  Jptße  mitjutßet. 
len  vermag:  9Jlan  neunte  eenen  bünnen  ^(at|n|}ro^r, 
halte  ißn  etwa  ,%■  3°H  oo»  brr  ^(amtne  einer  2ßeingeijf* 
lampe/  unb  bebecfe  biefe  3*ommf  mit  einem  uiit*»rd)fid> - 
tigen  .Körper,  fo  baß  nur  ber  Draht,  nicht  bie  flamme, 
in  ba«  Kuge  falle , fo  tvirb  man  ben  Draßt  weiß  glühen 
feßen  burch  bie  3Birfung  ber  Jpi$e  ber  glömme,  ob  er 
(ich  gleich  o»  einem  Orte  bepnDef,  n>o  fein  ftcßtbare« 
licht  ift. 

QBenn  man  bie  flamme  burch  ein  feßr  birfifeß  Draht* 
getoebe  von  ber  gewößnlicben  Temperatur  ßinburchgeßcn 
gu  (affen  verfucht,  fo  ftnbet  fich,  baß  bie«  ©ewcbe  Da« 
0a«,  welche«  burch  felbigee  ^inDurd^ge^rr  / fo  flarf  er* 
töltct,  baß  ba«  ©atf,  unter  bie  Temperatur,  in  welcher 
e«  leuchtenb  wäre/  hfeobfommt.  Diefe  Temperatur* 
Verminberung  wirb  baßer  befio  größer  fepn,  je  enger 
ba«  Draßtgewebe  ift,  mitßin  je  meßr  bie  SÜletallmojfe 
au«ma<ht.  hiernach  muß  affo  ba«  ben  meta((i|'d;en  ober 
anbern  ©eweben  eigene  Vermögen,  ©pplofiouen  $u  ver* 
ßinbern  forooßl  von  ber  SBärme  abßongen,  welche  erfor* 
berlich  cfi,  um  ba«  Verbrennen  ju  bewirten , al«  auch 
von  ber  923ärme,  welche  ba«  Qraßrgemebe  annimmt. 
Daßer  wirb  nicht  allein  bie  glömme  ber  btennborjlen 
Äörper , al«  auch  bie  glamme  Derjenigen  Körper , welthe 
betpn  Verbrennen  ben  mcßrflen  ®ätmef}off  entmicfeln, 
burch  Da«  Draßtgewebe  ßinburcßgeßen,  welche«  bie 
flamme  weniger  »erbrennlicher  unb  folcßer  Körper,  bie 
bepm  Verbrennen  wenig  ffiärmeftoff  faßten  (offen , ju» 
rucfßält.  Vefißt  man  ein  Draßtgewebe , Durch  welche« 
in  ber  gewößnlichen  Temperatur  feine  Xrt  von  glömme 
ßinburcßbringt , fo  werben/  wenn  bie  Temperatur  beffel* 
ben  admäßlig  junimmt,  ju  adererfi  bie  glommen  ber 
brennbatflen  Äörper  unb  folcher  Körper,  welche  bepm 
Verbrennen  eine  große  fOtenge  gBürmefioff  entwickeln, 
burch  baffelbe  ßinburchgeßen , unb  für  jebe  glömme  ei* 
ner  anbern  Ä«  wirb  ba«  Droßtgewebe  in  einer  anbern 
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Temperatur  burchgänglicf)  »erben.  Äurj  eß  finben  bie» 
(eiben  ©rfdjeinungfn,  reelle  man  bep  ben  erfälfenben 
©aßgemengen  wahrnimmt,  bep  ben  erfältenbcn  Ober»  • 
flachen  ber  Körper,  in  welche  man  föcher  gemacht  f)Jt, 
Jlatt.  ©o  wirb  j.  95.  bi«  flamme  bes  (Phoephor» 
2ßajTerjloffga(eß  in  ber.  gewöhnlichen  Temperatur  buccö 
ein  Drobtgitter  t>tnburd;ge^eii  r bejfen  iöcher  fo  grofj 
(mb , baß  fie  nicht  burch  bie  (ich  bilbenbe  $>h°*P(?0,> 
faure  unb  ben  ftch  ab(e|enben  ^ho6P§or  verjlopfet  »er- 
ben; ein  ©itter  bagegen , welcheß  et»a  700  töcher  auf 
bem  Quabratjoll  enthält/  läßt  bie  flamme  beß  9>h06, 
phor»2Bajferjloffgafeß  ober  beß  9>h0*Pf?0c  nicht  (jinburch. 
Bevor  eß  nicht  fo  heiß  geworben  i(i,  baß  eß  ben  ?Ph0** 
phor  in  Dampfform  burch  (ie  hinburebgehen  läßt,  ©in 
SDrahtgemebe  von  100  Oeffnungen  auf  bem  üuabratjott 
auß  Draht  von  ^Boll  Dicfe  gemacht,  hält  in  ber  ge- 
wöhnlichen Temperatur  bie  flamme  einer  SSBeingeifl- 
lampe  jurücf,  aber  nicht  bie  flamme  beß  Qßajferlioff» 
„gafeß;  unb  läßt  auch  flarf  er^i^t  bie  ©eingeiftßamme 
burch  (ich  (»"burch.  • ©in  Drahtgewebe,  welcheß  (tatP 
erhih1  bie  flamme  beß  SEDafferfloffgafeß  nicht  jurücfhielte, 
tvürbe  hoch  noch  ber  flamme  beß  ohlbilbenben  ©afeß 
ben  Durchgang  verwehren;  unb  ein  erhi|teß  ©ewebe, 
welcheß  bie  ©pplofcon  eineß  ©emengeß  vom  ohlbilbenben 
(Safe  unb  atmofphärifcher  iuft  burch  ftch  hinburch  ließ«, 
würbe  bie  ©pploßon  eineß  ©emengeß  vom  brennbaren  ©aß 
ber  ©teinfohlen  ober  vom  Sohlen  • 3Öa(ferjiojfgaß  mit  at» 
mofphärifcher  iuft  nicht  burch  (ich  hinburch  gehen  taffen.  . 

Vergleicht  man  bie  Oßerbrennlichfeit  ber  verfchiebenen 
gaßförmigen,  Äörper  mit  einanber , (0  ßnbet  (ich , baß  fie 
Tbtß  auf  einen  gewiffen  (ßunft  im  9ßerhä(tni(fe  mit  ber 
SRaffe  jieht , . welche  ein  erhi$tcr  Körper  beft|en  muß, 
bamif  bie  ©ntjünbung  berfelben  ftatt  ßnbe.  ©0  j.  95. 
Bringt  ein  biß  jum  ^irfchrothglühen  erf^ter  ©ifenbraßt 
von  5 3°H  Dicfe  baß  ohlbilbenbc  ©aß  nicht  in  95ranb, 
inbeß  er  baß  2Ba(ferfioffgaß  entjünbet;  baß  erftere  ©aß 
läßt  (ich  aber  mit  einem  biß  ju  bcmfelben  ©rabe  erh»|ten 
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€if«nbra&fe,  ber  i 3ofl  biefe  fff,  entjünben.  Sin  £)ra!jt 
oon  ^ Soll  £)urchme|]er  oermag,  felbfi  wenn  er  bi* 
jum  ©eifjglüben  gebracht  i|t  / nidpt  Die  ©rmenge  com 
brennbaren  ©a#  Der  @(einfo^(en  mit  atmofp()ärifdpet 
iufr  ju  entjünben. 

3u#  biefen  Umflänben  erfläret  ei  ftdj,  warum  ein 
£)ral)fgeroebe  fe^r  fein  unb  eng  |epn  mufi,  wenn  e#  bi« 
Spplofion  einet  ©emenges  non  ©auerfioffgo#  nichf  bur<h 
fte  hinburchlajfrn  feil;  unb  warum  bagegen  ein  weite#  unb 
grobe#  ©etoebe  j)inreicht,  bie  Spplofton  non  ©einengen 
atmofpfjärifcher  fuft  mit  bem  brennbaren  ©a#  ber  ©fein« 
fohlen  jurücf  ju  (palten,  roeldjeS  bat  am  geringem  (8er* 
brennliebe  unter  allen  befannten  brennbaren  ©afen  ifr. 

Die  allgemeine  ‘S&eorie  ber  ©irfung  ber  XDrafjfge» 
webe  läfjt  frd>  auf  fe^r  mannigfaltige  Ärt  erläutern.  . SWan 
nehmt  j.  SS.  einen  feinen  S°&*n  Baumwolle,  rauebe  bat 
eine  Snbe  in  Oef)l,  unb  laflfe  i&n  alebenn  mit  mogiichfl 
fleiner  flamme  brennen.  9?un  ne^me  man  einen  fe|jr 
bunnen  Sifenbrafjt,  bilbe  einen  fleinen  Ärei#  barau#,  unb 
bringe  i^n  über  jene  glömme;  biefe  wirb  in  bem  Äugen« 
bliefe  oerlofdpen , wenn  er  fte  auch  noch  nicht  berührt.  Er- 
wärmt man  aber  ben  Ärei#  erfl  über  ber  glömme,  fo 
fann  man  bie  glamme  butth  ty”  binburdpgrhen  lajfen, 
o^ne  bajj  fie  »erl6|d)t.  £>a§  biefe  ©irfung  gänjlid)  oon 
bem  ©etmögen  abbängt,  welche#  ba#  SJletall  beft$t,  bet 
flamme  bie  ©ärme  ju  entziehen , bemeifet  ftdb  baburch, 
bof? , wenn  man  ben  Serfucb  mit  einem  gleich  fleinen 
Stinge  au#  einem  eben  fo  biefen  Jjiaarrä&rcben  oon  ©la# 
wieberfpolt,  bie  glamme  nicht  eriöfcht,  wenn  man  i(>n 
auch  falt  über  fie  bringt,  inbem  @laö  ein  oiel  fd)lecbte» 
*er  ©ärmeleiter  al#  SHetall  iff.  Stimmt  man  aber  einen 
etwa#  Meinem  fXing  au#  einem  etwa#  biefern  ©laero^r» 
eben,  fo  geigt  fich  babep  biefelbe  ©irfung,  wie  bepm 
Sifenbrahte*,  unb  man  muß  i£n  erwärmen,  wenn  er  bie 
glamme  nidit  jum  f rlöfchen  bringen  foll. 

©enn  ein  fchueltfr  ©crom ' eine#  brermenben  eppfoft* 
oen  ©atgemenge#  auf  ein  ©rajjtgewebe  einwirft,  fo  wirb 
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biefes  immer  feßr  fd>tiefl  erhi|f;  barin  liegt  ber  ©runt1, 
baß  bafl’elbe  Draßfgeroebe , welches  bie  flamme  eines  er« 
plojioen  ©asgemengeS/  bas  in  Stoße  iß,  jurücff>äft,  fit 
burd)  ftd)  ßinburdjgeßen  lägt/  wenn  bas  ©asgcmrng! 
ftd)  mit  ©efcßroinbigfeit  beweget.  Vergrößert  man  aber 
bie  erfältenbe  öberßäcße  baburdj  / baß  man  bie  öeffhun* 
gen  »etfleinert,  ober  ißnen  eine  größere  liefe  giebt,  fo 
faffen  ftd)  alle  flammen  ungeachtet  ber  ©efcßwinbigftif, 
mit  ber  fte  ßch  bewegen/  jurücfßalten. 

©enau  biefelben  ©efefe  finb  auch  auf  bie  ©pploßonen 
anwenbbar , welche  in  oerftbloffenen  ©efäßen  oor  ßch  ge* 
ßen.  @eßr  (leine  Oeffnungen  lajfen/  wenn  ße  in  gerin» 
ger  3aßl  oorßanben  ßnb , bie  ©pploßonen  burch  ßch  hi»' 
burd)  / tnbeß  viel  größere  Oeffnungen , wenn  fte  bie  ganje 
Oberfläche  einnehmen/  bie  ©jrploßonen  ßinburcßjubrin« 
gen  »erßinbern. 

Diefe  Ißatfacßen  beweifen , baß , wenn  bie  flamme» 
von  feßen  ©eweben  junicfgeßalten  werben/  welche  für 
licht  unb  fuft  unburchbringlich  ßnb/  bies  elngig  von  iß> 
rem  Vermögen  ju  erf alten  abhangt. 

Jperr  3ofcn  tYJurray  *)  führet  an/  baß  juerß  ein 
anonymer  (Eorrefponbent  in  Cbompfon’9  pßbßfalißh*" 
Annalen  bie  Urfacße/  baß  bie  flamme  eines  brrnnenbtn 
jtörpers  nicht  burch  ein  feines  SWetallgewebe  ßinburchgeß*/ 
in  ber  abfühlenben  ©igenßßaft  bes  SJletallS  angegeben/ 
unb  0it  <£umpf>r.  TDavy  ßd)  für  biefe  SRepnung  burch 
feine  oielen  Verfucße  überjeugenb  erflüret  ßobe.  Durch 
reichliche  ©rmägung  unb  felbß  burch  ©Bieberßolung  eint» 
ger  biefer  Verfließe  gefieße  er  aber  gang  frep , baß  er  ßch 
burch  IDavy’g  ©cßlußfolgen  nicht  überzeugt  unb  befrie* 
bigt  ßnbe. 

Anfänglich  glaubte  tTJurray  in  ben  ©rjeugniffen  bet 
VerbrennenS  bes  aus  ben  ©teinfoßlen  ßch  erjeugenben 
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©o«  bie  Kußäfung  ju  ßnben.  ©er  SBoflerbampf,  bas 
foßlenfaure  ©aS  unb  baS  aus  ber  atmofpßärifchen  iuft 
übrig  bfeibenbe  ©tief  gas,  mosten  wohl,  freien  es  ihm, 
um  Den  ©ra(>t  eine  jj*>ü(ie  bilben , burd>  welche  jwar  bie 
©asarfen,  aber  nicht  bie  Stammen  ßinPurchgeßen,  unb 
oiefelbe  negative  SRarerie  möge  auch  »eßl  bie  SRafcbeti 
Des  ©rahtgewebeS  ausfüilen.  ©ies  mar  aber  eine 
bloße  ©Innung,  ob  fchon  fu  fid)  aus  einigen  von  ihm 
angeßeilten  Verfudjen  obfeilen  ließ. 

Seht  ftnbe  er  bie  eigentliche  Ur fache,  marum  bie 
Stamme  burch  ein  ©rahtgewebe  nicht  hinburthgeh«,  in  - 
ber  ©tructur  ber  $lamme  felbß.  ©ie  Stamme  iß  nach 
ihm  ein  bloßes  Jfyäutchen,  mie  ft<h  bemeifcn  läßt,  wenn 
man  eine  ©iasplactc  an  bie  ©piße  bes  Regele  ber 
Stamme  brucft , ober  Ktfoßol  ober  Statßer  auf  ber  ©taS» 
platte  anjünbet.  S5ep  fanftem  ©rucfe  bes  Hegels  ber 
Stamme  mit  einem  ©rahtgewebe,  \ meicht  ße  jurürf, 
ober  frümmt  fleh  h*rah»ärts,  inbeß  ße  veeiäßhen  müßte, 
wenn  bas  ©rahtgewebe  crfäirenb  auf  ße  mirfte.  QBenn 
man  bas  ©rahtgewebe  fchief  ßätf  in  bie  tage  irgenb 
eines  Schnittes  bes  Stammenfegets , fo  trennt  ßch  bas 
$äutchen , unb  ber  glammtnrnantel  »eitet  ßch  unb  vev» 
längere  ßch  jur  ©eite. 

€s  ge^e  folglich  aus  ber  ©tructur  ber  Stamme 
felbß  ßeroor,  fo  fern  ße  ein  Jpäutcßen  fep,  baß  ße 
nicht  burch  bie  ©tafchen  ßinburch  fänne,  felbß  menn 
bas  ©rahfgemebe  glühenb  fep ; unb  bavon  ftp  ber  ©runb, 
baß  wenn  ein  jpüutcßen  ßinburch  getrieben  würbe,  es 
nothwenbig  ju  etwas  folibem  werben  müßte.  ®tr  fänben 
etwas  ähnliches  bep  Ißaffcr , baS  auf  einem  ebenen  @e* 
webe  aus  feinem  ©raht  ßehe;  es  verbreite  ßch  in  einem 
Jßäutchen  über  bie  ÜRafchen  unb  werbe  jurücf  gehalten,  unb 
bränge  burch  ße  nur  erß,  wenn  ße  hinlänglich  erweitert, 
worben , in  ©eßalt  flcinrr  Äugeln  h«nburd).  Vielleicht 
beruße  hierauf  auch  bie  Verßärfung  ber  Jpiße  burch  baS 
gemeine  fethrohr;  inbem  es  bas  J£>äutch<n  ober  bie  hinter 
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einander  folgenben  Jpautd)eu  nad)  einem  förennpunft  (reibe, 
niadje  e6  fte  folib. 

Äud)  ber  #err  o.  (Brottbuß  ■)  finbet  bie  abfühlenbe 
€igen|'d)aft  beß  Drahtes  nid):  ^inrcid)enb,  baß  bie  glömme 
turd)  ein  feineß  Drahtgeroebe  nicht  hinburd)  gehe.  Viel* 
mehr  behauptet  er,  baß  bie  flamme  (roenigflenß  ber  mei* 
firn  Körper)  jwcperlet)  Strömungen  erforbere;  erfienö  ein 
3u|frömen  beß  brennfähigen  ©aßgemengeß,  unb  jroeptenß 
ein  SBegjirömen  beß  Verbrannten,  Daß  biefe  Strömun* 
gen  burd)  ein  feineß  Orahfgewebe  fe^r  gefunbert,  ober 
boeß  unregelmäßig  gemacht  werben  müßten,  fet>  Flor,  unb 
bieß  fönute  n.'  o b I ein  Jpauptgrunb  beß  üRicßthinburchbrin« 
genö  Der  glanime  fepn.  ’lBenn  nun  bie  glamnte  burd) 
ein  feineß  Orahtgewebc  ßeraußfd) lagen  (olle,  fo  müßte 
fte  ftd)  erjl,  eße  fte  fid)  wieber  ju  einer  einzigen  glamme 
jufammen  vereinige,  in  fo  viele  fleine  glämmd)en  tßeilen, 
alß  Detfunngen  im  (Gewebe  fepn,  unb  biefe  ((einen  glomm* 
eßen  fen n ohne  Süffel  ieitßt,  mitteiß  Heiner  Unregel* 
mäßigfeiten  in  ben  ©trümungen  erßicft. 

©elbfi  bie  Urfadx,  tvarum  burd)  'Mnnahernng  eineß 
falten  Äörperß  ein  fe^r  fleineß  glämmdjen  erlöfcbe,  fei) 
in  ben  baburd)  gehörten  ober  unregelmäßig  geworbenen 
Strömungen  ber  iuft  ju  fueßen,  rooju  nod)  fomme,  baß 
bie  gebilbete  .Sohlenfäure,  vermöge  ber  ©rfälrtlng  auf  baß 
glämmdien  jurüdPthirje.  ®enn  man  ein  Stücf  Rapier 
an  jünbe , fo  baß  eß  mit  red)t  heller  flamme  brenne , utab 
barüber  einen  anbern  jfammenben  Körper,  j.  V,  ein  bren* 
nenbeß  fid)t  bringe,  fo  ftnbe  map  bei)  admähüger  Tinnä* 
hei ung  eine  Stelle,  roo  bie  glömme  beß  le^tern  außgehe, 
unb  nur  nod)  ber  9vaud)  of)ne  flamme  erfeßeine;  ja  eß 
gebe  einen  Ort , wo  ber  aufßeigenbe  Diaud)  noch  ()*•§  8*' 
nug  fep , um  mieber  in  flammen  auß  jubtechen , fo  wie  er 
aus  ber  Xtmofphäre  von  &o()lenfäure  heraus  trete,  bie  bie 
glamme  beß  brennenhen  5>apierß  verbreite,  unb  haburth 
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erfdjeine  bann  toic  f fdjfßamnie  von  btm  Cocf>f  abgefonbert. 
groinge  man  alfo  mitrclfi  eines  falten  Körpers,  ben  man 
einer  fieinen  flamme  nähere,  bie  auffieigenbe  Sohlen« 
fäure  jurtuf  jufiür  jen , fo  miijje  biefe  flamme ‘auSgefjen, 
n>ie  bies  in  TDavye  93erfud)en  ber  $ad  ju  fepn  fdjeine. 

Sollte  nicht  aud)  ein  feines  X>ra(;tgitrrr)  welches  bie 
flamme  nicht  burcßlafie,  wenn  es  aus  Ipfafina  befiele, 
fthon  burd)  bie  bloß  fülle  Einwirfung  beS  Saurrfioffs  ber 
fuft  auf  verbrennliche  Kämpfe,  jum  ®eijjglühen  gebracht 
werben  fönnen?  -2lud)  bies  würbe  nicht  für  bas  Erfäl» 
tungsvermögen  ber  SRetade  fprechen. 

Iltis  ben  bisherigen  (Erörterungen  erfläret  eS  fid), 
warum  man  von  einem  Brennmaterial  um  fo  mehr 
®örme  erhält,  je  gefdjwinbrr  es  brennt.  2(uS  biefem 
©runbe  beruhet  bie  größere  ®irfung  ber  bejien  §euer* 
flättc  nicht  allein  auf  fd;ne((em  luftjug,  fonbern  auch 
barauf,  baß  burch  bie.  Einrichtung  bes  ©cßornfreinS 
bie  ^»i$e  bepfammen  erhalten  unb  ben  brenneuben  Äör» 
pern  mitgetheilet  wirb. 

ferner  ergeben  fich  aus  allen  biefen  $hd(f0<hen  bie 
SERittel,  burd)  welche  bie  $ihe  vermehret  werben  fann; 
fte  lepren  uns  aber  aud)  jugleid)  bie  ©renjen  einiger 
Berfajjren  fennen.  Slammenjiröme  fönnen  in  Körpern, 
welche  ihnen  ausgefe|et  werben,  nie  einen  hößtrn  ©rab 
ber  Temperatur  ßervorbringen,  als  benjenigen,  welchen 
bie  flamme  felbfl  befi|t.  3fboch  ijl  es  nicht  ju  he* 
jweifeln,  baß  man  bie  ^i|e  ber  flammen  verbrenn« 
lieber  Körper  burch  Eompreffton  berfelben  unb  ber  fo 
genannten  Unterhalter  be6  BerbrennenS  auSnehmenb  ver- 
größern fönne;  unb  es  ift  mahrfd)emlid),  baß  jener  hi« 
h?re  .^ihgrab  ber  Eompreffton  biefer  Äörper  propor» 
tional  fep. 

Enblidj  erklären  alle  bisherigen  ^^atfod>en  bie  9fa« 
titr  bes  lichts  ber  flammen  unb  ihre  ©ejtalf.  ®enn 
reine  ©«Sorten  mit  Slammen  brennen,  fo  ift  bas  iid)t 
biefer  5l°mmen  nmw  außtrorbeutlich  fchwad).  - Sie 
Cidicigft'i;  einer  gemeinen  flamme  ift  ber  SRenge  feflen 
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Äo^lenflcffa  proportional,  welche  in  i&r  erp  pdj  abfdjei. 
bet  unb  bann  verbrennt.  5)ie  glamme  ^at  bie  ©epalt 
eines  Hegels,  n>eil  bie  gr6§te  #i|e  in  bem  ©ittelpunfte 
ber  epplojipen  ©engung  ip.  Qiep  aufmerffomer  Q5e« 
tracbtung  einer  glamme  erfcbeint  bie  ©teile  n>o  ber  ver« 
brennficbe  £6rper  p«h  verpüchtiget , bunfel,  im  03e.rglei($ 
mit  ber  ©teile,  wo  er  anfängt  ju  brennen.  J£>ier  ver* 
mengt  ftd)  biefer  £)ampf  fo  mit  ber  iuft , ba jj  er  epploft© 
tvirb.  SPath  brr  ©pi$e  brr  flamme  ju  nimmt  bie 
©arme  ab,  weil  hier  bas  ©auerPoffgas  in  geringere 
©enge  vor^anben  ip.  <JntPef>t  burdj  Xn^äufung  von 
^o^ienPoff  eine  beträchtliche  ©d)nuppe,  fo  erfältef  tiefe 
bie  flamme  burd)  ©tralpung,  unb  vergröbert,  bafj  fid> 
nicht  (jinf^ngfid)  viel  iufit  bem  ^nntrPen  berfelben  beb« 
mengen  fann ; baper  fommt  bann  ber  in  ber  ©pi$e  fidj 
aut  febeibenbe  ÄofpenPoff  nur  jum  ©iu^en,  unb  entweicht 
gröfjrentheils  unverbrannt. 

X)ie  ^[nrenfität  bes  lichtes  ber  verfchiebenen  glommen 
in  ber  Krmotphäre  wirb  burdj  P3erbid)tung  erboset,  unb. 
bureb  (Oerbtinnung  verminbert,  unb  bas  wahrscheinlich 
verhältnismäßig  Pärfer  als  i^re  ©ärme;  benn  je  bich* 
fer  bie  atmofpjjarrn  werben,  bePo  mefjr  ^^eiltben  ent* 
fairen  pe,  welche  fähig  pnb,  liebt  herjugeben,  unb  über* 
bem  verfebiutfen  bie  me^rpen  biefer  $h*'^fn  ®ärme, 
um  ieud)tenb  ju  werben,  welches  nicht  ge|d)ef;en  fännte 
bepm  fflertiditen  eines  ©irtelS,  welches  bloS  bie  SKolle 
eines  einfachen  Unterhalters  beS  ®erbrennens  fpielte. 

Jperr  JDaoy  pat  noch  fe^r  merfwurbige  (Serfuche 
über  bas  Pille,  ober  Pammeniofe  ©erbrennen  ber  verfehle« 
benen  verbrennlichen  (Safe  angePeOet,  wovon  ber  Krtifcl: 
Perbrennen , nachjufehen  ip. 

£err  Porret  •)  peilte  ebenfaiis  mehrere  ©erfuehe 
über  bie  glamme  an,  woburth  befonbers  basjenige  fee« 
pätiget  würbe,  was  bie  €rfa{|rungen  unferer  ©lasbläfer 


<0  Thomfon ’«  tnn»li  of  PhUof.  1817.  Maj.  ttnb  A anale*  de 
ebemie  ei  de  phyfique.  T.  IV.  p.  585  faiT* 
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bereite  barffcafMi/  nämlicb , Daß  eö  ber  äußert  faß  tut* 
fühlbare  Sfjeü  6er  Äerjenflamme  iß,  welcher  bit  meiße 
Jjiße  erjeuget,  unb  baß  bitfe  #iße  bit  »jrrfeßung  beö 
brennbaren  glammenbunßeö  unb  bat  ©lüßen  beö  tnnern 
SKuffeö  bebinge.  Ueberbem  ergab  ftcb  auö  biefen  ©er« 
fud>cn,  baß  ber  bunfele  Dodjt  nicht  bloö  burd>  Jidjtein» 
fougung  ©arme  erzeugt,  fonbern  baß  er  aueb  bie  ©arme 
feßr  gut  leitet/  unb  felbß  ber  glamme  ©arme  entließt, 
mithin  biefe  unfähig  macht  aßen  Unfcblittbunß  gänzlich 
|u  jerfeßen  ober  ju  verbrennen. 

©erfeßiebene  ©toffe  unb  ©emiftbe  färben  bie  flamme 
beö  brennenben  ©eingeißeö  auf  mannigfaltige  Art.  ©o 
geben  Aifobol  mit  ©eßmefei  betjm  fdjroacben  ©erbrennen 
eine  bläuliche  glamme,  eine  Außofung  beö  faljfauren 
unb  falpeterfauren  ©trontian  in  Alfo(>ol  brennt  mit  einer 
reißen,  bie  Außäfung  ber  ©orapfäure  unb  falpeterfau« 
ren  Salferbe  mit  apfelgräner/  bie  Außöfung  ber  Tupfer« 
falje  in  Alfeßl  mir  grüner/  bie  Außifung  beö  faijfauren 
Äalfö  unb  ©arptö  in  Alfoßol  mit  einer  feuerrotben  ober 
gelben  glamme  u.  f.  n>.  I>ie  (Enfßeßung  biefer  garben 
leitet  IDavy  von  ber  EXebuction  ber  Oppbie  biefer  ©ub« 
ßan jett , unb  von  ber  ©ieberverbrennung  ber  ßrrgeßellten 
©runblagen  ab; 

©aßrftßeinlicb  enfßeßen  bie  verfeßiebrnen  garben 
ber  glommen  ber  mancherlei)  verriebenen  verbrennli« 
tßen  Körper  auf  eine  ähnliche  Art. 

©.  f.  (ßilbert’ö  Annalen  ber  fPßpßf  j.  ©.  LVI. 
6,  1 13  ff.  ©.  LV1II.  ©.  345  ff. 

Jlttor,  ^luorin  (91.  A.)  (Fluoricum  Fluorine) 
iß  ein  von  mehreren  (Eßemifern  angenommener  eigen« 
tßiimlicßer  ©toff,  roelcber  alö  bie  ©runbfage  einer  noch 
nicht  {erlegten/  ber  ©aljfäure  fef>r  äßnlicßen,  fauren 
©ubßauj/  ber  ^lußfaure/  angefeßen  roirb.  Auö  meß« 
reren  von  ben  bertißmteßen  (Eßemifern  angeßellten  ©er« 
fueben  folgert  man  jtvar  biefen  ©reff:  allein  man  ßat 
ißn  hoch  bie  jeßt  noch  nießt  ifoiirt  barßeilen  (innen. 
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• -2(nbere  rn’d^t  minber  berÄ^mte  (S^mifer  läugnen 

bagegen,  bajj  tiefer  ©toff  wirflid)  epiflire.  • ' < 


% *•  t 

9Ran  fennt  von  biefem  ^ppot^edfc^  angenommenen 
(Stoffe  nur  eine  einzige  93erbinbung  beffefben  mit  bem 
©auerjtoffe,  unter  bem  Siamen  ber  Jlußfaure. 


Slufifpatbfdure , Sluflfau«  (3uf.  ju  ©.  547.) 
©urd)  bie  neuern  QSerfucbe  ber  dljemtfer , befonberS 
ber  ^errn  Cßay  Üuffuc,  Cbenarb,  JDaoy  unb  23  er- 
jeltua  (pat  man  biefe  nod>  problemattfdje  ©äure  in  ijf- 
rem  reinen  3uftan&e  etfi  fennen  gelernet,  womit  jugleidj 
auch  neue  ®igenfd)aften  betreiben  befannt  würben. 

Um  biefe  ©äure  ganj  rein  ju  erhalten,  übergiefjt 
man  reinen,  von  aller  föefelerbe  möglich)?  freien,  fein 
gepuloerten  ftlujjfpatl)/  mit  ungefähr  jroep  Teilen  con» 
centrirter  ©d)wefel|öure  in  einer  biepernen  JXctorte, 
welche  au$  jroep  genau  an  einanber  paffenben  ©tiiefen 
befielt.  ’Än . biefe  befefliget  man  eine  gegen  bie  SRitte 
.-.auögebaugte  bleperne  fKo^re,  roeldje  ftd)  in  eine  fefjr 
enge  Deffnung  enbigef.  ©iefe  wirb  mit  ©ß  umgeben; 
alßbenn  ergibt  man  bie  Sietorte  gelinbe,  worauf  bie 
©äure  im  3ui?onbe  einer  tropfbaren  glöflTtgfeit  in  bie 
Vorlage  übergebt. 

©iefe  ©äure  ifl  bep  bem  natürlichen  groffpunfte, 
unb  nodj  37  ©rab  über  bemfelben  ftufftg,  fie  gefriert 
aber  bep  Siull  nach  $a{jren{)eif.  ©ie  Temperatur,  bep 
weldjer  fte  ju  fieben  anfängt,  iji  noch  unbefannr.  ®epm 
3»trittber  fuft  orrbunfiet  fte:  baßer  mufj  fte  gegen  biefelbe 
in  blepernen  ober  ftlbernen  ©efäjjen  aufberoaßret  werben. 

©ie  bat  einen  fted)enben  ©erud),  melier  nod)  ftar» 
fer  ift  olö  ber  ber  ©aljfaure,  unb  ißre  ©ämpfe  ftnb  ber 
©efunbßeit  nachteilig.  Einige  Tropfen  baoon  inß  ^Baf- 
fer gegojfen  bewirft  fte  eine  beträchtliche  dptfc , unb  ein 
ftarfes  ilufbrattfen. 

i . 3Rad>  <£umpi>ry  TDavy  beft|t  bie  auf  bem  ange« 
gebenen  2Bege  jubereitete  ^lufjfaure  ein  fperififcheß  ©e» 
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©ewicbt  von  1,0639,  fonn  ater  burcb  oorficbfigeg  gu» 
fe|en  mit  ®affec,  bis  *',25  »ermejjret  werben. 

föefonberg  metfwücbig  finb  bie  Urfdjtinungen,  roeldje 
bep  ber  €tnroirfung  ber  glufjfaure  auf  bass  Kalium  unb 
SRafrium  fiatt  finbet.  ©obalb  fic  mit  einem  biefer  üHe» 
tafle  in  55erührMng  fommt , entfielt  ein  flarfes  2lufbrau» 
fen,  weltfceg  von  brm  fid>  babep  enrwicfelnben  20affer« 
jloffgas  f>err“&ret'  eö  ftnbef  eine  beträcbtlid;e  €rbi$ung 
fiatt,  unb  eg  wirb  flufjfaureg  Ä'ali  ober  flufjfaureg  91a* 
trum  gebiibet.  • 

. ifolitfen  Buflonb«  b<*f  man  bie  ^fugfäure  notf» 
nid)t  barjlellen  filmen,  weil  fte  wie  manche  anbere  ©aure,  • 
für  ftd)  nicht  allein  belieben  fann;  mabrfdjeinltd)  würbe 
fte  gagfirmig  fepn,  weil  mehrere  ihrer  93erbinbungen  eine 
grofje  “ienbenj  jur  ©agform  jeigen.  ®ie  einfad)(le 
gorm,  in  welcher  bie  glufjfüure  befcmnt  ifl,  ifl  ihre  93cr« 
binbung  mit  ®affer.  Hug  ben  mancherfcp  93erfud)en 
ber  Sbemifer  fd>eint  b«oorjugeben , bafj  fid)  biefe  ©äure 
in  jroep  »frfd)tebeuen  Q3erl)ältniffen  mit  bem  SßJaffer  »er« 
binbe,  unb  baber  jwep  »erfd)iebene  Jppbrate  bilbe. 

©ag  erjle  Jppbrat  erfcheinef  alg  eine  gagformige  gliif, 
figfeit,  baö  fUififaure  (Bag. 

©ag  jwepte  Jppbrat  entfielet,  wenn  etwag  mehr  ®af. 
fer  jugcgen  ifl,  unb  bilbet  eine  wafferbelle  tropfbare  gliif» 
figfeit,  bie  concentrirte  SIu£|aure,  welche  eben  in  bie> 
fern  Urtifel  ifl  betrachtet  worben. 

©ie  glugfäure  bat  big  je|t  noch  oon  feinem  einjigen 
©bemifei  ^erlegt  werben  fonnen.  ©er  altern  Tfnficht  ju 
folge,  i)l  fit  jufammengefebt  aug  einer  eigentbümlidjen 
93afig  (giuorj  unb  ©nuerfloff.  91ach  Jperrn  SerjdtUö 
ftnb  100  “i^eile  (bem  ©ewichte  nach)  glufifciure  gebiibet, 
aug : 

©auerfloff  77 

gluor  33 


100 
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® ie  $errn  2fmpere,  3D avy  unb  mehrere  neuere  S^e» 
mifer  befrachten  bagegen  biefe  ©au«/  a(ß  aus  Jjpbrogen 
unb  ftluor  gebilbet.  ©ie,  jählen  bajjer  biefelbe  ju  ber 
gamilie  berjenigen  ©auren,  in  welchen  bat  Jppbrogen 
bie  ©teile  beß  fäuernben  principe  ju  vertreten  fdjeinet. 

® ie  ©riinbe  für  unb  wiber  bie  eine  foroo^I  als  auch 
anbere  ÜRepnung  finbet  man  in  folgenben  ©djriften : 

Kecherches  phyfico  • chimiques  p.  M.  M.  Gay* 
LuJJac  et  Thenard  Vol.  II.  p.  i fqq.  traite'  de  chi- 
mie  elementaire  par  Thenard  Vol  II.  p.  031  fqq. 
p. 6 »5  fqq.  Thomjons  annala  of  Philofophy.  Vol.  I. 
p,ao9.  Vol.  II.  p.  15a.  Vol- III.  p.333.  Vol.IV. 
p.441.  (Bübert’d  Annalen  ber  iPhpfif  lc*  ©.4>S* 
93,  LIV.  ©.  374*  «•  f* 

^unfC/  gciloamfd)er  (91.  U.)  (fcintilla  galvanica, 
etincelle  galvanique)  ijt  ein  Sunfe,  welcher  entfielet, 
wenn  man  bie  Drähte  betjber  f>o!e  einer  Dolta’fchen 
©äuie  langfam  bie  auf  einen  geringen  Hbflanb  nähert* 
Polta  *)  hotte  gleich  nach  ber  ©ntbetfung  beß  fegenann« 
ten  ©aloaniemuß  bie  Uinroirfung  befielbcn  auf  baß  ©e« 
ficht  juerfl  bemerft.  <Sr  f lebte  nämlich  ein  6 ru  cf  eben 
©tanniol  an  ben  Augapfel,  hielt  im  SOlunbe  eine  ©olb« 
munje  ober  einen  filbernen  loffel,  unb  fegte  bepbe  OTetalle 
burch  jwep  metaflifche  ©pigen  in  Berührung.  3 11  biefem 
Kugenblicfe  empfanb  er  einen  ooriibergehenben  ©lanj  unb 
einiges  licht.  91achh'r  ha^en  mehrere  ©nglänber  biefe 
©rfcheinung  wahrgenommen,  unb  feitbent  hot  fie  (ich  auch 
unter  ber  bekannten  ©eränberung  beß  ©erfud)ß  aufß  oo(U 
fommenjle  betätiget.  3m  3ahr*  *79«  bemerfte  J?err 
Ritter  bomalß  in  3ena  bei)  bem  bekannten  ©erfuche  mit 
ginf  unb  ©Uber  im  SDlunbe  juerjl  eine  ©erfebießenheit 
ber  liebterftheinung  wobep  er  bie  Hußbrucfe:  pofetioen  unb 
negatwen  lichtjujlanb  gebrauchet.  Der  crflere  fofl , wenn 


■)  €cgriften  über  Me  tbierifdfe  «leftricitlt  ton  Volt« , aut  ben 
5tnli«n.  überfcM,  her#»<ße|tten  ten  3t\  Qjop.  mayeiv 
fjrag  *793-  8* 
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gugfeich  bie  Bunge  gereljf  werbe,  mit  einem  dfalifd)en,  ber 
anbete  mit  einem  föuerlichen  ©eftßmacfe  oerbunben  fepn. 
2(18  X>0lta  feine  ©äule  entbecfte,  glaubte  er  mittel)}  be# 
Sonbenfaforß  beroeifen  ju  fönnen,  baß  bie  ©irfung  ber« 
felben  eleftrifd)  fep,  inöem  er  bamit  bie  Ärt  ber  Sleftricitat 
beßimmte,  unb  burdj  (ie  3u"fcn  erhielt.  Sr  fanb,  baß 
bie  Qßirfung  beß  Apparate  auf  einer  2Bunbe  (lärfer  unb 
ßecbenber  iß,  wenn  er  fie  an  bie  Winueßäche  beffelben 
hielt,  b.  h»  ba,  n>o  bie  Sleftricität  aus  ber  2ßunbe  h*r« 
aueßrömt,  wie  man  bae  bep  ben  gewöhnlichen  elefrifd>en 
Sunfen  bemerft.  Sß  uberrafcbte  i^n  aber , baß  ber  gal. 
vanifthe  Ucbtblicf  bep  tiefem  Apparate  nicht  heftiger,  afß 
bep  einigen  9^>or  glatten  war.  2)od)  würbe  er  fdjon  er« 
jeugt,wenn  man  ben  (Eonbuftor,  welcher  bie  ^ette  macht/ 
an  irgenb  eine  ©teile  beß  ©efid)tß , ja  fchon,  wenn  man 
ihn  nur  an  bie  ©ruß  hielt.  SDic  ©irfuug  war  am  ßarf» 
flen,  wenn  man  bie  berährenbe  glatte  jwifchen  bie  3<ihne 
nahm,  fo  baß  fte  auf  ber  Buug«  lug;  eß  entflanben  bann 
Sonpulfionen  in  ben  Uppen  unb  ber  3ung(,  ©üb  »or 
ben  äugen  unb  ©efcbmocf  im  Wunbe  •).  Snblich  hatten 
bie  J^erru  Carl  tele  unb  t7id)olfon  *)  bep  einer  etrnaß 
großen  ©äule  im  $inßern  oft  Junten  bemerft,  unb  wäh« 
renb  ber  Spptoßon  um  bie  9)litte  berfelben  bißweilen  einen 
iityfcbein  wahrgenommen. 

3n  I)eutfchlanb  hatten  ßdj  bamalß  bie  Herren  t>oigt 
unb  Ritter  juerß  mit  mannichfalrigen  ©erfucben  ber 
Doita'fcben  ©aule  befchaftiget.  ädein  obgleich  Witter 
bep  ©chließung  berfelben  bie  Uchterfcbeinungen  in  einem 
Por;üglid)tn  ©rabe  wahrnahm,  unb  felbj}  feine  vor* 
malige  ©ermuthung,  baß  bep  ber  Sinwirfung  beß  ©a(> 
panißmuß  auf  baß  3uge  noch  fine  garbenjerßreuung  in 
bemfelben  oorgeße,  betätiget  fanb;  fo  fonnte  er  bo$ 
nicht  ben  <$unfen,  wie  man  in  Snglanb  ihn  bep  ber 


m)  Philofophical  Tnnttct.  for.  ißeo.  Vol.  II.  N.  17.  jf. 

ß')  Nioholfon  s Journal  ot  natural  philofopby.  VoJ.  IV#  p*  *97* 

in  Snnalin  9,  ¥i.  9,  *4°. 
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Schließung  brr  SSatteHefette  gefeßen  ju  haben  behaup* * 
tete,  auch  bep  brr  größten  2lufmerffamfeic  unb  unter  ben 
baju  günfiigßen  Umßanben  für  Diesmal  erfjalren.  Sr  be. 
tnerft  aber  Dabet),  baß  bie  Sd)ulb  hieoon  wohl  mehr  an  ber 
noch  ju  geringen  Stärfe  ber  Saufe,  als  an  einer  mit  flidjen 
Unmöglichfeit  eines  foidjen  Erfolge  gelegen  b^ben  fönne. 
Äurj  Darauf  baute  X>oigt  eine  jginfftlberbatterie  non  84  ia« 
.gen  / unb  hier  nahm  er  ebenfalls  Den  Junten  gewähr.  Sr  ent* 
fianb,  inbem  ber  mit  bem  Silber  perbunbette  £>rahf  ber 
, Säule  mit  ber  lebten  Sinfplatte  am  anbern  Snbe  berfelben 
in  '23m'if)rung  gebrad)t  mürbe.  2Rad)()er  bat  i^n  aueb  2a  tt» 
ter  gefeben.  Silit  ber  Abnahme  ber  SBirffamfeit  ber 
Batterie  perfchwanb  er  nach  unb  nach.  £>as  iid)t  aber 
erfebien  be»)  weitem  glanjenber,  als  bet)  eleftiifchen  gun* 
fen  pon  ähnlicher  ©röße  ju  fet;n  pfleget. 

gafl  ju  gleicher  3*'t  mit  Dotgt  unb  Witter  befebaf* 
tigfe  fuf)  auch  Jperr  (öilbert  *)  ju  Jjjalle  mit  ©erfuchm 
ber  Oolta’fcben  Säule.  St  ftbloß  biefelbe  Durch  SRef* 
fingbräbte  unb  SifenPttrioI.  Sobalb  Dies  gefcheben  war, 
gieng  bie  3üajferjerfc|ung,  perbunbrn  mit  einem  lebhaf« 
ten  Änißern  jn>ifcf>en  ben  glatten  ber  Säule  por  ftch* 
SDabet)  mürbe'  ber  SPlefftngbraht  pon  ber  obern  Staffelte 
abgehoben,  bamit  mieber  in  ©eruhrung  gebracht,  unb 
längjt  bem  SKanbe  berfelben  htaberoegt,  ohne  ben  uhtern 
SDraht,  welcher  mit  ber  Silberplarte  in  ©eruhrung  mar, 
meg|unehmen.  Riebet)  jeigten  ftch  fleine  ftunfen,  wie 
Slämmd;en,  welche' weiß,  gelb,  blau,  grün  unb  rot^ 
waren.  SDieö  gunfenfpiel  würbe  befonbers  baburch  merP* 
Iid>  erhöhet,  wenn  bie  Äette  eine  Sfitlang  ungefdjloffen 
geßanben  hotte.  SDiefe  gunfen  fallen  ganj  anberS  aus, 
als  bie  eleftrifdjfen. 1 91  ad)  Umbauung  ber  Säule  gab 
ber  X>ra^t  ber  unterßen  Stafplotte  mit  ber  oberfien  Stl* 
berplatte  in  Berührung  gebracht  eben  fo  fd)önc  iufter* 
, fcheinungen.  SBäßrenb  biefe  gunfenerfchetaung  por  ftch 
gieng,  perbanb  (Btlbert  bie  äußere  Belegung  einer  ©er» 
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ftarfutigßflafche  mit  bem  ©ilbcrenbe,  bte  innere  mit  bem 
3infenbe* *  SSerbanb  man  nun  ben  £)t’a()t  ber  äußern 
SJelegung  mit  bem  ber  innern,  fo- bemerfte  man  einen 
fleinen  gunfen,  unb  burd)  ©aranfcblagtn;.  ließen  ftcfj 
biefem  2)ra^te  einige  9)1 aJ  gunfen  entlocfen,  meldje  benen 
ber  ähnlicher  waren.  Sß  mirfte  Da^er  bie 

©er|larfungßf[afcbe  alb  fold)e  nicht/  fonbern  ber  £ra()t 
ber  innern  Belegung  als  gortfe^ung  beß  ^mfenbeß,  fo 
n>ie  ber  anbere  alß  gortfe£ung  beß  ©ilberenbeß. 

Um  an  ber  üoUa’fdjen  ©aufc  fe^r  lebhafte  gunfen 
ju  erholten,  gab  Jperr  Pfaff  in  Jffcl  folgenbe*  SRittel 
an:  baß  man  bie  bepben  3)ra()re  am  liebte  fdjmarj  mad;e, 
unb  gleichfam  mit  einem  feinen  Äo|)lenjlaube  überlebe* 
Die  Äo()lenj}äubcben  wiifen  alß  bie  fejiiflcn  ©pigen, 
unb  ber  fchmarje  ©runb  macht  baß  iid)(  glanjenber* 
Ueberbem  fanb  er  ©pifcen  beflanbig  befler  jum  gunfen* 
leef en  / alß  runbe  Körper.  Jg)ol jfo^Ie , ©rap^it  unb  be* 
fonberß  ©raunfleinerje  bienten  fe()r  gut  ju  biefer  gunfen» 
bilbung.  €r  mar  bepna^e  geneigt,  biefe  gunfen  -alß 
eine  golge  eines  mieflicben  QSerbrcnnenß  anjufe|)fn* 

Jperrn  öoecfniann  ß)  ju  Garlßru()e  fd>ien  cß,  baß 
bie  tfarfere  unb  fdjn>ä<bere  Oppbation  beß  3|r,f*  mit  ber 
©tarfe  ber  gunfen  im  genauen  93er^a(cnt|f>  |le&e;  eine 
SDfapnung,  bie  aud>  iDctvy  ^atre.  öoeefmann  be* 
merfte  bepm  gunfenfpiel  ber  Dolta’fchen  ©aule  eine 
merfmürbige  (Erfd;einung.  (£r  leitete  oon  ber  Siufpfotte 
einen  eifernen  3>a()t  bera&  ln  fine  mit  üuecfftlber  ge* 
füllte  t©laßfd)ale.  2)a  er  nun  einen  anbern  <£ifenbra{jf,  * 
ber  mit  bem  ©ilberjlücfe  oerbunben  mar,  mit  bem  üueef» 
filber  in  Berührung  brachte,  fafte  er  einen  fleinen  fd;6* 
nen  eleftrifdjen  gunfen  t>on  bläulich  grüner  garbe,  5R,  f. 
Säuert*/  galoanifd)*  ($().  VI.  ©.  121.  u,  ff.)* 
3ug(eich  mar  Soecfmann  auch  fo  glücflich  eine  glache 
oon  einigen  Öuabratlinien  SMattgolb  burd;  bie  galoanl* 

, — j - — — - - — • • * ' • , • • • i 
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ftfeen  gunfen  |u  verbrennen,  rooburtb  er  bewies,  baff 
wirfiitß  eine  ©tbiagroeite  beß  $unfenß  jlatt  ßabe.  Denn 
wenn  er  bie  »äilige  ©crfißrung  beß  ©roßte  mit  bem  0olDt 
»or(td)fig  oermieb,  fo  fonnte  er  baß  'äußjießen  bcr  5un* 
fen  feßr  oft  mieberßoien.  tfud)  entjunbcte  er  mitreiß  bcr 
galoaniftben  gunfen  rooßl  außgetrotfneten  fPßoßpßor. 

©urtß  bie  mcrfmürbigen  ©erfucße  bcr  Jperrn  (ßra* 
pengteßer,  Sourguet,  Ermann,  <6eUwi4>  unb 
ron  tacafl  in  Berlin  ■)  mürben  burtb  galoaniftße 
Sunfen,  ©d)t»efel,  ©tbroefelna»ßtßa,  ©d;ieffpul»er, 
ja  fogar  baß  ©emifcb  »on  jmep  Ißeiien  QBajferß  offgaß 
unb  i $ßci(e  ©auerjioffgaß  entjunbct.  flucß  gelang  eß 
ißnen,  eine  ©erßärfungßßaßbe  burtb  bie  galoantfdK 
Elcftricität  ju  iaben/  fo  mic  bieß  vorder  bereits  bem 
$errn  Eruiffpant  in  Englanb  geglutft  mar.  'JDurOe 
bie  äußere  Belegung  mit  ber  ©ilberfeite,  unb  ißr  Ä'opf 
mit  ber  Staffeitc  ber  ©äule  eine  3eit(ang  in  iöerüß« 
rung  gebrad)t,  fo  geigte  bie  innere  Belegung  + K, 
unb  ber  äußere  — E.  Jjjarte  man  bagegen  bie  innere 
Belegung  mit  ber  ©tiberfeite,  unb  bie  äußere  mit  ber 
Staffelte  »erbunben,  fo  geigte  bie  innere  — E,  unb  bie 
äußere  -f-  E.  Kutb  ßatte  Etuiffbanf  bie  ©dßlag> 
weite  beß  gaioaniftben  gunfenß  notb  weiter  unb  viel 
fiebtbarer,  als  öoeefmann , bemiefen.  Slitßt  allein  j 
aus  fejlen  i eitern,  fonbern  aud)  aus  2Baf[er  fonnte  er 
ben  ftunfen  in  einiger  Entfernung  ^erau&laffen. 

©on  biefer  %eit  an  mürben  bie  ©erbrennungßpro* 
reffe  mitteiß  galoanifd^er  gunfen  »on  allen  ©eiten  »er« 
vielfältiger.  3(n  ber  Siegel  ftnb  bie  gaioaniftben  gun* 
fenprobuctionen  »on  ©erbrennungen  begleitet,  unb  baßer 
Iß  ißre  garbe  »erftbieben;  j.  ö.  bep  ber  2(nmcnbung  , 
»on  fpißigen  Eifenbräßten,  in  gorm  rotßer  ©rraßlen«  j 
bäftbel  mit  biäulitbcm  Äerne ; bep  ber  ttnmenbung  »on 
üuetfftlber , meitbeß  mit  bem  -f-  E Eifenbraßt  in  '.Öe«  j 
rußrung  ßeßt,  eße  ißm  ber  — E Eifenbraßt  genäßert 
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wirb,  heflbldulicb  grün;  bet)  ©laffgolb  gelblich  ob« 
blajjrothlid;  rocifj;  bet)  Sinfbldttcben  (jcdblnulidj  weift 
u.  f.  f.  (Sehdngt  man  |U  tiefen  unb  df)nlid;en  (Ger« 
(neben  j.  (8.  ben  3<nfpolbra^t  mit  ©lartfdbcr,  ©tan« 
mol,  unechtem  ©laftgolbe  u.  f.  ro.  unb  nähert  bann 
ben  Srafjt  beä  ©ilberpolö  ben  (£nben  ober  ben  Ober* 
flächen  biefer  SRefalle , fo  oerbrennen  ftc  mit  dujjerfi  leb« 
haftem  ©lanje;  terfd(jrf  man  bagegen  umgefehrt,  in« 
bem  man  ben  ©ilberbra(jt  mit  jenen  SRetaflen  behängt, 
)o  fommf  eä  gewöhnlich  an  biefem  ©ilberpoie  bet)  ben 
ebiern  SRefallen  nur  jur  glujjenben  ©d;me(jung  unb  in 
besten  gallen  jur  3trfiiebung  in  mefjr  ober  minber  wel« 
Unförmige  Sampfwolfen.  (piatinbrdf)fe  fommen  gewöhn» 
lieb  an  bepben  ^olen  nur  jum  ©cbnieljen;  jwep  tjifen« 
braute  fcbtoeijjen  jufammen,  unb  anbere  oerbrennliebe 
©toffe  werben,  wie  bepm  eleffrifdjen  gunfen,  enfjunbet, 
unb  jum  (Gerbrennen  gebracht.  Sie  ga(jigfeif,  burcf; 
gaioanifebe  gunfen  entjünbef  ju  werben,  wdebit  junt 
Sjjeil  mit  ber  ieitung;  bajjer  m«ben  bunne  SSRetall« 
bldttcben  am  leidjtejten  oerbrannt.  Uebrigenö  erfolgen 
©nfjünbung  unb  (Gcrbrennung  leidjfer  in  ©auerffoffgaö, 
als  in  atmofpbdrifeber  iuft.  Sie  ©röjje  unb  3nfenfitat 
beö  gunfeniiebted , fo  wie  bie  enfjünbenbe  Äraft  bes 
gafoanifd)en  gunfen,  nimmt  nach  XOilfinfon  unb  nach 
£uti?berfon  bep  gleicher  (piatfenobeiflddje,  im  ©erhalt« 
niffe  ber  (piaftenpaare,  unb  überhaupt  mehr  burd)  fa« 
genoermehrung,  alö  bureb  Dberpddjenerweiterung  ju. 
9R,  f.  ben  Hrtifel,  öatrerie,  gaioanifebe 

■Mucb  beweifen  bie  (Gerfud;e  ber  Herren  23affe  in 
Jameln  unb  (Ermann  in  ©erlin  *),  bafj  ber  gaioanifebe 
gunfe  eben  fo,  wie  ber  ele(trifd)c,  auf  weite  ©ntfernun« 
gen  geleitet  werben  fann.  ■ Ueberhaupt  hat  fid>  bie  SERep« 
nung  beß  Jjperrn  T?olta,  bo|j 'nämlich  ber  gaioanifebe 
gunfe  bem  eleftrifcben  oollfommen  gleich  fep,  bureb  bie 
neuetfi  ©erfuebe  hweidjenb  betätiget. 
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(ßßkrung  (3uf.  ju  ©.  s 84-  $ &•  II* *)«  ©i<  S5ebingun* 
m gen,  unter  welchen  eine  $Geingä()rung  erfolget/  |tnb  in 
bem  Tfrtifel  angejeiget  worben.  5Bab  aber  ben  Hergang  , 
biefer  wichtigen  9iaturoperation  felbfl  betrifft,  fo  waren 
einige  ber  ba(jer  entfianbenen  ©rfolge  nodj  unerfiärbar. 
SDlan  ^atte  nämlid)  bisher  immer  behauptet,  baß  bec 
Tüfo^ol/  weither  burd)  eine  Qeflifiation  beb  ©eines  ge* 
Wonnen  wirb , fid)  er|l  mäßrenb  ber  T)e|iillation  erzeuge, 
unb  baßer  ein  ^robuft  unb  feinebwegeb  ein  (Jbuft  aub 
gegoßrnen  Sliiffiflf  eiten  fep,  Allein  $err  <J5ay  * .ßtiffac 
(jat  erwiefen , baß  ber  Ttlfo^ol  alb  folther  wirflid)  in  ben 
gegojjrnen  Slüffigfeiten , alb  in  QBeinen,  bem  ^Staunte* 
wein,  bem  SKum,  Maffia,  ben  SSieren  u.  f.  w.  fich  be* 
flnbe.  flußerbem  war  eb  noch  unerfiärbar/  woßin  bec 
©ticfjioff  beb  jerfc|ten  ©äßrungbftoffeb  gefommen  fep, 
inbem  fich  bep  ber  ©üßrung  fein  ©ticfßoffgab  entbinbef. 
Stfad)  ben  Unterfuchungen  beb  £t>eot>.  fce  ©auffure  «). 
befielt  ber  abfoiute  Zllfobol  aub  folgenben  Qjejianb» 
tßeilen:  in  iooTßdlen  Mtnben  jtth  43,65  5?ohlenßojf, 
14,94  SBajferfloff,  3,5a  ©ficfßoflf,  37/85  ©auerflojf 
unb  0,04  'Äfdje.  6b  feßeint  baßer,  baß  ftd)  bepm  ©äß* 
rungbacte  bet  ©tieffioff  beb  jerfeßten  ©äßrungbjloffeb 
mit  ben  übrigen  ©runbßoffen  ju  ttlfoßol  oetbinbe. 

Ttudj  ßat  (Bay*iluflfac  ß)  ju  beweifen  gefudjef, 
baß  bie  ©äßrung  beb  Traubenmojieb  nicht  ofjne  Jpülfe 
beb  ©auerßoffb  beginnen  finne.  6r  hatte  nämlich  Trau* 
benmoli,  welcher  fett  einem  3aßre  aufbewaßtet  unb  noch 
vollfommen  ßell  war,  in  eine  anbere  glafche  gefüllt, 
unb  biefe,  forgfältig  gefiopft,  einer  Temperatur  »on  15 
bib  30  ©rab  aubgefeßt.  ©iefer  9D?oft  oerloßr  nad)  8 Sa- 
gen  feine  Qurd)fichtigfeit,  unb  würbe  in  eine  weinige 
^(üffigfeit  umgeänbert.  dagegen  gab  eine  anbre  glafcße 
brffciben  €£Hofleb , roeldje  aber  nicht  mit  ber  iuft  in  85e* 

«*)  Journal  de  phyfique.  April  ißo7* 
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füljrung  gebracht  wurde,  fein  3eid)en  einet  ©äßrung, 
ungeachtet  fie  ßch  in  den  gunßigßen  Umßanben  ju  deren 
Antroicfelung  befand«  2(us  diefen  und  andern  Q3erfud)en 
ftheiitt  ^emrjuge^cn/  daß  der  fange  3 eh  aufbe»a()rfe 
Sttoß,  ohne  2)erüjjrung  des  ©auerßoffgafeS  nicht  gä^. 
ren  fann, 

TDieS  SvefuJfae  wird  nod)  itni^rfd}einiicf;er  dadurch, 
baß  die  luft,  »eiche  fid>  nod)  in  vermiedenen  feit  einem 
Sa^re  aufberoa^rten  giafdjen  SOloß  befand/  durch  Polta’S 
Audiometer  jerlegt,  feine  ©pur  non  ©auerßoffgas  jeigte» 

2lud>  der  frifche  Traubenmoß  fommt  in  feine  ®<Sh* 
rung , wenn  die  Trauben  gegen  die  Serüjjrung  der  luff 
gefehlt,  jerquetfcht  »erden.  (£s  »urben  näm(id)  unter 
eine  ©locfe,  »eiche  mit  Quecffilber  gefperrt  und  fünfmal 
nach  einander  mit  SBaflerßoffgas  angefüdt  »ar/  um  den 
geringßen  Tint^eil  von  atmofp^ärifdjer  iuff  ju  vertreiben/ 
tiod)  fejyr  un  verlebte  3Qeintrauben  gebracht;  ^iernächfl 
rourben  ße  jerquetfcht  und  einer  Temperatur  von  15  bis 
2o@rab  ausgefebt.  Stach  25  Tagen  jeigte  ftd>  feine 
©ä^rung,  wahrend  fie  ßch  an  demfeiben  Tage  in  dem 
9Hoße  jeigte,  dem  etwas  ©auerßoffgas  jugefebef  »erden 
»ar.  ©ie  völlige  Ueberjeugung , daß  die  Xbmefenfyeit 
des  ©auerßoffgafeS  die  ©ä^rung  in  der  erßen  ©locfe 
Rinderte,  erhielt  man  dadurd),  daß,  als  etwas  ©auerßoff« 
gas  hinjugelaffen  wurde/  diefelbe  fogleid)  eintrat.  2(udj  ■ 
fonnte  man  bet>  ben  lebten  bepden  CBerfuchen  deutlich  be> 
merfen,  daß  faß  alles  ©auerßoffgas  Perfd)»unden  mar ; 
indeß  ließ  fid)  nicht  ausmitteln , ob  es  fiep  mit  Sohlen« 
ßoff,  oder  mit  SEBafferßoff  verbunden  hotte.  S8ep  die* 
fen  93erfud>en  erhielt  man  120  mal  mehr  foplenfaureS 
©aS,  als  ©auerßoffgas  dem  Traubenmoße  jugefebef 
worden  »ar.  hieraus  erhellet,  daß,  wenn  auch  der 
©auerßoff  jum  beginnen  der  ©äprung  erforderlich  iß, 
er  es  nicht  jur  gortfeßung  detfelben  norhwendig  fep,  und 
haß  der  größte  Tpell  der  entßandenen  •S'ohlenßWe  durch 
die  gegenfeitige  ©irfung  der  ©runbßoffe  der  ©ährungs» 
mittel  und  des  Sutferßvßes  erjeuget  »erde. 

3* 
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Surfer  unb  Bierhefe  fönnen  o(jtne  SÖeru^rung  mit 
iuft  in  ©ährung  fomnien.  ©a  nun  ber  ^raubenmojl 
biefe  ©igenfdjaft  nicht  beftfef , fo  ereilet,  baß  «in  Unter» 
fcßieb  jwifcben  bcc  25ierh«fe  unb  b«m  ©ahrungßjloffe  bet 
Trauben  ©tatt  jinbe.  (Bap-'ßufTac  »ermufhef,  baß 
• ' ber  ©a(jrungs|loflr  in  einer  fe^r  großen  2inja^l  t>on  Äor» 
pern  fejl  f«i;n  möge , fid>  aber  in  einem  befonbern,  oon  ber 
' SMerfjefe  »erfdjiebenen  gufianbe,  beßnbe.  ©6  fönne 
möglich  fepn , baß  eß  nur  einen  ©aßrungsjioff  gebe,  unb 
baß  bloß  ein  geringer  ^nt^eif  ©auerfloff  bas  2(ußjeicb» 
nenbe  ber  Bierhefe  hernorbrädjte,  roäßrenb  jener,  in  bie» 
fer  QJejießung,  bem  Jnbig  ähnlich  wäre,  welcher  fäßig 
fei;,  fich  ju  oppbiren  unb  ju  beßojrpbiren. 

9Iad)  ber  Seit  ßat  Jg>err  <J5ay*£ufjac  bie  Hx t ber 
QBeingährung  noch  genauer  burch  93erfud;e  außjumittefn 
gejucht/  unb  iie(jt  aus  benfeiben  bie  golge,  baß,  wenn 
100  $he'le  Surfer  gegeben  finb,  ßd;  wäijrenb  ber  ©aß« 

rung  51,34  'ißeile  in  ^Ifo^ol  unb  48,66  $hc*le  *n  ^0Ö* 
lenfijure  perwanbeit  haben  *). 

(BaUapfelfauce  (3uf.  J.  ©.586.  'Iß. II,).  Serje* 
liuö  ßat  baß  ißcrljältniß  ber  Söejianbfheüe  biefer  ©aure 
folgenber  3)1  a aßen  bejlimmf.  3 11  *00  l5hc^{l*  heßnben 
- fiel;  barin 

QBafierjioff  5,00  ^heiie 

.^ohlen|iojf  56,64  — 

©auerjiojf  38,36  — 

, 100  - — 

\ 

(Baheaniemuß  (3«f.  iu  <5.  485.  $(?•  vr  )«  35ie 

cheniifchen  ÜBirfungen,  welch«  man  an  ber  Polta’fdjen 
©aule  wahrgenommen  hatte,  würben  nunmehr  ein  oorjiig« 
lid)  roidjfiger  ©egenfianb  ber  Unterfuchung.  ©g  hatte 
nämlich  ber  bomalige  ^aifer  non  granfretch,  riapolc^n, 
einen  ^reiß  auf  ©ntbeefungen  im  ©ebiete  beß  ©aioaniß» 
muß  ausgefeht.  ©er  £err  ^rofefjor  Pachtern  ju  9>i(a 


*)  Annnie«  de  Chimie  To.  XCV.  p.  3 19. 
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warb  baburdj  befonbers  ongereijcf,  «ine  iMenge  von  95er« 
fucb«n  mit  ber  galvanifd;en  ©äule  vorjunebmcn  ‘).  37acf) 
biefen  glaubte  «r  auf  bie  ©ntbecfung  ber  QJeßanbtbeile 
ber  ©aljfäure  gefommen  ju  fepn.  ©urd)  ähnliche  93er* 
fudje  mailten  basfelbe  Diefulfaf  burcb  gerfe|ung  beS  SEBaf* 
jtrS  vermittelt  bes  Polta’fd)rn  Apparats  bie  Jperrn 
SrugnateUt  *),  Äiffault,  <d>ompre',  Peau  t>e  iiau* 
nay  r)  unb  anbere  erhalten  haben.  SMehrere  ^(»»jftfer 
unb  (£h«mifer  mürben  burcf)  biefe  vermeinte  ©ntbccfung 
aufgereijt,  bie  galvaniftbe  ©äule,  meid)«  einige  3a(>re 
(;inburd)  nicfct  fonbcrlid)  mej)r  geartet  mürbe , mit  neuer 
3ufmerffamfeit  $u  betrachten.  93iele  glaubten  nun  ent* 
becft  ju  haben,  baß  ber  9>ol  bep  feiner  ©ntfabung 
burch  gififiigffiten  ©äuren,  ber  — 9>ol  aber  2llfalien 
erzeuge,  unb  vermuthcfen , baß  aus  ben  S3eflanb(f>eilen 
bes  SjBaflerS  an  ben  entfpredjenben  $Polen  ber  galvani* 
fcf)en  ©äule  ©aljfäure  unb  Patron  gebilbet  merben  fön* 
nen.  SM.  f.  ben  Xrtifel:  Qaljfdure.  ©agegen  mären 
aber  feljr  viele  anbere  ißren  genauen  angetell* 

ten  ©erfucben  ju  golge  ber  SMetjnung,  baß  aus  reinem 
SSDaffer  meber  ©äure  nod)  'Jdfali,  fonbern  bloß  ©aurr* 
floffgas  unb  ©afferßoffgas  vermittelt  ber  ©äule  «rßal» 
ten  merben  fönne.  Um  enblicb  bie  maßre  ©efcbaffenheit 
ber  vermeinten  Gilbung  von  ©äure  unb  3(fali  barjule* 
legen , .entfcbloffen  ficb  bie  Jperrn  Serjelius  unb  ^iftn* 
ger  5)  eine  SKei^e  von  93erfud)en,  über  bie  QBirfung  ber 
galvaniftben  ©äule  auf  ©alte  unb  einige  von  ißren  55a* 
fen  ju  unternehmen.  - 2(uS  biefen  glaubten  fte  fofgenbe 
allgemeine  golgerungen  abjuleiten : 

1.  menn  ficb  bie  galvanifcbe  ©äule  burd)  eine  gfüf. 
. figfeit  entlabet,  fo  fonbern  ßcb  bie  Söeflanbt^eile  berfel« 
- 

«)  Nuovo  Giornale  dei  Litterati.  Pifa  ißo5.  Maj.  U.  Jun. 

3^8  f.  ÖUCf)  Annalcs  de  Cbimie.  To,  L.V.  p.  i5* 

Journal  de  phylique.  To.  LXII.  p.  29B 

7)  ©ilbei‘t’0  Annalen  Der  tylwfif.  53.  XXIII.  ©.436. 

V)  9leuc$  allgemeine#  3c u mal  Der  l£fcemie  Derau##.  »00  ©eklen« 
».1.  @.*»5  ff. 
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ben  fllfo  von  cinontsor  ab,  bcß  fidj  einige  von  ihnen  um 
ben  — tyo\,  anbere  um  ben  + ^Pol  anfammfen. 

3.  Diejenigen  ©toffe,  reelle  fid)  jum  Drohte  eines 
unb  bejfelben  ^ols  ^inbegeben/  fielen  unter  fid)  in  einer 
gewijfen  Analogie.  Bum  negativen  ^>o(  gehen  affe  brenn« 
bare  Ädrper;  jum  pefitiven  hingegen  ©auetßeff/  ©au» 
ren  unb  ojrpbirfe  Körper, 

3.  Die  relative  Quantität  ber  Belegung  ^at  bep  viel* 
fach  jufammengefeften  glüjpgfeiten,  ein  aus  ben  Hffini« 

, tätögraben  ber  3ußmimeHfe|ungen  unb  ber  SERenge  ihrer 
öerührungspuufte  mit  bem  Leiter  jufammengefe(jteS  Sßer« 
ßältniß.  €o  fann  baßer  gefeßehen/  baß  bie  feilere  93er» 
mifeßung  allein/  bie  fthwaeßere  aber  gar  nicht  |erfe|et 
wirb,  wenn  tiefe  nicht  in  ßmreithenber  fERenge  ben  iei». 
ter  berühret.  3*  ßärfer  bie  Äffinität  ifl,  um  beßo  großer 
muß  auch  jene  relative  Quantität  fepn/  unb  fo  umgefehrf. 

4.  Die  abfolute  Quantität  ber  Belegung  verhalt  ßcß 
' wie  bie  Quantität  ber  Sleffricifät.  Diefe  festere  ver» 

half  (ich/  wie  bie  ©rifje  ber  Berührung  ber  SRctalle  an 
her  ©öule  mit  ihrem  feuchten  feiter. 

5.  Je  feßwerer  eine  glüffigfeit  bie  (Sleftricftät  hinbureß» 
läßt/  je  triftiger  wiberßeht  ße  ber  Belegung. 

6.  bie  Srftheinungen  bep  jeber  ßerlegung  werben 
hurch  folgenbe  Umßänbe  beßimmt ; 

a.  burch  bie  Hjfinitdt  ber  gefchiebenen  ©eßanb» 
theile  jum  ieiter,  in  wie  fern  ße  mit  ihm  eine 
93erbi»bung  eingchen  finnen. 

b.  burch  bie  gegenfeitige  Kffinitdt  ber  93eßanb- 
theile/  wenn  mehrere  jugleicß  abgefehet  werben. 

c.  burch  bie  €ohaßon  ber  neuen  93erbinbungen. 

7.  Gaffer  wirb  in  SEBajferßoff  unb  ©auerßoff  jfrlegt, 
bie  aber  in  unjerlegrem  5ßaffer  unaußöelid)  ßnb ; hoher 
erßereö  vom  negativen  unb  leßlereS  vom  poßtiven  Draht 
gasförmig  entwicfelt  wirb. 
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©ebwefeffäure  giebt  dm  negativen  ©ragt  ©cbroefel* 
nieberfcblag,  am  pofitiven  ©auerjloff,  ber  in  ©aßform 
entweicht;  ©alpeterfäure  am  negativen  ©ragt  ©ticffloff, 
am  pojitiven  ©auerjloff  u.  f,  f. 

Uebrigenß  magren  bte  bepben  $errn  noch  nic^t  gu  6e« 
(lim men,  rote  bie  angeführten  Verlegungen  bureb  Sinroir- 
fung  ber  galvanifcgen  ©äule  erfolgen  muffe;  bod)  fcbeine 
ihnen  am  mcifien  natürlich,  biefelben  bureb  ©orgiegung 
ber  Sleftricität,  bie  jie  für  geroiffie  ©loffe,  unb  Surücf* 
flofjung,  bie  fie  gegen  anbere  äujjere,  gu  erflären , ob  ih- 
nen gleich  biefe  (Erklärung  wenig  genügenb  fcbeine. 

Einige  3agre  fpäter  roiebergolte  ^umpbry  fDao'f»  «) 
biefe  ©erfucge  mit  weit  gräfjern  unb  mächtigem  galvani» 
(eben  ©äulen.  Sr  beroieß  babureb  ebenfaflß,  ba§  alle 
Verfügungen  unb  bie  babep  flatt  ftnbenben  Srfcbeinungen, 
welche  bureb  bie  galvaniftbe  Sleftricität  bewirft  werben,  auf 
folgenbem  allgemeinen  ©efege  beruhen:  ber  5Bajferfloff, 
bie  alfaüfcben  ©ubflangen , bie  SRetaile  unb  gewiffe  SQle* 
talloppbe  werben  von  negativ  »eleftrifirten  9Re  toll  flächen 
ungezogen,  unb  von  ben  pofitiweleftrifirten  SWetallfläcben 
gurücfgefloflen ; bagegen  werbe  ber  ©auerfloff  unb  bie 
©äuren  von  ben  pofttiv  - eleftrifirten  SJJletallfläcben  ange* 
gegen,  unb  von  ben  negativ  > eleftrifirten  OTecafl flächen 
gurüefgefioflen,  ©iefe  angiegenben  unb  gurücfflojjenben 
Kräfte  finb  übrigenß  energifeg  genug,  um  bie  geroognli» 
eben  SBJirfungen  bet  Söaglverwanbtfcbaft  ju  jetflären  ober 
gu  hemmen. 

. J^err  ©aoy  verfuegfe  auch,  einige  Verfügungen  unb 
.£)inüberfägrtingeu  bureb  gtroognlidje  Sleftricität  gu  beroir» 
fen:  bagu  biente  igm  eine  rZaicn’fcbe  Sleftrifirmafd)ine, 
beren  Splinber  1 5 Voll  im  ©uregmeffer  unb  2 3u§  in  ber 
- fange  gatte.  "MIß  er  bureb  benfeiben  Tipparat,  ber  igm 
gu  ben  3(rfr|ungen,  mittelfl.  ber  galoanifcbm  ©äule 
biente,  einen  flarfen  eleftrifcben  ©trom  vier  ©tunben 
lang  bureb  eine  Tlufläfung  von  fcbwefelfaurem  $cli  fanfe 


«)  eBilbert'o  «nnalcn  (er  Qüwftf.  18.  XXVIII.  ©.  >6>  ff. 
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batte  ^inbiirtfcflriSmcn  (offen,  war  barin  feine  SSirfung  roatjr» 
june^men.  7U$  ec  bagegen  nad>  2irf  beö  3D.  fOaUafton 
©pi&en  von  fd)6tter  ^latina,  bie  nur  B^U  im  £>urd>» 
meffer  Ratten,  unb  in  (ölaßröbren  befeßiget  waren,  ju 
bem  $Berfud;e  na^m,  fte  in  fleinen  ©cfäßen,  roeld;e  3 
bis  4 ©ran^fcbmcfeljaurer  Äalfaußäfung  enthielten  unb 
burcb  genäßten  '2ts6cfl  in  QSerbinbung  ßanben,  einanber  nä» 
£me,  unb  pofttive  unb  negative  ©eftricität  ber  SDia* 
fcfßne  burd)  ße  biefen  21uß6fungen  jufu^rte,  : erftbien  in 
weniger  als  jwep  ©tunben  5?ali  um  bie  negativ  . eieftri« 
jtrte  ©pi|e,  unb  ©dfwefelfäute  um  bie  poßtit>*eleftri« 
jtrte  ©pifce.  SSep  einem  anbern  ähnlichen  93erfud)c  würbe 
©cbwefeifäure  über  ben  genäßten  Kebeß  hinweg  in  2öaf» 
fer  geführt.  <*  • . ,\t)L 

€s  war  ba^er  gar  fein  S®eifel/  baß  nitbt  för  bie 
gewäbniiebe  ©efricität  baffelbe  £)iec  bargeßeßte  $)rincip 
ber  SBirffamfeit  gilt,  wte  für  bie  galvaniftbe  ©eftricität» 

Jjerr  JDavy  bat(e  bereits  in  einer  SXeibe  von  SScrfu« 
tben,  welche  er  im  1801  über  ben  0au  von  gal« ' 

vantfd)en  Söerbinbungen  aus  abwetbfelnben  lagen  eines 
SDletalleß  unb  jweper  glüffigfeiten  angeßellet  batte,  beob« 
adjtet,  baß,  wenn  man  ßüffige  ©äuren  ober  ^Italien 
ju  ©ementen  biefer  Q3orrid)fungen  nimmt,  bie  ßüffigen 
3ifalien  ßets  bie  ©eftricität  von  bem  SRetalle  erbalten, 
bie  ©äuren  bagegen  immer  bie  ©eftricität  bem  SÖletalle 
überlaßen.  3Caren  3.  0.  bie  ©emente  jufammengefe|t 
auß  B‘nM/  SBajfer,  Ädliaußäfung , fo  gieng  ber  .©eis« 
lauf  ber  ©eftricität  vom  SBSaßcr  jum  Bi«»«  unb. vom 
Binne  jur  ^aliaußofung;  waren  bagegen  bie  Elemente 
febwatbe  ©alpeterfäure,  SSßaßer  unb  Sinn,  f»  ßromte 
bie  ©eftricität  von  ber  ©äure  jum  Sinne  unb  vom  Sinne 
jum  SfGoffer. 

tiefes  ©runbgcfcb  fd;eint  in  unmittelbarem  Sufam« 
menbange  mit  ben  allgemeinen  ©Meinungen  ber  Ber« 
febuitg  unb  ber  Jpinüberfübrung  ju  ben  ^olen  ber  galvani« 
fdjen  ©äule  ju  (leben.  £)iefem  ju  golge  mußte  in  bei»  ein* 
fad;ßcn  $a((e  ber  eleftriftbcu  Sßirfung  bet;  biefen  ©j<bci* 


X 
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nungen  bas  'Ittfali,  welkes  Ilers  &t(tricltät  von  bem 
SDietalie,  ouf  Sofien  beffelben,  empfängt,  in  '-öejießung 
auf  fco«  SHetall  poftfi©  eleftrifcß  fepn,  mäjjrenb  bie  ©äure,  . 
welche  bem  SHetalie  (Sleftricität  abtriff,  in  SSejießung 
auf  bafjelbe  negati»  eleftrifct  märe;  unb  ba  bann  biefe 
©ubfianjen  in  Söeite^nng  auf  bie  SDietalie,  bie  eine  po* 
fttioe,  bie  anbere  eine  negafioe  eleftrifcße  jfraft  befäßm, 
fo  mähten  fie  auch/  wie  es  fdjeint,  in  ißren  atfractioen 
unb  repulftoen  gunctionen  benfelben  ©efeßen  ber  TCnjie^ 
$ung  unb  gurücfßoßung  &««  gemöjjnlidje  ©leftricität 
unterworfen  fepn.  £)er  mit  ber  pofirioe n jfroft  begabte  j?6r» 
per,  bas  2llfalif,  müßte  burcß  bie  poßtio-eleftrifiten 
glasen  |urütfgeßoßen , unb  »on  ben  negati»  - eleftrifir«  > 
ten  glätten  angejegen  werben,  inbeß  bep  bem  tfärper, 
ber  bie  negatioe  £raft  beßßet,  bie  ©äure,  bie  umge* 
fefcrte  Hrf  bes  ®er§altens  jtatf  fänbe. 

£err  3Dax>y  ßat  biefe  SBorfMung  burd)  eine  «Menge 
»en  ®erfuc&en  aufs  »oilfommenjle  beßätigef  gefunben. 
€s  müßte  ßiernad)  ber  ©auerßoflf  in  S3ejie()ung  auf 
. bie  «Metalle  mit  einem  negativen,  unb  ber  SBafferßoff 
in  ©ejie&ung  auf  bie  SMetalle  mit  einem  poßtioen  93er« 
mögen  »erfeßen  fepn.  ®ies  ließ  ßtfc  burefc  feine  un« 
mittelbaren  tBerfutfce  btr  93erü(mmg  barfßun;  inbeß  bie« 
wen  bie  SEÖirfungen berjenigen  Körper,  beren  Jpauptbe« 
fianbt&eile  biefe  einfad>en  ©toffe  ßnb,  jur  93eßäfigung 
biefes  allgemeinen  ©efe|es.  ©o  fanb  Jperr  IDaoy , baß 
in  galoanifeßen  ©äuien  aus  einer  erregenben  glüfftgfeir, 
einem  SMetalle  unb  2Sa(fer,  ©tßwefel  = ®afferfioff.5Baf. 
fee  gerate  fo  wirft,  wie  aifaliftfte  tfußöfungcn,  unb  bas 
ßüffige  oppgenirte  ©aljfäure  ißnen  viel  mefjr  jfraft , ois 
bie  atlerconcentrirfie  ©aljfäure  giebf;  bepbes  läßt  fid>  au* 
feine  anbre  tfrt  begreifen,  als,  bas  erfie  aus  ber  «ffijr. 
hing  bes  gebunbenen  «Jöaflerßeffs,  unb  bas  anbere  aus 
ber  2Birfung  bes  gebunbenen  ©auerfioffs.  tiefes  wii  b 
aufs  »ollfommenjie  bureß  bie  SEBirfung  ber  pfiffigen  ©dvwc. 
fti*9ßajferßoff»'Jf|faI»m  beßätigt ; fie  äußern  in  J£>infid>t 
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ber  SJiefalle  bas  poßtioe  93erm6gen  (n  einem  feßr  ßoßen 
. ©rate. 

®cnn  alfo  jroeg  Körper  gegen  einen  triften  entgegen« 
gefeite  cleftrifcße  grafte  jeigen,  fo  fonn  man  oßne  35e» 
teufen  fdjließen,  baß  ße  auch  in  ißrer  gegenteiligen  Q5e» 
jießung,  einer  auf  ben  anbern,  entgegengefefte  cleftrifcße 
Jfraffe  beßßen.  95ep  einem  ©erfueße  aus  Äalf  unb 
©aucrfleefaure  mürbe  bies  »ollfommen  bcßätigt.  Sin 
troefeneö  ©trief  j?alf  aus  bießtem  unb  feßr  reinem  gl6ß. 
falfftein  gemocht/  ber  fo  gefd;nitten  mar,  bog  er  eine  feßr 
große  ebene  i^lacße  ßatte,  mürbe  bureß  mieberßolte  QJerüß« 
rung  mit  Ärpjlaiien  Don  ©aucrfleefaure  poßtio « eleftrifcß ; 
als  bagegen  bie  Ärußolle  auf  bas  conbenfirenbe  Sleftro« 
mefer  gelegt  mareu,  unb  fte  mehrmals  mit  tem  Äalfßeine 
berühret  mürben,  bioergirten  bie  ©olbblatrdjen  mit  nega« 
tioer  Sfeftrieität.  Durd)  bie  ©erüßrung  ber  ©äure  unb 
bureß  bie  bes  2(lfali  mit  bem  Sftetalle  entßanb  aber  ge« 
rabe  ein  ©eßreben  nach  bem  enfgegengefrgten  Srfolge. 
23etjbe  mußten  alfo  feßr  ßatf  auf  einaitber  eingeroirft 
haben. 

QKan  fann  baßer  anneßmen,  baß  ade  ©auren,  unb 
überßaupt  ber  ©auetßoff,  fo  mie  oon  ber  onbern  ©eite 
alle  Xifalien  unb  ber  ßBofferßojf,  in  einerlei)  ilrt  von  elcf» 
(riftßen  ©ejießungcn  ßeßen,  unb  baß  (mas  bie  3er« 
feßnngen  unb  ©erünberungen  betrifft , melcße  bie  Sleftri« 
(ität  bemirft)  Körper,  melcße  non  SRatur  eßemifcß  mit  ein« 
anber  oerroanbt  finb,  beffen  ungeachtet  fitß  mit  einanber 
»erbinben  ober  in  ©erbinbung  ju  bleiben,  unfößig  roer« 
ben,  fo  halb  fte  freß  in  einem  eleftrifcßen  3«ß<»nbe  beßn« 
iben,  brr  von  ber  natürlichen  Orbnung  oerfeßieben  iß.  ©o 
trennen  fieß  bie  Sauren  in  bem  pofttioen  ^ßeile  bes  ßüf« 
ft  gen  Rogens  oon  felbß  von  ben  ’Ulfalien,  unb  ber©auer« 
ß off  Dom  $ßajferßoffe ; unb  an  ber  negatioen  ©eite  Drr« 
einigen  fuß  meber  bie  SBetalle  mit  bem  ©auerßoffe,  noeß 
bleiben  bie  ©auren  mit  ben  ©letalloppben  oerbunben. 
Duttß  biefes  SJlittei  fd>einen  bie  anjießenben  unb  abßoßen« 
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ben  5?räfte  von  ben  fDJetado&erflächen  burd)  bas  ganje 
ftufiige  SUlittel  ^inburd)  mitgetheilt  ju  werben. 

Jpiernätbß  jeigt  bet  Jperr  3D avy  burth  mancßerlep 
fBerfucbe,  weld)«  gufammenhang  jwifcben  ben  eleftrt» 
fcben  .Kräften  bet  Kärpet  unb  ißren  d;emifd)en  9Serwanbf* 
fcßaften  ©täte  h<»b*e  wovon  bet  Ärtifel  Perivanhtf4>aft 

nadjjulefen  iß. 

S)iefe  mit  bet  galpanifchen  ©äule  angeßellfen  fo 
äußerß  folgereichen  93er(uche  verbreiteten  über  bie  9?antr 
unb  ©Birfung  .ber  galvanijchen  Kette  ein  größeres  fidjt, 
unb  gaben  ©feranlaflung,  bie  bamaligen  Xßeorien  bes 
©alvanismu«  näher  j«  prüfen.  Polta’s  t^orie# 
welche  fchon  bamal«  von  mehreren  unb  ©hfm** 

fern  mit  Oorfen  ©rünben  vertheibiget  würbe,  erhielt  burch 
biefe  aufgcfunbenen  SXefultate  einen  feßern  ©runb.  3n» 
bejfen  waren  noch  mehrere  Umßänbe  Vorlauben , woldje 
biefer  Polta’ftben  $h,or,e  noch  feinen  allgemeinen  ©ieg 
verfchaßten.  &ie  faß  bis  ins  Unenblicbe  verfd)icbene 
SQJirffamfeit  ber  galvanifdjen  ©äule  bep  2lnroenbung  ber 
verfchiebenartigen  glüfßgfeiten  ließ  mehrere  vermu'hen, 
baß  eine  onbere  Urfadje , als  bie  Berührung,  httcr  roirfe, 
unb  baß  vorjüglid)  bie  öppbation  bes  einen  ©letalis  als 
wahre  Urfache  ber  ©leftricität  ju  betrachten  fep,  inbem 
bie  ©rregung  berfelben  in  bem  ©laaße  juneßme , als  bie 
Oppbadori  ßärfer  werbe.  ©S  betrachtete  baßer  eine  feßt  ■ 
große  Tfnjahl  von  Slaturforfcbern  unb  ©ßemiFern  bie  ©lef.  • 
tricitot  ber  galvanifdjen  ©äule  als  eine  §olge  von  ber 
öppbation  bes  Sinfs,  unb  biefe  als  eine  notßroenbige 
SBebingung,  ohne  welche  biefe  ©leftricität  nicht  ßatt  ßn« 
ben  fänne.  ©iner  ber  vorjüglicbßen  ©erfßeibiger  biefer 
lt|fen  SJlepnung  war  felbß  bamals  nad)  Serjelius* 
©inige  3aßre  nach  ben  von  ißm  unb  ^iftngcr  angeßell* 
ten  fBerfucßen  mit  ber  galvanifcßen  ©äule  madne  Ser» 
jetius  feine  bamalige  Sßeorle  über  ©aloanismus  be» 
fannt *)•  ©r  fängt  barinne  mit  einem  ©aße  an , wel» 

1 1 - -■ •—  »■'"  f 

«)  StuS  ber  fdjrcebtfdjen  Ö«nbf4)rift  überfcljt  con  S.  p.  fictfleo 
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d)tt  nach  feiner  Stteimung  Me  Jgjaupfftuge  feiner  t^eorie 
mar.  Ss  follte  nämlid;  aus  längfi  befannten  Verfuchen 
mit  bem  (Eonbenfator  entfdiieben  fei;n,  baß  bie  öppbation, 
weldje  bie  'Hufiöfung  ber  SDtetafle  begleitet,  wie  aud)  bie« 
jenige,  worin  baS  Verbrennen  befielt,  bie  Vefianb« 
t^eile  4"  E unb  — E ber  eleftrifcben  EDJaterie  trenne. 
Jpiernad)  (teilte  er  ftcb  nun  vor,  baß  bie  Sleftricitätöer« 
regung  in  ber  galvanifchen  ^ette  nicht  t>on  ber  @telle 
ausge^e,  wo  (ich  bie  bepben  heterogenen  Sfeftromotore, 
mithin  im  gewöhnlichen  gaffe  bie  bepben  DDtetaOe,  beruh* 
ren,  fonbern  baß  vielmehr  ber  feuchte  feitet  burch  ben 
ehemifchen  Projeß,  ben  er  einleite,  bie  eigentliche  Quelle 
ber  Sleftricität  werbe.  9iad;  ihm  feilte  baher  .bie  wahre 
‘tlnorbnung  ber  ©äule,  3<nf,  gluffigfeit,  Tupfer  ober 
©Über,  nicht  wie  gewöhnlich,'  Slüffigfeit,  3inf,  Rupfer, 
fepn.  Vermöge  ber  Oppbation  foll  nun  eine  Ver» 
theilung  ber  Sleftritität  in  ber  orpbirenben  glujftgfeic  er« 
folgen : nämlich  — E biefer  gliiffigPeit  fammle  fith  an  ber 
ginffläche  an,  auf  weldjer  bie  Oppbation  gefchiehet,  unb 
ihr  -f"  E werbe  jurüefgeftoßen,  unb  fammle  fich  an  bem 
gegenüberftehenben  feiter,  an  ber  Tupfer » ober  ©über* 
fläche,  an.  Vepbe  auf  biefe  Qöeife  burch  Vertheilung 
entjtanbene  Sleftricitäten  ber  glüffigfeiten  follen  eben  fo 
»ertheilenb  auf  bie  Sfeftricitätcn  ber  Smf*  unb  Tupfer» 
ober  ©ilberplaffe  wirfen,  unb  baburch  bie  Sleftridtä* 
ten  im  Innern  ber  ©chicht  gebunben,  nach  außen  aber 
frep  werben,  im  3tnf  + E unb  im  Tupfer  — E,  wo« 
burd;  nun  bie  ©d;idjt  gelaben  fei;,  unb  auf  eine  bem 
Sleftrophor  ganj  ähnliche  #rt  wirfe,  nur  baß  in  ißr  bas 
glufftge,  weldjeS  ben  J^arjfuchen  vorftelle,  bie  Sief  tri» 
cität  burch  fich  h<nburd;laffc,  unb  burch  bie  fortgehenbe 
Oppbation  an  ber  3infßädje  beftänbig  wieber  gelaben 
werbe,  QSenn  nun  bie  Oberftäd)en  ber  bepben  EOiotall* 
platten  burch  einen  metallenen  3>ahf  in  Verbinbung  ge« 
brad;t  würben,  fo  vereinigten  fich  bloö  bie  nad;  biefrn 
Snbplaftcn  ^tngetricbenrn  -+■  E ber  einen  mit  — E ber 
anbern,  fo  wie  -f  E ber  glufftgfeit  mit  — E ber  einen 
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unb  — F.  ber  ^ta’iffi'afeit  mit  + E ber  anbern  ©iefall« 
plant  btr  an  bie  glüfftgfcit  grenjenben  gläd;cn.  Da- 
burd;  roerbe  bie  €leftricität  in  ber  glüffigfeit  vermehret, 
meil  bie  Öjrpbation  an  btr  3infjiäd;f  beganbig  fortgege, 
nnb  baburd)  -f-  E unb  — E btr  glüffigfeit  immerfort 
trenne,  fo  tag  in  btr  glüffigfeit  ein  ununterbrochene* 
©erteilen  btr  Sleftriritüt,  unb  in  ben  Metallen  bureg 
btn  »erbinbenben  Dragt  ein  eben  fo  begänbigeß  StBieber- 
gergellen  bes  ©leid;gemid;teß  berfelbtn  ©tatt  gnbt. 
hieraus  fud?te  nun  Serjeltue  begreiflich  ju  machen, 
mit  ftd;  burd;  5Begnagme  unb  SBieberginjufügrung  be* 
kitenben  Dragteß  ju  ben  äugergen  €nben  ber  9)lera((- 
platten  bie  IJntenfttat  ber  €(eftricität  in  ber  ©cgid;te  be< 
tracgtlicher  werben  fönne. 

©erbinbe  man  nun  mehrere  folcfje  galoanifdje  fPaare 
ju  einer  ©äule,  fo  muffe  auch  natürlich  bet?  ber  ©ntla- 
bung  eine'  gärfere  SEBirfung  entgegen/  bieß  aber  nid;t, 
mit  man  gtg  wog!  benfen  tonnte,  weil  bie  Bereinigte 
©leftricitat  an  allen  paaren  burd;  bie  ©nbfeheiben  o^ec 
9>ole  entlaben  mürbe  (»ielmefjr  mürben  ftd;  nur  bie  €lef* 
tricitüten  biefer  <£ttbfd;eiben  inß  ©leicbgemid;t  fegen)  fon* 
' bern  bie  »ermegrfe  Ä’raft  ber  ©aule  beruhe  auf  folgenben : 

1. '  Sffienn  bet;  ber  €ntlabung  ber  ©nbfd;eiben,  alle 
übrigen  *^>aare  in  bemfelben  ?lugenblicf  wegen  ber  im 
nachfifolgenben  9^aar  frei;  merbenben  ©leftricitat , entla- 
ben mürben,  grebe  bie  Cleftricitat  ber  ©nbfd;eiben  nach 
©leichgemicht  mit  einer  Jtfroft , bie  aus  ber  von  allen 
paaren  jufammengefegt  fei;.  • Daburd;  geige  in  ber  (Saufe 
jugleid;  mit  ber  'Mnjagl  oon  paaren , bie  2intenfität  ber 
fabung ; ob  fte  gleich  nicht  auf  biefer  grögern  Tlnjagl  al- 
lein beruge. 

2.  Durch  SufammenfMung  mehrerer  $)aare  merbe 
©ertgeilung  ber  ©leftricitüt  in  jebem  einzelnen  fßaare 
üergärft;  bettn  baß  ifofirte  “paar  gäbe  an  ber  einen  ©eite 
eine  f leine  Quantität  -f-E,  unb  an  ber  anbern  ein  me- 
nig  — E frei;,  unb  menn  jwet;  foldje  fPaare,  baß  eine 
aufs  anbere  unb  mit  oerfegiebenen  Belegungen  jttfammen, 
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4-  E gegen  — E geflellet  mürben , fo  merbe  + E ber 
obern  Belegung  bes  untern  9>aarS  non  - E an  ber  un« 
fern  ©eite  ber  Slüfftgfeit  bes  obern  ^aars,  beSgleichert 
4-  E ber  untern  Belegung  bes  obern  9>aarS  von  — E 
oben  an  ber  Slüffigfeit  bes  untern  ^aares  angejogen, 
unb  fie  banben  ba,  jebe  an  ihrem  Ort,  eine  • gtöfjere 
Quantität. entgcgengefe|ter.  (Eleftricität,  als  bureb  Ofb* 
bation  oor^er  fdjon  bafyin  gebracht  märe.  ©aburth  merbe 
bie  eltftrifche  93ertf;eilung  in  bepben  bureb  gufammenfü« 
gung  größer,  als  in  jebem  für  fteb.  lege  man  auf  bie 
bepben  ^>aare  ein  brittes,  fo  muffe  einer  ©eits  bie  frepe 
©leftricität  biefes  Haares  bie  IScrtheilung  ber  Sleftrici« 
rät  in  ben  beiden  anbern  paaren  vermehren,  anberec 
©eits  bie  vermehrte  ©leftricität  ber  bepben  febon  jufam» 
mengefügten  9>aare  auch  in  bem  (jinjugefonitnencn  bie 
SSertheilung  beförbern,  fo  baß  bie  33erthei(ung  über« 
haupt  in  allen  brepen,menn  fte  jufammenflänben,  größer 
merbe , als  in  ben  jroepen , unb  bies  nehme  bis  ju  einer 
geroiffen  nicht  ju  überfchreitenben  ©renje  ju , b.  h<  bis  es 
bureb  neu  h>njugefügte  9>aare  besmegen  nicht  vermehret 
merben  fönne,  meil  es  bie  (Eapacität  ber  $lüfftgfeit  für 
^ntenfität  ber  93ertheilung , ober  richtiger,  ber  fabung 
iberfleige. 

hiernach  gebe  es  alfo  in  ber  galvanifchen  ©äule  in 
ben  glüffigfeiten  überall  ©ertheilung  ber  Sleftritität, 
unb  in  ben  Metallen  ihr  SBiebereintreten  in  bas  ©(eich*  ‘ 
gewicht.  Uebrtgens  muffe  bie  (Eapacität  für  ^ntenfitäf  . 
ber  iabung  verfchieben  fepn,  t^eils  in  ben  SlüfftgFeiten, 
nachbem  fie  eine  verfchiebene  ©ienge  ©auerfloff  feben  Hu» 
genblicf  an  bas  SOIeCall  abgäben,  r^eils  jelbfl  in  einer 
unb  berfelben  glüffigfeit,  nach  ber  verfchiebenen  ©röfje 
ber  belegten  Oberfläche,  fo  mie  es  bie  bisherigen  ©rfah» 
rungen  gelehret  hatten,  SDabep  flelle  ftd>  jugieicb  ein  |u» 
vor  ganj  unbemerfteS  chemifches  ^h^nomen  ein.  ©enn 
es  merbe  hier  nicht  allein  bie  (Eleftricirät  vertheilet,  fon« 
bem  felbft  bie  ©efhmbthtile  ber  Slüffigfeiten  trennten  fich 
unb  geriethen  in  einen  ©ertheilungsjufianb,  »eheg  bie' 
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dhemifchen  ©ermanbffdjaften  ber  meißen  aufgelößten  9)?a* 
terien  übermunben  mürben,-  unb  beßimmte  Äörperffajfen 
jebe  bie  irrige  Sleftricität  jum  entgegrngefrhten  Polbrahte 
begleiteten,  mofeibß  fie,  inbem  ihre  Sleftricität  gcfüttiget 
»erbe,  ftd>,  nad)  t&rer  oerfcbiebrnen  2lußöelichfeit  in  bem  - 
glüffigen  aufgelöjit,  uni  bei«  Dro^t  anhäuften,  frpßalit« 
firt,  gefällt  ober  in  ©ab  vermanbclt  mürben.  So  beglet» 
teten  brennbare  Körper,  2tlfalicn  unb  ©rbarten  bie  pc|T« 
tive  ßleftricität  jum  negativen  Draht;  Saurrßoff,  Sau« 
ten  unb  cppbirte  Körper  bie  negative  jum  pofttiven. 

2llß  Jpauptgrünbe  gegen  Polta’e  ‘t^eorie  führte 
23er$eliue  jmep  i^m  eigentümlich  juge^örige  ©erfudje 
. an,  XJolta  ^atte  nämlich  btfannrer  DJIaaßen  angenom« 
men,  baß  eß  bloß  bie  5öirfung  ber  Metalle  auf  einanber 
fep,  meldie  bie  tage  ber  Pole  beßimme,  unb  baß  nur 
ber  feuchte  3n)ifdien(eiter  bie  ©löglid^feit  begrünbe,  baß 
eß  jum  elef rrifd>ea  Strome  fomme,  unb  bureb  bie  Ueber« 
einanberfcbid)tung  von  plattenpaaren  bie  ffiirfung  fich 
veroielfacbe.  ©egen  biefe  Sä|e  (teilte  Jjerr  öerjelius 
jroep  Säulen  auf/  auß  beren  tfction  ermiefen  merben 
follte : 

1.  baß  nur  burch  bie  Oppbation,  nicht  aber  burch 
bie  SKetalle,  bie  Polarität  ber  Säule  beßimmt  merbe, 
unb 

2.  baß  ftd)  in  ber  Säule  feine  Tfction,  fein  eleftri« 
fd)er  Strom/  vorßnbe,  menn  in  berfelben  roegen  gemißte 
Umßänbe,  unter  melden  fid>  ber  feuchte  S^ifd^enleicec 
befanb/  feine  Oppbation  vorgehe. 

Den  erflen  Sah  glaubte  «Serjeltuß  burch  eine  Säule 
auß  3iut/  Pappe,  in  eine  gefochte  unb  völlig  gefättigte 
3ußö|ung  von  falgfaurem  3«nf  getaucht/  Pappe,  in  Sal« 
peterfäure  von  nämlichen  eigentümlichen  ©emichte  mie 
bie  3<nfauß6|ung  getaucht,  Tupfer,  3*«f  u.  f,  f.  ju  er« 
tveifen.  Sie  bepben  Pappiteiben,  welche  hier  in  gänj« 
liehet  Berührung  finb,  hüben  ba(;cr  nur  eine  Schicht 
von  ftlüfitgfeit,  unb  bie  Säule  iß  baljer,  mit  fKücfftchC 
auf  Polta’ß  $h(er^e  'n  her  nämlid;en  ©erfaßung,  mie 
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bi«  auf  gewöhnliche  *Hrt  errief  ff«;  fiicr  mar  aber  bet 
Äupferpol  ber  — 9>ol,  unb  ber  Siufpol  -f-  $el/  ba  bie 
bem  Tupfer  juaefe^rtc  ©eite  ber  giüfftgfeit  bas  QWetall 
oppbirt  unb  t-E  erhalt/  bi«  3*nffcite  Dagegen,  mofelbfl 
bas  fflletail  nicht  angegriffen  mürbe  -f-E  erhalte.  5Benn 
Tolta’d  Anhänger  biefe  Erfcheinung  Durch  eleftrifdje 
•Q3ert(ieiiung  jmifchen  einem  Sliefail  unb  einer  ber  Stuf* 
ftgfeiten  «rfiärten , fo  gelte  bep  biefer  Erflarung  ein  feiter 
ber  jmepten  Piaffe  mehr  als  einer  ber  erfien,  mas  (ich 
aber  mit  ben  93orauSfe|ungen  biefer  Sjwrf*  burd;aus 
nid;t  reimen  (affe. 

5BaS  ben  jroepten  ©af  betrifft/  fo  fuchte  er  biefen 
burch  «ine  ©äule  aus  3inf>  in  bie  obige  Sinfaufiofung 
getauchter  ^appe,  Tupfer/  3int  u.  f.  f.  ju  bemeifen,  in* 
bem  er  namiieh  biefelbe  in  gtfchloffencr  Jfette  mit  einem 
Apparate  jur  SBaffer jerfefjung , in  reines  SBafferfioff« 
ober  ©ticfjioffgas  unter  eine  ©ioefe  brachte.  !$m  erfien 
Hugenblicfe  äußerte  biefelbe  eine  gemiffe,  jeboch  geringe 
SSSirffamfeic,  inbem  man  bet)  ber  Errichtung  bas  Ein* 
bringen  von  atmofp|)nrifd)er  fufi  in  bie  gluffigfeit  burch* 
aus  nicht  oerhinbern  fonnte,  rooburch  bann  eine  geringe 
Oppbation,  mit  baraus  ^erjufeitenber  EieftricitätSoer* 
theilung  fiatt  fanb.  Dia  cf)  einer  f feinen  SBeil«  hörte  aber 
alle  SEBirffamfeit  auf.  9ia(jm  man  nun  bie  ©locfe  meg, 
fo  äußerte  fid)  bie  ©aule  mieber  mirffam/  fobalb  bie 
glüffigfeit  ber  9>appe  ben  ©auerfloff  ber  iuft  aufjuneh* 
men  angefangen  harte;  unb  rnenn  jeft  ber  Apparat  unter 
bie  ©ioefe  in  atntofpharifdje  iuft  gefiefiet  roarb/  fo -mürbe 
aus  biefer/  im  SOerhaltnijj  mie  bie  9Birffamfeit  mieber* 
f ehrte,  ber  ©auerfloff  abforbirf,  bis  juie|t  beinahe  nur 
ber  ©tiefftoff  übrig  blieb.  Diehme  man  nun  bie  ©aule 
auSeinanber,  unb  laffe  bie  bem  3'nf  jugefehrte  ©eite 
ber  ^)appe  eine  3fitlang  ber  frepen  iuft  ausgefe|t,  fo 
erhalte  bie  t>on  neuem  errichtete  ©aule  eine  große  ffiirf« 
famfeit/  bie  aber  halb  oerminbert  merbe.  Sie  3'nfauf. 
löfung,  mit  ober  ohne  atmofpharifche  iuft,  fep  ja  immer 
ein  guter  feitet  ber  jweyren  Eiaffe:  unb  mie  fönne 
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man  ben  ©nflufj  bcr  On;bafion  h««&**>  im  geringen 
»erPeunen?  , 

gajl  | u gleithcr  3^*  mit  öerjclius  jlcflfc  «Sumphrey 
JDav'f  eine  anbere  ^eorie  bes  ©alvauismus  aus  feinen 
angefleliten  vielfältigen  ©erfuchen  auf.  ©or^cr  war  ec 
ber  fa|J  allgemeinen  SRepnung  bepgetreten,  baf;  nämlich 
bi«  djemiftfeen  ©eränberungen  bie  erfien  unb  Jpauptur* 
f.uf;en  bec  galoanifd;en  ©fd)einungen  fepn.  Allein  butc& 
SKefultate  neueret  ©erfuthe  n>urbe  er  überzeuget,  baf? 
^ier  notfjwenbig  eine  anbere  Ärcft  fjjntig  fepn  müjfe. 
©ner  chrmifchen  ©nwirPung  ließ  ftth  bie  ©eFtricirär, 
welche  ftd^  in  ber  gegenfeitigen  ©eru^rung  ber  SfRetalle 
entwicPelf , fd&on  aus  bem  ©runbe  nicht  jufchreiben,  weil 
in  einer  frocfnen  'Jlemofphärc , in  welcher  felbfl  bie  oppblr« 
barfien  SRelalle  unvcränbecf  bleiben,  biefe  ©ePtrtdtäf 
weit  flärPcr  unb  fraftooller  erfcheinet,  als  in  einer  feuc§« 
' ten  Tltmofphäre,  in  welcher  mehrere  SDiefalle  eine  chemifche 
©eränberung  erleiben.  • 

©ne  anbere  $hotM>f/  »eiche  IDao^’n  überzeugte/ 
baß  h‘er  **ne  anbere  ä?raft  roirfe,  ifi  folgenbe.  2(n  «inem 
Polra’fchen  Apparate , ber  aus  »erbünnter  ©alpeterfäure, 
3inf  unb  Tupfer  bejiehf,  ifi  bie  ©eite  bes3*nPs,  auf 
welche  bie  ‘©äure  wirft,  polti»;  in  einem  Apparate  ba* 
gegen,  ber  aus  3*nP/  SBöffec  unb  »erbünnter  Salpeter* 
fäure  jufammengefehet  wirb,  iji  bie  biefer  ©eite  ausge« 
fe^te  Oberfläche  bes  3«nfs  negati».  QBäre  baher  bie  che* 
niifdje  ©nwirPung  ber  ©äure  auf  ben  3>nP  bie  tlrfadje 
ber  ©lePtricität,«fo  müßte  bie  ©ePtricität  in  bepben  gäl« 

. len  biefelbe  fepn.  ' ’ 

gerner  bemerfet  3Dac^,  baf)  in  bem  galle  einer  ein* 
fachen  <hemifcb«n  ©eränberung  nie  ©ePtricität  entliehe, 
©ne  große  SSRenge  barüber  angeficflter  ©erfuche  beflätigte 
bieS  aufs  »dUPommenjle.  ©0  giebt  ©fen  in  ©auer» 
ßoffgas  verbrannt,  bas  mit  einem  ronbenfirenben  ©eftro* 
meter  auf  eine  fd)ic?lid)c  2lrt  »erbunben  ifi , bem  ©eftro« 
meter  währenb  bes  ©erbrrnnenS  Peine  ©pur  von  ©ePtri« 
citätj  ©alpcter  unb  J£>olzf  offle , roelcfjC/  währenb  fte  mit 
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einanber  »«puffen , mit  bemfelben  Sleftrometer  in  93er» 
binbung  flehen  / geigen  an  ben  ©olbblättdjen  nidjt  Die 
geringer  ©ivergenj;  tväbrenb  feftes  reineß  Ä'ali  in  einem 
ifplitten  ^piafinaiiegel  fidj  mit  ©djroefelfaure  »erbinbet, 
emftv'bt  fern  gfidjen  »on  ©leftriätat  u.  b.  g.  — Diefe 
. Sljotfadjen  roiberlegen  fdjon  ben  »on  öerjeliiie  erflen  an* 
genommenen  ©a£,  bog  namlid)  roafjrenb  beS  ®erbren» 
nene  eine  3$ert^eilung  ber  betjben  ©leftricitaten  jlatf 
finbe.  — * 

Jpecr  modjt  (itb  ben  SKefuftaten  ju  golge,  nieldje 

er  auß  feinen  93erfud)cn  erraffen  §at,  »on  ber  3Birfung 
ber  Polta’fdjen  ©Äule  folgenbe  ®orjteflung.  99ad)  jfjnf 
fdjeint  Die  Knjie^ung,  roeldje  bie  djcmifdjen  5öirfungß. 
mittel  »on  ben  pofuioen  unb  negativen  Dberßadjen  in 
bem  T)olta’fd>fn  Apparate  erleiben , bie  grojje  Scnbenj 
ju  fjaben,  baß  eleftrifdje  ©leidjgcividjf  roieber  §erjujlellen. 
3n  einer  galoanifdjen  ©äule  aus  tupfet/  3‘"f  unb  Äod)» 
faljmaffer  Ijort  aller  Äreiefauf  ber  0eftricität  auf,  unb 
itl  ba6  ©leidjgeividjt  fjergeftellt , wenn  bas  Tupfer  an 
betjben  ©eiten  mit  bem  ginfe  in  33erti|jrung  gefe|et  ijl  ; 
unb  bet  ©auerfiojf  unb  bie  ©äuren/  roeldje  »om  pofttio 
eleftrifdjen  3<»f«  angejogen  rocrben,  äußern  a^nlidje  Qßir»  • 
fungen  auf  baß  Tupfer,  roabrfdjeinlidj  jebod)  in  einem 
fdjroäcfjern  ©rabe;  unb  ba  fte  fäfjig  ftnb,  (icfc  mit  bem 
SOtetnll  $u  »erbinben,  fo  erzeugen  fit  bloß  ein  momentanes 
©leidig*  roidjt. 

X)ie  eleftrifdjen  Kräfte  ber  Wefalle,  eines  in  Sejie^ung 
auf  bas  anbere,  ober  ber  im  9Daff?r  aufgelösten  ©ubflan» 
jen,  fdjeinen  in  ben  üolta'fdjen  unb  ben  ähnlichen  Ttppo- 
i^aten  bie  Urfacbe  ber  äufljebung  bes  ©leidjgeroicfjtts  ju 
fcpn.  'Sie  djemifdjen  ®cränberungen  fdjeinen  bajjin  ju 
fireben,  bas  ©leidjgcwidjt  roieber  brr}u|lellen ; unb  (jftdjft 
roatjrfdjeinlidj  fangen  bie  ©rfdjeinungen,  roeldje  biefe  Tip. 
poiate  {eigen/  »on  ber  vereinten  QQirfung  bepber  Urfa» 
t^en  ab. 

3n  ber  üolta’fdjen  ©dule  aus  ginf/  Tupfer  unb 
Äottyfaljtvaffer/  roelcije  bem,  ro«S  man  bie  ©ebingung 
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ifjrer  efeftrifdjen  Spannung  genannt  (jaf , gemäß , ange« 
orbnet  iP,.  ftnt>  bie  ftd>  berufjrenben  Jfupfer  « unb  3mf« 
plärren  in  entgegenge|Y$ten  3upänbni  ber  €lefrririrör.‘ 
gär  eine  ©leftricität  von  fo  fd;n>ad)er  ^iitenfKat  ip  Üßüffec 
ein  ifolircnber  Körper.  SDafoer  bcmirft  jebe  £upfrrfd}cib« 
in  ber  i^r  gegeniiberPe(;enben  3inf|eite  eine  9Serme(>rung 
pofttiver  Sleftricität  burd)  Sßerr^eilung , unb  umg«fe(;rt 
jebe  3<nffd>»»be  in  ber  i(>r  gegenübetpe{jenbfn  jtupffr» 
(d>eibe  eine  QSerme^rung  ber  negotiPen  (f  leftricifät , unb 
bie  3ntfniitat  roäd;P  im  PSer^dlmiffe  ber  3<>bl/  bie  dünn» 
titä t im  Sßerl)dlmi|]'e  ber  ©röfje  ber  öberfladjen,  roeld;e 
bie  Steife  ausmatfcen. 

Qöenn  bie  bcpöen  (?nben  mit  einanber  in  (eirenbe 
SSerbinbung  gefrort  werben,  fo  (heben  bie  bepben  ent» 
gegengefe^ten  Sleftrieitäten / fid>  gegenfeitig  aufjujjeben; 
be$  nur,  trenn  bie  jwifdKn  ben  $)(attenpaaren  beßnb* 
liebe  gliiPtgfrit  unjerfr£bar  ip,  iafjt  cP  fid;  benfen,  baß 
bas  ©teiebgewicbt  mirflteb  (*eräejlellf , unb  ber  Kreislauf 
ber  Qleftrieitat  gehemmt  werbe,  Da  aber  bas  .Sfodpalj» 
maffcr  aus  jnoep  9)aar  Elementen  bepefyt,  bie  entgegen« 
gefegte  eleftrifcfee  ^rdfte  fraben , fo  werben  ber  SouerßoP 
unb  bie  ©äure  von  bem  3'nfe,  brr  SEBaPerßoP  unb  bag 
Älfaii  vom  Tupfer  angejogen.  $5a£er  iP  nur  für  ei« 
nen  Tfugenbiief  ein  ©Uid;gen>id;t  ber  Kräfte.  55er  3<«f 
roirb  aufgeiofet,  (e6  vereinigen  fid;  alfo  ber  Sauerpop 
unb  bie  Saure  an  ber  pofittven  Oberßädie  mit  bem 
3infe),  unb  ber  SEBaperpop  entbinbet  fid)  (an  ber  Tupfer« 
ßad;p) ; bie  negative  Äraft  bee  ^upferP  unb  bie  poft« 
(ive  beP  3infp  cnttvicfeln  fid)  aufp  neue,  blop  gefdjwäd't 
burd;  bie  entgegengefe^te  ^raft  beP  BiatronP,  mcldjep 
boP  Tupfer  berühret,  unb  ber  ^Projcß  ber  eleftrifcben 
Bewegung  bauert  fo  lange  fort/  aiP  bie  d;emifd;cn  SSer« 

• änberungen  Vorgehen  fännen. 

35iefe  S^eorie  vereiniget  nad)  Daoy  getviper  SBiaaßen 
mit  einanber  -$ie  Jpppot^efe  "Dolta'p  ■ über  bie  5Bitf« 
famfeit  ber  Säule/  unb  bie  5Kci;nung,  aieldje  fef;r  viele 
eng  fi  (die  ^pfifer  angenommen  &aben,  ber  ©aloauiS' 
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. muS  fet>  djcmiftben  UrfprungS;  fie  wirb  iwerbies  burd& 
dnc  SDlenge  onberer  ^atfodjcn  unb  ßrfa^riyigen  befiä» 
tigt  unb  »erflärft. 

©o  äußert  fine  üolta’fdje  ©äulc  »on  ao  glatten* 
paaren  Tupfer  unb  ginf  feine  bauernbe  elf f trifte  .Kraft, 
wenn  bec  feuchte  ieiter  »on  fuft  befrcpeteS  SSÖajfer  »|t ; 

' ben»  biefes  erlcibet  feine  ftbnefle  d;enii(d;e  ©eränbe. 

' rung , ‘ unb  bas  ©ifid;gewid;t  fdjeint  fid>  burtfo  baflelbc 
auf  eine  bauernbe  Urt  (>er|le(len  ju  fönnen.  "Mud;  con» 
ceiurirte  ©djwefelfäure  ijt  oljne  SBirfuitg,  ob  fie  gleich 
lange  fein  jo  fcblecbter  iciter  als  SBajfer  iff.  2>nn 
aud)  fie  wirft  nur  wenig  auf  ben  ginf,  unb  fann  nur 
burd)  eine  ftarfe  Kraft  ■ felbfl  jerfefcet  werben.  £>ie 
©äulen,  weldie  als  feud)ten  feitcr  reines  QBaffer  ober 
eoncentrirte  ©djwrfelfätire  enthalten/  werben  unflreitig 
©ebläge  geben  ;•  eine  2Birfung,  weldje  mit  ber  fJBieber» 
f)erjlcl(ung  bes  ©leid)gewid)teS , bas  burtf)  bie  Kraft 
ber  • fOletallc  aufgehoben  ifl,  in  ©erbinbung  fle^t;  wenn 
aber  Die  €nbp(atten  biefer  ©äulen  mit  einanber  »erbun« 
• ben  fitib , fo  jtnbet  in  ifjnen  feine  (Sleftromotion,  wie 
in  ben  gewo^nlid)en  S^en,  ftatt.  Qßaffer,  worin 
fd)wad>  gebunbener  ©auerfloff  ftd)  bojinbet,  ifl  roirffu- 
mer  als  fold;eS,  welkes  atmofpl)ärifcbe  fuft  enthält, 
weil  es  eine  fdjncllere  Oppbation  bes  ginfs  unb  tiefe 
in  größerer  SOicnge  bewirft.  »Die  gleich  "Hnfaiigs  fe^r 
fräftigen  'Huflöfungen  »on  Sieutralfaljen  »erliefen  if)rc 
Kraft,  fo  wie  if»e  ©äurc  fid)  afimäblig  immer  me^r 
an  brr  ©eite  bes  ginfs  unb  ijjr  'Hlfali  an  ber  ©eite 
bes  Tupfers  anfammlen.  3Dat>y  £at  bemerft,  baß  bie 
Kräfte  eines  ‘Srogapparats,  wcldje  aus  biefem  ©runbe 
bfpna^e  erfd)6pft  waren/  wiebet  auflebten,  als  er  blos 
bie  glüffigfeit  in  ben  gellen  §in  unb  ()er  bewegte,  unb 
if»re  ‘i^tildjen  unter  einanber  mengte.  SDie  »erbünnten 
©äuren,  weldje  felbfl  leidet  jerfefjet  werben  , ober  bie 
grrfefumg  beS  5BojferS  beförbern,  iibertreffen  alle  an« 
beten  ©ubflanjru  an  QBirffamfeit ; beim  fie  löfen  ben 
3inf  auf,  unb  geben  an  ben  negatioen  glädjcn  blos 
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ein  ©aß,  roelt^eö  im  2(ugcn6ltcf«  ber  Gtitbinbung  ent« 
roeidtt. 

Ite6erbieß  bemerfet  iDavy,  baß  eö  nach  einige  an« 
bete  ftf>r  überrafdienbe  9Ser|ud;e  flieht,  mclcb'c  Darauf 
führen,  baß  bic  -Belegung  beß  (bemifd>en  '2(uf[öfiing$« 
mittele  jur  Unterhaltung  ber  eieftromotorifchcn  5üirf« 
famfeit  Der  ©äule  mcfentltch  net^roniDig  fep. 

Da  eine  enipßnbbare  SBärrnc  entfielt,  fo  oft  eine 
Dolta’fd)e  Batterie  burd;  fieine  SSRctallpäcben  entiabm 
wirb,  roä^renb  bie  entgegengf  festen  Bufläube  fe^r  er^o« 
het  finb/  fo  brachte  bieß  iDaoy’n  auf  ben  ©ebanfen, 
baß,  int  gafle  bie  Bähung  ber  d;emifdKn  SBirfttngß« 
mittel  jum  ©icid;gcn>id;fe  ber  entgegengrfehfeti  ©leftii« 
citäten  roefentlidt  erforbert  mürbe , bie  3Birfung  biefer 
3erfe$ung  in  einer  ©aljauflofting , unb  beß  Jjbfnübcrfüh« 
miß  beß  2ilfali  auf  bie  negative  unb  ber  ©ätire  auf 
bie  pofitioe  ©eite  unter  günßigen  Umfläubcn  mit  einer 
Erhöhung  ber  'Temperatur  »etbunben  fcptt  muffe.  . . 

Um  bieß  ju  prüfen,  brachte  er  jrnep  bü^e  &e8(l 
auß  reinem  ©olbe,  bereu  jeber  ungcfeljr  35  ©ran  $Baf« 
fer  faßte,  unb  mit  beffillirtem  Gaffer  gefüllt  mar,  in 
ben  föelß  einer  ©äule  auß  ioo  glatten  paaren,  unb 
verbanb  fte  mit  einanber  burd)  ein  ©tücf  genäßten  21  ß« 
befleß  von  ungcfeljr  1 Soll  fange  unb  {■  goß  Durd)« 
meffer.  2tu(&  batte  er  ein  feljr  fielneß  fuftthermometer  in 
ben  (joht?n  -Siegel  geftellt,  meil  er  nur  eine  fel>r  f leine 
Temperaturveränbcrung  erwartete,  meint  mirflicb  eine 
flaft  hoben  füllte.  9?un  ließ  er  in  ben  ^egel  ber  poft« 
tioen  ©eite  einen  Tropfen  einer  tttifläfung  fcbmefelfau* 
ren  Äali’ß  fallen.  Die  Berfcfumg  begann  im  ilugett* 
bliefe;  baß  Äafi  ging  fdjnell  in  ben  jfcgel  ber  negati- 
ven ©eite  hinüber,  bie  QBärme  äußerte  ftd)  unmittel« 
bar,  unb  in  meniger  alß  s Minuten  mar  baß  ^Baffer 
in  einem  Buflanbe  von  jfodjen. 

2llß  er  biefen  ©erfud)  mit  einer  2ftißäfiing  von  fal» 
peferfaurem  'Mmmeniaf  miebcrf>o!se , flieg  bie  Jjifse  biß 
ju  einer  fold)«n  ©tätfc,  baß  aüeß  Gaffer  in  3 biß  4 
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tWinufen  mit  einem  einer  (ärppiofion  ö^nfiefjen  ®crou» 
fdje  »erbampfee,  unb  baß  enblid)  eine  wa()re  ©ntjün» 
bung  erfolgte/  in  ber  ber  größte  $h«l  biefeö  ©aljed 
fid)  jerfeßte  unb  oerßog.  - ' 

% I 9 

?(u3  ben  Umßänben,  fdjließt  J?)err  3D4t?y,  iß  ffar, 
baß  bie  ©ermehrung  beg  feitungsoermögeng  tes  9Daf» 
ferg.burch  ben  $ropfen  ber  Baijaußöfung  nur  wenig 
' ober  gar  nidjfö  jur  5Birfung  beptrage.  ©r  brachte  in 
bie  Ärgel  jugieid)  ßarfe  Kalilauge  unb  concentrirfe 
©djwefelfäure.  QJepbe  ßnb  feßr  »iel  beffere  leitet  a« 
bie  2fußö|ungen  von  97eutralfal$en ; fte  hatten  aber  nur 
eine  feßr  wenig  ma^rjuneßmenbe  2öirfung. 

&iefrlbüi  ©runbfäße  (affen  fi'dj  nad)  IDavy  auf  alle 
Sfrten  beg  cleftromotorifchen  Apparats  anwetiben,  er  be» 
fleße  auö  paaren  »erfd)iebrner  feßer  glatten  ober  aus  ei» 
ner.2lrt  fcfjer  glatten  unb  au®  jroep  verfefeiebenen  ^lüffig« 
feiten;  benn  man  inujfe  einerlei)  ©igenfehaft,  welche  unter  1 
»er  l'cbi  ebenen  Sttobißfotionen  wirft/  and)  einerlei)  lirfachc 
ber  2Birffamfeit  aller  biefer  Apparate  jufdjreiben. 

$err  IDavy  nimmt  biefer  feiner  Ißeorie  ju  ^olge  jwar 
an  / baß  in  ber  galoanifcßen  ©äule  bie  eleftri|d>e  ©rfd)ei* 
nung  bie  urfprünglid)e  unb  »on  aller  d>emifd)en  ©inwir» 
fung  unabhängig  fep;  bie  d)emifd)e  Jiction  fep  bieg  golge 
ober  ©irfung  beg  eleftrifcben  ^rojeffee.  3ur  ftortbauer  ' 
beg  eleftrifd)en  9>rojefles  in  ber  gefcßlojfrnen  ©äule  aber 
ßält  er  ben  d)emifd)cn  $)rojeß  für  wefentlid)  nothroenbig, 
fo  baß  fid)  baburd)  bepbe  beßänbig  med)felfeitig  wieber 
ßeroorrufen. 

©egen  beg  Berjeliug  angeführte  Theorie  beg  ©a(* 
»anigmug  hat  einer  ber  grünblid)ßen  ©ertheibiger  »on 
DoItiVe  ©orßellung , Jperr  ^örofeffor  Pfaff  in  ^iei  *)/ 
fchr  wichtige  unb  wahre  ©iuroenbungen  gemacht,  unb  fte 
burch  richtige  unb  genau  angeßeflte  ©erfuche  wiberleget. 
üßas  nämlich  ben  erßen  oon  Serjeltutj  angenommenen 
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Saf  betrifft , baß  bepm  Verbrennen  eint  Veetheifung  bet 
©Irftricität  flatt  fin&e , fo  führet  Pfaff  ganj  ridjtig  an, 
baß  nicht  allein  2)aoy  in  feinen  mit  fo  großer  Sorgfalt 
angeftfllten  Verfucben  bepm  Verbrennen  Ourdjaue  feine 
Spur  von  Verkeilung  ber  ©Icftricität  habf  entbrcfen 
f innen,  fontern  baß  auch  er  felbß  bei;  ©ieberholimg  ber« 
' felben  bie«  nämliche  Diefultat  oorgefunbcn  (;abe. 

ferner  führet  £err  Pfaff  gegen  2?meltU6  an  k baß, 
wenn  bie  Erregung  ber  Sieftricität  narb  feiner  Srfläruog 
richtig  märe*  fo  muffte  ei  fef>r  leicht  f'epn,  jrocp  ^mfplat* 
ten,  welche  burd;  eine  ©afferfchichte  getrennt  finb,  in 
einem  gleichmäßigen  eleftrifdjen  Bufianbe  barjuflellen, 
Da  nämlich  jebe  fich  oppbirenbe  3i"ft>latte  von  Cer  Ober« 
flädje  auß,  an  welcher  fee  firf)  opobirt,  bie  pofitioe  Sief« 
tricität  abflößt,  unb  biefe  folglich  oon  biefer  Oberfläche 
au«,  oermöge  ber  jurücffioßenben  jfraft  ifjrer  'i^eilcben, 
nach  allen  Seiten  burd;  bie  glüjfigfeit  hinburd)  ju  entwei» 
d;en  flreben  muß,  ba  bieß  aud)  oon  ber  ihr  gegenüberfte« 
ßenben  3infplatte  auf  biefelbe  ©eife  gilt,  fo  f>ar  man  bie 
groifdjen  liegenbe  ©afferfchicht  nur  burch  eineu  naffen 
Streifen  ober  eine  mit  ©affet  gefüllte  SK6^re  ober  beegl. 
mit  bem  ©rbboben  ju  oerbinben,  um  biefer  jurücfgetriebe* 
nen  pofitioen  ©leftricität  eine  Ableitung  ju  oerfchaffen. 
3in  bem  ©aaße  würbe  bie  negatioe  «£leftrioität  in  ber 
giüffigfeit,  welche  mit  ber  Oberfläche  beß  ftd)  oppbirenben 
3 uif«  in  unmittelbarer  Verbinbung  i|t,  fid)  anfauimlen, 
unb  in  eben  bem  ©rabegleichfam  bieentgegcitgefe|te  iabung 
ber  3infplatte  an  ißren  bepben  Oberflächen  (feigen  muffen, 
©ürbe  man  nun  roäjjrenb  biefer  pon  ber  Witte  ber  ©af« 
ferfchicht  außgefüljrten  Ableitung  bie  abgefehrte  Seite  beß 
3infS,  wo  fleh  nach  2Jer$diue  negatioe  ©leftricität  an« 
päuft,  mit  ber  (Sollectprplatfe  eine«  guten  (Eonbenfatorß, 
Welche  jeboch  felbß  oon  3*"f  fepn  müßte,  in  Veniprung 
bringen,  fo  müßte  ber  (fonbcnfator  eine  negatioe  iabung, 
annehmen,  weld>e  felbß  im  Jorfgonge  .beß  9>rojeffcß  ju« 
nehmen  müßte.  3“  hem  ©nbe  fettete  Jperr  Pfaff  jtoep 
3inf  platten  mit  brep  ©Igßplatteu  fo  jufamiuM,  baß  jene 
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bie  einonbtr  gegenüberftegenben  Seitenmünbe  einer  gelle 
Mbeten,  Die  nun  mit  SDojfer  gefüllt  mürbe,  melegeß  burd) 
©intauegen  beß  gingetß  mit  bem  (Jrbbobfn  in  leitcnbe 
Q3erbinbung  gefegt  mürbe.  Sie  Godectorplatte  non  ginf 
«ineß  fegr  guten  (Eonbenfatorß , mit  roelegem  halb  bie  eine , 
boib  bic  anbere  gmfplatte  in  SBerügrung  gebraut  mürbe, 
nagm  nur  eine  goci>(i  fegrontge  negafioe  iobung  an,  wie 
fie  ade  Sttetade  mit  bem  SÖajfer  betrage  auf  gleiege  2frC 
geben.  €ß  maegte  nicgt  ben  geringen  Unterfcgieb  in  bem 
©cabe  ber  Spannung,  ob  ber  Sinfpfatte  eine  Silber* 
piorte  gegenüber  jlonb,  oueg  mar  ber  grfoig  gonj  berfelbe, 
roenn  bie  gegenüberßegenbe  SSRetadplatte  aueg  non  igrer 
Seite  mit  einem  (üonbenfafor  in  QSerbinbung  gefegt,  ober 
abletfenb  berühret  mürbe.  ©ie|er  58erfud>  roirb  boburcg 
nocg  entfcgeibenber,  bafj  menn  man  . in  bie  3ede  jmiftgen 
bie  gegen  einanber  überßegenben  ginfplotten,  ober  bie 
, . Sinfplatte  unb  Silberpiafte,  Saipeterfaure  bringt,  unb 
ubrigenß  eben  fo  mie  juoor  »erfahrt,  bie  Sodeeforplatfe  . 
non  bepben  Sßetadplatfen  eine  fegr  (iarfe  pofttine  Span* 
nung  ergüif ; mo  man  aber  bep  Prüfung  beß  ©ilberß  eine 
(Eollecforplatte  non  Silber  anjumenben  gof.  — 2fdejbiefe 
©rfcgcinuugen  rebuciren  fitg  auf  Spannungßreigen  ber 
feutgten  unb  trotfcnen  Sleftromotoren,  flegen  ober  mit  i 

, ber  £ppotgefe  beß  £errn  öerjeliue  im  geraben  SEßiber» 
fprutge. 

SDie  ?8orßedung  beß  J^errn  Serjeliue  bep  ber  ©nt* 
labung  einer  Säule,  bafj  namlieg  bie  oereinte  ©leftricirüt 
an  öden  paaren  bureg  bie  ^ole  nicgt  entloben  mürbe,  fon» 
bern  bof?  nielmegr  bie  ©ntlabung  ber  natg  ben  bepben 
€nbpla(fen  gingetrifbenen  Sfeftricitäten  + E unb  — E 
adein  erfolge,  unb  bie  •3n(enfitac  an  bepben  fPoIen  bloß 
biefermegen  am  größten  fep,  meil  bie  ©fcftrieifat  ber  ©nb*  i 
fegeiben  mit  einer  ifraft  noeg  ©Icitggemiegt  flrebe , meld^c 
auß  ber  »on  allen  paaren  jufammengefrgt  frp,  galt  £err 
niif^Kedjf  für  irrig.  Saß  in  einer  ifolirten  ©djeibc 
non  bem  mittleren  Csn&ifferen$puii?ic  auß  bie  freue  ©cf, 

trieität  in  jeber  folgenben  glatte  naeg  ber  <Pelarfegeibe 
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$inf  wirflid)  junf^mc , tag  fte  in  biefer  am  größten  fep, 
beweifet  Jperr  Pfaff  burdj  einen  einfachen  aber  völlig 
entfcßeibenDen  SJerfud).  SOtan  errichte  nämlich  eine  Säule 
von  hunbert  ^lattenpaaren,  bereu  Snbe  mit  bem-Srbbo« 
ben  in  93erbinbung  iß,  fo  wirb  baburd;  fogleid)  am  ent« 
gegengefeßten  Snbe  berfelben  eine  hoppelte  Spannung  ein« 
treten.  Um  bieß  bdrjut^un , hebe  man  bie  obere  Snb« 
platte  mit  einem  ifoiirenbcn  Jponbgriffc  ab;  biefe  roirb 
nun  für  fid)  allein  auf  baß  Sleftrometer  roirfen,  unb  wenn 
bie  Snbplatte  eine  gehörig  große  überßädje  im  93erhälf« 
niffe  mit  ber  ©röße  beß  Sleftrometerß  {jaf/  fo  mögen' 
übrigenß  bie  glatten  ber  Säule  fo  flein  genommen  werben, 

. alß  man  will , fo  wirb  bie  abgehobene  9>o(arpIatte  völlig 
biefelbe  Divergenj  ber  Sleftrometerblüttthen  bewirfen, 
wie  ju  ber  3«it,  ba  fte  noch  unter  bem  Sinßuffe  ber  übri» 
gen  9)I<ittenpaare  ftd)  befanb,  b.  I).  bie  Snbplatte  ber 
Saute  außmaebte.  35ie  von  einer  Säule  von  200  ^Mat« 
tenpaaren  ifolirt  abgehobene  Snbplatte  wirb  biefelbe  grö- 
ßere 3)ioergenj  h(r®°rbringen , bie  fie  nod)  mit  ber  Saute 
in  93erbitifcung  bewirft,  unb  fo  überhaupt  eine  in  93er« 
hältnijj  größere,  in  weltfern  fte  ju  einer  großem  Säule  ge« 
hörte.  ©6  hat  baßer  jebe  Snbplatfe  baß  Üuantumvon  Sief« 
tricität,  von  welchem  feine  Spannung  abhängf,*ealifet 
unb  nicht  bloß  virtuaiiter,  ober  bie  größere  Spannung 
ber  Polarptatfe  beruht  junadjß  unb  unmittelbar  bloß  auf 
ber  großem  SDIenge  freier  Sief  tricität,  bie  in  berfelben 
angehäuft  iß ; biefe  vom  o fünfte  in  ben  über  einanber 
liegenben  ^Mattenpaaren  junehmenbe  Ttnl^äufung  freper 
Sleftricität  iß  aber  freplich  eine  SfBirfung  ber  ficb  unter« 
ßüßenben  unb  auf  einanber  übergehenben  Kräfte  ber  ein« 
feinen  ^Mattenpaare. 

Snblich  hof  flU(^  *£>««  Pfaff  b*c  ^*bben  von  #rrm 
2Jerjelius  gegen  Polta’ß  $heor‘e  nufgeßeHten  Sähe, 
welche  er  mitteiß  jwep  mit  ber  Säule  angeßcllfen  93er« 
fliehen  ju  begrünben  glaubte,  fel)r  grünblid)  mibertegef. 
9öaß  nämlich  ben  erßen  93erfucff  betrifft , worauß  hernor» 
gehen  foll,,  baß  nur  burd)  bie  Ojrpbation,  nicht  aber  burd> 


154 


i 


<Ba. 

* » 

■ bie  SWefalTe,  bk  Polarität  ber  ©auf«  Beflimml  werbe,  fo 
betnerfet  Jjerr  Pf  aff  gaty  ridttig,  baß  (ich  ber  von  23« c* 
jelius  bemerf fe  abgeänberte  Erfolg  red)t  gut  mit  ber  billig 
beurteilten  Polta'fcßen  “i^eorie . in  Uebereinßimmung 
bringen  (affe.  Scrjdius  |'clb|t  beute  auf  bie  Ärt  bcc 
Bereinigung  an,  wenn  er  fage,  baß  Poita’e  Äu|jängee- 
biefe  Srfdjeinung  burcß  eleftrifcße  QSertfjeilung  jroifdjen 
einem  SRetgü  unb  einer  ber  Slüfiigfeiten  erflären  roer* 
ben.  - Sr  ff (j e aber  hin ju , bjß  nad)  birfer  Sporte- ein 
leiter  ber  jn>et>ten  Siajfe  mef)r  als  einer  ber  erßen  gelte« 
»0(8  fit  mit  ben  diefultaten  biefer  ^ijcoiie  burd;ouS  nicht 
reimen  laffe.  tiefer  lebten  Söeßauptung  muffen  mir  aber 
nad)  Pfaff  roiberfprechen.  6*  behaupte  roof)!  Polra* 
ber  (Erfahrung  gemäß , baß  bie  .meißen  feitet  ber  jmerjten 
(Eiaffe  mit  ben  Metallen  fdjmädjer  roirften.  als  biefe  un» 
tereinanber , aber  bod)  machte  er  fc&orf  ft  ü^e  auf  einige 
Ausnahmen,  roeldfe  einige  feuchte  feiter,  namentlich  ©ok 
peterfanre,  .^aliaußöfung  unb  ©tmefelieber  mit  einigen  , 
SWetallcn  geigen,  aufinerffdm.  Ueberbem  f>at  <0frr  Pfaff  . 
in  einer  eigenen  ttbfyanblung  *)  gejeigct,  baß  bies  (egte 
für  alle  fel't  biffmrite,  feudjte  leitet  gelte,  baß  einige 
. berftiben  mit  einzelnen  Metallen  fo  jtarfe  Spannungen 
geben,  «ls  bie  ßcterogenßen  gjictalle  mit  einanber. 
eS  fönnten  felbß  nad)  Dolfaalle  feuchten  ieiter  mit  allen. 
SEReraflrn  fiärfcre  Spannungen  geben,  als  biefe  unter  fuß, 
unb  bod)  mürbe  bie  Dolta’fdje  Srflärung  ber  Xtttt  unb 
©äule  ungefäßrbet  bleiben,  inbem  biefe  auf  bem  ein ji« 
gen  3>ofiulate  beruhe,  baß  bie  feud)ten  fetter  nid)f  unter 
ein  unb  baffeibe  ©pannungSgefef  fallen,  nach  meldjrn» 

' bie  Metalle  ßcfe  auf  eine  fo  merfmürbige  2let  in  eine  große 
©pannungSreiße  orbnen. 

3n  2ittfrl)ung  beS  attbetn  QßtrfuchS , ben  J£>err  Ser» 
$eliit9  jttr  ‘2>egrüubtmg  beS  anbrcn  ©aljes  gegen  'Dolra’a 
Siuorie,  baß  fuß  nämlich  in  ber  ©äule  feine  elefttiidje. 
Serien  jetge,  »ran  in  berfelben  feine  Oppbatiott  Vergebe« 
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hemerfet  £err  Pfdff,  bajj  berfel6e  aflerbings  bem  er|?en 
■Jlnblicfe  noch  fff;r  unterfcheibenb  für  Die  Oppbationsthee* 
rie  unb  gegen  Polta’e  ©runbfü|e  ju  fpred)en  fdjeine;  allein 
er  habe  it)n  mit  oller  Sorgfalt  roieberjjokf , unb  mefent» 
lieh  obn>eid)enbe  SXefultate  erhalten,  unb  fep  babep  auf 
einen  Umffaub  oufmerf fom  geworben , welcher  bie  Srfd>ei» 
nungen  biefer  Säule  ju  einrm  neuen  ©emeisgrunbe  für 
bie  X?oltä'fd>e  Unftcht  mache.  Um  genaue  Siefultate  ju 
erhalten,  hatte T(tb  $,n  Pfaff  «»genen  Apparat 
»erfchafft/  bep  welchem  er  überzeuget  war,  bog  bie  unter 
einer  ©locfe  aufgebaute  Säule  »or  beut  ßugange  ber 
atmofphärifchen  luft  genau  gefperrt  mar.  ■ , 

Sine  Säule  aus  Tupfer , 3*nf  unb  $>appe  mit  ge» 
fättigter  faljfaurer  3'”laufl6fung  gerränft,  beftpet  biefclbe 
iage  ber  9>ole  unb  biffelbe  eleftriftbe  Spannung,  wie  eine 
gleiche  Säule,  brrrn  Rappen  in  Gaffer  ober  in  Ä'odjfalj* 
auflofung  eingetaucht  ftnb;  ja  bie  eieftrifche  Spannung 
febeint  noch  etwas  ftärfer  ju  fepn,  welches  »on  bem  gal» 
»anifchen  93frhältnijfe  ber  faljfauren  3'nfatiflofung  gegen 
Rupfer  unb  3«nf  bmü(>r<n  mochte,  mit  mefcbem  lebten» 
bie  faljfaure  3'ntaufläfung  jiärfer  pofitio  wirb,  als  mit 
bero  Tupfer.  Sine  folche  Säule  »on  30  ^latfenpaaren 
gab  im  Anfänge  fe(*r  ftarfe  ©asenebinbung,  unb  zwar 
gleichmäßig  in  aimofphärifcher  luft , in  SÜßafferjioffgao 
unb  fo()Ienfaurrm  ©afe;  bie  2Birfung  »erminberte  fidj 
aber  innerhalb  wenigen  Stunben,  unb  nach  3 bis  4 
Stunben  war  alle  SEöirfung  ju  Snbe.  21 1s  er  bie  Säule 
auSeinanber  nahm,  fanb  er  bie  Äupferplatten  ba,  wo  fte 
mit  btr  falzfauren  3mfaug6fung  in  Berührung  gemefen 
waren,  mit  einem  Ueberjugeoon  rebucirtem  ginfe  beberft; 
baburch  hatt*  <r  a^°  b‘f  ©äules  Tupfer,  3inf,  feuchte 
9>oppe,  Tupfer,  3»«fu  f.  w.  in  eine  Säule  »on  folgenben 
Sachen  »erwanbclt:  Äupfer,  3inf,  feuchte  9>appe, 
3inf  (nämlith  ber  metolliffibe  bütme  3»nfüberzug)  Tupfer, 
3»nf  u.  f.  w. , welche  nach  ben  ©runbfäfcfn  üolta's  un» 
wirffam  iji,  unb  ftd)  auch  wtrflid»  als  eine  »öllig  un» 
roirffame  Säule  »erhielt.  Süiefe  Säule  verliert  äijb  nur 
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in  bem  ©crhülfnig  ihre  2B irffantfeit,  in  weitem  jwifdjen 
■ bie  Äupferplatte  unb  bem  feudjten  Selter  allmählig  mehr 
' von  bem  äinfüberjuge  tritt/  unb  menn  tiefer  enblid;  alle 
■ unmittelbare  tüeru^rung  beS  Tupfers  mit  ber  faljfauren 
ginfaufiöfung  aufhebt,  fo  iji  bie  SDirfung  ju  Snbe.  (Je 
anberte  nun  bie  (tonflruction  ber  0<5ule  bafjin  ab/  bnf? 
er  um  bie  unmittelbare  Berührung  ber  mit  faljfaurem 
3infe  gelranften  $>appe  mit  bem  Üupfer  ju  »erf)inbern, 
eine  in  beflillirteS  3ßa|fer  getaudjfe  ^appe  bajmifchrn 
brachte/  fo  bafj  nun  bie  Scheiben  fo  aufeinanber  folgten: 
Äupfer,  ginf/  ^<>PP<  mit  gefattigter  faljfaurer  8‘nfauf* 
lofung,  95appe  in  gefotfjfeö  beflillirteS  SSßaffer  getaucht, 
Tupfer,  ginf  u.  f.  ro.  3*ht  roat  Jroar  iw  erfien  Äugen* 
bliefe  bie  QBirfung  nicht  flarfer,  als  bep  ber  erfien  Säule, 
aber  fie  bauerte  viele  Sage  hinbureb  ummtcrbrochen , nur 
cllmäblig  verminbert,  mie  tiefe  SSerminberung  aud>  bep 
• jeber  anbern  Säule  eintritt,  fort,  fie  fanb  eben  fo  gut 
ununterbrochen  unter  einer  mit  atmofphärifcher  Suff,  als 
mit  SEBnfferftoffgaS , ober  fohlenfaurem  ©a$  gefüllter 
©locfe  flatt:  bie  9)ole  Ratten  biefelbe  Sage  mie  bep  einer 
gembbnlichen  Tupfer jinffäule , beren  feuchter  8<bifd;enlei* 

. ter  5ßaffer  ober  ifod>faljauflofuiig  ifi/  unb  ba  er  bie 
Säule  nach  *2  Sagen  auoeinanber  nahm,  fo  jeigten  ftch 
bie  Äupferplatcen  nicht  mit  3inf  überzogen.  SBurbe  bie 
in  beflillirteS  SSBaffer  getauchte  ipappe  bagegen  jmifdjen 
bie  Slnffdfeibe  unb  bie  mit  gefattigter  faljfaurer  Bmfauf* 
lofung  getranfte  ^appe  gebracht,  fo  bafj  teurere  abermals 
mit  bem  Tupfer  in  unmittelbare  3?cntl)rung  tarn , unb 
mithin  bie  (üonflruction  ber  Säule  folgenbe  mar:  j^upfev, 
3inf,  mit  befhflirtem  SSBaffer  getränfte  ?>appe , in  falj- 
fatrre  Sinfauflöfung  gefauchte  9>appe,  Rupfer,  3‘nf  «. 
f.  f.  fo  mar  jmar  bie  SSBirfung  in  ber  erfien  Seit  eben* 
falls  flarf  genug,  aber  fanf  fegt  fdjnefl  herunter,  unb 
. nach  einigen  Stunben  horte  alle  ©asentbinbting  im  5Baf» 
ferapparafe  auf.  J^icr  mar  nun  abermals  bie  Tupfer* 
fcheibe  mit  einem  lieber, tage  von  metaflifchem  3inf  b<* 
beeft.  Äus  öiefen  fo  abgeanberten  QSeifucheii  ergab  fid; 
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«Ifo,  baß  nidjt  ber  (Mangel  an  öfbßafion  bie  SBirfung 
ber  ©äule  aufßären  matßt;  baß  baS  frri>e  Dfggan , ba$ 
etwa  burd)  bie  ‘Pappe  eingefogen  roirb,  ßiebep  etwa  feine 
Stelle  fpiele,  unb  baß  vielmehr  ade  Srfdieinungen  ben 
©runojäßen  ber  'Dolta’ßß™  Sßeorie  gemäß  erfolgen. 

Jperr  .öerjeltus  *)  fiat  nadjßer  in  einem  ©riefe  »om 
20.  'Jlprül  1810.  an  $errn  Profeflor  (Bübcrt  offenßerjig 
befannt,  baß  i(jm  bie  ©erfudje  bes  4j>errn  IDavy  unb  bi< 
fpätern  bes  Jperrn  Pfaff  über  bie  Urfatße  ber  Sleftri« 
ritäts  = Sntwicfclung  in  ber  ©oltaiftßen  ©äule  äberjeugf 
ßätten,  er  mäße  einen  ©eobadjtungsfeßler  in  feinen  altern, 
bereits  im  ijaßre  1802  angcßellten  9Serfud)en  begangen 
haben.  öerselius'  roiebcrßolte  j«  bem  Snbe  ben  oben 
angeführten  jwepten  Söcrfutß  auf  folgenbe  2lrt : in  12  fleine 
gläfeme  <£t>lmi?er,  jeben  »011  \ 3°ll  Durcßmejfer  unb  1 
2 1 Soll  jjoße , goß  er  eine  gefättigte  7(uß6fung  »on  ge« 
fdjmoljcncm  fcßmefelfaurem  Binf  unb  baruber  ©alpe»  ‘ 
ferjaure.  Darauf  mürben  in  bie  Stjlinber  j?upferbräßte 
gefeßt,  beten  untere  Silben  in  fdjmeljenben  3*nf  ge« 
taudjt  morben  waren,  unb  ftd>  baburd)  mit  einer  fleinen 
3inffugel  umgeben  (jatfen.  Das  obere  Snbe  berfelben 
ragte  aus  bem  Splinber  §ert>orr , unb  mürbe  in  bie  ©äule 
bes  nätßjien  SplinberS  niebergebogen.  ©0  lange  bie 
•£ette  nüßt  gefcßloffen  war,  lofcfen  fitß  bie  Äupferbräßte  ' 
mit  jiemlicßer  • febßaftigfeit  auf;  als  aber  bte  jfette  ge« 
fdjtoffen  mürbe,  »erminberfe  fid;  bie  Tfußäfung  bebeu« 
tenb,  unb  bie  ©äule  jeigte  fdjmatße  ©puren  »on  Sief«  . 
tricität.  Diefe  roaren  jmar  Tlnfangs  nur  bureß  ben  ©e« 
fd>macf  roaßrjuncfimcn;  bod)  geigte  ftd)  naeß  einer  ßal« 
ben  ©tunbe  an  jmet)  ©ilberbräßten , bie  von  ben  Polen 
ab  in  ©aljroaffer  geleitet  waren,  bas  Snbe  bes  mit 
bem  Äupferpol  »erbunbenen  beufließ  oppbirt,  unb  baS 
Snbe  bes  mit  bem  entgegengefeßten  Pole  »erbunbenen 
Drahtes  mit  fleinen  ©aSblästßen  uberfäet.  Ss  waren 
' alfö  bie  Pole  gar  nießt  umgefeßrt,  wie  es  $u  golge 
^ ....  - . ’ 
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feiner  frühem  23eobad?tung  ber  ßpn  follfe.  SDlan  ; 

ße§t  leicßt,  bas  öerjclius  bie  'Jfuebrucfe  Tupfer»  unb 
Binfpol  im  entgegengeff|ten  ©inne  Uolta’9  natym,  weil  1 
’ er  als  magres  Element  ber  ©ätile  vermöge  feiner  'i^eorie, 

3inf,  ^lufßgfeit,  Tupfer,  annahm. 

• / 

9lun  veränberte  öerjeliue  bie  untere  Slufftgfeit, 
unb  .najjttt,  ßatt  beS  fdjröf felfauren  3»«fö  ein«  ßarfe 
■ 2iußöfung"  von  ifalferbe,  roeldje  einen  großen  lieber* 
fd?uß  an  Äalferbe  (jatte.  ©o  lange  bie  ivette  nid?t  : 
gefdßojfen  roar,  iöfeten  fid)  bie  Äupferbräfjte  roieberum 
in  ber  ©äure  auf,  als  er  aber  bie  ^ette  fd?loß,  §örte 
im  Äugenblicfe  bie  €inroürfung  ber  ©äure  ganj  auf; 
ber  fleine  Apparat  roar  von  nun  an  eleftrifd),  unb  bie 
©asentbinbung  ging  in  ißm  mit  einer  erßaunlichen 
©tärfe  vor  fid),  fo  baß  fie  mehrere  $lale  größer  roar,  I 
als  von  einer  geroößn(id?en  100  paarigen  'Binf*  Tupfer* 
faule.  35er  3'nf  opobirte  ftd?  flarf , unb  bas  in  ber 
©aure  aufgelöste  Tupfer  rourbe  an  ben  35rä^ten  roie* 
ber  ßergeßellt. 

2lus  biefen  SBerfudjen,  fogt  Ser^elius,  geßf  nun 
allerbingS  mit  ^lar^eit  (jervor,  baß  bie  Oppbirung 
nid?t  baS  erß?  Moment  ber  (Jlef  tricitäts  - ©nrbinbung 
in  ber  eleftri|'d)cn  ©aule  iß,  unb  baß  bie  d?emifd?e 
. Affinität,  obgleid;  fie  bie  eleftrifefye  ©pannung  ber  QJIe* 
tafle  |tiroei(cn  oerldnberf,  fie  jebod)  nid?t  verfefjren  fann. 
©iefe  93erfucf)e  finb  fiberbieß  ein  33eroeis,  roie  fefcr  auf 
bie  . ^Birffamfeit  ber  ©äule  bie  Orbnung  ber  naffen 
feiter  ©inßuß  Ijat.  fßielleidjt,  meint  25er$eliue,  iß 
bie  erße  unb  vollfommenße  Xnorbnung  bes  galvanifdj. 
eleftrifcßen  'Mpparats:  3<»f/  "Äffali , ©äure,  ©über, 
unb  bie  fd)lcd)trße  von  allen;  3*”?/  concenfrirfc  ©äure, 
2Mfali,  ©ilber;  bei?  roeldjer  lottern  bie  Sleftricitäts* 
©pannung  o roerben  mußte,  roenn  ber  OSerfud?  mit  voller 
' 0enauigfeit  angeßcllt  roerben  fönnte. 

I * 

£)iefe  lebten  9}erfud)e  ßat  Jperr  öcrjeltueoud)  in 
feinen  ©runbjugen  einer  eleftro*<tjemi|#en  $&eorie  ans 
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gefrieret  ä).  Sr  bemerfte  nnmlid>  bofdbjV,  bajj  es  nidjt 
fo  Itidjt  fei)/  mit  Sicherheit  tu  bejiimmen,  ab  es  ber  S8er. 
fBatibtfd}dft6g<ab  ber  Körper  fei)/  iocicl)er  bas  Qjerjjaitui 
berfelben  gegen  bie  Sleftricifnten  bejlimmt , ober  ob  um* 
gefegt  jener  auf  biefein  beruhe,  ©as  (entere  jep  aber 
bas  roa^rfebeinlictijle,  n>eii  es  nunmehr  ooilfommcn  erroie« 
fen  fei),  bajj  es  in  ber  eleftrifthen  Säule  nidjt  bie  d)e» 
mifdje  93eripanbcfdiaft  fcp , rceldje  bie  93ert{^tiiung  ber 
Sleftricitat  fjeroorbringe,  fonbern  bafj  umgefe^rt  biefe  bie 
Urjad>t  ber  babep  entjie()cnben  cbemifchen  ttrfcheinungen  in 
fich  fd»liejje. 

Snblid)  führte  auch  öerjeliue  »)  nad)  einem  feßr  ein« 
fadjen  QJerfud),  nad)  Polta’ß  SOorfMung,  mit  einem  QJe« 
djerapparate  an,  roorauS  augenfcbeinlicb  fierPoigeft,  bajj 
nicht  bie  Oppbation , fonbern  bie  Berührung  ber  SRetalle 
bie  roa^re  Urfadje  ber  SlcftricitätS«Sntroicfelung  in  ber 
Säule  fep.  3)1  an  giejje  nämlid)  auf  ben  $Joben  eines  je« 
ben  ’Secberö  ber  Batterie  äfjenbe  Kalilauge,  auf  biefe  aber 
Salpeter|aure,  jebod)  mit  33orftdK/  bamit  fid)  nidjt  bepbe 
$lujjigfeiten  »erniifd)en.  ©as  Stuf  |tej)t.  nur  im  Ulf  di, 
unb  bas  Tupfer  in  ber  Säure,  von  n>cld)er  es  nad)  unb 
nad)  orpbirt  unb  aufgeläfet  roirb,  roäfjrenb  bas  3'nf  vom 
TUfali  nicht  angegriffen  roitb.  ®äre  nun  bie  Ojrpbation 
baS  primum  movens  ber  Sleftricität,  fo  roiirbe  bep 
Sntlabimg  ber  Säule  ber  tfupferpol  pofiti»  unb  ber  3inf* 
pol  negacio  fopn,  b.  I;.  bie  ÜEReralle  mürben  bie  umgefefjr« 
ten  Sleftrie  ifäten  befifjen.  iäf  t man  aber  bie  Säule  fid) 
mirflid)  entiaben , fo  (järt  bie  Oppbation  bes  Tupfers  in 
ber  Säure  augenblicflid)  auf/  b4S  31!'f  oppbirt  fid)  ficht« 
harlich  im  2llfali,  unb  ber  3‘nfpol  roirb,  tote  gewöhnlich, 
pojitio. 

Sine  anbere  ^^eorie  bes  ©afoanismus  ^atte  ber  Jpof« 
mebieuS/  £err  ©.  3aegec  ju  Stutrgarbt  *)  aufgejleflet, 

■"  — ■ i 

•)  ©^wfigjjcr’i  nrued  3ournal  ffir  €bemic" u.  tybof.  ©«  V.  136* 

/3)  geferbuefe  Der  £&emic.  a u$  D.  igcfcrocD.  überf.  von  «öl öde  unD 
palmpcbt.  $M.  £reöDen  18*3.  @.*>6. 

7)  ©ilbm  i innaUn  fc  $ &pf.  fc,  xr.  6.  3*6 ff.  XHI.  ©.  399  ff* 
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»eiche,  6fr  JPaoy’fdjen  ähnlich , jur  £ert>orrufung  ber 
galoanifdjen  ^^ätigfeit;  fomo^l  ben  0cftriciSmu8,  als 
aiufy  ben  (l^cmtöinuö,  als  ‘Sebingutig  oorauSfe|et,  nur 
mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  ©aoy  ben  (EhemibmuS  als 
golge  bes  SlcPtricismuö  / ^neger  aber  bepbe  als  notf)» 
roenbig  jufammenwirfentl,  betrachtet.  Jg»crr  ^jaeger  ßatte 
eine  Steife  oon  SSerfudjen  forootd  in  ber  einfachen  .SVcte, 
a(6  in  ber  ©aule,  rtjcilö  ohne,  t^eils  mit  bem  (Eonbenfator 
angeßellef,  unb  aus  benfelben  folgenbe  allgemeine  Sieful« 
täte  ju  erhalten  geglaubt: 

1.  bie  SBebingungen  für  bie  SOloglichfeit  eleftrifcher 
Tfeußerungen  überhaupt  ftnb  für  bie  ©aule  ganj  biefelben, 
rote  für  bie  einfache  Äette; 

2.  bie  Sebingungen  / unter  »eitlen  eine  ©aule  an 
einem  gegebenen  prüfenben  3nfirumente  bas  EDlapimum 
ber  3ntenfität  ihrer  €leftricität  jeigt,  ftnb  benen  ganj 
analog/  unter  welchen  bie  einfache  .Sette  einen  gegebenen 
(Eonbenfator  mit  bem  ESHapimo  von  (Eleftricität  labet, 
roeldjcs  jie  if;m  mitt^cilen  fann. 

Ttus  ber  Ueberßdjt  biefer  betjben  Sebingungen  fd;ei* 
nen  ftd;  folgenbe  jwet)  allgemeine  ©efe^e  .ju  ergeben : • 

a.  jeber  9)unft  einer  ©üule  ober  .Sette  fann  nur 
alsbettn  eleftrifch  nach  außen  wirfen,  wenn  ju  gleidjer 
Beit  ein  non  i§m  heterogener  ^unft  berfelben  ©aule 
ober  Sette  eleftrifd)  nad>  außen  wirft;  nnb  er  fann 
nur  mit  einem  üuanto  von  ©leftricität  nach  außen 
»irfen,  bas  bem  öuanto  gleich  iß,  mit  welchem  ju 
gleicher  Be»f  6er  heterogene  .^unft  nach  «ußen  mirft. . 

b.  jeber  ^unft  einer  ©aule  ober  Sette  jeigt  nur 
bann  bas  Sttapimum  ber  ^ntenßtat  feiner  nach  außen 
toirfenben  ©leftricität,  wenn  bie  entgegengefe|te  ©lef» 
tricitüt  bes  heterogenen  fünftes,  bie  ju  gleicher  Bf«t 
nach  außen  mirffam  werben  muß,  ihrer  ^ntenftfat  nach 
jerßoret  toirb.;  unb  bie  3ntenfitat  ber  ©leftricitüt,  mit 
welcher  ein  $>unft  n«d)  außen  wirft,  nähert  fich  um 
fo  mehr  ihrem  SDlapimo,  je  mehr  im  93erholtniffe  ge. 
gen  fie  bie  ^ntenfttac  bet  Slefnicitgt  an  bem  ^etcco- 
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genen  fünfte  abnimmt;  finb  aber  bie  3ntenfifären  btt 
an  beiden  fünften  natß  außen  roirtenben  Sleftricitätcn 
einanber  gleidß,  fo  wirft  jebe  nur  mit  ber  Jjälfte  biefes 
SRapimi  nad)  außen. 

Sie  ©iäglicßfeit  bes  Srfeßeinens  ber  oerfiärften  ober 
ber  eigentlichen  ©äuleneleftricität  unb  bie  jebeSmalige  ©roße 
berfelben  richten  ficf>  nacß  folgenden  befonbern  ©efeßen : 

c.  Sßerßärfte  Sleftdcität  fann  nur  bei;  einer  ©äule, 
b.  ß.  bep  einem  ©pjleine  von  meßr  als  einer  einfachen 
£ette  eintreten , unb  jroar  nur  bep  einer  offenen  ober  un* 
»ollfommen  gefdjlojfenen,  nie  aber  bep  einer  »odfommen 
gcftßloßnen  ©äule. 

d.  Sie  3nfenßtär  biefer  oerflärften  Sltftricität  fießf 
-in  gerabem  SSerßältniffe  mit  ber  Sflßl  ber  betten,  aus 

meinen  bie  geprüfte  ©äule  beließt,  unb  überbies  in  einer 
SSejießung  ju  ber  %rt  ber  ©tßließung  ber  ©äule,  bie  fuß 
fo  auöbrütfen  läßt:  je  meljr  fid;  bie  ©äule  in  ißrer 
©tructur  ber  »ollfommen  gefcßloßnen  näßerf,  uni  fo  ge* 
ringer  ifl  bie  ^ntenfttät  ißrer  Sleftridtät;  je  meßr  fie 
fitß  aber  ber  ganj  offnen  ©äule  näßert;  um  fo  großer 
ifl  biefe  ^ntenßtäf.  % 

• 91adj  Jjierrn  3äget’0  SWepnung  ifl  bas  ©efeß  a für 
bie  2Rog(id;fcit  ber  eleftriftßen  Äußerung  überhaupt  von 
T?olta  für  bie  einfatße  äfette  befriebigenb  aus  ber  gegen* 
feitigen  33inbung  ber  burtß  Srregung  cntflanbenen  Sief* 
tricitäten  burcß  einanber  erflärt.  Äeine  fann  einfeitig 
ton  ber  anbern  los  roerben,  bepbe  folgen  aber  ju  glei« 
eher  Seit  bem  • Sitge  leitenber  ©ubftan jen , bet  ißre  3n* 
jießung  gegen  einanber  fo  ftßroäcßt,  baß  fie  fleh  von  ein* 
anber  trennen,  unb  inbem  fie  fuß  ringeln  ober  bepbe  in 
prüfenbe  ^nflrumente  ergießen,  für  uns  fenntfidj  roerben. 

Ser  'KDgemeinßeif  beS  ©efeßes  ju  golge  muß  baffelbe 
aueß  in  ber  ©äule  flaft  ftnben , aueß  ßier  muffen  bie  ent* 
gegengefeßten  Sleftricitäten  fo  burtßeinanber  gebunben 
fepn,  baß  feine  allein  nach  außen  roirfen  fann,  außer 
roenn  jugleid)  bie  Sinroirfung  ber  anbern  auf  fie  ebenfalls 
burtß  ben  Bug  einer  leitenben  gläcße  geftßroätßt  ifl. 

* 
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©ad  ©efe$  b für  bie  < Sßiüglichfeit  bed  Srfc&elnend 
elned  SDtajrimi  brr  3'itenßtat  ber  nad)  außen  wirfenben 
€leftricität,  iß  bereits  burd)  bie  Vorige  erflürt.  ©enn 
wenn  eine  ©leftricitat  von  einer  entgegengefe|fen  6e» 
fcßranft,  nur  bann  nad;  außen  wirten  fantt,  wenn  bicfe 
entgegengefehte , jugleid)  nad)  außen  wirft/  fo  muß  fie 
mit  um  fo  größerer  ^ntenßtat  nach  außen  wirten,  je  me* 
niger  fie  von  ber  entgegeugefegtcn  befchranft  wirb,  unb 
mit  ber  größten,  wenn  biefe  ©efdjranfung  ganj  auf^ort. 

©aß  aber,  wenn  bet;be  ©feftrieitaten  mit  gleid)en 
^nfenfitaten  einanber  wcdjfelfeitig  befcßranfen,  jebe  gerabe 
nur  mit  ber  falben  ^ntenfitat  Des  Srtaj-imi  nad)  außen 
wirffam  erfd;einet,  bas  fie  jeigf,  wenn  bie  anbere  ihrer 
3ntenfitat  nach  vernietet  ift,  — bad  fc&einf  auf  ein  all« 

, gemeines  ©efeß  jurücfgefüljrt  werben  ju  müjfen,  welches 
entgegengefefcte  (Eleftricitaten,  bie,  ofjr»e  ßd)  mit  einanber 
neutraiißren  311  tonnen,  auf  einanber  einwitten,  befoU 
gen,  QBenn  man  bie  (Seite  A einer  Sranflinfcßen 
fei,  (in  welcßer  bie  cntgegengefe£ten  0eftrici(aten  burdj 
bie  ©laöfchidjt  von  einanber  getrennt  ßnb,  inbejfen  fte 
in  ber  üolta’fcßen  jfette  blöd  burd>  bie  (Eohibenj  ber 
SRetalle  von  einanber  gefcßieben  werben)  labet,  iubem  bie 
Seite  B mit  ber  (Erbe  verbunbrn  iß,  hierauf  biefe  03er» 
binbung  aufhebet,  unb  bie  Seite  A ber  ifolirten  $afel 
am  (Eleftrometer  prüft,  fo  theilt  ße  biefem  einen  beßimm* 
fen  ©rab  von  ©feftricitat  mit,  ber  fogleid)  auf  bad  ©op» 
pelte  ßeigt,  fobalb  man  jugleid)  bie  ©eite  B ableitenb 
berührt,  wenigßend  gilt  ed  von  gewiffen  ©rabcn  ber  (Elef- 
tricität  bet)  einer  gewiffen  ©icfe  ber  ©lasfcßeibe.  - 
©ie  befonbern  ©efe|e  für  bie  verßarfte  ober  ©attlen« 
eleftricitat  ju  erflarcn,  ßnb  bis  je^t  verfd)iebene  S8er- 
fucbe  gemacht  worben,  ©iejenigen,  welche  eine  einfache 
Tlbbition  ber  QBirfungen  ber  einjelnen  ^piattenpaare  an* 
neßmen,  fcßeinen  Jperrn  3agec  baburd)  blöd  einen  ein* 
fachen  2ludbrucf  für  bad  factum  gegeben  ju  haben,  oßne 
ßd>  auf  bad  2öie  noch  einjulaffen ; diejenigen  aber,  welche 
eine  tftmofpharenwirfung  jwifcßen  ben  einjelnen  ^Hatten* 
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paaren,  burch  ben  feuchten  fetter  vermittele,  vorau d|>£. 
een,  müßten  nod)  jeigen,  warum  es  uttmöglid;  »fr,  an 
einem/  nach  ber  Siegel  ber  üoltafchen  Säuie  erbauefen, 
Spfteme  ©on  heterogenen  metallenen  (Eonbcnfatorplattfn, 
bie  ©rfd)cinungen  biefer  Säule  (KtWjubritigen.  'Aus 
biefen  ©rünbe»  glaube  er  für  j efjr  noch  alle  (Erfchctnungen 
an  ber  Dolta’fdien  Säule  aus  bem  ©egeneinanberwirfen 
ber  burd;  Erregung  entflanbenen  rein  * elettrifd)en  fpoie 
ber  Plattenpaare , unb  ber  chemifch  3 eleftrifchen  pole, 
welche  fid;  jroifchen  ben  3intylatten  unb  feuchten  fettem 
hilbeten,  $u  erklären.  £>ie  in  ber  Säule  augehäuften 
,6leftricitäten  finb  habet;  nicht  alS-frep  angufe^en^.  fon» 
bern  fie  wirten  burd;  bie  Säule  hinburd;  frei;  auf  einan« 
ber,  binben  ftch  roechfelfeitig,  unb  erfdjeinen  nur  Dann  als 
frep,  wenn  bie  Sebingungen  für  bie  SUöglicbfeit  elcf» 
trifdjer  Aeußerungen  überhaupt  erfüllt  roerbgn. 

®aß  bie  »ollfommen  gefcbloffene  Säule  feine  ©erftärfte 
SIcftricität  mehr  äußern  fönne,  folge  hierauf  von  fdbft; 
benn  bie  Anhäufung  ber  Sleftricität  in  ben  polatplacten 
ber  offenen  Säule  fei;  nur  barum  möglich  geworben,  weif 
biefe  Polarplacten  ftd;  nid;t  in  ber  füge  befänben,  auf 
chemifch  • eleftrifdje  Anziehungen  cbemifd;  ju  wirten. 
2Berbe  bie  Säule  »ollfommen  gefchloffen,  b.  (j.  fei;  bie 
in  jebem  Plattenpaare  erregte  (Eleftricität  in  ber  füge, 
jene  Außöfungen  anjujUhen,  fo  werbe  auch  bie  fEleftrici* 
tat  einer  jebett  Platte  gleich  fiarf  gebunben,  unb  jebe 
habe  außer  ihrer  (Einwirfung  auf  jene  Auflöfungen  blo$ 
noch  bie  gähigfeit  übrig,  unter  gewiffen  QJebingungen 
ein  prüfenbeS  ^njlrument  in  bem  ©rabe  ju  afficiren,  in 
weichem  es  jebe  einfache  Äette  unb  jebe  einfache  Säule 
unter  benfelben  Umjlänben  auch  t(jue, 

3n  ber  unoollfommen  gefchloffenen  Säule  befänben 
ftch  aud;  bie  bepben  Polarplatten  in  bem  galle,  auf  d;e» 
mifd»*eleftrifd)e  Auflöfungen , (bie  ftch  au  ben  Spitjen 
ber  Polarbrätjje  bilörfen),  ju  wirken;  mithin  würben 
auch  ihre  Sleftridtäteti  gebunben,  unb  tonnten  |ich  nicht 
mit  bem  SKaaße  von  frepem  SSÖirfungSvermögen  nach 
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außen  in  ißnen  anfartimlen , wie  in  ber  offenen  Säule; 
unb  je  näher  ftd)  bie  $)olarbräthe  waten , je  thätiger  fei) 
bec  cßemifche  fProjeß  in  ihnen,  um  fo  meßr  werbe  auch 
bie  Eleftrieität  ber  fPolarplatten  gebunben,  um  fo  mehr 
nähere  ftct)  aifo  ber  3uftanb  biefer  glatten  bem  3ufianbe 
eine«  jeben  anbcrn  fpiattenpaarß , unb  bie  ganje  Säule 
bem  »juftanbe  ber  oollfommen  gefd)loßnen. 

S3ep  biefer  Erflärung  fep  lebiglich  bie  wedjfe(feiri§e 
Tlnjie^ung  unb  Hbjloßung  jwifchen  ben  erregten  Eleffti» 
citäten  unb  ben  probucirten  cbemifch*  eleftrifchen  'Äuflä» 
fungen  ooraußgefe|t  worben,  es  wäre  noch  oon  feiner 
Serfeßung  ber  (eitern , noch  von  feinem  eigentlichen  che» 
mifdjen  fProjeffe  bie  Siebe  gewefen,  unb  wirtlich  ließe  (ich 
baß  einmalige  Erfcheinen  irgenb  eineß  eleftrifchen  9>h®' 
nomenß  »ollfommen  burd)  biefe  Jpppotfjefe  von  ber  <hemt» 
fdjen  Ätmofphärenwirfung  erflären.  Allein  babep  fep  ein 
feir  wichtiger  Umflanb  ganj  ubergangen,  nämlich  bie 
Unerfchäpßichfeit , bie  beftänbige  SKeprobucibilität  aller 
eleftrifchen  Erfdjeinungen  in  bef  Säule;  benn  eß  fep  Rar, 
baß  in  einem  Spfteme  von  Eonbenfatorplatten , (unb  ein 
folcßeß  fep  eigentlich  bie  Säule),  beren  jebe  bod)  nur  eine 
cnbiiche  Stenge  von  Eleftrieität  bilben  fänne,  ade  SBir« 
fung  nach  a«fi«n  ceffiren  muffe,  fobalb  alle  glatten  baß 
SRapimum  ißrer  iabung  erhalten  hätten,  SDiefeß  g>ro* 
blem  fänne  wahrfcheinlich  nur  burd)  Erörterung  beß  wech» 
felfeitigen  Q3erhältniffeß  |roifd)en  ben  eleftrifchen  unb  che* 
mifchen  Erftheinungen  ber  Säule  gelöfet  werben,  unb  eß 
fet>  wenigflenß  gegenwärtig  noch  erlaubt,  einen  folgen 
©erfuch  ju  machen.  3n  ber  »ollfommen  gefchfoffmen 
Säule  fei)  bie  burd)  Erregung  entflanbene  Eleftrieität 
einer  jeben  glatte  burch  ^njiehung  ber  chemifd)  • eleftri- 
fchen  TCußöfungen  auf  9lull  gebracht ; fobalb  fee  aber  SRud 
fei),  fo  würben  bie  glatten  auf«  neue  fähig,  Eleftrieität 
in  einanber  $u  erregen ; biefe  neue  Eleftrieität  werbe  aher» 
- malß  gebunben , unb  eß  fänne  wieber  neue  Eleftrieität 
entfiehen;  baß  Siefultat  werbe  notßwenbig  immer  »er* 
fiärfte  Ziehung  ber  eßemifeh  * eleftrifchen  ^ußäfungen 
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ff 9ti/  unb  ber  Erfolg  jeige/  ba§  blefe  enbllcb  in  3*»fegung 
übergebe.  Somit  entfiele  ein  befiänbiger  ©edjfel  jroi* 
fd;en  Erregung  von  Eleftrieität  unb  QBieberjerfiärung 
ber  erregten/  ber  in  jebem  ^eitmomenfe  fiatt  habe  unb 
un«  in  feinen  folgen , in  ben  djemiftben  jftieberfcblägen/ 
fitbtbar  werbe.  Es  feg  fein  Strom  ba , ber  bie  Säule 
in  einer  SXitbtung  burdjbringe,  fonbern  bie  Säule  feg  ein 
Sgfiem  von  öueden,  bie  nacb  entgegengefebten  9vi<btun« 
gen  non  ben  metallifcbcn  Söerü^rimgspuiiffen  eines  jeben 
f)lattenpaartf  au«(lr6mten,  unb  ficb  wetbfelfeitig  in  jebem 
feuchten  Sroif^enleiter  jerfi&rten.  ' 

3n  ber  unoollfommen  gefdjloßnen  Saute  feg  ebenfalls 
jebe  glatte  in  ber  tage/  baß  i^re  Eleftrieität  burtb  cbe* 
mifcb  * eleftrifcbe  2fußäfungen  gebunben  werben  fünne;  , 
olfo  feg  aueb  in  tyr  Erneuerung  ber  Erregung  unb  big 
gut  3erfe|ung  ber  Äuflüfungen  »erfiärfte  HnjU^ung  ber* 
felben  von  bem  Erregten  / olfo  ©erniebtung  ber  erregten 
Eleftrieität/  mäglicb.  Tllfo  werbe  auch  in  i$r  ber  tbemi* 
febe  Proeeß/  eben  fo  wie  in  ber  vollfommen  gefdjlojfenen 
Säule/  eingeleitet  unb  fortgefe$t.  Allein  bie  an  ben  9>o* 
(arbrätben  biefer  Säule  angebäufte  Eleftrieität  werbe 
nitbt  in  eben  bem  ©rabe  von  ben  eleftrifcfj  - d>emifcben 
Tluflöfungen  gebunben/  wie  bie  Eleftrieität  aller  $piaf« 
ten  in  ber  vollfommen  gefeblojfenen  Säule.  Diefe  2luf* 
lofungen  entjiänben  an  ben  ^o(arfpi£en  langfamer,  als 
an  ben  $läeben  ber  übrigen  glatten  / olfo  werbe  bie  Elef« 
tricität  ber  ^)o(arplatten  langfamer  burd)  3erfebung  »er« 
nid)tet  werben/  olS  es  an  allen  glatten  ber  vollfommen 
gefdjlojjnen  Säule  gefdjebe;  bie  Erneuerung  ber  Erre« 
gung  feg  olfo  auch  langfamer/  unb  immer  bleibe  noch 
Tlnbaufnng  von  Eleftrieität  an  ben  ipoleti  übrig. . Der 
ganje  ebemifebe  ^rojeß  feg  biebureb  rerarbirt/  unb  jwar 
um  fo  mehr/  je  weniger  bie  ipolarfpi$eu  in  ber  läge 
finb/  d)cmifd) « elef trifdje  21ufl6fungen  ju  bilben  / welche 
anjiebenb  unb  jerfiärenb  auf  bie  ^»lareleftricitäten  wir« 
fen  fonnten  , b.  b*  je  entfernter  jene  Spiben  von  einan* 
ber  fegn.  . ' 
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Sie  ©Übung  ber  cbentifch  *eteffrifcben  Sfuflofitngen 
jroifdjen  ben  fPoIarfpihen  niiijfe  ober  notjjwenbig  oon  «h« 
rer  Entfernung  »on  einanber  abljangen,  benn  bepbc  fenn» 
reu  nur  ju  gteidjer  %eit  burd)  ben  geiminfd)aftlid;en 
3ug  bcr  entgegengefehten  Eieftricitäten  auf  bas  «Baffer 
ftd>  hüben ; je  entfernter  aber  bie  Sratijfptgen  / bte 
CUieden  jener  entgegengefegten  Eieftrici taten/  von  einan« 
ber  fepn,  um  fo  mehr  nehme  bte  Einwirfung  ber  einen 
ober  ber  anbern/  ober  bepber  auf  jeben  jwifcben  ihnen 
befinblicben  «Bajfertheil  ab. 

Siefeg  erfiäre  nun  jroar  bie  EKetarbation  ber  dje» 
mifcben  Eentralmirfungen  in  ber  unooflfommen  gefcftioft» 
nen  0äu(e;  afieiti  cs  erflärc  bas  geringere  abjioiufe 
SJIaaS  biefer  2Birfungen  nicht.  Senn  burd)  bie  längere 
Sauer  foiite  bie  geringere  momentane  2£ction  erlebt  wer» 
ben  fonnen , itnb  bennod;  erfd;ienen  in  ber  unoeiifom»  , 
men  gefiüopnen  <3äule  nach  mehreren  öfunben  ihrer 
QBirffamfeit  nie  bie  dtemifdjen  Eentralroirfungen  in  bem 
©rabe,  in  we(d;em  fte  in  ber  »oilfommen  gefd)Io§nen  , 
©äuie  nach  wenigen  SHinufen  h<r®ottt“ten.  Stefer  j 
merfroürbige  Unterfdjieb  erforbere  noch  «ine  befonbere 
Erflärung,  ' 

Ser  3*nf  f«>>  im  ©tanbC/  für  fich  bie  eleftrifchcn 
2(upofungen/  bie  j»dj  in  feinem  Eonfacfe  mit  einem 
feuchten  ieiter  bilbeten,  |u  gerfo^en ; o6er  biefe  jerfehenbe 
Eigenfdjaft  für  bie  pefitioe  3ufl6fung  fep  eben  fo  t^a» 
tig,  wie  für  bie  negatioe,  baffer  würben  ftd)  bie  ©afen  : 
bepber  unter  einanber  auf  ber  glädje  bes  SinfS  nicber« 
fdjtagen,  inbejj  burdj  bie  jwep  einanber  eieftrifch  pola* 
rifirenben  Sftetaffe,  j.  ©.  3<nf  unb  ©olb/  bepbe  2iufle* 
fungen  fo  »on  einanber  getrennt  würben/  baf;  fid)  bie 
pofttioe  an  bem  einen/  unb  bie  negatioe  an  bem  ert»  1 
bem  SDletaiie  jerfe^e. 

- Eg  fep  feinesweges  netfjmenbig/  bafj  burch  biefe  fe$< 
(ere  3rt  ber  Serfefjung  bie  erficre-  »oilig  aufgehoben 
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»erb«,  berjbe  fönnten  neben  einanber  ju  filetier  geil 
befreien,  unb  jeber  Qoerfudj  mit  einer  einfachen  ge« 
fd)l  offenen  Säule  fcßeine  barauf  ßinjuroeifen,  baß  mir 
immer  nur  ein  auß  beipben  gemifcßteß  Sufultat  erhielten. 
3)em  größten  'Steife  nad)  erfd)ienen  bie  Außöfungen  in 
getrennten  Siieberfßlägen  jerfeßt;  einem  f feinem  'ißeile 
nadj  erfcßienen  ße  burcß  bie  einfache;  feine  ^Polarität 
erforbernbe  SSBirfung  beß  Binfß  für  ßd?  jerfeßt,  3* 
inefir  nun  an  einer  Säule  bie  Qjebingungen  erfüllt  roä« 
ren , unter  weltßen  ber  Srennungßprojeß  eintrete/  affo 
je  fdinefler  bie  dleftricität  ißrer  glatten  »ernid)fef  unb 
burd?  Srregung  reprobucirt  werben  fönne,  um  fo  meßr 
werbe  in  bem  dießdtate  ber  Erfolg  beß  Srennungßpro« 
jeffeß  in  bie  ®eobad?tung  faden;  je  weniger  aber  jene 
Vbebingungen  erfolgt  fepn,  um  fo  meßr  werbe  ßd)  ber 
Srfolg.  Des  ‘Jtennungßprojcffeß  mit  ben  beß  einfachen 
Berlegtmgßprojeffeß  vermifeßen,  unb  um  fo  meßr  werbe 
atfo  ber  erßere  für  unfere  dBaßrneßmung  jurüeftreten» 
hierin,  unb  nießt  bloß  in  ber  EKetarbation,  liege  ber 
förunb  ber  feßwadjen  dentralwirfungen  ber  unvoflfom» 
men  gefd)loßnen  Saufen. 

Sei)  bie  Säule  offen,  aber  an  ißren  beoben  ^oien 
mit  ber  Srbe  feitenb  »erbunben,  fo  ergößen  fuß  bie  an« 
gehäuften  dfeftticitäten  ber  ^ole  in  biefe  Ableitungen, 
affo  auef)  ßter  werbe  erneuerte  Srregung  unb  biß  jur  gcr« 
feßung  »erßärfteß  Sinwirfen  ber  erregten  dleftricität  auf 
bie  tßemifeßen  Außöfungcn  mögfid) ; allein  ber  gan je  fPro« 
jeß  gebe  nod)  weit  fangfamer  von  ßaften,  als  im  vori» 
gen  gade.  £)rnn  ben  fjiolareleftricitäten  wirfe  ßier  nießf 
meßr  ber  3U8  eleftrifd)er  Außöfungen,  fonbern  nur  ber 
Bug  beß  neutralen,  einfad)  leitenben  drbbobenß  entgegen, 
ße  jcrßörcn  ßd)  iatigfam,  unb  ißr  Anßäufungßjußanb 
wirb  wenig  »erminbert.  SDer  Srennungßproccß  in  ber 
Säule  fei)  nid)f  meßr  ßervorßedjenb,  unb  feine  93ermi* 
fd)ung  mit  bem  einfachen  3<riegungßprocrffe  fo  groß,  baß 
er  in  feinen  folgen  für  unfere  ^eobad)tung  völlig  ver* 
ftßwinbc;  bie  Säule  ßßeine  feine  anbern  eßemifeßen  den« 
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tralwirfungen  ju  ho6en,  als  bl«  ber  offenen  ©öule,  wenn 
fte  fdjon  ohne  Zweifel  auf  welche  jeigen  würbe,  fobalb  fte 
' burd)  feinere  fKeagantien  beut(id)  für  uno  werben  fönnten. 

Enblicf)  (lode  in  ber  offenen  ©öule  oder  “irennungfl» 
pro;e§  völlig ; in  ben  Polen  Rauften  ft  cf)  bie  Eleftridtüten 
an,  unb  biefe  3nf)öufung  hebe  ade  2RögUd)feit  erneuertet 
Erregung  auf;  bie  ’Xnjiefiung  bes  einmal  Erregten  gegen 
bie  eleftrifd)  > cbemtfdjen  Auflöfungen  habe  ihr  SJtapimum 
erreicht,  unb  bie  Serfefcung  berfeiben  gefdjehe  nun  auf 
biefelbe  2Crf,  wie  bet)  bem  einfachen  Sinfe,  unb  biefer  Er- 
folg allein  werbe  unö  als  Dvefultat  ju  “iheil.  Entzögen 
wir  aber  bureb  unfere  prüfenbe  2[nf!rumenfe  b*n  Pol«* 
(inen  i{jrer  Eleftricität , fo  machten  wir  allerbing« 

- wieber  erneuerte  Erregung  möglich,  unb  ahmten,  bet)  jebec 
foicher  Prüfung,  bie  an  ihren  bepben  Polen  mit  ber  (Erbe 
verbunbene  ©aule'nad);  allein  ber  Erfolg  biefer  fuccefft- 
»en  Einleitungen  be$  ‘trennungöprojeffeö  fönne  unä  na« 
türlich  noch  weit  weniger  ftdjtbar  werben,  alö  im  vorigen 
Salle.  ©taff  beö  unenblicb  fcbnellen  ©frotns  von  Elef« 
fricitat,  ber  ftch  in  ber  voflfommen  gefthlofinen  ©aule  be- 
flanbig  auö  jebem  SOlefaße  in  feben  feuchten  leitet  ergieße/ 
hatten  wir  hier  «inen  ©trom,  ber  nur  bet)  jebe$ma(iger 
Application  unferer  ^nflrumente  in  Bewegung  gefe|et 
werbe,  unb  beffen  SRaafj  ftch  nach  ber  jebeomaligen  Eapa» 
citaf  biefer  ^nßrumenfe  richte. 

2(uö  biefer  Unterfuchung  ergebe  ftch  alfo  folgenbeö  Sie- 
fultat:  X)ie  Erfdjeinungen  ber  verflarften,  ober  ber  cigent« 
lid)en  ©auleneleftricitöt  beruheten  lebiglich  auf  ber  “Jln- 
jiehung  unb  2fbflo§ung,  bie  jwifchen  ben  burch  Erregung 
enfjlanbenen  Eleftricitaten  unb  ben  probucirten  chemifcf)» 
elefttifdjen  2fttßöfungen  fiatt  finbe.  35ie  ©löglid)fcic 
ber  Sorfbauer  biefer  eleftrifchen  Erlernungen  aber  beruhe 
auf  eben  biefer,  bis  jur  Serfeftng  ber  Huftöfung  gefleiger- 
ten  2(n jiehung,  unb  biefe  3etfe|ung  fep  nach  ber  verrie- 
benen ©chneiligfeit,  mit  welcher  fie  gefchehe,  jugleid)  von 
mehr  ober  weniger  beutlichen  chemifdjen  3iieberfd)lögm 
begleitet* 
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J&ierau«  werbe  e«  nun  begreiflich,  baß  es  Säulen 
geben  fönne,  an  weichen  ficb  buicbaufl  ade  eleftrifcße  Sr» 
fcheinungen  ber  gewöhnlichen  Säule  barfieden  (affen,  unb 
weiche  bennoch  »odfommen  gefchioffen  feine  chemifche  Säu» 
lenwirfungen  äußern.  Denn,  um  und  ben  chemifcßen 
Srennungsprojeß  unfenntlich  ju  machen,  bebürfe  es  nicht«, 
al«  bie  ju  feinem  Uebergewichte  nötige  Srneuerung  ju 
. refarbiren,  nicht,  fte  aufjußeben;  fo  lange  fte  aber  bloß 
rerarbirt  fep,  werbe  in  ben  eleftrifchen  Srfcheinungen 
nicht«  wefentiich«  geänbert. 

Diefe  fonberbaren  Sigenfchaften  geige  eine  Säule 
au«  ©olb  unb  3'nf,  (j«  B.  »on  o platfenpaaren)  in 
ber  feber  feuchte  felter  au«  jwep  Schichten  befiele,  jwi« 
fchen  welchen  ein  am  Dtanbe  ganj  troefene«  ©olbfiüct  liege.  - 
Sleftrifch  wirfe  fte  wie  jebe  anbere  Säule,  chemifch  wirfe 
fte  aber  gar  nicht.  J^err  3 arger  meinet,  baß  in  biefer 
Säule  bie  3»>if(h<nplatte  für  ba«  eleftrifche  Sluibum  per» 
meabef,  unb  e«  ßnbe  jmar  Ansehung,  unb  wahrfcheinlich 
bi«  jur  Seefefung  »erfiarfte  flnjleßung,  fiatt,  bie  3*r« 
feßung  aber  fep  burch  bie  Structur  ber  Säule  fo  retar» 
birt,  baß  ihr  ausgezeichneter  (Erfolg  unferer  Beobachtung 

entgehe* 

Jperr  3aeger  h«t  nach  bet  Seit  mit  Säulen  legrer 
3rt  mehrere  fcharffinnige  Untetfudjungen  unb  Berfucbe 
angefledet,  au«  roeldjen  er  ju  folgern  ftch  berechtiget  hält, 
baß  alle  eleftrifche  unb  chemifd;e  Phänomene  ber  Pot» 
ta’fthen  Säule  bloß  au«  ber  im  Sontacte  ber  heterogenen 
SOietafle  erregten  unb  burch  bie  feuchten  feiter  hinburch 
ftrömenbrn  Sleftricität  ju  erflären  fepn.  Uebrigen«  hat 
er  gegen  Poita’s  $hfor‘f  noch  folgenbe  Bemerfungen  ge» 
macht.  £«  fep  fo  viel  gewiß , baß  jebe  glatte  ^infßäche, 
wenn  fie  mit  in  reines  SSaffer  getauchtem  iaefmuö« 
unb  Surcumepapier  beleget  werbe,  in  biefen  SKeagantien 
feßr  beutliche  Spuren  einer  Bilbung  von  iaugenfalj  fo« 
woßl  als  von  Säuren  geroorbringe , unb  baß  biefe  3Bir. 
fungen  in  ber  Steiße  »on  3i«f/  Blep,  3i”n,  Tupfer, 

- Sifen,  legirtem  Silber,  ©olb,  9>latina  fo  abnehmen, 
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baff  in  ben  6et)ben  leffern  gar  nidjfS  mc^r  baoon  bemerf» 
lieb  ftp.  £)ie  Polta’fdje  Sh<or,e  fünne,  wenn  fie  confe» 
quent  fetjn  fülle , nicht  anberS,  als  biefe  Srfdjeinungen  ei» 
ner  ©leffricitatsentroicfelung  jwifchen  ben  fOJetallen  unb 
ber  glüffigfeit  jufdjreiben,  fo  gut  fie  fpüter  bie  Söifbung 
»on  faugenfalj  unb  ©üure  in  bem  ©asapparate  einer 
©aule,  bem  3Durd)ffr6men  »on  (Eleftricität  jugefdjrieben 
habe.  SRun  muffe  fie  aber  auch  jeigen,  ob  jene  ©leftri» 
citatSentroicfclung  jwifd)cn  ben  einjelnen  SDletallen  unb 
ben  fie  berührenden  feuchten  feifern  feinen  Einfluß  auf 
bie  SSewegung,  (nicht  auf  bie  Senfion)  berjenigen  ©lef» 
tricität  l)abe,  bie  durch  bie  eleftromotorijche  QBirfung 
ber  einanber  berührenden  heterogenen  SfJZctclfe  enrfir^r. 
©ie  muffe  es  um  fo  mehr  feigen,  al6  in  ber  gefchlof« 
fenen  einfad)en  Äffte  unb  in  ber  gefchloffenen  ©aule 
jene  chemifchen  SDirfungen  ber  einzeln  befeuchteten  9)ie« 
falle  conffant  fo  auffallend  abgeänbert  er|d;eincn , bog 
fid)  nun  immer  bie  faugenfaljbilbung  eoncentrirt  an  ber 
glädje  beS  negati»  — , bie  ©aurebiloung  aber  an  ber 
glad;e  beö  pofiti» < eleftrifdj  geworbenen  SEftetafles  $eige. 
Qßie  fei)  es  moglid),  wenn  bie  SBitbung  ber  ©alje, 
bie  jwifchen  bem  3<nfe  unb  bem  feuchten  feitet  fiait 
finde,  bie  golge  eines  eleftrifchen  fprojeffes  fe b,  unb 
wenn  bie  Trennung  biefer  ©alje  in  jwep  ©d)id)» 
te  ebenfalls  bie  gofge  eines  andern  eleftrifchen 
^rojeffeS  ftp,  baff  biefe  bepben  ^rojeffe  nicht  in 
einanber  eingriffen,  unb  baff  eine  »ollffänbige  Sh«o» 
rie  ber  ©aule  (namlid)  ber  mit  feud;ten  feitern, 
unb  eine  anbere  kennten  wir  bis  je|t  noch  nicht)  gege- 
ben werbe,  ohne  baff  man  bie  2(rt  jenes  3neinanber» 
greifens  Ferme ? Unb  bliebe  benn  nicht,  fo  lange  bieS 
nicht  erfüllt  fei),  über  bie  mancherlei  SOlobiffcationen  ber 
chemifdjen  üöirfungen,  je  nach  ber  »erfdffebrnen  ©efialt 
unb  fftatur  ber  feuchten  feiter,  immer  nod>  ber  3wei» 
fei  übrig,  baff  jene  SDiobiffcationen  vielleicht  nicht  bloS 
»on  bem  mit  jenen  löebingungcn  veränderten  feitungs* 
vermögen  ber  .feuchten  feitet  herrührten,  fonbern  »on 
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SSeränberungen  in  bem  elefrrifcfj  chemifdjen  ^rojeffe  jroi« 
fd>en  bot  feuchten  Leitern  unb  ben  fit  berüljrenben  SSJIe» 
tollen , ober  in  bem  93crhältniffe  biefeS  iprojefleS  ju  ber 
eleftromotorifchfn  Tlction  ber  einanber  herül)tenb«n  3 )le« 
tolle  ? . 

gür  bi«  rein » elef frifefjen  Srfdjeinungen  ber  Säule 
fcp  Poltö’6  'Sf^corie  »ollfommen  befriebigenb;  unb  (jät« 
ren  mir  eine  Säule  gefunben , in  welcher  groifchen  ben 
Sleftromotoren  d)emifd)  unwänberliche  unb  jugfeich 
nicht  als  Speitatorcn  roirfer.be  Stoffe  bie  Stelle  ber 
feuchten  leitet  oerttafen,  fo  wäre  für  biefe  bie  <5h,0r^e 
»olfenbet,  unb  liefe  nidjts  mehr  ju  erflären  übrig.  3Bir 
roürben  bann  burd)  5ßergleid)«ng  ber  SSBirfungen  einer 
folchen  troefnen  Säule  mit  ben  SSirfungen  einer  feuchte 
leiter  ent^altcnben  Säule  am  befien  ferauS  fnben, 
roaS  in  ber  rein  eleftrifdjen  <$unftion  ber  Sleftromo* 
tore  abgeänbert  werbe,  burd)  bie  cleftrifcb'Cbemifche 
Sunftion  ber  djemifdj  »eranberlichen  feuditen  leitet. 

So  lange  nun  biefe  Sntbecfung  nod)  nid)f  gemacht 
fetj,  fo  lange  fönne  bie  SScrmufljung  nicht  gerabeju  ab« 
geroiefen  werben:  baf  in  ber  gewöhnlichen  Säule  noch 
etwas  anberS  borgehe,  als  bie  bloße  Durchleitung  unb 
3bbition  ber  burch  bie  Sleftremotore  erregten  Slefcricität, 
wenn  gleich  unfäugbar  bie  eleftrifdjen  Srfcheinungen  ber 
Säule  ihren  Urfprung  in  ber  Srregung  hätten , bie  jwi* 
fdjen  ben  heterogenen  3Reta(lp(atten  flott  ftnbe. 

©leid)  nach  ber  Sntbecfung  ber  troefnen  ober  3am« 
bonifchen  Säule  roar  Jjerr  3aeger  •)  einer  ber  erflen, 
ber  fid;  mit  genauer  Unterfudmng  berfelben  befd)äftigte. 
Sein  erfieS  föejtreben  ging  bafin,  an  folchen  troefnen 
Säulen  folgenben  S a(j  ju  prüfen:  3öenn  nämlich  bie 
3Bitfungen  biefer  troefnen  Säulen  erflärlid)  fet;cn  aus 
bem  T?olta’fd)en  fPrincip  ber  Durd;leifung  ber  erregten 
Sleftrirität  burd>  bie  3roifd)enförper,  unb  ber  Tlbbition 
biefer  Slefcricität  mittel|t  jener  Durdjleitung , fo  müßten 
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feie  3mifcfc«nFärp«r  in  jeher  rolrPfamen  trocfnen  ©äule  in 
eine  befonbere  Stoffe  von  Leitern  gehören , meiere , ohne 
mit  ben  SDTefoflen  (ine  bebcutenbe  (Erregung  hcroorjubrin« 
gen/  bie  ©eftricität  bu«b  ficb  ^tnburdblaffen.  3»  biefer 
3bfi<bt  fiellte  er  mehrere  ©erfuebe  an.  Unter  anbern 
lieb  er  19  3'nf*  unb  eben  fo  viele  .ffupferfcbeiben  genau 
eben  abfebieifen  unb  poliren ; überjog  fobann  bie  polirten 
glichen  je  jwep  aneinanber  genau  anfcblicfjenber  3<nf* 
unb  Äupferfcbeiben  mit  einer  bünnen  läge  Sopalfünifi, 
fiebte  bepbe , e^e  ber  girnijj  notb  ganj  troefen  mar,  mit 
ben  gefirnißten  glichen  auf  einanber/  unb  lieb  fie  bann 
auf  einem  gezeigten  Ofen  völlig  trocfnen.  "Huf  biefe  Ärt 
erhielt  er  1 3 (Eonbenfatoren/  wovon  jeber  aus  einer  3inf* 
unb  Äupferfcbtibe  bejlanb,  unb  iveltbe  burtb  eine  bepbe 
jufammentiebenbe  #ar jfdjidjt  getrennt  waren.  9Jun  legte 
er  bie  frepe  ©eite  ber  Äupferfcbeibe  bes  (EonbenfatorS 
N.  i.  auf  eine  mit  bem  ©oben  leitenb  verbunbene  Unter« 
läge  von  3inf  / bann  auf  bie  frepe  ©eite  ber  3<nffcb<ibe 
biefes  Sonbenfators  bie  frepe  jfupferfeite  bes  SonbenfatorS 
N.  s.  unb  fo  fort.  QBurbe  nun  ber  3<nf  N.  io.  mit  bem 
fupfernen  Soflector  eines  guten  (EonbenfatorS  / ber  auf 
feiner  ableitenb  berührten  Unterlage  ruhctc,  burtb  einen 
ifolirfen  feiler  verbunben,  fo  geigte  natb  wiebergetrennter 
©erbinbung  ber  aufgehobene  (EoHecfor  jebeSmal  — E/ 
unb  jwar  von  einer  1 3 mal  fo  grojjen  ©pannung , als 
ein  cinjelneS  ableitenb  berührtes  ©tücf  3<nf  an  bemfelben 
(Eoflector  httvorbraebte.  SWif  ©erminberung  ber  2Cnja^( 
ber  verbunbenen  ©tbeiben  geigte  auch  ber  (Eollerfor  in 
eben  bem  verminberten  SOtnaße  — E / in  welchem  weni« 
gere  3inf»  unb  ^upferfebeiben  mit  einanber  in  mefaffi« 
feber  ©erührung  ftanben.  Äurj  biefe  ©äule  geigte  un« 
erfeböpflieb  alle  eleftrifcbe  'Meujjerungen  einer  mit  najfen 
feitern  aufgebaueten  gewöhnlichen  3tnf  •Ä’upferfäule,  mit 
bem  einigen  Unterfcbiebe/  baf?  bie  iabung  bes  (EollectorS 
immer  eine  beträchtlich  längere  3?it  ju  erforbern  fdjieti,  als 
bep  ber  (entern.  Wie  biefe  ©erfuebe  gelangen  eben  fo  gut 
neben  bem  geheijtcn  Ofen/  als  an  jebem  anbern  Orte. 
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QBenn  tr  bie  pollrfen  Släcßen  ber  3inf  * unb  Tupfer« 
fcßeiben  blöd  mit  einer  bünnen  iage  ©opalßrniß  überjog, 
unb  über  biefe  eine  ©d;eibe  non  bunuem  hoffet  glatt  an« 
f lebte,  unb  aldbenn  ßarf  audtroefnete,  fo  erhielt  er  wie« 
herum  eine  ©äule  nach  bem  vorigen  ©eßema,  welche 
aueb  biefeiben  ©igenfeßaften  jeigle. 

©ben  bied  gelang , als  er  blöd  bie  ©piegelßäcßen  ber 
Sinffcßeiben  firnißte,  unb  auf  jebe  eine  ©eßeibe  von  ©olb* 
papier,  mit  ber  $>apierfeite  auf  ben  firniß  geiegt,  auf« 
flebte,  unb  nun  bie  ©äule  fo  auf|'d)id)fefe,  baß  bie  freve 
©eite  jeber  3inffd)eibe  mit  ber  ©olbfeite  bed  ^npierd 
ber  näcßßanßoßenben  3tnffdbeibe  in  ©eruhrung  fam. 

Sftun  naßm  er  von  bünnem  grünlichen  genßerglafe 
öuabrafe,  von  etwa  tf  3°H  ©eite,  überzog  bie  eine 
Siäcße  mitteiß  leinroaßerd  mit  unäeßtem  ©tbaumgolbe, 
bie  anbere  mit  unäeßtem  ©cßaumftlber , unb  feßiehtete 
bann  24  folget  Üuabrate  auf  einanber.  ©ie  jeigten, 
ben  ©onbenfator  auf  biefelbe  üxt  wie  vorhin  angeroanbt, 
bie  24  ober  2$  fadje  E,  roelcße  unädjted  ©olb  unb 
©ilber  in  ißrer  einfachen  Berührung  mitteiß  beffelben 
©onbenfatord  htruorbracßten. 

2lud  biefen  unb  anbern  ähnlichen  ©eifucßen  bemerfte 
#err  ^Jaeger,  baß,  wenn  ©lad,  £arj,  ©eibe,  fPa» 
pier,  geuerßein  unb  t^iertfcf>er  feim  ju  Bmifdjenför« 
pern  tauglich  wären , ed  fdjon  aud  ber  diafur  biefer 
©toffe  mehr  aid  unroaßrfcßeinlich  werbe,  baß  fie  in  ben 
troefnen  ©äuien  bie  ^unction  hätten,  bie  ©leftricität 
in  einem  nad)  einer  Dichtung  hingehenben  ©trome  burd) 
(ich  h'nbuKh}u(ajfen.  5)enn  • fie  fepn  fämmtlich  entwe« 
ber  fogenannte  ifolirenbe  Äörper,  ober  boch  fo  fchlechte 
ieirer,  baß  ße  ju  ©onbenfatoren  gebraucht  würben,  alfo 
entgegengefeßte  ©leftrfcitäten  an  ihren  einanber  gegen« 
äberßehenben  flächen  anhäufen  fännten,  oßne  ße  bureß 
ßch  hiRburch  ju  laßen.  35aß  aber  biefe  3mifcßenförper 
ber  troefnen  ©äuien  wirflich  nicht  in  bem  ©inne  lei« 
teten,  in  welchem  biefed  von  ben  feuchten  {eitern  ber 
gewöhnlichen  Polta'fcßen  ©äulc  behauptet  werbe,  bad 


V s 

I 

• , I 

174  (Sa. 

* | 

er^effe  fdjon  aud  ber  SDlöglitgfeit , bie  33irf  ungen  bfr  ! 

trocfnen  ©oulen  mittelfi  beß  ©onbenfatorö  »ecjlärfc  bat*  , 
juftellen.  3n  ber  erfien  aufgebaueten  trocfnen  ©aule 
fei;  ber  ©ollecfor  beß  ©onbenfatorß  felfrji  ein  $geil  beß 
©aulengliebeß.  2ßenn  alfo  bie  erregte  E burd)  . bie  * 
. Jparjfd;id;ten  jtoifdjen  ben  übrigen  < ©liebem  in  einer  1 
Stiftung  ginburd;  geleitet  werben  f bunte,  fo  mußte  fre 
aud;  bie  legte  J^arjfcgidjt  jroifdfen  bem  ©ollector  unb  (ei* 
net  Unterlage  in  berfelben  Svicgtung  burd;ftromen.  S£a* 

' mit  wäre  aber  aller,  ©runb  einer  * ©onbenfation,  unb 
mithin  bie  ©rfd;einung  felbjt,  aufgehoben ; benn  alle 
©erfucge,  roelcge  man  • an  trocfnen  ober  naffen  ©aulen 
mit  bem  ©onbenfator  anfrelle,  grünbeten  fid;  lebiglicl; 
auf  bie  SSoraußfegung,  baß  bie  ©auleneleftricitat  Cie 
Jpar,$fd;id;te  jt»ifd;en  ben  ©onbenfatorplatten  nid;t  burd}* 
bringe/  fonbern,  burd;  Tlngaufung  an  ber  einen  Slädje 
berfelben,  bie  entgegengefegte  ©leftricitat  an  ber  anbern 
geroorrufe. 

©ben  biefe  ©igenfdjaft  ber  ibioeleftrifcßen  3»ifd;en« 
fbrper  jroifcben  ben  ©ieftromoteren  erflare  aber  aud;  »oll* 
flanbig  igr  SSermbgen,  in  ben  trocfnen  ©aulen  bie  ©lef* 
tricitüt  in  gerabem  93ergältnijfe  mit  ber  Tlnjagl  ber  fpiat*  : 
tenpaare  ju  »erftätfen.  SDa  bie  ©efege  befannf  fenn, 
natg  roeldjen  ftd>  bie  eleftrifcgen  Tleußerungen  ber  ©aule 
in  ben  oerfegiebenen  Bufianben  abanberfeu>  in  roelcge  man 
bie  ©aule  oerfege,  fo  fetjn  jene  Tleußerungen  in  allen  $a(* 
len  Ieid;t  erfiaret,  fobalb  aud;  nur  für  einen  einzelnen 
gegebenen  galt  eine  genugtguenbe  ©ifibrung  gefunben 
fei;.'  fperr  3<teger  roaglte  ben,  in  roelcfcem  bie  ©aule 
an  igrem  einen,  unb  jtoar  an  bent  negatioen  ©nbmetalle 
mit  bem  33oben  in  leitenber  QSerbinbting  flanb. 

©ß  fei;  flar,  baß  in  biefem  Salle  bie  + E,  roeldfe  1 
in  bem  näd;jifo(gcnben  pofitioen  SRetalle  burd;  ©rregung  1 
entjiege,  fid;  an  ber  an  igr  granjenbeu  J^arj*  ober  ©lad* 
.flädge  angaufen  müfre.  • £>urd;  bloße  Titmoßpgaremuir*  ' 
fung  werbe  biefeß  E ein  igm  gleid;eß  — E an 
ber  anbern  ©ranjßäcge  biefed  3n>ifd;enfbrpere  mit  i 
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ber  fofgenöen  jroepten  negativen  2Refaflfdjei6e  ^eroorru« 
f(n , unb  biefe  roerbe  offo ^ ba  i(jr  — E fyieburd)  gebun* 
ben  fep,  frepeS  -f- E »on  berfelben  ©pannung,  ber  an 
fte  anßoßenDen  jroepten  pofttioen  9Retall|d;eibe  mittet* 
len.  £)urch  Die  eleftromotorifche  SBirfung  }roifd;en  Dem 
jroepten  negativen  unb  bem  jroepten  pofttioen  SRetalle 
erhalte  aber  legeres  |'d)on  ohnehin  ein  eben  fo  großes 
4-  E;  folglich  habe  es  nun  bas  Doppelte  + E ber  *r« 
flen  pofttioen  ©d;eibe.  Unb  ba  burd;  bte  ganje  ©äule 
ßinburd;  bie  an  ber  einen  ©eite  einer  ©las»  ober  Jjparj* 
ßäd;e  aitge^äufte  E von  ber  ©pannung  n , an  ber  anbtrn 
©eite  berfejben  0laS»  ober  Jj3arjfd;eibe  bie  entgegenge» 
fe|te  E »on  berfelben  ©pottnung  n (»eroorrufe/  fo  roerbe 
burdjaus  ber  an  biefc  anbere  ©eite  anjioßenbe  Eleftro« 
motor  eine  E oonber  ©pannung  n,  -f-  ber  einfad;en 
©pannung  / bie  er  fd)on  für  ftcf>  als  Sleftremotor  fyeroor». 
bringe,  ermatten.  iDiefe  SSöirfungen  fepn  unerfd;6pßlich/ 
weil  ihre  Urfadje  (bie  Srhgung  ber  Sieftricität  burd) 
gegenfeitige  iSeruf)rung  heterogener  SRefalle)  eine  uner» 
fd}op(iid)e  fei;.  ©0  lange  baS  er|ie  negatioe  SRetall  mit 
bem  iöoben  in  Sßerbinoung  fei;,  fo  lange  ergieße  and; 
bas  etjie  pofttioe  SSRetall  + E in  ben  Sro'f^enforper, 
unb  fo  lange  häufe  fid;  auch  oon  bem  jroepten  negati« 
»en  SKetalle  auS/  — E an  ber  anbern  ©eite  biefes  3*»»* 
fd;enförpers  an.  IDiefe  Anhäufung  an  ben  glichen 
habe  allerbings  ihre  @ranjen;  allein  es  liege  in  ber 
SRatur  ber  ibioeleftrifdfen  Körper,  baß  bie  Eleftricität/ 
roenn  fte  ftrf>  an  ihren  gläd;en  bis  ju  biefer  ©renje 
angehäuft  habe,  in  ihr  inneres  einbringe.  Es  roerben 
fid;  Daher  enblid;  bie  entgegengefc|ten  E in  ber  * SOZiKc 
eines  jeben  groifchenfärpers  begegnen,  fid;  bort  mit  ein* 
enber  neutralifiren,  unb  fo  immer  eine  neue  Anhäufung 
an  ben  glätten  moglid)  machen;  nur  roerbe,  je  größere 
©d*roierigfeiten  bie  SWatur  eines  folcßen  ^folatorS  bem 
Einbringen  ber  elef triften  glüffigfeit  entgcgengcfe|t/  unb 
roahrfd;ein(ich  auch  je  biefer  er  fep,  immer  eine  um  fo 
größere  3e‘*  »erzreichen/  bis  fi<h  bie  Pole  ber  Eleftro* 
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motore,  jroifdjen  melden- er  liege;  wieberum  loben/  unb 
ein  prüfenbeS  2(nflrument  ojficiren  fonnten;  wie  biefeS 
bie  {Erfahrung  bereits  jum  l^eil  barget^on  |abe. 

Diefe  troefenen  ©dulen  befielen  alfo  nach  Jperrn 
3aegec  aus  einer  Re^e  oon  €(eftromotoren , welche 
in  ein  ©bjiem  von  ßonbenfatoren  jufammengeorbnef 
ftnb/  unb  oon  i(jnen  fdjeinc  iftm  erwiefen  ju  fepn,  was 
er  bereits  oor  11  3a^ren  oon  ber  gewöhnlichen  Pol* 
ta’fchen  ©dule  oermuthet  ha&e*  f«b  fein  ©fron» 
bä,  welcher  bie  ©dule  in  einer  Richtung  burchbringe, 
fonbern  bie  ©dule  fep  ein  ©pjtem  oon  Quellen , welche 
nach  entgegengefegten  Richtungen  oon  ben  metallifchen 
f&etährungen  eines  jeben  piatfenpaars  auSßromen,  unb 
(ich  wechfelfeitig  in  jebem  gwifchenleiter  jerjlären. 

SS  fchienen  ba^er  burch . bie  troefnen  ©dulen  bie 
gorberungen  feinesmeges  erfüllt  ju  feyn , welche  er 
nach  t>em . oben  Angeführten  an  eine  mit  chemifch  un* 
oerdnberlichen  3<uifcht»(eitern  erbaute  ©dule,  wenn  fie 
ju  einem  befriebigenben  QJeweife  ber  Polta’fchen  $hf0* 
rie  bienen  follte,  gemacht  hübe.  Denn  bie  3n>ifcb<nfdr* 
per  in  biefen  troefnen  ©dulen  - oertrdten  gar  nicht  bie 
gunction  ber  feuchten  feitet  in  bem  ©inne  jener  “iheor‘f/ 
fonbern  oermittelten  bloS  bie  SRoglichfeit  ber  Anhäufung 
unb  bes  latentwerbens  ber  ©leftriritäten , welche  ftch  aus 
ben  ungleichnahmigen/  einanber  gegenüberjiehenben  Polen 
jroeper  (Sleftromotoren , jwifchen  welchen  jene  3n>if<htn* 
firper  lägen,  ju  ergießen  tfrebten. 

Aus  biefer  SBirfungSroeife  erflärten  ftd>  alle  unb  jebe 
eleftrifche  Aeujjerungen  ber  troefnen  ©dulen.  Diefp 
Aeujjerungen  fepn  aber  benen  einer  gewdhnltchen  Pol* 
ta’fchen  ©aule  mit  feuchten  3roifchtnleitern  burchauS/ 
unb  felbjt  in  ben  fleinjien  Umjlänben  (bie  Retarbation 
ber  labung  ausgenommen),  odllig  gleich  unb  ähnlich. 
QBarum  fällten  wir  alfo  jur  Srflärung  ber  ffiirfungen  ber 
naffen  ©dulen  ein  neues  Princip  annehmeu,  nämlich  bas 
ber  Durchleitung  ber  oon  ben  ©leftromotoren  erregten 
©leftricitäten  in  einem  ©trome  burch  bie  feuchten  3wi* 
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fdjenfärper  ^inburcf)?  ein  ^Princip,  büß.  bie  Srfdjeinun» 
gen  Der  trocfnrn  Säule  gar  nid)f  erfläre,  unb  aus  Dem 
fid)  bie  Scfcbeinnngen  ber  naffrn  Säulen  um  nichts  bejferS 
übleiten  liegen/  alß  auß  bem  eben  rntwicfelten  'princip 
beß  fatentroerbens  jener  Sleftricitäten  in' ben  ibioeleftri* 
fd>eu , ^albleitenben , ober  naffen  groifdjenfärpern , unb 
roeldjeß  unß  in  neue  Sdjroierigfeiten  »erwicfele,,  wenn 
mir  es  auf  bie  Srflärnngen  d>emifd)et  QBirfungen  an* 
»enben  wollten,  welche  Den  gewöhnlichen  najfen  Säulen 
eigentümlich  fepn. 

2(ud)  bie  najje  Säule  taffe  fich  als  ein  Spfiem  von 
Conbenfatoren  betrachten/  Deren  heterogene  glatten  (ich 
Durch  Erregung  mit  entgegengefehten  Sief  trici  täten  labe* 
ten,  welche  entgegengefe|te  Sleftricitäten  fobann  in  Den 
|mifchen  jenen  glatten  liegenben  feuchten  3wif<brnförpern 
gebunben,  ober  latent  gemacht  mürben.  9iur  Aber  bie 
8Beife,  auf  melche  biefes  iatrntmerben  burdj  bie  feuchten 
gmifthenfürper  bewirft  werbe  / fönnten  bie  Meinungen  be* 
rer,  Denen  bie  t>olt<vf<b<  $h*orif  hurch  Durdjleitung 
nicht  genüge,  oerfd)ieben  fepn.  Sntweber  ber  J^ergang 
fep  ganj  berjelbe  mie  bep  ben  trocfnrn  Säulen,  unb  je* 
ber  naffe  3wifd)enf6rper  fpalte  fich  in  jroep  3onen,  in 
welchen  fich  hie  entgegengefehten  Sleftricitäten  ber  an  ihn 
anflofjenben  bepben  Sleftromotore  anhäufen,  unb  in  be* 
ren  {{Ritte  fie  fid)  mechfelfeitig  nrutralifiren.  Ober  bie 
aus  biefen  Sleftromotoren  ausfirömenben  Sleftricitäten 
.werben  in  bem  feud;ten  Körper  latent  burch  chemifche 
f>rojeffe,  melche  fie  mit  ber  $eu<htigfeit  rrfi  ringeln. 
Ober  enblich,  fie  werben  latent  burdj  Tlnjiehung  gegen 
chemifche  ^robufte,  roeld)e  bie  Senchtigfert  für  fid)  fd)on 
in  ihrer  einfachen  Berührung  heroorgebfacht  h<>f* 

Sine  genaue  SSergleidjung  ber  ffiirfungen  ber  troefe* 
nen  Säulen  mit  Denen  ber  najfen  Säulen,  foroofd  be* 
rer,  welche  bloß  eleftrifch  roirfen,  als  berer,  welche  ju* 
gleich  chemifche  SBirfung  äußern,  unb  eine  forgfältige 
Betrachtung  ber  9^h^nom(ne/  welche  bie  ghiffigfeiten 
für  fich  fm  Contacte  mit  ben  SJRetallen  her  Vorbringen, 
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werbe  ofme  einfi  »i&ft  ben  3Berth  biefer  »erfd^ie* 

benen  ftnßdjten  entfcheiben,  ober  jeigen#  baßjencß  $Prin* 
cip  beß  fatentmerbenß  . ber  erregten  Sleftricitälen,  in  Der» 
fdjiebenen  ©rntlen  ouf  »crfdjiefcenc  ®eife  erreidjt  werbe. 
Sine  bamalß  neue  Sfaß'e  »on  Phänomenen,  unb  bann 
, bie  Sigentf)ümlid)feifen  ber  chemifd;  unwirffamen  noflen 
©aulen  , beren  feudjte  leitet*  bureß  eine  ©olbfcbeibe  un» 
rerbroeßen  ßnb,  Ratten  ißm  »or  13  3aßren  bie  Meinung 
für  bie  wahrftßeinlicßfie  halten  lajfen,  baß  bie  erregten 
Sleftricitaten  buteß  ißt  Singreifen  in  einen  feßon  frii^ec 
unb  unabhängig  von  ißnen  »orßanbenen  chemifdjen  Pro« 

. geß  latent  gemacht  werben,  unb  er  §abe  bamalß  biefe 
SDieinung  mittelji  einer  Jjppothefe  burthjufüßren  gefmßf, 
welche  allerbingß  unermiefen  fep.  • - • • 

Jperr  be  -ßue  *),  weld)er  ber.  eigentlidje  Srßnber  bet 
troefenen  ©aulen  ifi,  fud)t  bie  Srfd)cinungen  ber  X)ol- 
tö’fdjen  ©äule  auß  feiner  Sßeorie  ber  Sleftricitat  (SDf, 
f.  ben  Tlrtifel,  f£leftrtcitdt.  Q3. 1.  ©.922,)  $u  erfla* 
ren.  St  glaubte  ftd;  auß  feinen  mit  ber  Polta’fd)ut 
©dule  ungeteilten  93crfud)cn  für  überzeugt  ju  beiten, 
baß  baß  5öefen,  welcheß  in  ber  Üolta’fd>en  ©äule  tßa« 
tig  fep,  bloß  bie  eleftrifd)e  SlüffigEeit  außmadje,  welch* 
in  i^r  eine  Sftobißcation  erleibe,  fo  baß  eine  feßr  geringe 
. SSKenge  biefer  glüffigfeit  ®irfungen  ßerporjnbringen  im 
©tanbe  wäre,  weiche  viel  größere  burch  bie  feibner  §lafd>e 
in  Bewegung  gefegte  Mengen  nicht  jeigten.  SDiefe  SDio- 
bißcation , welche  nach  be  £uc  bie  eleftrifcße  glüffigfeit 
in  ber  ©äule  erleibet,  befiehl  barin, • baß  einige  ^ßtile 
berfelben  jerfeßt  werben,  burtß  eine  fehr  f leine  Sunaßme 
an  ÜDüßtigfeit,  weldje  fiattßnbe,  wenn. ber  leitet  unter« 
broeßen  fep.  SMe  £>id)tigfeit  beß  eleftrifd;en  gluibums 
ßange  aber  »on  ber  eleftrifcßen  9)iaterie,  unb  feine  Sv* 
panfiofraft  »on  ber  SDienge  beß  eleftrifd)en  fortleitenben 
gluibumß  ab.  ©0  wie  luft  in  einem  eingefd^loffeneii 
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SKaume,  wenn  man  fie  an  einer  ©feile  erwärme  ober 
erfaltc,  h'er  bünner  ober  biditer  als  on  anbern  ©feilen 
»erbe/  inbr|j  i^re  (Jppanfiofraff  überall  im  ©efape  bie1«  . 
felbe  Weibe,  unb  überall  gleid;  (larf  ju«  unb  abnehme; 
eben  fo  fönne  in  einem  ifolirten  fetter  burd;  einen  ifolir» 
ten  pofitio»  elcffrifd;en  Körper  mitrelfl  fcee  efeftrifdjen 
fortleitenben  gluibumS/  baö  um  ifm  ongehauff  (er),  bie 
©ppanfibilitat  ber  nafürlid;en  eleftrifd;en  'gläffigfeit  er« 
^o^»t/  ihre  2)id;tigfeit  aber  »erminberl  »erben;  unb  um« 
gefeiert  fonne  ein  negati»*elcftrifd;er  Körper/  um  »ei* 
d)en  bos  eleftrifdje  forrlcitenbe  gluibum  fehl«,  etwas 
»on  bem  eleftrifdjen  fortleitenben  Sfuibum  ber  natürlichen 
©leftricitat  beö  benachbarten  ifolirten  feiterö  »erfdjlucfen ; 
fobalb  ober  bie  ©ppanfiofraft  ber  eleftrifdjen  glüfpgfeif 
abnehme,  neunte  fogleid;  ihre  35id;tigfcit  ju. 

SBenn  man  »orausfehe,  bap  fiep  bie  £>i»ergenjen 
ber  ©leftroffcpe  burd;  ben  Ueberfdjttp  ober  ©lange!  an 
eleftrifdjer  ©laterte,  in  S5ejiepung  auf  eine  getriffe  Olorm, 
bePimmen  liefen ; fo  fönnten  aud;  alle  ©rfepeinungen 
»on  ©inwirfung  eleftrifdjer  2(fmofpharen  auf  ben  na« 
(ur(id;en  3uPünö  ^er  ©leftricitat  in  Leitern/  bie  in  biefe 
2(tmofphare  gebracht  mürben/  fepr  genügenb  crflorf  »er« 
ben.  hierüber  (jaC  er  mannigfaltige  unb  abgeanberte 
93erfud;e  angePellf,  »eld;e  ipm  wahre  phpfipbe  ffie* 
»eife  bes  folgenben  'SunbamentaifaheS  feiner  ’theorie  brr 
galoanifcben  ©leftricitat  ju  fepn  fd)citien:  jwifdjen  jwep 
fi<h  berührenben  ifolirten  Körpern  fann  felbfl  bann  ein 
@leid>gemid;t  ber  ©ppanfiofraft  ber  eleftrifdjen  Sluffig« 
feit  jtaft  pnben,  wenn  bie  ©idjtigfeit  biefer  glüffigfeiC 
(ober  bie  »crhalfnipmapige  Stenge  eleftrifcher  ©laterie, 
bie  fie  ’n(l)ält),  in  bepben  »erfdjieben  if} ; inbem  ber 
Ueberfcbup  beö  eleftrifd)en  fortleitenben  gluibums  in  bem 
einen,  ben  ©lange!  ber  eleftrifdjen  ©laterie  in  ipm  erfe^f. 

- 9lad)  $err  be  -Suc  mup  in  einem  einzelnen  ^lat« 
tenpaare  3i«?  unb  Tupfer,  in  ber  eleftri[d)en  Slüfpg« 
feit  ©leicbgemidjf  ber  ©ppanfiofraft  fiatt  pnben.  i)ie 
QSerfdjiebenheif  in  ihrem  elcftrifd^cn  Su^anbe  fann  alfo 
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nur.  oon  einer  oerfihtebenen  Dicfjtigfcit  bet  elefirifdjen 
Slüffigfeit  in  bepben  ^«rrfi^trn.  ©ebe  mon  ba(jfr  $u, 
baj?  baS  Äupfer  bie  Gigenfcbaft  beft^e,  toa()rrnb  brr 
Benotung  brr  bepben  Sittctalle  aus  brr  umgebenben 
iuft  nu^r  baö  eleftrifth«  fortleitrnbc  gluibum,  als  brr 
3inf,  abjujiehen,  fo  »erbe  bi«  elcftrifche  Sfüffigfeit  brs 
Tupfers  im  ©leicbgeioicbte  brr  Gjpanfiofraft  mir  brr 
brS  3*”f«ö  fepn,  obgleich  fie  eine  geringere  Dicbtigfeit 
habe.  QBenn  biefe  Sinroirfung  bepber  SDirtalle  auf  rin« 
anber  burdj  ^infäuglicbeö  Entfernen  aufgehört  höbe,  fo 
bemächtige  fich  jebrS  berfelben  augenbiicflich  irieber  ei* 
neS  feiner  SWenge  eleftrifcher  SDlaterie  enrfprechenben  'Mn* 
(heils  oon  eleftrifd;em  fortfeitrnbrm  Jluibum  auf  Sofien 
beS  fie  umgebenben  SJittels.  Unb  ba^er  rührte  re,  bog 
bie  SWobiftcationen , »eiche  bas  3inf  unb  bas  Tupfer 
in  ihrer  Berührung  erieiben , unb  ihre  SSBirfungen  auf 

- tie  jförper,  roeiche  man  in  bie  ^etre  einer  galoanifchm 
3inf «Äupferfüule  bring«/  oerroanbelt  »erben  in  Sttobi» 
ficorionen  ber  93icnge  ber  eleftrifchen  giüjfigfrit  fetbjl. 

Jperr  be  £uc  toieberholte  ben  befannten  Vcrfud;  brs 
JJerrn  ‘Üolta,  mir  einer  3inf  * unb  einer  Äupferfcfceibe, 
oon  4 Soll  ©urcgmejfer,  bie  an  ber  einen  ©eite  jebe 
mit  einem  ifolirenben  Jjanbgriff  in  ber  SRitte  oerfehen 
waren,  i.  Gr  legte  juerft  bie  .ftupferfcheifce  auf  bie 
£anb,  fehte  auf  fie  bie  3i«ffcfteibe  ifolirt,  berührte  fie 
mit  bem  Singer,  h°&  fte  bann  ifolirt  ab,  unb  berührte 
mit  ihr  ben  ([onbenfator.  SBurbe  nad)  20  GBieberho- 
lungen  bit-feö  Verfahrens  ber  Decfel  beS  GonbenfatorS 
abgehoben  unb  an  ein  ©olbblatteleftrometer  gebracht,  fo  bi? 
oergirten  bie  ©olbblattdjen  beS  GieftrometerS  um  unge- 
fahr  0,5"  + E.  MIS  fce  £uc  ben  Verfuch  »ifberholte, 
ohne  bie  obere  glatte  mit  bem  Singer  $u  berühren, 
toahrenb  fie  auf  ber  untern  flanb,  (amen  bie  ©olbblatt« 
eben  nach  ao  Berührungen  jum  Mnfchlagen,  unb  10 
Berührungen  beS  GonbenfaforS  brachten  benfelben  Gr* 

- folg  als  juoor  20  h<roor.  Dies  bemeife,  bag  ber  Binf 
bem  Tupfer,  mit  bem  er  in  Berührung  fei;,  einen 
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3§eü  ber  elef(rifd;cn  Slüffigfeit  eritjiefte,  unb  bajj  er 
anbern  Körpern/  bie  man  mit  >i{jra  in  9}evül)rung  bringe, 
einen  ‘i^eil  feines  UeberfluffeS  mittljeile.  XMes  (er;  ber 
gad,  n>cnn  er,  wäfircnb  er  auf  ber  Äupfertafel  liege, 
ableifenb  berührt  werbe/  weld;eS  alfo  für  ben  Srfolg 
meljr  fdjäbiid;  als  nü^lid)  fei;,  aud)  obünbernb  einroir» 
fen  fonnte.  a.  Uls  ber  Bin?  auf  ber  Jponb  lag,  unb 
bie  5fupferfcf)eibe  barauf  gefegt,  mit  bem  ginger  berührt, 
unb  bann  an  ben  (fcnbenfator  gebraut  würbe,  gab  fte 
biefem  — E;  unb  als  ber  93erfuc&  wicber^olt  würbe, 
o£ne  bap  man  bie  ^'upfcrfdieibe  mit  bem  Singer  be» 
rührte,  enfftanb  — E in  gleid;er  9)?enge.  3m  ©»in? 
jen  werben  nad;  t>e  Ütic  me^r-  ®iebn(jolungen  erfor« 
bert,  um  mit  benr  — E bcs  Tupfers  ben  (fonbenfatpr 
im  gleiten  ©rabe  ju  laben,  als  mit  bem  -f-  E bes  3<nf6« 
"Mus  biefen  93erfud)en  ergebe  fid),  bafj,  fo  oft  3'”f 
unb  Tupfer  mit  einanber  in  Q3erü()rung  fei;n,  ber  er» 
jierc  fid;  eines  ber  eleftrifdjen  Slüfligfeit  beS 

ledern  bemädjtige  unb  fid;  barin  mit  anbern  Körpern 
tjjeile,  bie  ilfn  berührten.  SSepm  er(len  93erfud)e  gab 
er  |ie  bem  Gionbenfator,  wäl;renb  ber  (Jrbbcben  fie  bem 
Äupfer  wieber  er|V|te;  im  jwepten  SSerfud;  gab  er  fic 
bem  Srbbobe«,  unb  ber  CEanbenfator  eiferte  bem  Tupfer 
einen  Sljtil  feines  QSerlufls  unb  würbe  baburtfc  — E. 
Unb  bies  fei;  baS  ®efewlid)e,  woburd)  bie  Bewegung 
ber  eleftiifcben  glüjjigfeit  in  ber  ©äule  bepimmt  werbe.  , 
3«  feiner  ©äule  aus  3<>if  unb  fogenanntem  0olbpapier 
werbe  i.  in  jebem  paare  bem  äfupfer  etwas  (Eleftrici* 
tat  von  bem  3>nf  entjogen,  unb  2.  ein  “Jfceil  biefer 
entjogencn  (£Ieftricität,  burd;  bas  ben  3>nf  berü^renbe 
Rapier  fyinburd;,  bem  Tupfer  bes  folgenben  “Paars  mit« 
gereift,  ©aburd;  wat&fe  bie  ganje  fange  ber  nid)t  ifo» 
Urten  ©äule  fcinburd;  ber  negatioe  3uPanb  nad;  Ott 
Äupfer|eite  ju,  unb  ber  poptitie  3“|lanb  nach  ber  3>nf* 
feite  ju,  bis  an  bepbe  Pole.  3n  Oer  ifolirten  ©äule 
gingen  bagegen  bie  entgegengefe|t»eleftrifd;en  3uPänbe 
pon  einem  SHeutralitätspunfte  in  ber  SSUitte  ber  ©äule 


Digitized  by  Google 


182 


Cf5,;. 

X t 

aus.  <£ine  ^crijonfiile  ©äule,  bie  an  bepben  €nbcn 
mit  ©olbblatt*  <5lef'troffopen  unb  nod;  mit  einem  brüten 
beweglichen  <£leftroffop  »trfe^en  war,  baS  ftd)  an  allen 
feilen  ber  ©äulen  anbringen  lieg,  entfpracb  >n  »hrcn 
<Jrfd;einungcn  biefer  ‘5(^eorie  vollkommen.  55ärc  ber 
gujianb  ber  fuft  fo  getvefen,  bafj  in  ber  ifolirlen  ©a ule 
bie  €leftroffope  an  bepben  <£nben  gleid)  bioergirten, 
fo  fep  ber  Öiullpunft  in  ber  SDlitte  ber  ©aule  gewefen. 

3e  naebbeni  ber  jfupferpol  ober  ber  Sintyol  mit  ber  (Jrbe 
in  ieitenbe  QScrbinbutig  gefegt  würbe,  war  bann  bie 
erjte'  SOIefallplattc  be6  ihipferenbeS  ober  bie  erfle  glatte 
bes  SinfenbeS  allein  oE,  utib  es  wucfjS  non  biefen  i£nb« 
platten  ab  ber  eleftrifd;e  ^ujlanb,  im  erjien  $all  bcS 
+ E,  unb  im  jwepten  beS  — E,  immer  fiärfer  an 
bis  an  bas  entgegcngcfeljfe  <£nbe  ber  ©äule,  unb  bie 
ßleftrometer  bivergirfen  je(jc , bas  in  ber  SUlitte  ber 
©äule  eben  fo  fiar?,  unb  baS  am  nid)t  berührten  (£nbe 
boppelt  fo  (tarf-,  als  in  ber  ifolirten  ©äule  bas  €leftro* 
nietet  an  bemfelben  ©nbe  bioergirt  Q>a(te. 

Uebrigens  bemerft  Jpcrr  t>e  £uc,  baß  es  ihm  fdjeine, 
iDao^’e  oben  angeführte  Theorie  grünbe  ftd>  auf  ver» 
borgene  Urfadjen , weldje  öaeo  mit  Deedjt  verworfen 
habe.  ÜDic  elcftrifdjen,  pofitioen  unb  negatioen  Grafte, 
bejeid;nefen  Tfusbrüde,  weld;e  iDaoy  als  Urfadjcn  auf» 
fielle/  unb  möditeu  allenfalls  innerhalb  ber  engen  ©reit« 
gen  ber  QSerfudje,  ivtld;e  biefer  Slaturforfdier  befdircibe, 
auSjureidien  fd;einen;  allein  ÜDauy  ha^e  f«ine  SKäcffidbf 
auf  bie  ©rfdjeinungen  in  utifercr  'Jftmofphäre  genommen,  . 
unb  bocl>  tioirfe  in  biefer  verjüglid)  bie  eleftrifdje  §lüf* 
ftgfeif,  weldje  ?Dwy  nie  als  eine  ©ubjlanj  betrachte,  . 
fonbern  von  ber  er  nur  immer  als  Grafte  ober  eleftrifdje 
(Jnergiecn  fpredje.  35iefe  ©ortet  fepn  aber  ohne  ©inn, 
tt>enn  mau  auf  fie  bie  Söcgrijfe  ber  Urfaebett  atuvenben 
wolle,  inbeß  alle  meteorologifcbe  <Jrfd)eitiungen  bas  53or« 
hanbenfepn  einer  ^lüifigfelt  barfhäfen,  beten  ch«mifdje 
93erwanbtfd)afteu , mit  fie  ftd)  fdjon  geäußert  haben, 

' uns  jii  ben  wid)tigften  Sutbecfungcii  'Üiisfici;t  gäben. 
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'3ur  QJeriehtigmig  ber  $ofgcn,  roefcße  3E\k>¥  01,6  feinen 
©runbfäßen  über  bie  QBirfungöart  ber  ©aule- 
habe  er  bieferwegen  neuere  Q3erfudje  angeßeRf.  Jg>err 
(Biibert *  *)  bemerft  ober  ganj  ri d^rig  / baß  auö  alten 
biefen  Arbeiten  nur  ju  beutlicß  f;er»orget;e,  baß  Jperr 
öe  £uc  Dolfa’o  ’$hfor,e  unb  2D avy's  cleftrifcße  Un* 
rcrfudjutigen  nicht  reeßf  fannte,  baß  er  eben  fo  wenig 
Äunbc  hotte  von  ben  wichtigen  Arbeiten  anbrrer,  befon* 
ber6  beutfeher  Sßaturforfdjer  / über  bie  5?ebingungen  ber 
Söirffamfeit  ber  ©äu(e/  unb  baß  er  oft  aus  mangef, 
hoff  angeßeKten  Q3erfueßen,  fetbß  in  ben  Jj)auptfagen 
irrige  ©cßlüße  jie^f , welche  genauere  93erfnd;e  fdjon 
feit  »ielen  ^aßren  als  unßatthaft  fennen  gelehrt  hatten. 
Der  Jjjterr  ieibmebicuö  oon  3acgec  ßot  nach  her 
3eif  ftd)  mit  ben  troefenen  ©äulen  auf  oielfacße  unb 
mannigfaltige  3rf  befeßaftigt , unb  führt  in  einem  Briefe 
batirt  ben  29.  ©ept.  1815.  an  #errn  5>r°feft*>r  <Bil- 
bert ß)  an,  er  habe  für  fich  bie  Uebergeugung  gewon» 

. nen,  baß  bie  Polta’ßcße  $hf0t'e  her  ©äute  nid)t  fort« 
begehen  fönne.  Die  fd>arffinnigen  Arbeiten  biefeö  9)?an» 
neö  enthalten  bie  Unterfucßungen  gur  QJegrünbuug  einer 
Theorie  ber  troefenen  t?olta’fd)«n  ©chdcit  *).  QSorjüg- 
ließ  iß  es  ißm  juerß  um  ben  '.Beweis  folgenben  ©aßes 
ju  tßun:  / 

€s  giebt  eleftrifd)» wirffame  ©auten,  beren  einzelne 
- 0eftromotore  bureß  ©toffc  »on  cinanber  getrennt  ßnb* 
welche  feine  0eftrkität  in  einer  EXkßfung  bureß  fieß  ßin» 
bureß  (aßen/  bagegen  aber  bie  0geufcßaft  beßßeii/  wenn 
ber  einen  ißrer  Stäcßen  -poßfioa  ober  negative  0eftrici« 
tat  gugeführt  wirb,  erßenS  an  ber'J anücrn  gegenüber» 
ßefjcnben,  einen  »oflfommnen  ieifer  berüßrenbeu  Dberßad* 
'bie  enfgegengefe|fe  Sleftricitat  ßervor  ju  rufen , . anfc. 
jweptciuJ  »on  biefen  beybericb  0cftiicitäten  in  ewgtgtK11 
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gefegten  Siidjlungen  fo  burcßbrungen  ju  werben , baß 
fid)  bepbe  in  ihnen  begegnen , unb  in  tyrem  3n,lfrn 
mit  einanber  neutrallftren  unb  ju  91ull  werben.  £)iefe 
Icfcte  ©igenfd)aft  benennt  3<teger  bie  ÜDurc^bringli^)» 
fett  jener  ©teffe  ftir  bie  eleftrifcße  ^iiijfigfeit. 

liefen  ©a|  fiid^te  ^err  oon  3acger  juerfl  burd) 
eine  rief  trifch  * wirffame  ©aule  ju  erweifen,  beren  ©leftro« 
morore  Curd)  eine  ihre  entgegengefe|te  ^>ole  jufammen* 
flebenbe  Jparjfd;id)t , einer  mit  bem  anbern  uerbunben 
waren.  S5aß  eine  fold)e  Jparjfd)id)t  bie  ©igenfd)aft  be» 
ft|e^  wenn  einer  thrfr  ©eiten  E jugefü(jrt  wirb, 
an  bem  tyre  anbere  ©eite  berührenben  Leiter  bie  enfge* 
gengefe^te  E ber»orjurufen , boten  mehrere  non  i|)m 
ungeteilte  fflerfud)e  bargethan. 

SBenn  man  unter  anbern  {wifdjen  bie  oberen  unb 
polirten  $tadjen  einer  unb  einer  ^upferpiatte  eine 
©d)eibe  troefenes  bünneS  ©elinpapier  legt,  fo  erhält 
man  einen  wirfüchen  ©oubenfator , mit  welchem  fid)  ber 
Polta’fche  Sunbamentalverfucb  gatij  beutlid)  anficllen 
läßt,  wenn  jebe  ber  bepben  ^Matten  in  ihrem  Dianbe 
ein  eingelaffenes  ©lasflängelchen  hot,  bei)  welchem  man 
fit  ifolirt  eine  non  ber  anbern  abheben  fann.  ©in 
©p|lem  von  mehreren  fo(d)en  ©onbenfatoren  labet  jeben 
guten  ©onbenfator , befjen  ^Matten  mit  J£>arjftrniß  über* 
jogen  ftnb,  im  ©erhältniffe  ber  im  ©pjleme  enthaltenen 
Vnjahl  von  ©leftromotorcn ; unb  15  folcbe  burch  ©elin* 
papitr  von  einanber  getrennte  wirften  fchon  unmittelbar 
merflid)  auf  bas  2M>reno’fd)e  von  Sohnenberger 
oerbefferte  ©ieftrometer.  SOI.  f.  fSleftrognomon. 

th-  VIII.  ©.575. 

©inen  noch  belfern  ©onbenfator  erhalt  man,  wenn 
ma«.  bie  3inf  • unb  Äupferplatten  an  ihren  Spiegel« 
Rüchen  mit  einer  Xujl&fung  von  Jpaufenblafe  in  3lfohol 
Übersicht,  unb  fie  ganj  austroefnen  laßt,  ©in  nach 
bem  ©efe|e  ber  ©äule  jufammengefehtes  @o|lem  von 
folchen  ©onbenfatoren  i(l  ebenfalls  eleftrifd)  roirffam. 
6tlb|l  eine  3*«f  * Äupfcrfoul«  aus  so  bis  30  ©leFtro« 
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moforen , beren  Äupfcrplatten  an  einer  ißrer  Släd;en  d*  • . 
ucn  »öllig  trocfnen  53ernfteinftrni{;*Ucbrrjug  (;aberi/  fc(jt 
ba$  ©olbblöttchen  bcß  iüo^netibrr^erfcbcn  ©leftromrterS  . 
in  Bewegung;  unb  £ier  meint  J^err  3acger  finb  bod) 
wohl  alle  ^öcbingungen  erfüllt  / unter  melden  bie  ©leftri* 
cität  beS  einen  ^Jols  eines  jrbrn  ©leFcrcmotorß  gehin* 
bert  fep,  burd)  Reifung  in  einer  9iid;tung  ju  brm  entge. 
jeiigcfetjtcn  ^)ol  beS  nacbfien  ©Icfrremotors  überjtige^cn, 
gür  baS,  was  (j'*r  erwiefen  werben  füllte/  fetj  es 
jroar  eigentlid)  gleichgültig,  ob  ber  Sroifdjenforper,  ber 
bep  biefen  ©äulen  gebraudjf  werbe,  wafleridje  3e«d)tig. 
Feit  enthalte/  ober- nicht/  unb  felbfl  ob  feine* Söljigfeif 
bet)  Sufülprung  von  ©leftricitat  $u  einer  feiner  glacben, 
an  ber  anbern  flache  bie  entgegengefeöte  ©leftricitat  her» 
oorjurufen,  von  biefein  Qöü|Jerge^alte  abhange/  ober 
nicht.  3n&cfTen  weil«  et  bod;  benjenigen  ^hoftfern, 
weld;e  feucht  feyn,  unb  bie  eleftrif4>e  ^l&fltgEeit 
in  einer  2\idjtung  fortleiten , für  fpnonpm  Rieften, 
folgenbeS  ju  hebenden  geben: 

i.  35ie  julefjt  angeführten  ©aulen,  beren  ifupfer* 
platten  mit  einer  troefnen  ©d)id;fe  von  Söernjieinftrniß 
überzogen  fepn,  beftänben  aus  wahren  ©onbenfatoren, 
es  müßte  basier  bei)  allen  (Tonbenfatorcn  geud)tigfeit  mit 
im  ©piele  fepn,  wenn  (Te  bet)  biefen  ©aulen  als  mit« 
wirfenb  angenommen  werbe. 

s.  ©ine  3*nf • Äupferfäufe,  beren  ©leftromotore  burd) 
©ernflein firniß  verbunben  gewefen,  welcher  auf  ben  ßarf 
erl;i|ten  glatten  beinahe  völlig  abgetroefnet  gewefen,  fo 
baß  er  biefe  noch  faum  an juf leben  vermochte,  h«t>*  fid> 
ißm  immer  feit  . 6 QRonaten  cleftrifch  gezeigt.  Unter 
benfelben  Umjlünben  wirfc  auch  eine  ©äule  aus  ©las« 
platten,  bie  mit  ben  heterogenen  SERetaflen  belegt  waren, 
auf  bas  ©leftrometer  eine  geraume  3*it  fort. 

3.  ©ine  3<nf*  ^upferfaule,  beren  ©leftromotore  an 
ihren  polirten  ©nbßächen  mit  einer  völlig  troefenrn 
©d)id)te  33ernjieinjirniß  überzogen  fepn,  wirfe  außerfl 
langfam  unmittelbar  auf  bas  ©leftrometer,  unb  labe  et* 
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nm  donbenfatov , befiel»  ^Platten  mit  benifefben  ^itntf\e 
überzogen  fci?ti , gar  nid;t.  ©at»  braudje  aber  mir  «in 
wenig  Olivenöl  auf  bie  troefenen  Jparjfd)id;ten  311  fkei* 
djen , fo  wirfe  eine  foldje  ©äulc  fog(eid)  auf  baS  dleftro« 
mefer  unmittelbar  uuö  fd;nell,  unb  labe  bett  vorigen 
donbenfaror  vollkommen  gut. 

4.  Jj>affe  er  an  bei»  ©etallen  feinet- biefer  ©äulen 
in  einem  3<ntraunie  von  vollen  6 bis  10  ©onaten  bie 
geringjle  SÖppbation  bemerken  fönnen  , weld)e,  wenn 
geuebtigfeit  einwirfe,  uid)t  auSjubleiben  pflege. 

©aS  bie  jwepte  ber  oben  angegebenen  digenfebaften 
ber  B^lfib^fvrper  troefner  elcftrifcfier  ©aulen  betrfjft, 
nämlich,  i(jr  QSermögen,  bie  an  »hren  Flächen  vornan» 
beiten  entgegengefe^ten  dleftricitäten  a((mö()l*d)  in  i(>r 
3innereö  einbringen  ju  lafien,  fo  bafi  fie  ftd)  in  ihnen 
begegnen,  unb  gegenfeitig  jernid;fen,  fo  lafle  fid>  biefe 
auf  mehrere  2ltt  bartijun;  am  cinfadjften  vielleicht  burd> 
folgenben  SBerfuth.  ©enn  man  eine  nid;f  fe^r  große 
nafie  ober  frorfne  ©äule  an  ihren»  einen  ^)ole  a mif 
bem  Qjoben,  unb  an  bem  anbern  ipole  b mif  einem 
' dleftrometer  verbinbe,  fo  jeige  biefe  befanntlid)  ba$ 
©arimum  von  dfeftricität,  bas  bie  ©aule  geben  fönne. 
iege  tnan  nun  auf  bei»  ^ol  b einen  jener  jufammengc« 
fitteten  donbenfaforet»  mit  feiner  einen  ©d;eibe,  mal)« 
renb  bie  anbere  ©cbeibe  beffelben  ableifenb  berührt  werbe, 
fo  fielen  bie  ©trof)(jalme  be$  dleftrometerS  beträdjflid;, 
unb  jroar  blcibenb  jufammen.  Dies  fönnte  nicht  ge« 
fd;efien,  wenn  burd)  ben  (jcitiigen  3<vifd;enförper  nicht 
wirklich  cnjjolfenb  dleftricitäf  verloren  ginge,  inbem 
fonfi,  nad)bem  bie  doubenfation  i(jr  ©apimum  erreicht 
hätte,  bie  unerfdjöpßid)  aus  unb  einjfrömenbe  dleftricität 
bie  ©trof)f)älivid)cn  wieber  auf  ben  vorigen  OJrab  ber 
©pannung  erheben  müßte.  Der  ba»'j*gc  Hn>ifd)cnt6rptr 
fönne  aber  hier  nid;t  etwa  bloS  als  ein  fchlechrer  leite« 
»üirfen,  welcher  bie  dleftricität  in  einer  Siidjiiing  biir(f> 
fid)  hinbiud)  in  teil  ffioben  geh«»»  laffe,  beim  bie  tey« 
ben  ©chetbeu  bes  ittfammengefittetcn  doiibcufatctö  wür« 
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fcett  bet)  biefem  QSerfudje  mit  enfgcgengcfefjten  ©leftrici» 
taten  geloben.  ©6  fonnc  baher  bie  »on  b aug|}römenbe 
€leftricität  nur  baburdj,  ba(t  jte  in  ben  ^arjigen  3*»i» 
fdfenförper  einbringe,  unb  ftcf)  in  ihm  mit  ber  »on  bein 
SJoben  aus  hctbet)jir6menbfn  entgegengefe(}ten  ©lef'rici» 
tat  neutralijire,  fo  gefdj«nd)t  «erben,  rote  es  bie  blei* 
benb  »evminbcrte  JDiuergetij  beS  Q'ItftromeferS  jti  er« 
fennen  gebe. 

"2Cuf  «eldjc  2(rt  bie  ©rofie  ber  ©pannung  in  ber 
troefenen  ©äule  entfiele,  i|i  bereits  oben  angejeigt  mor« 
ben.  Sperr  o.  'Jaegev  bat  aber  (j»ft  auf  eine  nod)  mehr 
untfajfcnbe  "2(rf  fid)  ju  jeigen  bemüht/  mie  ber  Jpergang 
ber  93er(iärfung  ber  ©leftricität  in  ben  troefenen  ©au» 
len  erfolge,  unb  babureb  jugleid)  einen  «efemlid)en  Um« 
ßanb,  «eld)en  T5oltn  überfein  fyatte , ins  Üd)f  geficllt. 

3«  biefer  'ilbjtdK  fc^re  er  fofgenbe  ©ä|e  »orauS: 

A)  35emt  ein  XiEoribenfafor  bie  i(jm  jugeführte  ©lef» 
tricität  bet)  ber  gewöhnlichen  ©eljanblungsart  auf  baS 
xfadje  »erjlärft  jeige,  fo  «erbe,  roenn  ber  einen  glatte 
bejfelben  ein  unerfd)6pfiid>er  ©front  4-  E,  »on  ber 
©pannung  y,  unb  jugleid)  ber  anbern  glatte  eben  ein 
foldjer  ©front  »on  — E »on  ber  ©pannung  z guge« 
führt  «erbe,  biefes  3nf^rurntnt  nunmehr  :±:  E »on  ber 
©pannung  x (y  -f-  z)  jeigen;  unb  »on  ber  ©pannung 
2 x y , roenn  y = z d(f.  35a  roir  bttreh  bie  üoUa’fdje 
©äule  in  ben  SSefih  eines  »ortrefflichen  Spittels  gefönt» 
inen  fet)n,  einem  ©onbenfafor  ©leftricitäten  »on  befiimm« 
teil  ©pannungen  aus  unerfd)6pflid)en  Quellen  juflrömen 
ju  lajfen,  fo  fep  ber  35e«eiS  hiervon  leicht.  ?9fan  be» 
bürfe  baju  nichts  mehr  als  jweper  ©äulcn  »on  beliebt'« 
ger  ©röjje.  55er  — $pol  ber  einen  unb  ber  -f-  Q)ol  ber 
anbern  «erbe  mit  bem  55obett  »erbunben , auf  bent  -f-  • 
$Pole  ber  eilten  ruhe  bie  untere  glatte  beS  GüonbenfatorS, 
.toahreub  feine  obere  glatte  miffeljl  eines  ifolirteu  ieiterS 
mit  bem  — <J>ole”  ber  jwepfett  ©äule  in  'Berührung  ge» 
fehl  «erbe.  35er  Sonöenfafor  «erbe  hierbei)  immer  mit 
ber.©umme  &tr  ‘polurfpflmiungen  bepber  ©äultii  geld» 
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Den.  Sin  allgemeiner  33emeiß  liege  fdmn  Darin , Daß 
jebc  ifolicte  Dolta’fdje  Saufe,  Deren  ^Pofe  burd)  einen 
Sonbcnfator  gefdjfoffen  mürben,  Diefen  mit  Dem  DJJajrimo 
Der  an  i^r  barftcllbaren  Sfeftricitat  labe,  rnenn  man  ein 
(yiieD  Der  Säule,  mddjeß  man  roolle,  mit  Dem  Srbbo- 
Den  oerbinbe.  <£ö  merbe  namlid)  in  biefem  gaffe  jeDer 
Gonbenfatorplafte.cin  unerfd;6p[lidier  Strom  oon  E 
Dnrd)  baß  ©aulenftücf  gugefüljrt , mekbeß  fiefc  gmi» 
fd)cn  i[>r  unD  Der  angcbradjten  SPrrbinbung  mit  Dem 
25obeu  beftnDe.  2{uf  Daß  einfad)(ie  fonne  man  Den 
S>er(ud)  mittel|t  eines  guten  SonDenfatcrß  onjtefkn,  bef» 
fett  eine  glatte  auß  Tupfer,  Die  anDere  auß  £\n(  be* 
frclje.  lege  man  i^n  mit  feiner  ^upferpiatte  auf  eine 
.in  Der  JpunD  gehaltene  Unterlage  uou  3mf,  unD  be» 
rüjjre  man  foDaun  feine  Hinfplatte  mit  einem  ©tuefe 
Tupfer,  fo  grige  Dicfe  Sinfpfatte,  menn  fte  mittel)]  \\y 
res  ifolirenDen  Jpanbgrijfß  abgehoben  merDe,  -}"  E oon 
Der  Doppelten  3n*cnfdüt  Dcö  einfadjen  T?olra’fd)en  Ö5er« 
fud>ß,  D.  {).  genau  noch  einmal  fo  fiarfeß  + E,  afß 
mau  cß  etljalten  haben  mürbe,  rnenn  man  Den  Conben* 
fator  mit  feiner  jfupferplatte  auf  Die  bloße  $anb  o£ne 
Unterlage  oon  ginf  gelegt  (;atte*  £)iefe  Säule  miß 
groeo  Sleftromotoren  fei ) überhaupt  Die  einfad' jte,  meld;e 
oerjlmfte  Skftricitat  geigen  fonne,  unD  in  tyr  fep  Daß 
eine  ^citicip  Der  ocrjlarften,  ober  Der  Saulencleftricitüf 
.Oollfommen  außgefprod;cn« 

R)  5Denn  man  Der  einen  glatte  Deß  (Eonbenfoforß, 
De|Tm  Sonbenftonßfraft  =:  x fep , einen  unerfd)6pfUd)en 
©trorn  oon  + E oon  Der  Spannung  y,  unb  Der  einen 
glatte  eineß  anbern  g(eid)  guten  Sonbcnfatorß  einen  fol» 
d)en  Strom  oon  - E oon  Der  Spannung  z guführe, 
loa^renb  Die  bepben  anbern  ^Marren  Diefer  ffonDenfatoren 
Durch  einen  ifolirren  ieiter  mit  einanber  oerbunben  fepn, 
fo  geigten  Diefe  Gonbenfatoren  nunmehr  E oon  Der 

x (y  + z)  * 

Spounung  2 > unb,  me nn  y = z fep,  oon 
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ber  ©pannung  xy.  35ieb  beraeife  folgtnber  QSerfucb: 

SSftan  erbaue  j»ep  Polta’fchc  ©äulen,  jebe  oon  beliebi» 
ger  ©reffe,  bie  eine  mit  bem  -f-  Pole,  bie  anbere  mit 
bem  — Pole  in  (Berührung  mit  ber  (Erbe.  3uf  ben 
freien  Pol  einer  jeben  (ege  man  einen  (Zonbenfator, 
bepbe  »on  gleidjer  ©ufe,  unb  nun  oerbinbe  man  bie 
nach  oben  geteerten  Platten  biefer  bepben  (Zcnbenfoto- 
ren  burd)  einen  feiler  mit  ifolirtem  Jjjanbgriff  eine  Seit» 
lang  mit  einanber,  (Bepbe  (Zonbenfaforen  »erben  im* 
mer  mit  ber  falben  ©umine  ber  Polarfpannungcn  bep* 
ber . ©äulen  gefaben  »erben.  Allgemein  er»iefen  fep 
aber  ber  ©aß  baburch/  ba§  jebe  ifolirte  Dolta’fdje 
©äule,  beren  bepbe  Pole  auf  bie  angeführte  3rt  mit 
iwep  gleich  guten  (Zonbenfaforen  oerbunben  fepn,  biefe 
bem  falben  SRapimo  ber  i(>r  juPommenben  Spannung 
labe,  man  möge  einen  PunPf  berfelben  »erbinben,  roel* 
tfeen  man  »olle.  3m  einfachen  »erbe  ber  (Berfuch  mit 
$»ep  gleich  guten  (Eonbenfatoren , beren  jeber  aus  einer 
gefirnißten  3inP*  unb  einer  gefirnißten  Äupferplatte  be> 
flehe.  ®?an  lege  einen  biefer  (Zonbenfaforen  mit  feiner 
^upferplatte  auf  bie  Jjanb,  ouf  feine  3inPplatte  aber 
lege  man  ben  j»epten  (Zonbenfator  mit  feiner  Tupfer* 
platte,  söerii^re  man  nun  bie  anbere  nach  oben  gelehrte 
SinPplatte  biefeö  j»epten  (Zonbenfatorß  ableitenb  unb 
hebe  fie  an  ihrem  ifolirenben  Jpanbgriffe  ab,  fo  jcige . 
fie  dePfricität  non  ber  ha^en  Sntenfität  berjenigen, 

»eiche  bepm  einfachen  Doita’fthen  Sunbamentaloerfuche 
erfcheine,  unb  alfo  halb  fo  ftarPe,  alb  »enti  man  bie 
Sintplatfe  beö  erjten  (ZonbenfatorS  ableitenb  berührt 
hätte,  ©iefe  3tnPplatte  beß  crften,  unb  bie  auf  ihr 
ruhenbe  ^“upferplatte  beb  jroepten  (Zonbenfatorb  bilbeten 
hier  ein  unerfcbopflicbeb  ± E ausjiromenben  dcPfromo* 
tor,  »eldjer  fi<h  jmifdjen  j»ep  .^arjfd)id)ten  eingcfd)lof* 
fen  bejinbe.  (Der  (Erfolg  P6nne  bloß  batron  Verrühren, 
bafj  bie  In  biefen  bepben  "htttrogenen  ZDiefallen  erregter!  i 

deftricitäten  einanber  burch  »ethfelfeitige  3njiehung 
be  fdjränFten , unb  ftd;  fo  »eit  bänben,  baß  fie  nid;t  mit 
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Ihrer  ganjcn  3ntenfttä(  auf  feie  anliegenben  .£arjfd>id>fett 
wirft»  fonnten,  tmfe  fea^cc  and)  in  feen  tiefen  gegenüber 
fie^eufeen  Seifern  nur  (Sleftricität  von  feer  falben  hinten« 
fitat  heroorriefen.  - ] 

jj$n  fciefem  93erfud;e  fpredjc  fidj  infeireef  ba$  jwetjfe 
<Princip  feer  »eiftärften  ofeer  fogenannten  ©äuleneleftri« 
cität  aus,  infofern  er  jeige,  baff  nur  alßbann  feie  er« 
regten  Sleftricitcten  an  feen  ^clct»  eines  jeben  (Jleftro« 
motors  mit  ihrer  ganjcn  3ntfllM<  auftreten  unö  auf 
feen  nad;(l  anfiofjcnbcn  €leftrotuotor  verflärfenb  einwir« 
fett  fonnten,  wenn  feie  wed;fe(feitige  Söefdfränfung  auf« 
gehoben  werbe,  mefd;e  fte  fea,  wo  fid)  feie  SDietalle  6e« 
rufuten,  auf  einanber  ausübten,  unb  bepbe  ft$  von  ein« 
attfeer  unabhängig  loSjutrennen  im  ©tanbe  fet;n. 

■Ißcnbe  mau  nun  bie  Säfte  A unfe  B auf  eine  ©aule 
• an,  bereit  Slcftroniofore  burd)  oodfommen  ifoiircnbe 
3wifd)enf6rper  von  einanber  getrennt  feptt,  unfe  jugleid) 
»ollfomtnenc  €onbenfatoren  biifeeten,  infeem  fte  mit  ebe* 
nett  polirfen  glacfjet»  an  jene  3roifd)tnforper  anfiiefen, 
fo  ergebe  fid)  gofgentes:  5öenn  man  auf  bie  feen  SSo» 
feen  beruhrenfee  Unterlage  von  3mf  bie  ^upferpiatte  k i, 
unfe  auf  biefe  feie  von  i(jr  feie  ifoiirenfee  ©d)id)t  getrennte 
3infpfatte  z,  lege,  fo  werbe,  wenn  man  zi  abieitenb 
berühre,  unb  bann  an  feinem  ifoiirenfeen  Jpanfegriffe  ab* 
|jebe,  feie  glatte  + E von  feer  ©parinuttg  xy  jeigen, 
»orausgefeht  es  bejeid)ne  x feie  ©tärfe  fees  Qonbenfa« 
torS  ki  -zi,  unfe  y feie  urfptünglidje  ©pannung  feer 
€(eftricität,  wcldje  frei)  werbe,  wenn  3>nf  unb  Tupfer 
mit  einanber  in  Berührung  gebrad)t  werben,  berühre 
man  nun  aber  zi,  ffatc  mit  feem  Ringer,  mit  einem 
©tücfe  Tupfer,  ober  mit  ber  in  ber  $anb  gehaltenen 
Ä'upferpiatfe  k 2 , fo  jeige  feaS  ifolirf  abgehobene  z 1 
jeht  + E von  ber  ©pannuttg  axy.  fege  man  ferner 
auf  k2  bie  3>n^P^tte  zj  mit  feem  ifoiirenfeen  3>nifd;en« 
forper,  fo  werbe  za  berührt  unfe  ifolirt  abgehoben  -j-  E 
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»on  feer  ©pamtung  - , ober  xy,  jeigen.  Söerithre 
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man  aber  z 2 , flatt  mit  bem  gingn’ , mit  ber  in  brr 
jpanb  gehaltenen  ifupferplatte  k3,  fo  muffe  nun  nad) 
bem,  maß  bie  (Kombination  bcpbcr  ©efcfje  »erlange,  baß 
ijolirt  abgehobene  z 3 jcigen  -f-  E »on  bcr  Spannung 


x y 

xy  -f = xy  |.  5Berbe  rneiler  Z3  mit  bem  B«?** 

2 

fd)enforpec  auf  k3  gelegt,  fo  werbe  bie  erft  abieifenb 
berührte  urib  trann  ifolirf  abgehobene  Scheibe  23  nun 
-f-  E von  ber  Spannung  xy,|  ha*Jen-  beruhte  man 
ober  z 3 , flute  mit  bem  Singer,  mit  ber  äfupferplatte 
kg , fo  jeige  z 3 nun  -j-  E v>on  ber  Spannung  xy,J 


x y 

-j-  — = xy.|;  unb  fo  werbe  ber  näd;fte  ©leftronio* 
2 

tor,  welchen  man  auf  k4  auffchidjte,  ©leftricität  »on 
ber  ©pannung  xy.f , unb  ber  nte  ©leftromotor  E »on 

-J-  | ' 

ber  ©pannung  xy — — jeigen.  Sep  nun  n eine 


bebeutenb  große  Buh1»  f°  rocr&e  b«r  beß 

2(ußbrucfß  bepnahe  = xy;  unb  e6  folge  barauß,  baß 
baß  le|te  ©lieb  eineß  nad)  bem  Schema  ber  cleftrifdjeu 
Säule  erbaueten  Spflcmß  »on  ga^lreidjen  ©onbenfatoren, 
btren  htt<t08<l1f'  i«  ©leftromotore»  jufammengefügte 
SJletaflplatfen  burch  »ollfommene  3f°*aforen  ®°"  «nan» 
ber  getrennt  mären , nur  ©leftricität  »on  ber  einfadjeu 
Spannung  beß  Polta’fd;en  S*mbamencal»erfud)ß  jeigeu 
fönnte.  Jperr  o.  ^aeejer  hat  biefen  ®erfud;  wirflid) 
burd)gefuhrt , unb  alles  fo  aufß  »ollfommenjle  betätigt 
gefunben,  mcnigftenß  für  bie  SJcobadjfiingßjeif,  wahren!) 
n>eld)er  bie  3«>ifd)enförper  alß  »ollfommene  Sfolafoten' 
betrachtet  werben  konnten. 

©anj  »ollfommene  3fola(oren  gebe  eß  nun  wahr* 
fdjeinlid)  nidjt,  unb  bie  Bmifdfenforper  wirffamer  troef» 
ner  Säulen  befäßen  alle  mehr  ober  weniger  ©urchbring. 
(id)feit  für  bie  eleftrifd)e  glüfftgfeit.  ©ben  biefe  ißre 
©igenfd;aft  aber,  an  ihren  Cie  ‘pole  ber  ©leftromotore 
berührtnben  Släcßcn  unaufhörlich  entgegengefehte  ©leftri« 
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citäfcn  in  ftdj  üufjunefjnten , (jebe  ben  Einfluß  beß  ©e- 
fejjeß  B)  in  fo  tveif  auf,  baß  jeher  tiefer  $>ole  alß  mit 
einer  ?lbleitung  verfemen  ju  betrauten  fet),  unb  baß  bie 
Sleftricität  berfclben  , . nid)t  nteljr  befd)ränft  burd)  bie 
entgegengefe|te  beß  anbern,  nun  mit  ijjrer  ganjett  3n' 
tenßtät  nach  außen  tvtrfen  fänne.  5Benn  in  ber  vori- 
gen Säule  ber  (Sief tromotor , welchen  bie  Unterlage  von 
ginf  unb  bie  glatte  k 1 bilbete,  burd)  ben  burdjbring- 
lieben  3ro*fd)tnf6rper  getrennt  fet)  von  bem  (Sleftromo* 
for  z 1 k 3 , fo  tverbe  in  ben  ^Matten  z 1 unb  k 3 nicht 
nur  -f-  E unb  — E von  ber  Spannung  3 y (Ktvorge- 
rufen , fonbern , in  bem  bie  -|-  E ber  3*nfpl<*tt*  z 1 in 
ben  3roifd><nförper  einbringe,  tverbe  in  bemfelben  SWaaße 
bie  — E ber  Äupferplatte  ka  frep  unb  fä^ig,  mit  bie* 
fer  Spannung  2 y nach  außen  ju  tvirfen , o^ne  von 
ber  + E ber  Scheibe  z 1 befebränft  ju  bleiben. 

(ege  man  ben  Slcftromotor  k 3 z 3 fammt  bem  3*®** 
fdjenf  örper  auf  k 2 , fo  tverbe  aud)  in  z 3 -f-  E unb 
in  k3  — . E von  ber  Spannung  2 y {jervorgerufen , unb 
ba  burd)  bie  Erregung  jtvifd)en  k 3 unb  z 3 eine  neue 
(Portion  E von  ber  Spannung  y fiinjufomme,  fo  tverbe 
z 3 nun  -f-  E von  ber  Spannung  3 y unb  k 3 — E 
von  berfelben  Spannung  haben;  unb  mit  berfelben  ©e- 
fd[)tvinbigfeit,  mit.roeld)er  bie  + E ber  glatte  z3  in 
ben  3*»ifd)enforper  einbringe,  werbe  bie  — E ber  glatte 
k3  frei)  unb-fäbig,  einem  präfenben  3nHrumfntc  — E 
von  ber  Spannung  3 y ntit;ut()eilen.  SCerfelbe  Jper* 
gang  wieber^ole  fid)  bet;  jebem  ^Mattenpaare.  5)er  ber 
vorfjanbenen  Säule  jugetvenbefe  (Pol  beß  neu  fjinjuge* 
festen  Sleftromotorß  erhalte  burd)  'Mtmofp^ärennnrfung 
bie  entgegengefeßte  ©leftrirität  beß  <£nbeß  ber  Säule  in 
ihrer  ganzen  Sleftricität,  unb  ^ierju  fomme  bann  nod) 
bie  ^nfenßtät,  weld)e  er  felbfi  beßfje-  ^nbent  aber 
biefe  (Sleffricität  in  ben  iljn  mit  ber  Säule  verbinbrn» 
ben  3roifd)enf6rper  einbringe , tverbe  ber  anbere  ^ol 
biefeß  (Sleftromotorß,  ber  nun  baß  (Snbe  ber  Säule  auß» 
mache,  unerfchopßid)  geloben,  unb  fänne  feine  ßleftri» 
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citnf  mit  eben  ber  ©efcftmitibigfeit  <m  ein  prüfenbeS  3n* 
firumenf  abgeben, 

jperr  o.  3<iecjet  bedingt  ^ier  aitsbrücflicft  «in  prü« 
fenbes  ^nfjr-timcnt , nieftf  einen  (Eonbcnfator,  m«il  ber» 
felbe  ftier  nieftt  unbebingt  als  prüfenbeS  ^nftrument  on« 
gewenbet  werben  fönne.  QSenn  itamlicft  in  bem  prüfen« 
ben  3inftrumentc  bie  iftm  jugefüftrtc  (Eleftrkitaf  mit  e6«n 
berfelben  ©efdjwinbigf eit  jcrnid)tef  werbe , mit  welcfter 
fte  iftm  non  bem  Pole  ber  ju  prüfenben  ©aule  juge« 
füftrt  werbe,  fo  forme  jic  bureft  biefeS  ^njlrument  nieftt 
bargefiellf  werben.  £>er  ‘Pol  einer  jeben  ©aule  forme 
ober  nur  mit  ber  ©efeftminbigfeit  geloben  werben,  mit 
welcfter  bie  entgegengefeftten  ©leftricitaten  in  bie  3*»i» 
feftenforper  biefer  ©aule  einbringett,  unb  ficft  in  iftnen 
nentrolifrren  fönnten.  ©cpn  nun  bie  platten  bes  prü* 
fenben  (EoirberifatorS  burdj  einen  ©toff  »on  berfelben 
SDurcftbringlieftfeit  »on  einanber  getrennt,  wclcfte  bie 
jwifeften  ben  Platten  ber  ©aule  befinblicften  Swifcftcnför« 
per  befaßen,  fo  fet;  flar,  baß  in  iftnen  bie  enfgegenge« 
feftten  ©leftricitäten,  weldje  iftm  einer  ©eits  »on  ber 
©aule,  anberer  ©eits  »om  Qioben  aus  jugefüftrt  wur« 
ben,  eben  fo  fcftnell  einbringett  unb  ju  o würben,  a iS 
ber  pol  ber  ©aule  felbfl  geloben  werbe;  3}aS  'Anfangs 
befrembenbe  Pftanomen,  baß  ein  (Eonbenfator  nie  »on 
einer  ©aule  gefaben  werben  fünne,  beren  Platten  ben 
Platten  bcS  CEonbenfatorß  ganj  gleitft,  unb  auf  biefelbe 
Tfrt  unb  bureft  biefefben  Swifcftetifioffc  wie  bie  fefttern 
»on  einanber  getrennt  finb,  fet;  bafter  in  »olliger  Jrpar* 
monie  mit  ber  ^fteorfe  ber  ©aule.  €s  fep  eben  fo 
unmüglicft,  als  es  urtmoglid)  fep,  bureft  ein  ©ieb  ab* 
ffießenbes  QÖajfer  mit  einem  attbfrn  ©tebe  »on  gleieft 
jaftlreicften  unb  gleieft  weiten  fücftctn  aufjufaffen  unb  ju 
meffen.  ©0  wie  man  aber  biefes  QBajfer  woftl  airjfaf* 
fen,  unb  feine  Qflenge  wenigjlens  »ergteieften  forme  mit« 
teil!  eines  ©iebs,  beflen  ©oben  wenigere  nnb  engere 
foefter  ftabe,  als  bas,  aus  weld;cm  bas  Qöaffer  fterbep* 
fließe}  eben  fo  lobe  jebe  ©aule  einen  (Eonbenfator,  bef« 
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fen  ^Matten  auf  eine  EBeifc  »on  einanber  geraffen  fe»n, 
bureb  roeldje  bem  Einbringen  brr  bepberle»  Eleftriciia» 
ten  ein  grbjjerer  ©iberjianb/  als  in  ben  3i>ifd)enför* 
pern  ber  ©aule  fclbji  entgegengeff(}t  »»erbe.  Jpcrr  o. 
“^atQet  bat  barüber  burd)  Vetfudje  folgenbe»  gefunben: 

Ein  Eonbenfafor,  jt»ifd)en  beffen  ^Platte»  eine  ©cfjeibe 
bünneS  Velinpapier  liegt/  t»irb  gclaben  non  einer  naf» 
fen  &aule.  ' 

91immt  man  jum  Eonbcnfator  eine  ©cfjeibe  pon 
bünnem  frifdjbereiterem  5Sad>ßpapicr , fo  labet  er  fidj  fo 
' r»o£>l  an  einer  naffen  als  an  einer  troefnen  ©äule,  be« 
ren  3rcifd)etif6rpec  aus  ©d;eiben  non  bünnem  Velinpa» 
pier  bejle^cn. 

Ein  Eonbenfafor  / beffen  glatten  mit  $aufenblafe 
uberjogen  jtnb,  wirb  gelaben,  erflenö  »on  ben  »origen 
©aulen,  jt»e»ren»  »on  einer  ©aule,  beren  Elcftrömo» 
tore  mit  £arj  jufammengefittet  ftnb,  unb  britten»  ©on 
einer  ©lasfaule. 

Ein  Eonbenfafor,  beffen  glatten  blo»  mit  Jparj  ge» 
firnißt  ftnb/  r»irb  »on  fammtlidjen  »origen  ©aulen  unb 
»on  einer  ©äule  gclaben/  beren  5-Matfen  mit  Jparj  über* 
jogen,  unb  nad)  bem  troefnen  mit  ettua»  Del  bejlridjen 
ftnb.  dagegen  labet  feine  ber  fpater  genannten  ©au» 
len  einen  ber  früher  genannten  Eonbenfatoren. 

SDlan  fe()e,  bajj  bie  $)tird)britiglid)feit  ber  ©erfebie» 
benen  S^ifcbenforper  ber  troefnen  ©aulen  nicht  blo» 
»on  i^ret  eigent^ümlidKn  Statur,  fonbern  jum  ^eil 
aud;  »on  anbern  Vebingungen  ab^ange.  ©o  fdieine 
fie  ouffallenb  großer  ju  fe»n , wenn  ber  Sroifdfenfürper 
mit  ben  ^olen  ber  Eleftromotore  ein  jufammen^angett’ 
be»  Eontinuum  bilbe,  t»ie  bie»  be»  ben  mit  Jparj  ju* 
faminengefitteten  glatten  ber  S<dl  ftp/  als  wenn  er  in 
einer  abgefonberfen  ©d;id)te  jt»ifd;en  i^nen  liege)  ober 
nur  mit  einem  bcrfelben  cofjärire.  Eben  biefe  Verfd)ie» 
benfieit  erhelle  and)  au»  ber  großem  ober  geringem  ©e» 
fdjtvinbigfeit,  mit  mrldjer  bie  oerfdjiebenen  ©aulen  un> 
mittelbar  ba»  Eicfnometer  affteirten.  SSÖenn  bie»  be» 
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einer  na  (fett  ©aule  im  Momente  ber  33erußrung  ge. 
fdjc^e  / fo  mürben  bei;  einer  ©äule,  beren  ©leftromo* 
tore  burtß  Jparj  jufammengefittet  fepn,  SDIinuten,  unb 
bei;  folcßen , beren  Jparjfdjitßten  fein  ©onfinuum  bilbe» 
fen/  ©funben  baju  erforberf.  ©elbfl  eine  ^apierfaule, 
beren  ©olb«  unb  ©ilbetpapiere  bloß  auf  einanber  ge* 
legt  fepn,  labe  baß  ©leffrometer  auffailenb  langfamer, 
alß  eine  auß  jufammengeleimtcn  papieren. 

Uebrigenß  ßabe  auch  bie  äußere  Temperatur  auf 
ben  ©rab  ber  T)urtßbring(id)feit  ber  ©(offe  für  ©leftri» 
citat  einen  entfcßeibenben  Hinflug,  unb  eß  fep  baßer 
oiellei d>t  bie  oben  angegebene  ©rufenfolge  nitßf  bep  ab 
len  Temperaturen  gültig.  93ie(leicßt  erflarten  (Td}  ßier» 
auß  mantße  SKefultate,  roelcßc  burd;  Prüfung  geroijfer 
©aulen  mit  bem  ©onbenfator  .geroäßrfe. 

55urd)  bie  bißßerige  T)ar(ie(fung  glaubt  J^err  v. 
3aeger  mit  ubermiegenber  ©aßrfd;einlid;feit  bargetßan 
ju  ßaben,  bafj  bie  Sunftion  beß  3*»)f(t>enf6rperß  jmi« 
fcßen  je  jroep  ©leftromotoren  ber  trocfnen  ©aule  in  fol* 
genben  befleiße:  ©inmal  »ermittle  er  burtß  2(rmofpßaren« 
mirfung  gleiche  eleftriftße  ©pannungen  an  ben  bepben 
ißm  jugemanbten  ^>o(en  biefer  ©leftromotore,  unb  jroep» 
tenß  bemirfe  er  baburcß,  baß  biefe  ©leftricitäten  con» 
tinuirlicf)  in  ißn  einbrangen,  unb  in  ißm  ficß  roecßfel- 
feitig  aufßöben,  bie  frepe  unbeftßranfte  unb  continuir* 
ließe  ©ntmitfelung  ber  entgegengefeßten  ©leftricitäten, 
an  ben  »on  ißm  abgemanbten  ^)olen  eben  biefer  bepben 
©leftromotore.  ©ß  fdßeine  ißm  aber  uberbieß  aud;  bie 
"Hnnaßme  eineß  bie  3*»*f<ftcnf6rper  in  einer  9iid;fung 
bureßbringenben  ©tromeß  »on  ©leffricität,  ben  ©rfcßei« 
nungen  gerabeju  ju  roiberfpretßen.  ©enn  man  auf  ben 
-f-  9>o(  einer  naflfen  ' Äupferfüule  , beren  — ,^>ol 
ben  SSoben  berüßre , einen  ©onbenfaror  (ege , beffen 
glatten  burd;  eine  troefene  ^apierftßeibe  Port  einanber 
getrennt  fepn,  fo  fonnte,  menn  man  feine  obere  Plane 
ableitenb  berüßre  unb  bann  ifolirt  abßebe,  natß  jener 
Sfnnaßme,  an  ißr  nur  + E »on  ber  ©pannung  beß 
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4-  $olS  ber  ©aule  erfdjfinen.  SDenn  ba  bas  trocfcne 
Rapier  and)  eleftrifd)  wirffame  ©äuleu  gebe,  fo  muffe 
' es  bet»  ©fron»  von  4-  E,  bec  fid)  h'ec  com  Soben 
aus  in  einer  Dudjtung  gegen  ben  + ^ol  ber  - ©aule 
hinbewegen  fofle,  ebenfalls  burd)  fid)  hinburchleitcn,  nur 
langfamer  als  bas  naflc.  Tülein  jene  abgehobene  Gon* 

• benfaforplatte  jeige  — E von  ber  ©pannung  beS  -f-  5>ol$ 
ber  ©aule,  niultiplicirf  in  bie  ©löfje,  weldje  bas  (Eon* 
benfations*  SSermögen  bcS  ^njiruments  ausbrücfe.  X>ajj 
eben  bicfe  (Eonbenfaforplatte,  währenb  fte  mit  ber  ©aule 
• «erbunben  fei),  an  ein  anberes  prüfenbes  ^nfiniment 
4-  E von  ber  ©pannung  beS  4-  95oIs  ber  ©aule  ab- 
gebe, röhre  alfo  b(oS  ba  von  f>er,  bah  f>e  fctbfl  wöhrcnb 
biefem  2(bgeben  — E binbe  unb  bamit  gelaben  werbe. 

“MuS  ben  ©runben  fclbfi,  mit  weichen  ber  ^»err  o. 
pfleget  ben  hi«  angeführten  ©ah  ju  erweifen  fuchte,  • 
ergiebt  (ich  nach  ihn»,  bah  bie  angegebene  gutirrion  beS 
3«oifd)enPörperS  für  bas  allgemeine  ^rincip  aller  eleftri- 
f<hen  ©äulenwirfung  überhaupt  jti  halten,  unb  baher 
auch  auf  bie  najfen  ©aulen  auSjubefjnen  fei).  3n 
. «Xücfficht  biefer  eieftrifchen  'ißirfungen  fmbe  bis  je^t  auch 
(ein  anberer  faftifcher  Unterfchieb  jwifdjen  najfen  unb 
trocfnen  ©aulen  jiatt,  als  ber,  welcher  aus  ber  ver» 
fchiebenen  ©efdjroinbigfeif  beS  fabens  entfpringe.  tie- 
fer Unterfchieb  fei)  aber  fo  grojj,  bah  wenn  eine  najfe 
©Aule  einer  feibner  giafche  in  einem  nid)t  mehr  ju 
meffenben  Womente  ihre  ganje ' ©pannung  mittheile, 
hierzu  bei)  einer  trocfnen  ©aule  oon  gleich  vielen  unb 
' gleich  groh<n  Sleftromotoren , ©tunben  erforbert  wer- 
ben finnten,  unb  bah,  wenn  bie  naffe  ©aule  burd) 
biefe  Wittheilung  gar  nichts  ju  verlieren  fcheine,  bie 
trocfne  bagegen  ganj  erfchöpft  werbe,  unb  fid)  nur  fehr 
langfam  wieber  labe.  Oh  aber  biefe  an  bas  Unenblithe 
grenjenbe  QSerfchiebenheit  blos  von  ber  verfdjiebenen 
SDurdjbringlidffeit  ber  naffen  unb  ber  trocfnen  3wifd)en« 
förper  h«l'ühre*  bas  fdjeine  ihm,  würben  wir  nicht 
eher  ju  entleiben  vermögen,  als  bis  wir  bie  Urfache 


Digltized  by  Google 


*97 


<Ba> 

btt  Sietarbafion  bet  «feftrifchen  SBirfungen  in  ben  ©au« 
len,  beten  najfc  groifdjenförper  burch  «in  SDietafl  in 
jroep  ©djichten  geteilt  fepn,  würben  fennen  gefeint 
haben.  £)enn  wenn  burch  «ine  foiche  Unterbrechung 
ber  naffen  gmifdjenförper  aud)  im  ?((igemeinen  «ine  ®er* 

. (angfameriing  beß  ©inbringenß  ber  «nfgegengefeffer»  ©ief« 
tricitäfen  in  biefdbe  begreiflich  gemacht  werben  fönnte, 
fo  febe  man  bod)  nidjt  ein,  wie  bie  »erfdjiebenen  ju 
biefer  Unferbredjung  gebrauchten  SOiefafle  fo  »erfchieben 
wirfen  foflfen,  baß,  wenn  man  bie  naffen  ©djichten 
burch  ©olbfiücfe  in  $wep  Jpölftcn  tfyiU,  bie  najfe  ©üuie 
jur  treefnen  werbe,  inbej}  eben  fo  angewanbfe  ginfp tat* 
ten  gor  feine  QSeriongfomerung  ber  ©ieftricitöfßentroicfe« 
lung  bewirften.  QSietmefir  febeine  biefeß  ofierbingß  auf 
einen  ,ch«mifchen  fProjeß  (jinjubeufen , weicher  jwifdjen 
ber  geudjtigfeit  unb  ben  Sftetaiieu  entffehenb,  auf  bie 
©efchwinbigfeit  bec  ©ntwiefefung  ber  Sieftricitäten  ir« 
genb  einen  bebeutenben  f£influß  habe. 

Siach  Jperrn  öerjeltuß  •)  ijl  biefe  Sheor,’e/  natfr 
weicher  ber  Jperr  t>.  3aeger  bie  Söirffamfeit  ber  froef« 
nen  ©auie  erfiart,  bte  wal)rfdieinlicbfie.  ^Dagegen 
fie  ober  einen  großen  unb  febarffinnigen  ©egner  an  bem 
Jperr»  9>rof.  (L  <?.  Pfaff  in  j?iel  gefunben,  weldjer  in' 
einem  ©riefe  on  J^rn.  fprof.  ©ilbert’baf.  ben  27.  Der; 
1815.  »otlüußg  bie  ©enterfung  machte,  baß  man 
hoch  ja  nid)f  ju  frü(j  »iber  baß  Voltc’ftft*  fPrincip  ber  • 
©auie  obfprechen  möchte?  i(jm  fep  eß  menigfienß  hiß  jefjf 
nod>  baß  5öahrfcheiniid>jle,  baß  affe  ©auien  — fie 
möchten  um  Srogopparate  mit  ber  fraftigflen  Saure/ 
ober  fogeuannte  (£onbetifatorenfauien,  wie  Jpr.  feibmebi» 
euß  v.  3‘ifger  fie  bouece , fepn  — nach  ©inem  ©efege 
unb  burch  einen  unb  brnfeiben  inner«  ©organg  wirften. 
'Kuch  bilbeten  fie  in  ber  $ßat  eine  ununterbrochene  SKeih«/ 
in  ber  man  feine  eigentliche,  tücfen  nadjweifen  fönne. 


*)  £il;d'ucb  fccr  (Efccinic.  2),  l.  auß  Ccm  überf. 
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©eine  fcharffwnigen  Arbeiten , welche  et  Aber  biefen  wi 
tigen  ©egenfianb  geliefert  bot/  follen  weiter  unten 
geführt  werben/  ba  fte  noch  Bemerkungen  gegen  anbet 
Theorien  bes  ©alvanismus  enthalten , wovon  juerß  b 
Sßefentlicblie  hergebracht  werben  muß. 

SDer  #err  J^ofratß  Parrot  *)  ju  IDorpat  ßat 
(^b.VI.  2frt.  tf5aloanismus.  ©.493.)  bamalige 
»orfene  Theorie  bet  Polta’fchen  ©äule  nach  ber 
burch  genauere  unb  beflimmtere  OSerfucße  auch  beßim 
(er  barjufiellen  gefueßt.  €r  ßulbigt  ganj  ber  Oprbatio 
ibeorie.  ©ein  erjteS  unb  vorjüglichfles  Beftreben 
burch  fo  viel  als  möglich  ganj  genaue  Berfucße  ju 
forfeßen/  ob  Polta’s  <5hf0r‘e  ouf  richtigen  ©rünben 
flöh**  ©urch  biefe  feine  Berfuche  verleitet/  läugnete 
TOolta’e  ©runbpßänomen  ber  0eftricitätserregung 
Berührung  blos  jwepet  ganj  troefener  SKetalle.  91 
bem  bie  troefnen  ©äulen  befannt  würben/  glaubten 
SKecßt  feßr  viele  er  / baß  biefe  ©äule  befon 
baju  bienen  tönne/  bie  ^ßeorie  bes  ©alvanismus  u 
vorjüglicß  ber  galvanifchen  ©äule  weiter  aufjufläre 
unb  einige  jireitige  fünfte  berfelben  ju  fchlichten. 
einen  befonbern  offenbaren  ^reeßum  biefer  Theorie  füß 
ganj  richtig  ber  ^>erc  9)rofejfor  Pfaff  bie  Beßauptu 
bes  Jjerrn  Jpofr.  Parrot  an,  baß  burch  bie  bloße 
- rührung  j wer  er  heterogener  SRetaflc  feine  Sleftrititä 
erregung  erfolge.  ipetr  Parrot  hotte  ftd>  jeben  “Hu 
blief  von  feinem  3rrt(jume  burch  ben  einfachem  SBcrfi 
mit  einem  <£onbenfatot/  beffen  eine  glatte  aus  3»nf  / 
anbere  aus  Tupfer  befielt,  über jeugen  fönnen.  Ueberbco» 
fcemerf t ber  Jperr  o.  öobnenberger , baß  ftch  bie  treef« 
uen  ©äulen  vorjüglich  ba  ju  eigneten/  bie  $unbamenta(> 
verfuche  ju  Polta’s  Theorie  ber  galvanifchen  (Jleftriti* 
(ät  anfchaulich  unb  auf  eine  nicht  ju  bejweifelnbe  ®eife 
vor  3ugen  ju  legen  ß).  3&aS  ben  erjlen  Polta’|cßen 
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gunbamentalüerfuch  betrifft , fo  roirb  biefer  mitteiß  einer 
3inf*  unD  einer  j^upferplatte  »on  2 3°H  ©urdjmejfer 
angeßellt,  weldje  fe^r  eben,  auf  einander  abgefchliffen 
unb  polirt  finb,  roenigßens  i|  bis  2 ' iinten  bief  fepn 
muffen,  bmnit  fte  l^rc  gigur  nicht  leicht  änbern,  unb 
febe  mit  einem  gut  ifolirenben  .fpanbgriff  »erfaßen  iß. 
gaßt  man  biefe  ^Matten  an  ihren  Jpattbgriffen,  unb  fefft 
fte  auf  einanber,  fe  jeigt  nach  i^rcc  Trennung  bie  mit 
bem  dleftrometer  in  Berührung  gebrachte  3infplotte  eine 
poßfiue , bie  tfupferpiarte  eine  negafioe  dleftricttät, 
»eiche  ßarf  genug  iß,  um  offne  donbenfator  jum  Tin- 
fchlagen  ju  bringen. 

©er  jroepte  ©etfudj,  welcher  am  meinen  bezweifelt 
worben  if},  wirb  mittelfi  eine*  ©tücfs  Tupfer  »on  be» 
liebiger  jigur  unb  ©räße,  an  weichet  ein  ©tütf  3'nf 
gelobet  ober  fonß  fo  befeßigt  iß,  baß  es  mit  bem 
Tupfer  in  mefaflißher  Berührung  ifi,  ;.  23.  mittelfi  ei* 
ne*  gewöhnlichen  jufammengel6tf)eten  ^Mattenpaarä  au* 
Tupfer  unb  3‘nf»  ober  auch  mittelfi  »origer  3*"?  * unb 
Äupferplatten  angefiellt.  Tiber  h»ter  muß  ber  donben« 
fator  angewanbt  werben,  beffen  glatten  Jpr.  o.  Z3ol>* 
nenberger  au*  Tupfer  ober  9Jieffing  annahm,  ©ringt 
man  bie  Äupferfeite  biefer  ©oppelplatte  mit  b».*m  dom 
benfator  in  ©erbinbung,  inbem  man  blo*  bie  3infplatte 
ableitenb  berührt,  fo  zeigt  nad)  aufgehobener  ©erbin- 
bung  mit  bem  donbenfator  unb  bem  abgehobenen:  ©ecfel 
ba*  ^nfiruinent  ein  bi*  jum  Tlnfdßagen  gehenbi;  nega» 
ti»e  dleftricität.  ©erfährt  man  auf  eine  ähnliche  2Beife 
mit  ber  3*nffei(e/  f°  erholt  man  feine  dleftricitat;  aber 
eine  eberi  fo  fiarfe  pofitioe  dleftricität,  wenn  man  bie 
3infplatte  ben  donbenfator  nicht  unmittelbar,  fonbern 
mittelfi  eine*  feudalen  3n>ifd)enf6rper*  j.  23.  mittelfi  ei« 
ne*  bajwifchen  gelegten  ©lättdjcn*  »on  naffem  Rapier 
berühren  läßt,  ©er  ©erfud)  gelingt  ebenfalls,  wenn 
bie  Biofplotte  an  berjenigen  ©teile,  welche  mit  bem  don< 
benfator  in  ©erührung  gebracht  werben  foll,  mit  einer 
bünnen  ©djicfjt  »on  ©ernßeinßinif)  überzogen  iß,  ber 
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Sonbenfator  wirb  bann  aber  erft  nach  einiger  3*it  ge* 
laben , .welches  bei)  feuchten  Körpern  augenblicklich  ge» 
fcbief)f.  . SSejlchen  bie  ^Matten  bes  Sonbeufators  aus 
■ginf,  fo  erhalt  man  unmittelbar  bie  pofttioe  Sleftricität 
burch  ^Berührung  mit  ber  3<nffeitc;  bie  negative  Sief* 
tricifät  erhält  man  bagegen  burch  SSeriijjrung  mit  t>cc 
^upferfeite  aisbann  nur  in  bem  gall,  wenn  bie  35c* 
riihrung  nicht  metailifch , fonbern  mittelji  eines  feuchten 
Swifchenforpers  ober  einer  bagwifd)en  heßnblichen  bitn» 

. nen  Jjargfd)icht  gcfd;ieht.  * . 

f 

Sincn  noch  weit  wichtigem  ?Punft,  als  eben  ange» 
fuhrter  Srrthum  bes  Jperrn  Parrot,  feßt  Jpcrr  Pfaff  *) 
in  bie  3ro**fcl  “nb  35ebenflid)feiten,  welche  SOiänner 
hervorgebracht  ^aben , welche  nid)t  allein  Polta’6  $hf0* 
rie  genau  fennten  , fonbern  fie  auch  burd)  bie  trefflidv 
ften  eleftroffopifdieti  9Serfud)e  bargelegt  hätten.  35er  wid)* 
rigjle  ©egner  fei)  in  biefer  Jpinfid)t  jjjecr  feibmeb,  v>. 
3acgcr/  unb  bie  troefnen  (Bälden  felbji  fetjn  ihm  eine 
neue  Stufe  für  feine  von  Polta  abiveitf;enbeu  flnßch* 
ten.  Sr  glaube  burd)  bie  verfchiebenen  Tlbänberungen 
biefer  Säulen  unläugbar  bargetfian  gu  haben/  baß  hier* 

• bet)  feine  X)urd)leitung  ber  Sleftricität  im  Polta’fchen 
Sinne;  fonbern  eine  bloße  SonbenfationSmirfung  jiatt  i 
jtnbe,  unb  bie  Spannungen  burd)  bloße  efeftrifd)e  ?l(* 
mofphärenwirf ungett  vergrößert  würben.  ?lllcin  biefen 
5>rinripicn  fänne  er  nach  feinen  bisherigen  SGerfiichen 
auf  feine  $Bcife-  hulblgen.  üSiirbc  bie  3llna(>me  ber 
Spannung  baburch  befrimnu  werben,  fo  müßte  |id)  eine 
' SSerfd)iebenheit  in  ber  Spannung  geigen,  nad)  C8erfd)ie» 
benßeit  ber  35icfe  ber  relativ  ifolirenben  3roifd)enlage, 
burd)  weldje  ^terburd)  bie  ?ltmofphärenmirfuiig  unb  bie 
bamit  gefefte  Sonbenfottoit  (iaft  |inbc.  35enn  c$  brauche 
roofl  nicht  erß  erwähnt  gu  werben,  baß  bie  entgrgenge» 
fefte  Sleftricität,  weld)e  eine  pofttioe  ober  eine  negative 
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Slcftricität  von  fcejlimmfer  Spannung  burd)  eine  ifoli»  ' 
renbe  unb  eine  (Eonbenfation  erlou6enbe  Sdjidjt  von 
©faß,  Jparj,  itift.u.  f.  f.  ^ierbued)  Hervorrufe  unb  ju» 
gleich  latent  mad)e,  biefer  in  t^rer  eigenen  Spannung, 
roenn  man  ftd>  bie  latente  ©leftricität  frei)  bäd)fe,  um 
fo  me^r  nad)fteHe,  ie  bt^et  bie  Schicht  fei).  3Der  ganj, 
gerooHnlieHe  fabungßprojejj  einer  feibner  Slofdie  gebe 
ben  befien  Söelcg  baju.  Daher  fonne  and)  fd;on  bie 
erffe  'ÄnnaHme  beß  JP>errn  o.  3^e3ec  n^)t  bud)ßäb*, 
lid)  jugegeben  »erben,  baß  burd)  bloße  'HtmofpHären* 
toirfung  bie  E an  ber  einen  ©renjßädje  ber  Jparg* 
fd)id)t  mit  ber  einen  SDietaflplatte  eine  if)m  gleid;e  — e" 
an  ber  anbern  ©renjßädje  biefeß.  3>»ifd)cnü6rper6  mit 
ber  jivrgten  SJietallplatte  H*roorrufen  roerbe.  3?ur  wenn 
bie  ©d)id)t  unenblid)  bunn  fep,  »erbe  bort  — E bec 
-}-  E vollfommen  gleich  fepn.  Daß  nun  aber  bie  Dicfe 
ber  3»ifc[)cnfd)icl)fen  in  ber  Spannung  bei)  biefen  trock- 
nen Säulen  nid}tß  änbere,  bavon  Habe  tf  (ich  burch 
bireefe  QSerfuche  überjeugt. 

Uebrigenß  Halte  er  jiir  Unterhaltung  ber  cleftrifcben 
Spannung  unb  jur  ©iebererncucrung  berfelben  bei)  ben 
troefnen  Säulen  feine  chemifd)cn  9)rojeflc  für  normen* 
big,  unb,  roenn  fie  Statt  fänben,  für  SSSirfungen,  unb 
nicht  für  Urfad)en. 

Sufeljf  bemerft  #erc  Pfaff  «och/  baß  man  gegen 
bie  vor  mehreren  fahren  »on  J^errn  oan  tVJarum  unb  < 
ihm  gemeinfdjoftlid)  angejlellten  QScrfudjen  über  fabting 
von  glafd;cn  burd)  X?olta’fd)c  Säulen  eingemenbet  Habe, 
eö  f>abe  hei)  ihnen  eigentlich  feine  tvahre  fabung  Statt 
gefutiben,  inbem  eine  ©leftrieität  von  fo  fch»ad)cr  Span* 
nung  burd)  baS  birfe  ©laß  ber  t$(afcben  nid)t  Hinburd) 
mit  feil  fonne.  TUlein  er  Habe  biefc  93erfud)e  mit  troef- 
nen Säulen  roieberholt,  unb  (Td)  hierbei)  überzeugt,  baß 
aflerbiugö  eine  mähre  labmig  Statt  ftnbe,  unb  baß  ba» 
Her  aud)  fiächft  fd)ivadje  (Sleftriciiäten  burch  biefet.  ©faß 
Hinburd)  ivirfen  tonnten. 
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3njn>if(^en  §attt  mid)  Jperr  $ofr.  Parrot“)  mit 
trocfnen  ©Sulen  ein«  ÜJci^c  von  Verfudjen  angcfleflt, 
aus  roeldfen  et  folgenbe  t>icr  ©Sge  als  SXefultate  berfel* 
ben  ju  folgern  ftd>  berechtigt  glaubte: 

*•  ®ie  ©rjeugung  ber  ©leftticitSf  in  ber  trocfnen 
©Sule  fep  burebaus  von  ber  burd)  bie  ©Stile  eingefoge« 
nen  Jeucbtigfeit  abhängig,  burd;  jtc  bebingt. 

a.  SDiefe  ©leftricitSt  werbe  bttreh  bie  Seudjtigfeit 
ber  umgebenten  in  ft  mejjr  ober  weniger  gefdjmSdjf,  in* 
bem  bie  (eitenbe  ©igenfebaft  ber  iuft  bie  bepben  E, 
tveltbe  ftdj  in  jeber  ©djicbfung  erzeugten,  mehr  ober 
weniger  verbinbe,  unb,  fo  bie  ©leftricitSt  bes  ifolirten 
9>o(8  fcbroiii.be,  unb  fogar  vernichte. 

• 3«  35ie  ©leftricitSt  erzeuge  jtd;  in  ber  3ambonifcben 
©Sule  viel  langfamer  unb  in  einer  wenig(TenS  1648 
mal  fleinern  Stenge  als  in  ber  Polta’fdjen  ©äule , bie 
mit  ©almiafwajfer  gefaben  fep. 

4.  Dafj  ber  eleftrifcbe  Sutfanb  ber  Jatrtbontfdjen 
©Sule,  auch  wenn  biefe  in  ©las  cingefdflofjen  feg,  be* 
beutenben  Variationen  unterworfen  fei;. 

£)iefe  vier  ©Slje  wiberfpradjen  formlid;  ben  Steinun» 
gen,  bie  man  von  ber  Sambonifcben  ©Sule  gefaxt 
batte,  am  meifien  ber  aufgefleflten  ©ejjauptung,  baß 
biefe  ©Sule  eilte  troefne  fep.  Diefe  ©efjauptung,  weiche 
fid)  nur  auf  einen  oberflSdflicben  ©dein  grünbete  unb 
voraugfefjte,  bajj  man  feine  Verfließe  in  biefer  Jpinfidjt 
angejiellt  f*b  mit  großer  ^ßillfSlirigleit  als  ein 

• ©eweis  für  . bie  Polta’fdje  tfytoxie,  unb  alfo  gegen  bie 
SOppbationStbeorie  aufgenommen  worben.  SMefer  neue 
fogenannte  ©eweis  falle  nun  weg;  vielmehr  fep  ber  vo* 
rige  ©ajj  1.  eine  neue  widrige  ©tü(je  ber  Dppbations» 
theorie.  'Denn,  nath  ben  ©eweifen  gegen  bie  Polta’*  . 
fd)e  unb  für  bie  DppbationSle()re,  bie  er  auf  bie  be* 
fannten  unb  auf  neue  von  i()in  ange|fellte  Verfucbe 
grünbete,  fehlen  ber  VolIjiSnbigfeit  biefer  ©eroeife  nid;ts 
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meßr  |u  mangeln,  alö  eine  üolta’fdje  ©äule , von 
melier  alle  glüffigfeit  entfernt  tverben  fönnte,  unb  burd) 
roelcfce  ftd)  leigen  ließe,  baß  in  2lbmefen()eit  aller  tropf» 
baren  jlüffigf eiten  feine  eleftrifcße  36irfung  jlatt  ßnbe, 
Sine  folcße  ©äule  ftp  bie  3ambonifd)e. 

Sie  SRotßroenbigfeit  ber  ©egenroart  einer  Slüfftgfeit 
jur  €rjeugung  ber  e(eftrifd)en  ^Phänomene  ber  ©äuien 
jeige , baß  bie  Urfatße  ber  gier  erfcfretnenben  E ein  ege» 
mifcßer  9>rojeß  fei).  Sie  ©ad)e  umfeftren  $u  »vollen, 
fei)  gegen  bie  ©efege  ber  fogif.  ©eine  ÖSerfudje  jeigten 
bie  Slotgmenbigfeit  beö  ©aflers  jur  SSBirffamfeit  ber 
Sambonif(ßen  ©aule  eben  fo  befiimmt  unb  bünbig,  alö 
bie  Sßotgroenbigfeit  beö  Srucfö  ber  fuft,  um  bie  üuecf« 
ftlberfuule  im  Barometer  ju  ergeben , . unb  mit  bemfe  (» 
ben  dvetßte  fönnte  man  alfo  behaupten,  baß  baö  Öuecf» 
jilber  im  Barometer  bie  Urfacge  beö  Srucfö  ber  2ltmo» 
jpgare  fei).  ' ' 

9lun  frage  fid)  aber,  wie  »irfe  gier  baö  5Dajfer? 
Sa  er  in  feiner  $>gpßf  beutlid)  bemiefen  gäbe , baß 
©aure  ober  Gaffer  unb  ein  SJletall  in  mecßfelleitiger 
SSerügrung  bepbe  E lieferten,  + E in  ber  ^liiffigfeit 
— E am  SDJetall,  fo  fepn  nur  jmep  Jrjppotgefen  möglid). 
Cntroeber  iverbe  baö  5Baffer  jerfefjt  burd)  ©inroirfung 
beö  SWetallö,  ober  baö  SHefall  oppbire  ßcg  am  ©auer» 
floff  ber  im  SSaffer  enthaltenen  atmofpgärifd)en  iuft. 
Sie  erjie  Jjjppotgefe  fep  aber  unroagr,  weil  er  bemiefen 
habe,  baß  namentlich  3inf  unb  Tupfer  baö  Gaffer  bei) 
mittlern  Temperaturen  nicht  jerfegten,  roogl  aber  burd)' 
bie  im  SBJaffer  beßnblidje  atmofpgösifdje  fuft  oppbirt 
mürben,  folglich  fonnten  mir  nur  bie  jtbepte  Jpppo« 
tgefe  afö  bie  einjige  magre  annegmen.  SRöge  eö  fepn, 
baß  bie  einmal  erregte  E bie  ©jrpbation  ergöge,  auch 
SBajfer  in  ber  ©äule  jerfege.  ©ö  fep  bieö  ein  ganj 
gemögnlidjer  Sali,  ber  in  cgeniifdjni  ^rojeffen  oft  mie» 
bergolt  roerbe,  baß  bie  SBirfung,  menn  fte  einmal  ba 
fep,  mieber  |ur  llrfache  merbe. , ©o  mirfcen  ©ifen  ober 
3inf  auf  fegt  verblümte  ©d)rocfel|aure  nicht  auf  cinan« 
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ber;  burdj  äufjere  drmarmung  entf?e(je  biefe  (Eiitwirfung, 
roeldje,  wenn  fte  einmal  ffatt  finbe,  eine  große  SDienge 
freier  2Bänne  erzeuge.  ' 

■Jfußtrbem  f^ac  Jperr  Parrot  noch  auf  eine  müijfame 
2frt  ju  beweifen  gefuebf,  baß  aud)  bie  Sambonifd)« 
©äule  ju  wirfen  aufhore,  wenn  man  oon  felbiger  aiien 
©anerfloff  entferne,  ©emt  wenn  es  wcißr  fep,  baß  jur 
SSJirfung  ber  • 3anibontfd;en  ©äule  geud)tigfeit  noth* 
»eubig  fet>,  fo  forme  auch  feine  bei)  ^Ibroefenjjeit  beS 
©auerfloffS  erfolgen.  . • 

3ule$t  beflagt  flct>  Jperr  Parrot  *),  baß  bet  Jfjerr 
Pfaff  i'jjti  tabelnb  eines  3rrtl)uinS  in  "MnlV^ung  Pol» 
ta’ß  3unNimen(°IPfj^nomcnö  befdjulbigt  habe,  unb  bi(« 
tet  legrem  nur  bie  ©erfuebe  mit  einem  $aare  auf  einan« 
ber  ru^enben  heterogenen  SSKetallen  fo  ju  wieberholetj, 
wie  er  fic  befd.mebcn  (jabe,  nur, muffe  er  nid)t  babe# 
vergeben,  ba(}  bie  glatten  nid)t  bei)  jebein  ©crfudje  in 
ber  Polta’fdjen  ©äule  auf  unb  abgehoben  werben  bürf« 
fen,  um  baburd)  feine  ©elegenjjeit  jur  €rjeugung  ber 
SKeibungS  = dleftricirät  ju  geben.  . 

©er  J£)err  iprof.  Pfaff*)  (jaf  &«ef«r  ^«fforberung 
beS  Jperrn  Jpofr.  Parrot  auf  eine  fegr  gtunblicßc  unb 
febarffinntge  2irt  ein  ©enuge  geleitet,  ©urdj  nad)fol* 
genbe  ©erfudje  hat  er  »olfig  erwiefen,  baß  Dolta’e 
gunbamentaloerfud)  unerfcbütterlid)  feft  flehe.  dr  ge» 
braudfte  f>terju  donbenfatoren,  beren  glatten  theils  von 
3inf,  theilö  »on  jfupfer,  theils  »on  SSHejftng,  unb  forg» 
faltig  an  einanber  abgcfd)liffen  waren,  »on  ber  ©roße 
»on  3"  bis  s".  ©ie  waren  mit  gutem  SOiaßipßrniß 
iiberjogen , unb  bie  lieber  jöge  befjutfam  an  einanber  wie» 
ber  abgeriebeu,  fo  baß  auf  jeber  glatte  nur  eine  bunne 
©d)ic()t  beS  §ir»tijfeS  jurinfblieb.  dr  fanb  biefe  ?)?e» 
rhobe  einfacher,  als  bie  glatten  burd)  eine  bunne  fuft* 
fd;id;f  ju  trennen;  wenigßens  erforberfe  bie  fegte  2(rt 
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oon  Eonbenfatoren  in  ber  'Ausführung  flets  einen  feljt 
geflickten  SGRctfjnnifuö.  Sie  3irni0fd)icl;tcn  bcr  'Platten 
rieb  er  geroöl;nlid>  fo  weit  ab,  baß  i^rc  Sicfe  oielleübt 
nid;t  ben  ^unbertfien  'Sfieii  einer  fiiiic  betrug;  if;rc  con* 
benftrenbe  Äraft  auf  bie  gewöljnlidje  'Ärt  gefcfjägf  mar 
baffer  meljr  als  200 , ja  bet;  einigen  meßr  als  3oofcuf;. 
Surd;  »orläußge  93erfud;e  überzeugte  er  ßd),  baß  feine 
Eonbenfatoren  feine  eleftrofkopifdje  Eßirfungen  burd;  9iei» 
ben  ber  einen  platte  an  ber  anbern  äußerten,  uub  weldje 
jiaft  (tnben  tonnte,  wenn  bie  «ine  ber  Platten  non  ifj« 
rem  Ueberjug  an  girniß  tf)eitwei3  ober  gan$  entblößt 
mären.  Surd;  SKeiben  bes  SDletalls  au  3»rnip  entließt 
bann  augenblicklich  Elfktricifäf,  eine  EleftriritätSeire* 
gung,-bie  fid;  nid;t  jeigf,  roenn  bepbe  Platten  ißren  gic» 
nißüberjug  unoerle^t  beftßen. 

• Sd;raubte‘  er  nun  bie  eine  Platte  t>on  3‘'<k  <*uf 
bas  ©olbblattefeftromefer,  fefjte  eine  attbere  platte  t>on 
Tupfer  barauf,  brad;te  bepbe  Platten  burd;  einen  be» 
liebigen,  gehörig  gefrihtimten  SDlefallbraßf,  aud;  nur 
einen  Augenblick  in  flßerbinbung  mit  einanber,  unb 
ßob  bann,  nach  Entfernung  bes  9ttetallbraf)tcS , bie 
obere  Äupferplaffe  an  ißrem  ifolirenben  Jpanbgrijfe  in 
bie  Jpoße,  fo  bioergirten  bie  ©olbblättcben  burd)  bie 
Sink  erregt  geworbene  pofitioe  Eleftricität,  bereit  Span» 
nung  ber  S8erglcid;ung  falber  Jjperr  Pfaff  =,  fejjte. 
Sic  abgehobene  j?upferplatte  zeigte  burd;  ein  fo  »iel 
niöglid;  gleid;es  ©olbplaff  ^Elektrometer  geprüft,  nega* 
tioe  Eleftricität  »ott  glcid)  großer  Spannung.  QBurbe 
bie  Drbnung  ber  bcpDen  platten  umgekehrt,  unb  alfo 
bie  äupferplaffe  auf  baS  erflerc . Elektrometer  aufge» 
fdjraubf,  fo  ging  biefeS  mit  negafioer  Elekfricität  nach 
Aufhebung  ber  Siitfplatte  aus  einanber. 

Sie  Art  fd;on,  wie  biefer  QSerfud;  angeflellt  werbe, 
ber  im  Eßcfentlidjen  immer  ben  g(eid;en  Erfolg  gebe, 
‘ fcbließe  allen  ?tm^eil  ber  Dieibung  an  ber  EleftricitätS» 
Erregung  aus.  Eßäre  lieber)  bie  Dieibung  mit  im 
Spiele,  fo  müßte  boeß  gewiß  einen  merkbaren  Einßuß 
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auf  bic  Grfd)einungen  bie  35cf<$afftn$ei(  beö  Drahtes 
haben,  mittelff  beffen  man  bie  bepben  glitte«  beö  Gon. 
Deufatocö  mit  einanber  in  93erbinbung  fe|e,  unb  in  bie* 
fern  gall  allein  eine  Reibung  burch  3uffe|en  unb  7lb> 
nehmen  veranlaßen  fonnte,  unb  nicht  minber  bie  ©räjje 
bet’  Dberffädjc,  mit  welcher  bet  £>raht  bie  ^Matten 
berühre/  unb  bie  2lrt  unb  bet  Betriebene  ©rab  beö 
jg>iti  - unb  Verfahrens  mit  bentfelben,  womit  eigentlich 
etjl  «ine  Duibung  einträte.  9lun  habe  er  aber  gefun. 
ben , bafj  bie  2(bänberungen  in  biefen  Umftänben  aud) 
nicht  ben  geringffen  Ginßujj  auf  bie  Grfdjeinungen  aus* 
übten.  “Mus  t>olta’ß  ©pannungggefe|e  für  bie  feitet 
ober  Grreger  ber  erflen  Glaffe  gehe  befanntlich  ber 
Jrwuptfah  ^eroor/  bog  in  einer  nad)  bem  fogenannten 
©cbema  ber  finie  georbneten  Dreine  von  folcben  (eitern, 
bie  eleftrifche  Spannung  ber  bepben  Gnbglieber  ber 
«Reihe  biefeibe  bleibe/  fie  mochten  (ich  unmittelbar  be. 
ruhten/  ober  welche  3af>*  00n  ©iitfetgliebern , unb  in 
welcher  Drbnung  biefe  ftd>  auch  jivifchen  ihnen  befän« 
ben.  ©anj  biefem  ©efe|e  gemäß  verhalte  ftth  nun 
auch  ber  Grfolg  in  bem  vorliegenben  gafle,  inbem  h**c 
bie  hepben  Gnbglieber  ber  metallifch  jufammenhängen» 
ben  SXeihe/  bie  Gonbenfafor  = (ßlatfen  von  Tupfer  unb 
ginf  fepn,  weldje  burd)  bie  ifolirten  girnifjfdjichten  au* 
einanber  gehalten  würben. 

Gö  fep  hi«f>»9  aber  ein  anberer  Umffanb,  ber  eine 
93erbefferung  nothig  mache,  ©ie  betreffe  bie  ©erjiar» 
fung  burch  bie  Gonbenfafion,  unb  eben  bamit  bie 
©ichtbarmad^ung  ber  ©pannung.  £>ajj  bie  Qiehaup. 
fung  Polta’ö  in  (Beziehung  auf  bie  ©rofje  ber  ©pan« 
nung  in  bem  vorliegenben  golle  eine  mefentliche  Berich* 
tigung  erheiffhe , biefe  Ginficht  gehe  junachff  aus  ben 
fcharffinninnigen  Unterfuchungen  hervor,  weld;e  wir  £errn 
^netter  verbanden. 

Volta  (teilte  feinen  gunbamcntalverfuth  aitf  eine 
hoppelte  2(rt  an.  3n  bem  einen  golle  nämfid)  (in  bem 
vorerwähnten  ®erfud;e)  waren  bepbe  üttetallplatten  ifo« 
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lirt;  in  bem  anbern  gatle  ßanb  baS  «ine  b«r  betjben 
9)?etatte  mit  bem  örrbboben  in  leitenbe  93erbinbung, 

35a  nun  ber  clef trifcf>c  SpaiimingSuntcrfd;üb,  feinte  • ' 
3hcorie  ju  golge , jrcifcfyen  je  jroep  Metallen  ein  con« 
fianter  iß,  fo  folgte  Daraus,  baß,  roenn  baS  eine  Sie» 
tafl,  roie  in  Dem  jroepten  gatle,  mit  bem  Srbboben  in 
©erbinbung,  b.  h*  E o i|t , bas  anbere  SDietall  bie 
Doppelte  Spannung  feigen  muffe,  als  roenn,  roie  im 
erßen  gatte,  bepbe  SEfJecatte  ifolirt  finb , unb  folglid)  bie 
gleite  Gleftricität  von  entgegengefegter  Spannung  in 
ignen  auftritt.  Jpieraus  folgerte  nun  Poltä,  baß, 
roenn  Der  gunbamentalverfud)  auf  bie  oben  befcgriebene 
SSeife  angePettt  roerbe,  nur  bie  J^ölfte  ber  Spannung 
jum  QSorfdjein  fomme,  als  roenn  man  bie  jintene 
(Soüectorplatfe  bes  Gtonbenfafors  mit  Dem  in  ber  Jpanb 
gehaltenen  Tupfer  berühre,  roätjrenb  bie  obere  platte 
bes  CEonbenfatorS  juni  “-Schuf  ber  (Eonbenfation  gleich» 
falls  mit  bem  Srbboben  in  ©erbinbung  gefegt  roerbe. 

So  müßte  fid),  bemerft  Jperr  Pfaff  ganj  richtig, 
in  ber  3gat  auch  bie  Sache  verhalten,  roenn  in  bepben 
gäflen  bie  conbenfirenbe  Äraft  bie  gleid;e  roare,  3)enn 
fegten  roir  tiefe  =n  unb  ben  Spannungsunterfdjieb 
jroifcgen  3*nf  unb  Tupfer  =u,  fo  mürbe  in  bem  er« 

Pen  gatle  bie  Spannung  bes  3infs  ober  Tupfers, 
nad)  roeggchobenem  3>ccfcl  bcS  SonbenfatorS,  = =fc§an, 
bagegen  im  jroepten  gatte,  =±an  fet;n.  Tillein  eg 
trete  gier  ein  Umßanb  ein,  ben.  Polta  nicht  beachtet 
gäbe,  auf  roelcgen  ber  Jperr  v.  3aegec  juerß  auf« 
nterffam  gemacht  ^abe , unb  roelcher  für  bie  legre  Des 
(EonbenfatorS  unb  bie  ©eurfgeilung  feiner  SBirfungen  . 
von  ber  größten  SSBicbtigfeit  fep.  SBenn  nämlich  hie 
conbenfirenbe  platte  bes  (EonbenfatorS,  patt  mit  uner« 
fchöppichem  o (roas  jeberjeit  ber  gall  iß,  roenn  pe  mit 
bem  (Jrbboben  verbunben  iß)  entgegen  ju  roirfen,  mit 
einer  aus  einem  unerfcljöpßithcn  £luelt  jugefüfjrten  ent« 
gegengefegten  ©eftricität  entgegenroirfe,  roelche  eben  fo 
roeit  von  o abßege  als  bie  Sief  tricifüt , bie  conbenprt 
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werben  fofle,  fo  conbenfirc  ber  Gonbcnfafor  nocf;  ein» 
mal  fo  fiarf,  imb  bie  »on  ber  donbenfation  abljangige 
S3ernie§rung  bec  ©pannung  fei;  in  bcm  ^metjtcn  Solle 
nod;  einmal  fo  grojj  als  in  bem  er|ien,  ober  bie  ©pan« 
nung  »erboppcle  fid)  aus  biefent  ©runbe, 

dBenbefen  mir  biefen  ©alj  auf  obige  93erfudje  an, 
fo  fefje  man  beutlid),  bafj  in  bec  erflen  Mit  bes  Pol» 
ta’fdjen  Sunbamentaloerfudjs  wirflidj  ber  jwepre  S(1H 
eintrete;  benn  in  ber  conbetiftrenbVn  glatte  trete  ber  in 
ber  dolleetorplaftc  311  conbenftrcnbcn  ©cfrricitäc  bie  ent» 
gegengefefte  entgegen,  bie  aus  einem  unerfd)6pf[id;en 
£>ucll,  aus  bem  o itamlid;  ber  bcpben  platten,  ju» 
gleid;  mit  iljrem  ©egcnfafj  frep  werbe,  unb  als  biefent 
immerfort  gleid;,  »on  o eben  fo  weit  abfte(;e.  ©0 
weit  alfo  bie  ©pannung  i^rer  ^Jntenfitat  nad;  btird) 
bie  galoanifdje  Erregung  in  ber  ®erü(jrung  bepbec 
SJletalle  unter  eiitanber  beflimmt  werbe,  fep  fie  aller« 
bingS  nur  :±=  I a (bcn  ©pannungSunterfc{)ieb  jroifd;en 
bepbcn  SDlefallen  —et  gefegt);  ba  aber  bie  conbenftrenbe 
^raft  bes  donbenfatorS  in  biefem  gafle  =an  fei;,  fo 
fep  baS  refultirenbe  Probuct  beS  ganzen  QSorgangS 
ran, (ar  §«),  alfo  rannet.  3m  jroepfen  3°^/  >»<> 
bie  obere  conbenftrenbe  Platte  mit  bem  drbbobcn  »er» 
bunben  fep,  alfo  nitfct  burcb  ben  gleid;en  ©egenfofj  bec 
in  ber  unfern  platte  fid;  anljäufcnb-'ii  ©eftricität  con* 
benfire,  fep  bie  conbenftrenbe  Alraft  bloß  n,  bie  burcf; 
bie  galoaniföe  d'rregung  gefegte  ©pannung  bagegen, 
fofern  nämJid;  bas  eine  ©letall  mit  bem  drbboben  »er« 
bunben  fep,  unb  alfo  auf  o (Td;  bejinbe,  = a , mit* 
fjin  a6ermals  bas  ganje  Probuft  — an. 

3>r  berühmte  Uolta,  ber  an  biefe  d?erfd;iebenl)eit 
ber  dBirfungSart  beffelben  donbenfatorS  unter  »erfdjie* 
beneti  Umfiänben  uid;f  gebad;f,  unb  ba^er  feiner  ‘ibeo* 
tie  gemäß  in  ben  erflen  SSerfudicn  bie  fjalbe,  unb  nur 
in  bem  iwepfen  S^llc  bie  »olle  ©pannung  erwartet  f;abe, 
batte  leid)f  ju  bieffin  3rt(l)ume  verleitet  werben  fonnen, 
bas  SKefultat  bec  58er|uct;e  mit  ben  Sorberungen  bec 
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$f>eorie  übereinjlimmenb  ;u  jinben.  ®enn  ba  bi«  ©pan. 
nimg  bei;  bem  von  i^m  angemanbten  ©rro(>(jalnirIeffro- 
meter  in  ber  einfod;en  (Eombinarion  bloß  z,üfper  ©te. 
.tafle,  überall  nur  fcbroad;  fep,  unb  nur  geringe  £>ioer« 
genjen  ber  ©trol;(;älnid;eti  veranlaß«,  auch  bie . mit 
girnijj  überzogene  (Eonbenfatoren  nur  burd;  ein  Spittel 
mehrerer  ©erfudie  ein  confionleß  Diefulfat  in  ©etreff  ber 
©röße  brr  ©pannung  geben;  fo  mochte  roo^l  t?olra 
fidj  babep  beruhiget  Reiben  / nu’nn  in  bem  einen  ober 
anbetn  gölte  bie  ©pannung  bei;  brr  er)ien  2trf  brn 
SSerfud)  anjujMIen  fd;road;er  ausgefallen  märe,  fei;  es 
nunr  bag  ber  (Eonbenfator  fd;mäd;er  geroirft  gäbe,  meil 
bie  glatten  nidjt  in  ber  beßen  läge  für  donbenforion 
einanber  gegenüber  geßonben,  ober  fet; . eg , baß  bie 
©troßßälmcben  in  i^rer  Jöemegung  etmas  träger  ge» 
morbrn  fepn.  , 

Jfperr  3iJC0er/  roeldjer  jenes  ©rfeß  für  bie  donben» 
fation  aufßelle,  gebe  meiter  feinen  ©runb  für  baffrlbe 
an,  fonbern  fdjeine  ftd;  (ebiglid;  auf  brn  2fuöfprucb  bet 
{Erfahrung  ßiebrt;  ju  jh'ijjen.  ^Snbrflen  fdkine,  ißm  ber 
$inläng(id;e  ©runb  baju  in  brn  anzießenben  Kräften 
Zu  liegen,  unb  in  ben  ©efefsen,  nad>  meieren  folcf;« 
Äräfte  im  Allgemeinen  mirftrn.  EJöenn  brr  «inert 
fMarte  bea  (Eonbenfnters  bie  entgegengefr|te  Sleftricitäf 
von  berjenigen , bie  in  ber  dollectorplatfe  conbenfirt  roer» 
ben  fofie,  fo  zugefüljrt  roerbe,  baß  fie  von  ber  grivößn» 
litten  Anziehung  ißreS  ©rgenfaßeS  in  brm  o,  aus  ivel» 
djem  fie  felbjf  ßervorge^e,  burd;  irgrnb  einen  Vorgang 
entbunben  fei;,  fo  fönne  fie  mit  ißrer  vollen  ungef(;eil» 
ten  ifraft  auf  bie  in  ber  doflecrorplatte  zu  conbcnfirenbe 
€leftricitat  mitten  unb  fie  binben , unb  es  merbc  bann 
bie  ESefdk^nfung  brr  biubenbrn  Siic.ft  lebigiid;  von  ber 
SDitfe  ber  gimißfd)id;reu  abl;äugen.  ©iefes  fep  namens 
lid;  ber  gali  bet;  ber  erjirn  -?Xrt  ben  gunbamentalverfurb 
anjufiellen,  mo  bie.  galvauiftbe  drregungffraft  ber,  2Äe* 

tafle  fribfl  bk  ©rgeufä^e  .entmicft(er.^inb  auö.einanbef 

balte.  Ererbe  bagegen  erfi  burd;  betrag- ber  ber  dof* 
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lecforplafte  jngcfii^rfen  dleftricitüt  bl«  entgegengefefte 
(Sleftcicitflt  ln  Der  obern  glatte  aus  bem  o beß  dtbbo« 
bcnß  entbunben,  fo  t^eilc  fid)  ihre  ©irfung  j»ifd)en  bei» 
bepben  Portionen  bei*  i^c  entgegengefehfen  dleftricitat, 
bi«  nun  im  ©piele  fepn,  nämlid)  jmifdjen  i()rem  ©e» 
genfatj  tH  ber  dollectot platt«/  unb  ihrem  (öegenfa|  im  o 
beß  drbbobenß,  bcffcn  -anjief)enbe  ©irfung  burd;  feinen 
. onber»eitigen  ^rojef?  aufgehoben  »orben  fep,  ober  auf« 
gehoben  »erbe.  ©ie  fonne  alfo  bann  auf  bie  dleftri» 
citüt  ber  dolleftorplatte/  eben  »egen  biefer  $h(^unde 
nur  mit  ihrer 'halben  ^roft  n>irfen , - unb  alfo  aud)  nur 
bie  J^älfce  ber  QJinbung,  roie  in  bem  erfien  gafle,  h er» 
Vorbringen/  unb  halbmal  fo  jiarf  conbenjiren.  ©abnrtfc 
»erbe  bann  alfo  »on  ©eiten  ber  ftf;»ad>en  donbenfotion 
bie  ©leidjjjtit  ber  ©pannung  in  bcpbcn  Rollen  nad)  auf* 
gehobener  donbenfation/  httbet;gefithrf. 

3mmer  bleibe  bie  erjie  litt  ben  gunbamentaloerfud) 
«mjuflcllcn/  unb  ber  ©folg  berfelbeii/  für  bie  ‘S^corie 
von  ber  [;btb flen  ©id)tigfeit/  ba  h>«tbe^  olle  SHitrofr« 
fung  oon  g-eucfjtigfeit , unb  aller  baoon  obhangenbec 
themifdjer  ?>re,jffj  fd)led)ferbings  oußgefd)loffen  fcye,  unb 
ber  Ccrfud)  gerabe  bann  am  befien  gelinge/  »enn  er 
in  »armer  fuft,  noch  oorgnngigcr  fiarfer  2lußtrotfnung 
oder  <£hc'le  öurd;  ©arme  ange|lel(t  »erbe.  . . 

©aß  bie  jroei)te  2(rt  ben  SSerfud)  anjuflellen  betreff«/ 
»o  baß  eine  ©etall  mit  bem  drbboben  in  QSerbinbung 
fet/,  fo  fep  befanntlid)  bie  einfad)fie  Tfrt  ihn  oußjufüh* 
ren  bie/  ba§  man1  bie  doflectorplatte  beß  donbenfatorß 
ouß  bem  einen  ©etafl  Perfertige/  unb  ftc  mit  bem  an* 
bern  in  ber  Jjanb  gehaltenen  ©etofle  (»on  »eldjer  <$orm, 
©rüjje  u.  f.  f.  eß  aud)  fep)  berühre.  IDcfj  auch  h*f* 
f>ie  bloße  Berührung  ber  ©etolle  unter  einanber  bie 
Quelle  ber  dleftricitüt  fcy,  unb  nidfit,  »ie  Jg>err  Par* 
rot  angebe/  ein  2(uf«  unb  3bheben  unb  bamit  erfolg« 
M Sieiben/  Ergebe  fid)  fcßon  barauß , bog  Der  drfolg 
ganj  berfelbe  bleib«/  man  möge  baß  ©etaü/  beffen  g«f* 
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oanifdjeS  ©erjjölfniß  gegen  bas  SJIefall  beS  GoflectorS 
bes  Gonbenfators  man  unterfudjen  roolle,  mit  biefem  un* 
ter  Der  größten  93orfidjt  unb  unter  93ermeibung  aller 
EXeibung  nur-  in  einem  fünfte , ober  unter  fo  jlarfem 
SKeiben  als  man  n>o(le/  unb  mit  einer  fo  großen  Ober* 
fladje  als  es  einem  beliebe/  in  ©erüfjrung  bringen. 
Um  inbejfen  auch  Der  lebten  ©imoenbung  ju  begegnen/ 
miijfe  er  bemerfen/  baß  es  eine  Tlrt  ben  ©erfudj  anju* 
ftellen  gebe/  bet)  n>eld;er  bas  Huf>  unb  2lb(jeben  gönj* 
lid)  oermieben  roerbe,  unb  bie  bepben  rujjenben  glatten 
im  rufyenben  gufianbe  blieben  , unb  bod)  ganj  berfelbe 
€rfolg  erhalten  roerbe.  3l<  biefem  €nbe  ne(me  man 
bie  betjben  ^Matten,  3‘nf  unb  Tupfer/  lofe  über  einan* 
Der  gelegt,  ober  auf  einonbcr  jur  ©oppelplaffe  gelötjjef, 
unb  lege  fic  auf  bie  obere  glatte  beS  Qonbenfators  mit 
Der  ©orftdjt,  baß,  toenn  biefe  flotte  oon  Tupfer  iß, 
cnfnoeber  baS  Äupfer  junäd)ß  barauf  liege,  ober  im 
cntgegengefcbten  gall,  bcr  3i«f  roenigßens  oon  i(r  burtfr 
eine  feud)te  $)appe  getrennt  fei).  ©arauf  berühre  man 
bie  untere,  auf  bas  (Sleftrometer  aufgefd)rau6te  glatte 
beS  GonbenfatorS  unb  jugleid)  bas  nad)  außen  liegenbe 
SKetall  bes  9)?etallplaltenpaarS  mit  ben  gingern  fo  leife 
als  man  toill,  unb  (ebe  nun  alle  ©erüljrung  roieber  auf. 
Entfernt  man  aisbann  bie  obere  glatte  beS  Gcnbenfa* 
torS,  inbem  man  fte  bet;  i(;rem  ifotirenben  Jpanbgriffe 
(alt,  oon  bcr  untern,  fo  ge(en  bie  ©olbblattd)en  burd) 
bie  nunmehr  fret)  roerbenbe  <£leftricitat  biefer  untern 
glatte  aus  einanber.  Unb  bringt  man  fogleid)  bie  obere 
glatte  mit  einem  gleidjen  ©olbblattelef'trometer  in  Se» 
ru(rung,  fo  jeigt  bieS  bie  entgegengefe^te  <£|eftricitüt, 
unb  jtoar  in  einem  .nod)  ettoaS  ftärfern  ©rabe,  roeil  be*  • 
greißid)  bie  Sleftricität  in  Derjenigen  glatte  immer  et* 
was  ßörfer  iß,  oon  beren  freier  ©leftricitat  Der  ia*  . 
bungSprojeß  beS  (EonbenfatorS  auSge(t. 

UebrigenS  bemerft  Jglerr  Pfaff,  baß  er  mehrere  oom 
$errn  patrot  aufgeßellte  QSerfudje  toieberßolf , ßabc, 
oon  i(;m  aber  jum  $(eil  gar  nit(t  biefelben  Siefultate, 
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welche  festerer  angebe»  zum  ${ml  au  cf)  von  benfelben 
obweichenbe  fepn  aufgefunben  worben. 

jpiernächfl  menbet  fid>  Jperr  Pfaff  auf  bl«  Beur»' 
(Reifung  bes  Principö  ber  93erfiarfung  brr  Cleftricitüt 
in  ber  Polta’fd)en  ©aule.  Cr  führt  an,  baß  jmor  in 
ber  lebten  ßeit  biejenigen  Phpfifer,  welchen  in  beriete 
bes  ©alvanismus  ein  vorzüglicher  9iang  gebühre,  barin 
mit  einanber  unb  mit  Polta  einverßanben  ju  fetjn  febie« 
nen#  baß  bie  heterogenen  SKetalle  burd)  ihre  gegensei- 
tige Berührung  bie  eigentlichen  (Erreger  trs  clcftrifcbrn 
ProzeffeS  fepn»  wie  bics  wenigflens  von  TDavy » 3ae* 
gor  unb  ötrjelius  gelte;  allein  bie  ^.^eorien  über  bie 
®erjiarfung  ber  QDirfung  burd)  bie  93ervielfachung  ber 
Plattenpaare  fepn  bod)  fej)r  von  einanber  abweid)enb» 
unb  es  fep  bie  gqnje  lehre  überhaupt  nod)  in  vieles 
»Dunfel  gehüllt.  Unter  ben  verfd)iebenen  Bemühungen 
ein  befriebigenbeS  CrflarungSprincip  für  biefe  93erviel. 
fachung  aufjuflellen » verbiene  unfireitig  ^aeget’e  93er« 
fud>  eine  vorzügliche  ?fufmerffamfeit»  unb  es  fdjeine» 
nach  bem  föepfalle  ju  urteilen»  weld)en  bemfelbcn  ei« 
nige  angefehene  Phpftfer  9f9e^en  h^t(en  > als  wenn  bie 
J$auptfd>wierigfeiten  burd)  ihn  glücflich  gehoben  würben. 
Cr  wolle  zwar  nicht  in  eine  umfiänbliche  unb  genaue 
Prüfung  biefer  $bfor'e  «inge^en ; allein  wegen  ber  2Bich* 
tigfeit  beS  ©egenflanbes  wolle  er  hoch  benfenbe  Phpftfer 
darauf  aufmerffam  machen»  wfe  viele  Siäthfcl  in  biefer 
Schwierigen  lehre  noch  Zu  lofen  fepn,  unb  einige  ©in« 
»enbungen  gegen  jene  $he°rie  auf|Men,  welche  ihm 
nicht  (eicht  Zu  h*&fn  fc&ienen. 

Cr  übergehe  eine  erfle  unb’  funbamentale  Annahme, 
auf  welcher , als  einer  Jjpauptgrunblage,  bie  ganze  5heo* 
rie  ruhe,  tiefes  fep  bie  Annahme  von  £6rpern , welche 
(war  bie  Cleftricitüt  in  einer  fHichtung  nid)t  burchließen, 
bennoch  ober  von  zwei)  ©eiten  her  für  bie  bepben  Clef« 
frieifüten  fo  burchbringlid)  waren»  baß  (ich  bepbe  Clef« 
tricitüten  in  ihnen  begegneten » unb  in  ihrem  3nnern  mit 
einanber  neutraleren  fünnten.  SWan  werbe  ihm  juge« 
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hen,  baß  tiefer  begriff  nur  bann  ©ültigfeit  habe,  trenn 
bie  $&eorie  jroeper  oerfeßiebener  elepfrifcter  ©atcrien, 
roooon  jete  für  fidj  eigentümliche  Epiflenj  tefif e,  über 
alle  Einwenbung  (jinauß  jeflellt  fep,  — roefc^ed  inbeß 
fein  ^>^pftffr  werbe  behaupten  wollen. 

Er  wenbe  ftd)  baßer  gleich  ju  ber  Erflärung  ber  3u» 
naiprne  brr  Spannung  in  ber  Saufe,  bureß  2fnwrnbung 
beß  ?>rincipß  ber  Eonbenfation.  ©enn  man  bie  Tupfer» 
platte  (Fig.  6.)  C emeß  Eonbenfatorß  Z'C  auf  3inf  Z( 
, lege,  ber  fefbfl  auf  ber  Jpanb  ruße,  unb  nur  bie  obere 
3infpfatte  Z ' biefeß  Eonbenfatorß  mit  Tupfer  C'  berühre, 
fo  erhalte  man  eine  boppeft  fo  große  Spannung,  afß 
wenn  man  ber  untern  JCupferpIatte  C feine  Unterlage 
»on  3inf  gebe#  fonbern  fie  bfoß  auf  bie  Jpattb  lege. 
S)iefe  Säule  auß  jwep  Eleftromotoren  (ZC,  Z'C') 
fep  nach  3qeger  bie  einfacßfle,  welche  »erftärfte  Elef» 
tricität  jeigen  Fönne,  unb  in  ißt  folte  baß  eine  ?)rinrip 
ber  oerfiärften  ober  Säufenefeftricität  außgefprod)en  fepn. 

■ Jfpier  bürfe  aber  einmal  nicht  außer  2(djt  gefaffen  wer* 
ben,  baß  tiefe  Erfd)eiuungen , fofern  fie  auß  bem  $>rin* 
cipe  ber  Eonbenfation  (jergefeifet  werben  foflten,  fid)  nur 
unter  ber  £5ebingung  barflellen  fönnten,  baß  bie  Elef* 
tromotoren  jugleid)  bie  Einrichtung  von  Eonbenfatoren 
hätten,  b.  ß.  baß  bie  ©etalie  mit  parallelen  ebenen 
Oberflächen  , burd)  bünne  Schichten  oon  SRicßtleitern 
ober  Jipalbleitern  oon  einanber  getrennt,  einanber  gegen* 
über  flänben.  Eine  folche  Einrichtung  hätten  aber  bie 
gafoanifeßen  Apparate  nkßt,  unb  brauchten  fie  auch 
nießt  ju  ßa6en,  oßne  baß  barum  in  ben  ©efeßen  ber 
93erfiärfung  ber  Eleftricität  baß  ©eringfie  oeränbert 
würbe.  ©aß  aber  noch  wichtiger  fep , fo  beziehe  fieß  bie 
auf  eine  folcße  ©cife  conjlruirte  ©erfiärfung  nicht  auf 
bie  Spannung  alß  fo(d)e,  fonbern  auf  bieburth  Eonben* 
fation  bereitß  oerflärfte  Spannung.  £)aß  heiße,  bie 
Spannung  fep  nicht  au  ftch  bie  hoppelte,  fonbern  fie 
werbe  cß  nur,  fefern  unter  ben  angegebenen  Umfiänben 
bie  Eonbeufation  nod;  einmal  fo  flarf  fep.  ©eil  näm* 
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lieft  in  ftrm  angegebenen  galle  baS  tupfet  C bureft  bi« 
untere  Smfplatte  mit  negatioer  ©eftricitäf  gdaben-fep, 
bie  ebenfalls  fo  jtarP  fei; , als  bie  gleichfalls  nur  ein» 
fatfte  pofttioe  ©eftricität,  weld;e  in  bem  3inf«  Z'  bureft 
bie  93erüftrung  mit  bem  ifupfer  C'  erzeugt  werbe/  fo 
werbe  nun  biefe  pofitioe  ©eftricitat  wegen  ber  boppeit 
fo  fiarfen  conbenfirenben  Äraft  ber  untern  Äupferplatte 
als  in  bem  gall,  wenn  fie  mit  bloßem  o conbenfirte 
(wie  bies  ber  gall  feijn  würbe , wenn  fte  nitftt  auf  ber 
Sinfplatte,  fonbern  auf  ber  bloßen  Jjanb  ruftete),  auf 
baS  ©oppelte  gebrad)t,  wcld;e  QSerboppelung  aber  nicht 
actualiter,  fonbern  nur  oirtuaiiter  oorftanben  fei;,  b.  ft. 
nieftt  efter  jum  93orfd;ein  fomme,  als  wenn  ber  3mf 
abgeftoben  werbe,  ©eftten  wir  nämlid;  bie  einfache  con» 
benfirenbe  Äraft  = x (bie  nämlich,  n>eld;e  bann  jlatt 
ftrtbe , wenn  bie  untere  glatte  burd;  bloßes  oon  ber 
©be  jugefüftrteS  o ccnbenßre),  bie  ©pannung  aber, 
welcfte  Äupfer  unb  3*n?  öebe , = y,  fo  fet;  allerbtngß 
bas  .^Probuft  im  95crfud;e  felbji  baffdbe,  ob  wir  iy 
(hoppelte  ©pannung)  mit  x (ber  einfad;en  conbenfiren» 
ben  Äraft),  ober  y mit  n (bie  einfache  ©pannung 
mit  ber  hoppelten  conbenfirenben  Äraft)  mulfiplicirfen, 
inbem  2y.x  = ax.y  fep.  £)a  nun  aber  Jpetr 
gec  bie  ©pannung  beS  gleidjfam  aus  ber  ©aule  ent« 
fernten  abgeftobenen  3mf$  am  ©cftroitietcr  unterfuche, 
fo  muffe  ber  oon  ber  oerboppelten  ©nbenfatien  abftän« 
gige  ©ffeft  jum  93orfd;ein  fommen,  unb  ba  er  in  bie» 
fern  galle  boeft  ixy  erftalte,  fo  fünne  baS  2 unmöglich 
bem  y jugefd;rieben  werben,  weil  fonfi  bie  SEBirfung 
ay.ax  fetjn  müßt«,  3öe0er  fei;  bafter  burd;  feine  93er», 
fud;e  nid;t  bered;tigt,  in  bem  7J , fo  lange  es  aiifrufte 
unb  alfo  ein  ©lieb  ber  ©aule  auSmacfte,  bie  ©pan» 
nung  2y  anjuneftmen,  oielmeftr  fei;  barin  nur  bie  ein» 
fad;e  ©pannung  y oorftonben,  in  geige  ber  3)erüftrung 
mit  bem  Äupfer  C',  unb  in  biefem  fönnten  wir  am  we» 
nigflen  — ay  anneftmen,  fonbern  müßten  bemfelhen 
uur  bas  o beS  ©bbobenS  jufeftreihen  , mit  bem  es 
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im  äugenblicfe,  ba  es  bat  3*«f  berührte,  in  ©«bin» 
bung  roar. 

©on  bem  0efe(je  ber  (Eonbenfatfon  hange  eS  nun 
oderbingS  auch  ab/  baß  in  bem  vom  Jjerrn  “Jaeger 
angeführten  unb  in  fig.  7.  nadygebilbeten  ©erfuche,  tvo 
gleichfam  jtvep  (Eonbenfatoren  mit  einanber  gleichfalls 
fdjeinbar  ju  jroep  9>laffenpaaren  combinirt  fepn,  aber 
nur  bie,  bepben  in  ber  SRitte  beftnblidjen  glatten  von 
3inf  Z unb  Tupfer  C'  fid>  meta(lifd)  berührten,  bie  an 
einem  ifolirten  Jpanbgriffe  abgehobene  Sinfplatte  7J  nur 
bie  halbe  pofttioe  Spannung,  tvie  im  $unbamenfa(ver« 
fudje  je ige#  benn  ba  in  biefem  gafle  bie  3*nfplatte  U 
unb  bie  ^upferpiatte  C',  bepbe  als  ifolirf  ju  betrachten 
fepn,  fo  fönnten  fte  feine  höhere  Spannung  als  $ an« 
nehmen,  um  bem  Spannungsuntepfchiebe  i ein  0enüge  ju 
leifien;  unb  bann  bas  \y  in  Z unb  bas  — {y  in  . 
C'  nur  burcb  o in  C,  unb  Z/  conbenftrt  mürben,  fo 
fönne  bie  ©erftarfung  in  golge  ber  (Eonbenfation  nur 
bie  einfache,  folglid)  in  U nur  — ^yx  fepn.  jUnb 
Wefes  fonne  fogar  in  bem  Z'  nicht  ein  volles,  + |yx 
hervorrufen,  tveil  in  Z>  bie  Elcftricitat  völlig  gebunben 
fep,  bas  — {yx  bcS  C‘  aber,  «eil  es  aus  einiger 
Entfernung  tvirfe,  ein  ihm  gleiches  pofttives  Quantum 
nicht  vollfommen  latent  madjen  fonne.  ^nbeffim  tverbe 
biefer  fleine  Unterfd;ieb  in  bem  ©erfuche  felbjl  nicht 
tvohl  jum  ©orfthein  fommen,  ba  in  jebem  galle  bie 
(Eonbenfation  ben  Jpauptanfheil  an  bem  Qjfenbariverben 
ber  Spannung  höbe,  unb  bep  fo  fleinen  Spannungen, 
wie  j.  ©.  x = 300  fep,  bie  ©cobad;tung  tvohl  fdjtver- 
(ich  &en  Unterfchieb  jroifdjen  ^y.300  aujfaffett  tverbe. 

SDen  ©runb  bavon,  baß  in  bem  jtvepfen  galle  bie 
Eleftricität  bes  Z'  nur  bie  halbe  Spannung  tvie  in 
bem  gunbamentaloerfud)e  habe,  fudje  nun  JPjerr  3aetjer 
barin,  baß  fich  bie  in  ben  bepben  heterogenen  ÜRefallcn 
Z unb  C*  erregten  Eleftriciröten  burch  tvedjfelfeirige  Tin« 
jiehung  einanber  befd)ränften,  unb  fid)  fo  weit  bünben,  . 
baß  fte  nicht  mit  f^rer  ganjen  ^menfuat  auf  bie  anlie« 
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genbe  #arjfdjidjte  mirfet»  tonnten.  Se  fei)  nun  jmae  . | 
allerbingS  feinem  3r0<>'fet  unterworfen  / bag  aud)  in  Die» 
fen  • 93erjud)en  Die  Sleftricitäten  mit  ifjreu  naeürlicben 
tmb  ifjnen  wefentlid)  jufommeoben  prüften  roirfen  roür* 
ben , »erm6ge  weld)er  ftd)  + unb  — aujogen  unb  weeg* 

- felfeitig  bänben;  ober  eben  boriit  liege  ja  bas  Sigen* 
t^itmliebe  ber  galoanifd)en  SlefmcitätSerregung , bag 
burd)  irgenb  eine  ä?raft,  roeldje  fie  aud)  fei),  biefe  an* 

■ jie()enben  unb  relatio  binbenben  JS'räfte  be$  + unb  — 
auf  einanber  gleidgam  aufgehoben  fepn,  unb  mm  nur 
nadj  äugen  roirften,  aber  frci)lid)  nur  bis  ju  einem  ge* 
roiflen  ©rabe,  ber  btird)  ben  eleFtrifcben  SpannungSun* 
terfdjieb  gemejfen  werbe.  2)em  Qöefen  nad)  fep  in  bie« 
fern  jwepten  Berfudje,  wo  + E unb  - E neben  ein* 
auber  aufträten,  unb  jeb.ee  nur  \y  betrage,  nid)t  me{ir 
Binbung  unb  Be|‘d>ränfung , als  wenn  einfeitig  -±:  & 
mit  ber  Spannung  y erfdjeine.  SBürben  bie  Sleftriei* 
täten  ftd)  wirflid)  binben,  fo  fennte  es  überall  nid)t  ju 
einet*  93ergärfung  burd)  Sonbenfation  fommen;  benn  ba 
+ |y  unb  — £y  in  Berührung  mit  einanber,  unb 
einanber  »ollfomtnen  glcid)  fepn,  fo  bleibe  überall  nfd)tt 
»cm  freien  E ober  — E übrig#  le|fereö  um  burtfr 
ben  ^irnig  fimburd)  auf  7J  ju  wirfen , roä(>t'cnb  jenctf 
von  ber  untern  Äupferplatte  aue  befd)äftigt  würbe. 

5$renlid)  ne^me  Jperr  ^aeejet  (Etwas  poh  ber  ?(rf 
im  Turmaline,  unb  felbjl  aud)  in  ber  pollfommen  ifo* 
lirten  Säule  an,  nämlid)  tag  ftd»  bie  bepben  ^>ole  wirf» 
lid)  »ollfommen  bänben,  unb  bog  ber  eine  ^ol  nur  in 
bem  QSerhältnifle  burd)  frepe  Spannung  nad)  augtn 
roirfe,  in  weitem  ber  anbere  jugleid)  nad)  äugen  be* 
ftfjäftigt  unb  gleid)fam  follicitirt  werbe.  Tillein  Jjjerr 
Pfaff  beinerft,  bag  feine  eigenen  Bcrjitd)c  mit  biefer 
Behauptung  nid)t  jttfammen  (iimmten.  Sr  gäbe  Pol* 
ta’fdje  Säulen  mit  ber  grögfen  QSorftd)t,  bie  oollfom* 
menge  ^folirung  ju  Stanbe  ju  bringen , aufgebaut, 
unb  bie  'Platten  bepm  Tiufbauen  felbfl  nur  mit  oielfad) 
ju  lammen  gewicftltcm  unb  ned)  mit  Sirnig  überlegenem 
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$af[et  angefafh,  unb  ^abe  bocfj  bep  Saufen  von  120 
unb  me^r  flotten  paaren,  (ine  fefjr  beflimmte  Spannung/ 
poftti»  an  bem  einen  unb  negativ  an  bem  andern  fPole, 
bep  Knmenbung  von  fe^r  fieinen  Sleftrometern  erhalten, 
ohne  baj?  an  bem  anbern  ^)oie  jugleid?  ein  Kleftrometcr 
angcbraeiH,  ober  feine  ^folirung  fonfl  im  geringen  »er« 
änbert  mar;  eine  Spannung,  bie  merflid)  bie  .ftälfte 
berjenigen  betrug,  bie  ber  eine  ^ol  jeigt,  menn  ber 
anbere  burd>  SSerbinbung  mit  bem  Krbboben  auf  o her» 
unfergebraefct  roirb. 

©efje  mm  aber  aus  bem  Q3i6^erigen,  matt  er  jtt 
bemeifen  gefugt  f^abe,  ^ervor,  bafj  nämlich  burdj  bie 
ftnroenbung  bee  ^rincipö  ber  Konbenfation  eine  3unaßme 
ber  eleftrifchen  Spannung  in  ber  Kombination  fig.  6, 
fuf)  nicht  erflaren  taffe,  fofern  »on  einer  fold>en  $u» 
nähme,  and}  menn  bie  ^Matten  ruijig  auf  einauber  lie« 
gen  blieben,  bie  Diebe  fep,  unb  fänben  mir  bod),  mit 
es  in  ber  $hat  ber  Sad  fep,  bafj  in  ber  Säule  eine 
foldje  3una(jme  ftatt  finbe,  fo  mürben  mir  berechtigt 
jepn,  auö  bemfeiben  ©runbe  bie  meitern  Störungen  in 
„bem  3«3*r’f<bfn  ‘Äuffa^e  anjufechten, 

Jperr  Diector  äfgen*)  ftd)  bemüht,  biefen  mich» 
eigen  ©egenflanb  nod)  meij)r  aufjuf)e(len.  Der  »om 
$errn  p.  “Jaerfet  aufgeflellte  Sa£:  “KBenn  bie  con» 
„benfifenbe  glatte  eines  Konbenfatorö  mit  einer  folcben 
„uncrfd)6pfUd)en  KleftricitätSqueiie  in  QSerbinbung  fleht, 
„bafj  biefe  glatte  megen  bes  eleftrifchen  ©leidjgcmichfS 
„a  (q=  E)  an  fretjer  Kleftricität  (mhen  mufj;  fo  con» 
„benfirt  ber  Konbenfator  jmepmai  fo  fiarf,  als  menn 
„bie  conbenftrenbe  glatte  gar  feinen  3uflufj  ungebunbe* 
„ncr  Kieftricität  erhält,  »orauSgefefjt,  bafj  in  bepben 
„Sailen  bie  Koilecforplatte  bie  conflante  ©rohe  a (^=  E) 
„freper  Kleftricitäc  jugeführt  erhalte”:  h°^e  feine  »olle 
fKid)tigfeit , menn  man  unter  ber  conbenftrten  Kleftrici« 
tat  ben  eleftrifchen  3n0a^  bie  fei  bepben  glatten  »erflehe. 
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er  fep  aber  nicht  ganj  richtig/  Kenn  man  bamit,  nach 
bem  gen>6^niichen  ©pracbgebraud>e,  nur  ben  ^n^ait  bei 
Goflectorplatte  bejeidjne.  Jj!>err  ^3rof.  Pfaff  habe  bie» 
fen  ©o£  nur  als  tpa(jrfdjeinlid)  begrünbet;  «r  woiie 
aber  oerfud)en,  i(;n  (ebiglich  aus  ben  ©runbgefefcen  ber 
eleftrifcben  ©rfcbeinungen  / fo  weit  fte  bep  bem  Sonben« 
fator  antoenbbar  fepn , ju  betoeifen. 

(Es  fle^c  bie  Qoiiectorplatte  mic  einer  foichen  ©leftrl» 
citätsqucde  in  QSerbinbung,  baß  fte  wegen  bes  eleftri» 
fchen  ©feid)gewid)fS  bie  conjlante  ©röfje  a (=£  E)  freper 
©leftrtcitat  f^aben  muffe.  Diefe  frepe  Sieftricitat  errege 
unb  binbe  in  ber  conbenftrenben  9>faffe  ma  (=E); 
wobei)  m einen  SSrud)  anbeuce/  weldjer  oon  ber  Dicfe 
ber  ifolirenben  ©d)id)f  jroifcben  ben  bepben  Ratten  ab« 
hange,  unb  mit  if)r  im  umgcf ehrten  Cßerßciltniffe  flehe. 

. .Da  bas  m a (—  E)  ber  conbenftrenben  glatte  wie» 
herum  m5ct  ( E ) ber  freuen  (Eieftricität  ber  (Eol» 
lectorpiatte  binbe/  fo  fep  in  biefer,  jiatt  a (:£  E),  nur 
noch  (a  ~ m2a)  (:+=  E)  freier  (Eleftricitat,  unb  fie 
erhalte  neuen  Bufluß  aus  ißrer  öueiie.  J£)ierburd)  fonne 
nun  wieberum  neues  (q=  E)  ber  conbenftrenben  glatte 
erregt,  unb  burd)  bajfelbe  wieberum  frepeS  (i=  E)  ber 
(Eofiectorplarte  gebunben  werben,  ©o  gehe  biefeS  ©piei 
fo  lange  fort/  bis  bie  (Eoüectorpiatte  A(=tE),  bie  con» 
benfirenbe  glatte  aber  niA(+E)  h°&e'  Ul,b  (A — m*A) 
(i=  E)  = a E)  fep.  Unb  nunmehr  fepn  bie  (Eief* 
tricitäten  im  ©leicbgetoichfc,  bcd)  fep  oon  ihnen  nur 
(A  — m5Ä)  E)  gattj  frep,  ber  übrige  aber 
burd)  grgenfeitige  'Hn jie^ung  gebunben. 

Die  ©leidjung  (A  — m4A)  (i=E)  = a(^=E) 

flieht  A =:  . <Es  ifl  alfo  bie  (Eieftricität  ber 

Soflecforpiotte  = (—  E),  unb  bie  (Eieftri» 

m ci 

eifat  ber  conbenftrenben  = j-^2  lu«  E). 
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Sa  ermatte  nun  audj  bie  eonbenjlrenbe  glatte  (ine 
conflante  Sienge  von  Sleftricität  a (3=  E).  Diefe  »erbe 
groar  mit  bem  a (=  E)  Der  Sonbenfatorplatte  in  »er* 
»riefelte  Bejiefjung  treten,  man  burfe  ficf>  aber,  juc 
©ereinfadjung  ber  9ied;nung,  bepbe  Sleftricitaten  ala 
einzeln  roirfenb  oorjleflen.  Dann  werbe,  lebigfieb  wegen 
be«  conjianfen  a (-5:  E)  freper  Sleftricität  ber  Sonben* 

I • 

ct 

fatorplatte/biefe  enblid)  — — — - E),  unb  bie  Sol* 

• c 

m ct 

lectorplatte  ^ E)  erhalten,  roeldjea  au«  bet 

vorigen  Berechnung  ^toorgehe.  Unb  aisbann  habe  an 

- ct  Ci  “4™  m) 

Sleftricität  bie  SoUectorplatte  = — (:♦=  E),. 

* • » X XXI 


bie  conbenfirenbe  glatte 


tt  ( i 4~  m) 
i — m2 


(=c  E),  unb  bepbe 


3 ct  ( 1 4-  m) 

glatten  haben  jufammengenommen  — 

(4-  E) , theil«  (—  E). 

^rete  alfo  bem  conffant  frepen  u (d=  E)  ber  Sol* 
lectorplatte  ein  frepe«  o (cc  E)  ber  conbenjcrenben  glatte 
entgegen , fo  fep  ber  eleftrifdje  Inhalt  ber  SoUectorplatte 

a • „ „ ft  (i  + m) 

= ~ (—  E),  bepber  Platten  — _ ^ (+unb 

— E);  trete  aber  ber  befagten  frepen  Sleftricität  ber 
SoUectorplatte  ein  confiant  frepe«  tt(+E)  in  ber  con* 
benftrenben  Platte  entgegen,  fo  fep  ber  eleftrifdje  2(n» 

i*».  et  (1  + m) 

halt  ber  erjien  Platte  — a (=£  E),  unb  bepber 
3 a (m  4-  1) 

Platten  , (4-  unö  — E).  Die  conbenfi* 

ft 

renbe  ^raft  beö  Sonbenfator«  fep  alfo  im  erfrern  Salle 
in  Bejiefmng  auf  ben  eleftrifd;en  Schalt  bepber  piat« 
ten  nur  halb  fo  fiarf,  al«  im  jtoepten;  in  Beziehung 
aber  auf  ben  e(eftrifcf}cn  ^n^alt  ber  SoUectorplatte  fep 


\ 
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fit  int  crflett  Sofie  cfwaß  mcf)r  als  (jalb  fo  flarf/  als 


im  jmerjfen,  »eil  m «4  1,  unb  alfo 


ct  £t.§(i+m) 


1 m*  i — m* 
fep.  SSep  feftmadjer  (Eonbenfation  müjfe  ftd>  ber  Unter« 
fd)ieb  jmtfdjen  ber  einfachen , unb  ber  Jjjäffte  ber  bepben 
hoppelten  donöenfu  ung , an  einem  guten  Cleftrometer/ 
j.  Sö.  an  ber  <£oijlomb’fd)en  £)rc()n>aage,  nac^neifen 
la||en. 

Uebrigens  ifi  Jperr  üCrjcrt  mit  bem  J£>errn  Prof. 
Pfaff  ber  SRepnung,  baß  fiel)  bie  ©erftärfung  ber 
€leftricität  in  ber  galoanifd'en  Säule  roeber  aus  biefem 
@a|e,  nod>  einem  anbern  ber  (EonbcnfationSt^rcrie  ge« 
nügrnb  erflaren  lafle.  X>ie  bepben  angeführten  3ae» 
tjcr’|'d)en  ©erfitdie  ließen  ftd;  aflcrbings  nad)  ben  (Eon» 
benfatieusgefegen  erflaren,  rnie  bicS  von  Jprn.  Pfaff 
genügenb  gefd)efjen  märe;  aber  biefe  (Erflärung  laffe  ftd) 
uid;t  auf  bie  Polta'fcfre  Säule  übertragen. 


t 

Jperr  fegen  glaubt,  baß  man  jur  (Erflärung  ber 
©erflärfuug  ber  (Efefrricität  in  ber  üoltö’fcßfn  Säule 
mit  bem  von  t?olta  aufgcfledten  ©runbgefe|e  ber  elef» 
(roinotorifcben  QÖirfung  ooßfommen  auereidje,  wenn 
man  es  mit  ben  übrigen  ©efegen  ber  elefrrifcben  Srfcbet» 
nungen  »erbinbe,  unb  »agrfdjeinlid)  bürften  bie  oon 
einigen  Pgpfifern  als  abbitionede  ©efe|e  aufgejleflten 
Jpepoihefen  fünftig  ben  SBirbeln  bcpgejäglt  »erben,  au* 
melden  iDes*  Gurtes  bie  magnetifeben  ©rfdfeinungen 
begreiflid)  ju  mad;en  fudjte.  berührten  ftd)  j»ep  »er« 
fdjiebene  ifolirte  SRetofle,  mcfdjc  ähnlich  - gleiche  Äärper 
A unb  B bilbetrn,  fo  »erbe  baburd)  0eftrieität  frep, 
unb  j»ar  in  bem  einen  a (d=  E),  in  bem  anbern 
<t(r?)E.  *Diefer  Sog  fep  burd)  ©erfudje  fo  vietfol» 
tig  erprobt  »orben,  baß  er  »ogl  als  fefier  ©runbfog 
angenommen  »erben  bürfe.  3u  fragen,  »ie  bie  Sief«, 
trirität  burd)  metal(ifd;e  Berührung  frep  »erben  fänne, 
möd)te  bep  bem  irrigen  3»fianbe  unferer  Äenntnijfe 
totiaut  fepn;  bed;  bmfte  bie  Erregung  ber  Sleftricilät 
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burdj  ©eru&rung  roenigßenö  ntc^f  unbe greifUcßer  erfcßei« 
nen , al6  i£re  (Erregung  burdjö  Dicibcu. 

© o lange  bie  metallifd)e  ©eriijjrung  A unb  B fort« 
baure,  baure  auch  ungefd;roäd)t  bie  Urfadje  fort,  roeldje 
bie  frepe  €lef tricitaf  erregte ; unb  biefelbe  Urfadje,  roeldje 
ßarf  genug  geroefen,  bie  bepben  (Eleftricitäten  ju  tren» 
nen , »erbe  fit  <wd;  getrennt  erhalten  fonnen.  Die  Hn« 
nannte , baß  bie  metaflifd)e  Q3erii(jri4ng6ß<Sdje  ifolire,  ' 
erfc&eine  hieraus  als  unnufc;  fie  fep  aber  auch  unßatt« 
ßaft.  Denn  man  tfceile  bem  einen  ber  bepben  »erbunbe« 
nen  SOZetalle  frepe  ob  (2=  E)  mit,  fo  verteile  fid>  biefe 
.unter  A unb  B,  n>ie  roenn  in  ißnen  feine  eleftrontoto» 
tifc&e  SEBirfung  ßatt  fänbe,  b.  (j.  es  enthalte  nad)  bie« 
fer  SSJlittßeilung  A = (a  + b)  (—  E),  unb  B = (a  — b) 

E)  freper  (Eieftricitit,  fo  baß  alfo  ber  Unterfd)ieb 
beb  eleftrifdjen  bepber  9ßefaHe  ein  conßanter 

fep,  nämlich  = 3 «(—  E).  Der  ledere  ©a|  fep,  fo 
«iei  er  roiffe,  nur  in  bein  Satte  burdf  birecte  ©crfucbe 
erroiefen,  wenn  a = b fep,  roenn  alfo  A ober  B mit 
ber  (Erbe  in  leitenber  ©erbinbung  ße(je.  Jperr  Siot 
fußre  an , . er  ßabe  Coulomb  behaupten  fiiren , baß  er 
tiefes  ©efe|  roaf>r  befunben  ßabe,  unb  e«  f>abe  ißm 
genau  gefdjienen.  !jnbicectc  ©erftidje  an  ber  X?olta» 
fd>en  ©äule,  roo  es  jebod)  burd)  bie  eleftromotorifcben 
SBirfungen  ber  näßen  Sroifdjenlagen , burd>  bie  nidjf 
ganj  Pottfommene  ieitungöfä^igfeit  ber  ©äule , unb 
bur$  ben  ©erluß  freper  Cieftritität  beträd>tlid>  mobiß« 
drt  erßßeinen  fönne,  fpräc&en  für  bie  SDa^rfcbeinli^. 
feit  ber  allgemeinen  ©ältigfeit  beßelben.  > ■ ■ i> 

“r  €<  midien  ba(jer  bie  bepben  ©efe£e  einßroeilen 
^ier  aU  oolifommen  realer  gelten,  unb  mir  wollten 
annefimen , bie  ©äule  fep  ein  oottfommener  feiter,  unb 
bie  eieftromoforiftße  ©irfung  ber  Sfifcßenlagen , fo 
wie  ber  ©erlaß  an  freper  Cleftricitat  fep  = o.  91  un 

M A mit  ber  Crbe  in  leitenber  ©erbinbung,  fo  baß 
bann  alfo  B = 2 a(=p  E)  befi|e,  "Äuf  B lege  man  ei« 
nen  toter  E , ber  feiner  eleftromotorifcben  EBirfung  mit 
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B fähi&  fep,  unb  auf  l^n  «ln  mit  A>  B überelnßim* 
menbes  fpiattenpaar  A',  B'.  ©on  A',  B'  ^abe  vor 
ber  ©erüfjrung  mit  1 , A'  = u (ttz  E)  unb  B'  = a(+  E); 
ti ad;  bet  ©erührung  mit  1 aber  habe,  wegen  bcS  ©e* 
fef  e$  ber  eleftrifdjen  ©ertheilung , A'  biefelbc  frerje  ©lef* 
tticität  als  B/  mithin  2 ct(^  E),  unb  alfo  wegen  ber 
conflanten  ©ifferenj,  B' = 40(5:  E).  3eft  fepn  bie 
©lef  trici  täten  ber  ©äule  im  ©leichgeroidjte,  unb  ohne 
äußere  ©inwirfnng  blieben  fte  in  Diujje,  ungeachtet  ber 
»ollfommenen  feitungsfähigfeit  ber  ganzen  ©äule.  ®entt 
«ntweber  biefes  ©ieidjgewidjt  muffe  befielen,  ober  bie 
bepben  angeführten  ©efe^e  müßten  ungültig  fepn.  SEBerbe 
auf  B'  ber  »ollfomtmne  unb  nid;t  eleftromotorifcße  iei» 
ter  1'  geiegt,  unb  auf  biefen  bas  briete  fpiaftenpaar  AV, 
B";  fo  werbe  aus  benfeiben  ©rttnben  A"  = 4a(:3=  E) 
unb,  B''=  6 a E)  haben,  unb  aiie  frepe  ©leftriei» 
tat  ber  (Bälde  fep  wieberum  im  ©leidjgemtdjte.  'Äuf 
biefe  Urt  laffe  ftd>  augenfdjeinfid)  bas  ©leid)gewid)t  ber 
aus  Erfahrung  befannten  iabung  ber  Polta’fdjen  ©äule, 
ganj  allein  aus  ben  obigen  bepben  ©efehen  erklären. 
SDiefe  ©efe|e  ließen  ftd;  auf  bie  ifolirte  ©äuie  eben  fo 
ungezwungen  anwenben. 

SDaS  jwepte  ber  bepben  angeführten  ©efefje  gehe  aus 
bem  erjien  unmittelbar  ßeroor.  ©enn  fepn  bie  ©leftriei» 
täten  von  A unb  B im  ©leid)geroichfe,  unb  cs  f omme  2 b 
(2=  E)  hinzu,  fo  fep,  nach  flatifdjen  ©efehen  bas  ©leid)» 
gewidjt  nicht  aufgehoben,  wenn  biefes  2 b (2=  E)  ftch 
fo  in  A unb  B vertheile,  baß  es  mit  fid)  felbfi  im  ©Icich» 
gewußte  fep.  ©3  »ertheile  fich  alfo  in  A unb  B auf  bie« 
felbe  Sßeife,  als  fep  in  bepben  nod)  gar  feine  ©ieftricität 
ftep.  ©0  gehe  aus  mehreren  ©erfueßen  von  Coulomb 
unb  Stot,  unb  aus  bem  von  Poifion  aufgefieflten  elef» 
troflatifcßen  ©efeße  hervor,  baß,  wenn  einem  ieiter,  ber 
fchon  frepe  ©Ieftricität  enthalte,  anbere  frepe  ©leftricifä» 
ten  mitgetheilet  würben,  biefe  fid)  auf  ihm  eben  fo  »er* 
theilten,  als  wenn  er  im  natürlichen  3ujianbe  gewefen 
wäre,  welches  ber  vorigen  ©ertheilunge  * Sßeife  analog  fep.’ 
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• ©{e  metailifcbe  ©erühtung  muffe  auf  Me  gebunbene 
©leftridtät  als  eine  repulgoe  unb  atfractioe  Straft  mir« 
fen,  weil  burd;  fie  in  ben  berührenben  SJIetadrn  frepe 
Cleftricitäten  in  ein  ©leicbgeroicbt  treten,  baS  ohne 
biefe  S3erü()rung  aufgehoben  fep.  üDie  QÖirfungSroeife 
tiefer  jfraft  fep  nod;  nid;t  ' genau  befannt.  9t ad)  bent 
eleftroflatifcben  ©efffce  Poiffon’s  fepn  bie  ©leftricitätert 
mehrerer  ifolirter  unb  eleftrifirter  feiler,  bie  fttfc  nah« 
fommen,  im  ©leid;geroid;fe,  roenn  bie  SOlittelfraft  bec 
attractioen  unb  repulfioen  Qöirfmigen  öfter  frepen  (Sief, 
tricitätstheildjen  jebeS  beliebigen  fünftes  in  bem  $or* 
per  tiefer  leiter,  = o fep.  2(us  tiefem  ©efejj  gehe, 
R>ie  man  bei;  aufmerffamer  ^Betrachtung  guten  werbe, 
«in  unteres  hen>ör'  nämlich:  tag,  roenn  bie  frepen 
©leftricitäten  biefer  Körper  im  ©lei<bgeroid;fe  flnb,  bie 
Stuhlung  ber  Sttittelfraft  ber  attractioen  unb  repulfioen 
SBirfungen  aller  frepen  £(eftricitätstheild;cn  auf  jebeS  frepe 
Sleltricitdtgtheiithen , auf  ber  Oberfläche  ber  ifärper  je» 
«er  ieiter  fenfred;t  flehe.  GÜS  muffe  ein  eleftrifchetf 
©leicbgeroicbt  nach  bem  erffen  ©efege  flau  finben,  roenn 
in  einem  ifolirten  unb  eleftriftrten  leifer  nicht  flets  aufs 
neue  ©leftricität  frep  werben  folle.  gänbe  bies  ©leid;» 
-geroicht  nid;t  flatt,  fo  roi'irbe  jroar  fortroährenb  ©leftrici* 
tat  enfbunben,  aber  gerate  fo  »iel  (;£  E)  als  (=z~)  E,  unb 
bie  Quantität  freper  ©leftricität  in  bem  feiler  würbe  alfo 
bemnacb  feine  Kenterung  leiben,  €s  muffe  nad;  bem 
jroepfen  ©efe^e  ein  eleftrifd;es  ©leichgeroicht  flatt  finben, 
roenn  nicht  bie  “ih^dien  ber  frepen  ©leftricität  auf  ber 
Oberfläche  bes  Leiters  flets  ihre  ©teile  peränbern  foflten, 
könnte  erroiefen  werben,  tag  für  ade  ober  für  einige 
Äörper,  bie  als  ifolirte  feiler  frepe  ©leftricität  hätten, 
flets  ein  eleffrifcgeS  ©leicbgeroid;c  nach  bem  erflen  ©efe|e 
mäglich  ftp;  ferner,  tag  für  alle  ober  für  einige  Äärper 
mir  eine  SßertheilungSart  ber  frepen  ©leftricität  bem  elef« 
trifeben  ©leiebgeroiebte  nach  bem  jroepten  ©efe$e  genüget 
fo  finnte  man  für  »leie  Äärper,  mit  fBortgeil  in  f&ejie» 
$ung  auf  eirte  bequemere  Slechn ung , bas  jroepte  ©efef 


1 

«24  (Sa. 

bem  erflern  fu6fll(uir«n , unb  nadj  jenem  bie  Vertheilttng 
ber  frepen  Slcftricität  berechnen.  Vermöchten  nun  ge« 
naue  Verfudje  bie  Verkeilung  ber  frei?  geworbenen  Sief» 
fricitat  in  jroep  fid>  berii^renben  SSHetallförpern  ju  be« 
fiiinmru,  fo  bürfte  man  bie  attraedoe  unb  repulfioe 
Äraft  ber  Verührtingsfläche  bep  Tlnweubung  ber  bepben 
angeführten  ©efe£e  burd>  Ijnbuctieri  berechnen  fönnen. 

Spett  23iot  jie(;e  auä  bem  Umflanbe,  baS  t?ol* 
M’fdje  Säulen,  welche  mit  ber  Srbe  in  leitenber- 95er« 
binbung  flehen/  becräd)tlich  flarfere  QSirfungen  fycn'ot» 
brachten  als  Säulen,  weiche  ifoiirt  wären,  bie  Ver« 
ntuthung,  ba§  in  feber  folcher  Säulen  eine  beträchtliche 
SJIenge  verborgener  freper  Sleftricität  enthalten  fep.  Sr 
nehme  an,  bie  Srfcbeinungcn  an . ber  Polta’fchen 
Säule  fepen  benen  an  ber  cleftrifcbrn  Säule  gfcid}; 
er  h^te  baher  bie  VerührungSflädjen  ber  9J?eta((plat« 
ten  für  ifolirenb,  unb  meine,  bie  frepe  Slefrricität  een« 
benfire  bie  gebunbene  ju  bepben  Seiten  biefcr  flächen» 
Sr  jiü|e  feine  Vermutung  auf  bie  Vergleichung  ber 
SBirfungen  einer  ifolirten  unb  einer  nicht  ifolirten 
Säule,  unb  weife  babep  auf  bas  Verhältnis  ihrer 
Srregung  von  Srfchütterungen  unb  ihrer  d>emif<hen 
SBirffamfeit  hm*  tiefes  Verhältnis  fann  aber  nach  • 

Jperrn  ffgen  nicht  näher  angegeben  werben,  unb  e$ 
fep  baher  gewagt,  auf  einen  biogen  Ueberfd^lag  eine 
SDteinung  ju  grunben,  bie  übrigens  fe(jr  viel  wiber  fich 
habe.  Solgenbe  ©rünbe  dritten  bagegrn,  baS  bie 
eleftromotorifchen  Berührungsflächen  ifolirenbe,  nach 
her  gewöhnlichen  3Bortbebeutung , fepen : 

i.  Sin  Sonbenfator  conbenftre  nicht,  wenn  feinen 
hepben  glatten  frepeS  ( ± E ) jugeführt  werbe.  ölun 
«ber  hielten  bie  Uolta’fcben  ^piattcnpaare  bep  brr  ifoli« 
renben  Säule,  bas  mittlere  ausgenommen,  gleid>artigc 
Sleftricität ; es  fönne  alfo  in  ihnen  feine  Sonbenfarion 
ßatt  finben* 

.. . a.  Sine  ifolirenbe  $lad;e  halte  nur  bann  bie  Sief« 
tritität  nicht  mehr  auf,  wenn  fie  burthbrodjen  werbe. 
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5Dfe  mf(afliftf)e  ©erührungößndte  fofffc  aber  nut  bie 
erregte  IJIeftricitöt  ifoltren;  Die  Jjtälfce  einer  neu  fyin« 
jugefommenen  €leftricität  folite  fte  tucfjt  ifoliren/  o[;ne 
jebocf)  oon  igr  Durchbrochen  ju  roerbett;  eben  fo  follce 
. (te  für  Den  Qurcßgang  Der  ganjen  Labung  Der  ©uufe 
nid )t  ifolirenb  fepn.  SDiefe  ©iberfprüche  mieten  fd;roer» 
Iid>  befeitiget  werben  fonnen. 

3.  9ie(;me  man  aud)  Die  meraffifc&e  ©erührungs« 
f[äd>e  nid)t  als  unenblicß  Dünn  an , fo  fep  fte  bod) 
wenigjlens  weniger  bicf  olö  ber  btmnfle  garjige  Ueber« 
jug , Den  man  nur  ®?etallpfatten  geben  fünne.  (fonben« 
ftrte  alfo  ein  Üolta’fcbes  ^piaftenpaor,  fo  würbe  Daß 
Cleftrometer  einen  ^o^ern  ©rab  oon  Sleftricicät  anjei« 
gen  muffen/  wenn  ein  einfad)c3  ipiottrnpaar  mit  igm  in 
©erbinbung  gebrod) t,  unb  bann  Die  obere  glatte  abge« 
nommen  würbe , 0(6  wenn  biefes  fpiattenpaar  ju  einem 
roirflidjen  (Eonbenfator  jugericßtet  werbe/  wie  bies  Jgierr 
§)rof.  Pfaff  in  feinem  oben  angegebenen  ©erfucße  ge« 
tgan.  ©erjuche  lehrten  aber  bas  ©egent^eii. 

• ©erbe  eine  galoanifd)e  Äette  gefd)loffen  / fo  (fronte 
00m  pofitioen  ^ole  jum  negatioen  bie  pofitioe,  unb  in 
entgegengefegter  9Ud)tung  bie  negarioe  (Eieftricitot,  unb 
ed  gebe  feinen  ^unft  bes  gchließungsfeiters,  in  rocl« 
d>em  nicht  entweber  ein  pofuioer  ober  negatioer  ©trijm 
oorganben  fep.  9lun  fcrjn  ftd)  (+  E)  unb  (—  E),  gin» 
ftd)tltd)  i^rer  attractioen  unb  repulfioen  ©irfungon,  ge« 
rabe  entgegengefegt ; bie  bepben  befogten,  ftd)  entgegen« 
gefegten  eleftrifcgen  ©trdme  müßten  alfo  gleiche  attrac» 
tioe  unb  repulfioe  ffiirfuttgen  geroorbringen. 

SDer  #err,  ?)rof.  Schmitt  in  ©iefen  würbe  bttrd) 
bie  oben  angeführten  ©emerfungen  beS  J^errn  ?>rof.  Pfaff 
oeronloßf,  bie  T?olta’|cb<«  ^unbamentaloerfuthe  ebenfalls 
gu  mieberholen  *).  €r  gatte  ftd)  ein  fegr  empftnblid)es 
©olbblatteleftrometer  jugerichtet,  bcjfen  3"  im  &ur<h* 
mejfer  galfenbe  fupferne  SJerfpIatte , bie  ©oft a eines 


7 f 


O «dbecfs  Kanälen  bet  Miff.  «. Lxx-  ©•  *5*. 

3> 


I 


4a  6 


<0«. 


(Eonbenfaforß  bildete.  5Der  ©ecfel  be«  Gonbenfator* 
bejlanb  au«  einer  eben  fo  großen,  mit  einem  ifolirenben 
Jjanbgrijf  oerfe(jeneu  Sinfptacre.  Bepbe  ^Matten  waren 
»odfommen  aufeinander  abgefdjliffen , unb  bann  jebe  auf 
ber  gläd)e,  mit’ welcher  fte  fiel)  6et;m  ^ufeinanberfe^en 
..  berührten , mit  einer  dünnen  tage  ©anbaraf  firniß  über* 
gogen  worben.  5Benn  er  bcn  ©ecfel  behutfam  auf  bie 
Bafiö  fe|te,  bepbe  mit  bem  ginger  leitend  berührte,  unb 
bann  den  ©ecfel  Ifolirt  aufhob/  fo  geigten  weder  der 
SDecfel  noch  bie  Baß«  eine  ©pur  »on  ©leftricität. 
©erbanb  er  aber  ©ecfel  unb  Baß«  (eitenb  durch  einen 
Ifolirten  ©tlberbra^t  ^ Sinfbraßt  ober  ^upfetbraht,  fo 
geigten,  - gleich  nachdem  ber  SDccfel  ifolirt  aufgehoben 
worben  war,  ber  SDecfel  +E,  bie  Baß«  — E*  ge* 
wohnlich  »on  3°  bi«  50  bep  ber  einfachen  Berührung. 
SBieberhoite  metaflißhe  Berührungen  ßeigerten  biefe 
©pannung  regelmäßig  auf  i;°  bi«  so0,  unb  groar  ent- 
weder in  ber  Baß«,  ober  in  bem  ©ecfel,  je  nachdem 
man  groißhen  je  gwep  foldjen  Berührungen  ben  ©ecfel 
ober  bie  Bafi«  abieitenb  mit  bem  Boben  oerbanb,  baß 
aud>  biefe  erhohc(e  9Öirfung  nicht  eleftrophorifch  war, 
geigte  ßch,  wenn  man  bie  metailifchen  Berührungen 
ßinmegließ,  unb  bie  wiederholten  Berührungen  mit  ben 
gingerfpißen  machte.  ©iefe  Berfudje  hat  J^err  Gdjnu'bt 
mehrere  SÜttale  wiederholt  unb  jwar  mit  bem  »ollßän* 
digßen  Erfolge,  unb  fich  baburd)  hinreichend  übergeugt, 
baß  bie  bloße  Berührung  heterogener  Metalle , ohne  bie 
©agwißhenfunft  einer  andern  Urfadje,  bie  (Eleftricität 
errege. 

Slifßt  fo  fejl  6egtunbet  fcheint  J&errn  Sdjmibt  bet 
anbere  ©ah  Polta’s,  baß  nämlich  in  feiner  ©äule  ber 
feuchte  Körper  bloß  bie  SXoIle  be«  feiterö.fpiele.  €r 
ifolirte  eine  Binfplatte  auf  einer  ©laßfäule,  legte  auf 
ße  eine  in  ©almiafaußüfung  getränfte,  ©cheibe,  unb 
fegte. bie  3'nFplatte  burch  einen  ifolirten  3'nfbraht  mit 
dem  Qonbenfatorbecfel  in  Berbinbung.  ©er  aufgeho- 
bene ©ecfel  geigte  jebedmal  4-  E bep  einem  Berfuche, 
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ao«.  ©er  Erfolg  611*6,  wenn  et  6e«i  3(nft>ro^e  mit 
«inem  ©ilberbraht  »ertaufchte.  ©ine  ifolirte  Äupf*r« 
((6*16*  auf  a^nfictre  Art  bemäntelt,  unb  bnrch  einen  ffo. 
lirten  Äupferbrahf  mit  6er  53afiß  beß  ©onbenfatorß  in 
©erbinbung  gefefcf,  jeigfe  nach  aufgehobenem  ©etfei  — E, 
mieiDohl  fdjrt>äd>er  olß  bie  3infplatte  + E.  Auch  tiefe 
©erfuche  hat  Jperc  .©c^mibt  mehrere  SRale  mit  g(ei* 
<6em  Erfolge  roieberjjoif.  ©ah*r-  Pann  er  bißjeht  bie 
SReinung  nicht  aufgeben,  baß  bie  gltiftigfeit  in  ber 
Dolra'fchen  ©äule,  befonberß  wenn  in  ihr  eine  ftarte 
chemifthe  2öirPung  her»orgeht,  bie  ©lePfricifötßerreguna 

in  ben  ipiattenpaaren  fe{)r  erhöhe  unb  »erßirfe. 

% 

Da  überhaupt  mehrere  &«f  Meinung  wa*  . 

ren , unb  eß  noch  finb,  baß  bie  gfüffigpeit  in  ber  X>ol* 
ta’fchen  ©aule  nicht  allein  a(ß  feitet  ber  in  ben  (jefe* 
rogenen  SRefaflen  erregten  ©lePtricitäf  »orjjanben  fep, 
fonbern  auch  wefentlicb  auf  eine  freilich  noch  unbepannfe 
Art  jur  Erhöhung  ber  QBirfung  in  felbiger  beptrage;  . 
fa  ba  felbfi  einige,  wie  bie  Jperren  Purrot  unb  ooi»  - 
23ofcnenberger , mittelfl  forgfaltig  angefiellter  ©er* 
fuche  aiß  höchß  wahrfcheinlich  Rieften , baß  auch  bie  ' 
SöirPfamPeit  ber  fogenannten  trocfnen  ©auien  non  ei* 
nem  Tint^eiie  »on  Seuchtigfeit  rocfentlich  abhange:  fo  ‘ 
fonnte  eß  nicht  fehlen,  baß  bie  Meinungen  in  Anfejjung 
ber  $h*or‘e  beß  ©afoanißmuß  noch  getheiit  blieben ♦ ' 
Um  wo  möglich  bie  noch  »orhonbenen  Abweichungen 
ber  einen  ober  ber  anbern  $hcorie  auß  bem  20 ege  tu 
röumen,  entfließ  (id>  ber  Jg>err  v.  3neger  •)  noch  eine 
Steiße  »on  ©erfuchen  mit  trocfenen  eieftrifchen  ©äulen 
ju  biefer  Abßcht  anjußeilen,  ob  eß  wirtlich  gegrunbet 
fep,  baß  in  biefen  ©auien  bie  »on  ben  heterogenen  SRe* 
tafien  erregte  ©lePtricitat  mittelfi  eineß  Pieinen  Antheiiß 
geuchtigfeif,  welcher  ben  3n>ifchen(eitern  anhange,  burch 
tiefe  3>vifchenlei(er  hinburch  geleitet  werbe« 
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©er  Jperr  9.  3aegec  bemerft,  ob  es  gleich  mit 
großen  ©cbwierigfeiten  ©erbunben  fei),  eine  Spapierfäule 
von  vollfommen  auSgetrocfnetem  $PaP*<re  i«  erhalten, 
fo  fd^ienen  ihm  hoch  bie  Mittel/  welche  er  gebraust 
habe,  um  feinen  $>apierfäu(en  ben  f>5cf)flen  ©rab  non 
möglicher  Irocfen^eit  geben , wenigflens  eben  fo 
wirffam  gemefen  ju  fepn , als  bie  von  anbern  bep  ihren 
ffierfudjen  angeroenbefen.  Sr  legte  nämlich  auf  ben 
Stoben  einet  flarf  gezeigten  Ofenröhre  einen  ©ogen 
trocfenes  kopier,  unb  breitete  bie  jur  Srrichfung  ber 
Säule  bejlimmten,  feit  4 Sflforen  in  einem  frocfenen 
©djranfe  aufbewahrten , ©djeiben  von  SRefallpapier  auf 
biefem  ©ogen  aus.  SSBenn  er  nach  einigen  ©tunben, 
toä^renb  welcher  ber  Ofen  forfgebtijt  würbe,  burd)  ei- 
nige bräunliche  Färbung  bie  anfangenbe  ©erfohlung  ju 
trfennen  gab,  brachte  er  bie  h**ß<n  Scheiben  fchnell 
auf  eine  gute  2Baage,  unb  bemerfte  i(>r  ©eroichf,  old 
bad  fJRapimum,  welches  |ie  bep  ben  ©erfudjen  hoben 
burften.  "Mus  bcnfeiben  errichtete  er  mittelfl  ©eiben» 
fchnuren  unb  jweper  metallener  Snbpläftchen , welche 
ebenfalls  erfl  erhi$f  unb  gewogen  würben,  eine  ©äule, 
welche  bann  wieber  mehrere  ©tunben  lang  in  bie  heiße 
öfenräb«  gelegt  würbe,  bis  bas  ©ewicht  ihrer  ©chei« 
ben  bem  obigen  URapimum  gleich,  ober  noch  um  einige 
©rabe  unter  baffefbe  herunter  gefommen  war.  3lun 
befefligte  et  bie  eine  ber  Snbplattrn  ber  ©äule,  welche 
baju  eingerichtet  war,  auf  bem  QMedjboben  eines  mit 
feiner  linnen*  ©aje  umjogenen,  mit  ber  ©äule  gleich 
hohen  CrahtgifterS,  welches  überall  etwa  \ 3oll  weit 
von  ber  $*riph*rt*  ber  ©äule  abflanb,  unb  flellte  bie* 
, feg  ©itter  fammt  ber  ©äule  in  bie  SRIfte  einer  waf« 
ferbiebten  weitern  ©lechfapfel.  Cer  ganje  3roifd)en« 
raum  jwifchen  ber  Innern  QBanb  ber  (extern  unb  bem 
©ajeuberjuge  bes  Crahtgitters  würbe  nun  mit  gräblich 
. geflohenem , frifdjgeglühetem  unb  noch  h{,ßem  faljfaurent 
Äalfe  angefällt.  2(Iles  war  vorher  flarf  erhiff  unb  bie 
gan|e  Operation  auf  bem  fe^r  heißen  ©tubenofen  vor» 
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genommen,  hierauf  mürbe  bi«  Äapfel  mit  i^rem  gut 
nnfchliefjenben  ©ecfel,  ber  na  cf)  oben  conoep  mar,  unb 
burch  beffen  ©litte  eine  i(jm  eingefittete  gut  ifoütenbe 
©laßr&hre  lotrecht  hinburchging , bebecft.  • 3n  biefer 
©Ia$r6|re  (Heg  in  bie  Zapfet  ein  ©iefltngbraht  fr tg 
h*rab,  ber  bloß  oon  einem  mit  Siegellacf  eingefitteren 
unb  bamit  überzogenen  Äorffc&eibchen  fefl  gehalten  mürbe, 
unb  burch  einen  an  feinem  untern  €nbe  befefligten  Spi» 
ralbra^t  bepm  Schließen  beß  SDetfelß  gerabe  auf  bie 
©litte  ber  obern  Snbplatfe  ber  Säule  brüefte  , um  )u 
biefem  €nbe  alß  Qonbuftor  ju  bienen.  X)ie  guge  beß 
£>ecfelß  mit  ber  Zapfet  mürbe  mit  ©Jollenfäben , bie  in 
©ernfleinfirnifj  geträuft  waren,  ummicfelt,  unb  bann 
mit  bemfeiben  girnffi  mehrmalß  uberflrichen.  3n  ber 
Äapfel  befanb  ftth  ein  nicht  mit  faljfaurem  Äalf  ange« 
füliter  9iaum,  welchen  jmep  ©lechflreifen  bilbeten,  bie 
non  bem  obern  9fonbe  ber  Zapfet  lotrecht  auf.  ihren 
©oben  hinabliefen,  unb  ftch  an  jmep  ähnliche  Streifen 
anfcbloffen , bie  fuh  in  bem  ©rahtgitter  befanben.  ©ie» 
fer  SKaum  mar  jur  Aufnahme  eineß  gifchbeinhogrome» 
terß  unb  eineß  f feinen  '$bfrmomc,erö  befiimmt,  beren 
©falen  in  ein  oben  auf  ben  ©ecfel  befmblicfteß  Ääjlchen 
von  ©lech  hlncinreicf)ten,  unb  burch  eine  an  ber  »or* 
bem  Seite  beß  lottern  eingefittete  Scheibe  von  ©laß 
beobachtet  werben  fonnten.  ©er  in  ber  ©reite  biefeß 
Siaumes  befinbliche  Thc*l  t>(8’  ©rahtgitterß  mt 
mit  ©aje  überzogen. 

Klß  biefer  Tipparat  mit  bem  Ofen  fich  ln  einigen 
Stunben  biß  auf  etwa  ta°$K.  obgefu^lt  hatte,  zeigte 
baß  Jppgromecer , melcheß  bepm  Jjineinbriugen  auf  40° 
geuebtigfeit  geflanbcn  hatte,  ben  fPunft  ber  haften 
'troefenheit,  unb  bep  biefem  blieb  eß  jcbeßmal  flehen, 

, felbft  bep  einem  über  6 ®od)en  lang  fortgtfehten  ©er* 
fuche,  SRur  bep  febr  h°hen  Temperaturen  flieg  eß  um 
etwa  -j°  über  ben  9>unft  ber  höchfien  Trpcfenh«*<  gegen 
ben  ber  geudjtigfeit  hinauf,  unb'brp  fcfjr  nichtigen 
fam  eß  etwa  um  i°  unter  ben  erfiern  herunter, 
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»((($<6  o$n«  3veffe(  ein«  thetmomefrifehe  QBirfung 
mar. 

■ ©erbonb  er  nun  bep  einet  Temperatur  unter  ao°  9J* 
ben  (Eonbuctor  ber  Saufe  mit  einem  ©ieftrofeope , fo 
tonnte  er  nie  eine  ©pur  »on  ©leftricitot  »ohrnehmen. 
SÖenn  er  ober  bie  Äapfel  in  bie  geteilte  Ofenröhre 
brachte,  unb  bas  in  bem  ^aflchen  bes  Decfels  befinb« 
lidje  Thermometer  auf  350  bis  40°  91.  (lieg/  fo  je|te 
nun  ber  (Eonbuctor  bas  23oi>nenberg’fch*  ©leftrome* 
fee  mit  ber  bem  obern  ©äulenpofe  entfprechenben  ©fef« 
fricität  in  ©eroegung.  • dauerte  bie  ©rroormung  fiel» 
genb  langet  fort,  fo  matzte  biefet  ©onbuefor  auch  bie 
Sofbblöttchen  bes  öennet’fdjen  ©leftrometerS  bioergi« 
re»/  unb  bep  40  bi«  45°  jeigte  er  an  Polto’s  Stroh« 
holmeleftrometer  fcf)on  mejjr  als  bie  ^albe  Spannung, 
roeldje  ber  SAufe  nach  ber  #nja(jl  ihrer  SOieraffpfarten 
gufanv  ©tieg  aber  bie  QBArme  auf  55  bis  6o°  9w 
on  bem  innern  Thermometer,  unb  ^ie((  fie  fo  lange  an, 
bog  man  uermurhen  fonnte  , bie  ganje  eingefchfoffene 
©äuie  fep  gleichförmig  erhi|t/  fo  erreichte  bas  ©leftro« 
meter  nicht  nur  affmahlig  bie  ber  ©röfje  ber  ©Aule 
entfpred;enbe  Spannung,  fonbern  übertrof  fie  noch  be« 
fiänbig.um  einen  beträchtlichen  aliquoten  Theif,  fo  bog 
eine  Saufe  »on  1000  Scheiben,  »eiche  in  ihrem  nicht 
getroefneten  Sugonbe  nie  mehr  als  io°  E geigte/  bep 
tiefem  ^i^grobe  »oilfianbig  12°  E gab. 

®ur&e  ber  ©onbuctor  ber  er^l^fen  Saufe  burch  »or« 
ubergehenbe  Berührung  entiaben,  fo  fielffe  geh/  wenn 
bie  ©rhipung  biefelbe  blieb,  feine  ©leftricitot  »ieberum 
h*r/  jeboch  »eit  langfamer,  als  unter  ähnlichen  Umfian» 
ben  bie  ©feftricitat  einer  nicht  getroefneten  unb  nicht  er« 
hinten  Saufe,  ©ben  fo  fonnte  man  mit  bem  (Eonbuctor 
einer  erhipten  Saufe  einen  geroöhnlidjen,  mit  Jjparj  ge« 
prnigten  ©onbenfator  laben,  ober  nur  bep  »eitern  fang« 

famer,  als  mit  einer  nicht  getroefneten  unb  nicht  erbiö« 
fen  Saufe, 
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Uebrigeng  ßanb  bie  3ntenßfäf  6«  efef  triften  Span« 
nung  6(9  ber  ersten  gerroefneten  ©äuie,  wie  bep  6er 
gewöhnlichen,  Im  geraten  QSer^dlrniffe  mit  ber  Tfnja^I 
ber  Sief  Cromoforen : bag  Ouantum  ber  gleichzeitig  ent« 
«riefelten  Sieftrt'cicäF;  aber  mit  ber  gläche  ber  Sttetafi» 
ftbichten,  alfo  ‘mit  bem  Duabrate^beg  SDurchmeflerg  bet' 
©äuie,  -<  Snbeffen  freien  bie  ©efchwinbigfeit  ber  Sief«' 
trtcftätg  • Sntroicf  r lutig  bet?  ©äuien  non  gleichen  JJurch« 
meffern  aud)  nod?  von  ber  Triefen  «Trimenfton  ber  jwi* 
ßben  ben  SSRetallbelegen  beftnblithen^apierfthid)ten  ab* 
gängig  ju  fepn.  ' 


« .M 
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Triefe  ©erfudje  bitte  Jperr  p.  ^Jöeger  mehr  al« 
einmal  mit  gleichem  Srfoige  angeßellt, , wobep  (ich  bie 
Sigenjc&aft  ber  auf  biefe  Tirt  getroefn eten  ©äuien , burth 
€rhi|ung  eleftrißh  ju  werben,  mehrere  SRonafe  lang 
erhielt,  währenb  welcher  Seit  fe|r  häufige  9Ser(ud;e  in 
ben  verfchiebenßen  Temperaturen  mit  ihnen  :angefle(I( 
würben. 


' 9ioch  furjer  fann  man  (ich  von  ber  Wahrheit  beg 
©efagten  überzeugen,  wenn  man  eine  gcwojjnluhe  ©äuie 
aug  jufammengeieimtem  ©olb«  unb  ©ilberpapier  einige 
Tage,  ober  menigfieno  mehrere  ©tunben  lang,  in  bie 
Pari  gehei|(e  Ofenrohre  legt,  fte  febann  fchneii  abwiegt, 
unb  fte  in  bie  Ofenrohre  jurücf bringt,  fäfjt  man  fte 

mit  biefer  big  etwa  auf  20°  SU.  abfühlen,  fo  wirb  jtc 
an  feinem  Sleftroffope  bie  geringße  ©pur  von  Sleftri« 
cität  zeigen,  ungeachtet  währenb  ber  2ibfüh(ung  ihr 
©ewicht  burch  einige  eingefogene  §eud)tigfeit  fich  ver« 
grojjert  hoben  wirb.  5öirb  nun  bie  9tähre  von  neuem- 
gehei|t,  unb  bie  ©äule  barin  fo  lange  liegen  gelaffen, 
big  fte  auf  i|r  erßeg  ©ewicht  jurüefgefommen  iß,  mit 
bem  einen  $)o(e  auf  bem  ©oben  ber  gehei|ten  9i6|re 
geßellt,  unb  ben  anbern  frepen  $)ol  leitenb  mit  bem 
Sonbuctor  eineg  Sleftrometerg  verbuuben;  fo  wirb  nun 
jebesmal  bie  ©äule,  fobalb  ße  burchaug  eine  Tempera« 
tut  von  $0  big  6o°  SX.  angenommen  hot,  eine  etwag 
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§&§ert  Spannung  geigen/  als  in  igrem,  nic^C  getrotfne« 
ten  unb  nic&t  ergigten  3uf^°nbe.  ...  - • 

T)aß  eine  an  igrer  Oberfläche  getrorfnefe  unb . in 
trocfner  iuft  befinblidje  Papierfaule  eine  größere  elettri« 
fche  Spannung  geigt , alb  unter  ben  gewognlidjen  Um« 
flinben,  ließe  fi$  nod)  Jjerrn  o.  3aeger  vielleicht  aus 
bem  geringem  ieitungsoermägen  ber  trotfncn  Selben«  ' 
ftbnure,  welche  igre  Pole  ocrbinben,  unb  au*  ber  »er« 
minberten  gerßreuung  ber . Sleftricität  in  ber  trotfnen 
iuft/  erflären.  Allein  bamit  fep  nichtb  für  bie  23eant« 
roortung  ber  <$rage  gewonnen/  wie  bep  einer  getrotfne« 
ten  Säule , welch«  in  niebrigern  Temperaturen  feine 
elef triftige  Spannung  mcgr  geige  / bie  SEBieberfegr  ber« 
felben  in  gägern  Temperaturen  möglich  werbe?  SJBäre 
es  ein/  auch  in  bem  Papier  ber  mäglltßjl  gut  getrocf» 
netert  Säule  nod)  »organbener  SKucf(ranb  oon  Sßajfer; 
mab  bie  &urd)leitung  ber  Sleftricität  bis  gum  frepw 
Säulenpol  bewirte  > fo  mußte  man  annegmen , ein  9JU*' 
nimum  von  ©affet  bejtge  bep  einer  Temperatur  non’, 
weniger  als  etwa  30°  SK,  biefes  2Durcg(eitungsoermögcn 
nicht/  erhalte  es  aber,  wenn  es  bis  gu  50°  SK,  unb 
megr  ergigt  werbe,  unb  begatte  es,  felbjl  wenn  feine, 
©affe  burd)  SSerbünßung  bep  biefem .Temperaturgrabe 
nod)  bebeutenb  abnegme.  T)iefe  Xtmagme  entgälte  fdwn. 
für  fleh  etwas,  menigfiens  bisjege  unbegreifliches/  unb 
fte  werbe  miberlegt  burd)  ben  Umßanb,  baß  bie  fo  ge« 
troefnete  unb  ergigte  Säule  einer  ber  »ollfommenften 
3folatoren  fep.  Sßerbinbe  man , wägrenb  igr  einer  Pol 
ben  *&oben  beriigre,  ben  anbern  frepen  pol  leitenb  mit 
bem  (Sonbuctor  eines  (EieftrometerS , fo  fänne  man  baS 
legtere  burd)  geriebenes  ©las  ober  Siegeiiacf  auf  itben 
beliebigen  ©rab  laben,  ogne  baß  fteg  biefe  mitgetgeilte 
Sieftricität  burd)  bie  Säule  ginburd)  in  ben  Q5oben  er« 
gieße  (nur  baß,  wenn  bie  mirgetgeiite  (Eteftricität  bie 
entgegengefegte  oon  ber  an  bem  frepen  Pole  ber  nod)  flarf 
ergigten  Säule  entwitfelteu  fep,  ßd)  bepbe  natürlich  oll« 
mäglig  jerftorten).  3°  Jpcrt  v.  3aegec  tonnte  felbjl/ 
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»«in  er  bie  in  bie  $3fed)fapf<f  erfii$te  eingefddoffene 
©äule  auf  fine  ßeifje  (Slaßpfatte  fe|te,  ben  ©äulenton* 
öuctor  unb  bie.  £apfel  .mit  entgegengefeßten  ©lefrrici- 
tättn  laben,  ofone  baß  fid>  biefe  buctb  bie  ©äule  £in> 
burd)  mit  einanber  oermifd>fen.  . Jjpänge  man  biefe  ge  iß e > 
©äule  mittelfi  einer  trodnen  ©eibenftfonur  an  bem  einen 
f>ol  auf , unb  t(>eile  biefem  E mit , fo  erfdjeine  am  an* 
bern  Pol  fef>r  iangfam  bie  homologe  E von  berfelben 
Spannung ; nefcme  man  bie  festere  burd)  iöerü^rnng 
binroeg,  fo  erfdjeine  am  jroepten  Pol  bie  entgegengefe$te 
E,  melcbe  vorder  burd)  (Eonbenfation  bort  latent  gerne« 
frn  märe.  ©ben  fo  fänne  man  eine  gefabene  Eeibner 
$iafd)f  nur  t&eilroeife  unb  nie  mit  einer  ©pploßon  burtfc 
dn«  (jeiße  getrocfnete  ©äufe  ^inburd)  entlaben.  "HIß  er 
ben  einen  Pol  einer  foltben  ©äufe  oon  1000  ©d)id>* 
ten,  mit  ber  äußern  Belegung  einer  fiarf  gefabenen  iöat* 
terie  oon  roenigficuß  oier  Quabratfuß  innerer  Belegung 
oerbanb,  unb  nun  einen  mit  bem  anbern  ©äulenpof 
oerbunbenen  ifofirten  ieiter  bem  (Eonbuctor  ber  Batterie 
näherte,  fprangcn  bloß  einige,  fnißernbe  gunfm  Aber; 
ber  größte  S^eil  ber  iabung  mar  in  ber  Batterie  ju* 
rätfgeblieben , bie  bepben  ©äuienpofe  aber  fanben  fid) 
mit  entgegengefe$ten  ©leftricitäten  gefaben. 

' , 1 

©ß  »erhalten  ftd)  bafjer  bie  bepben  Pole  ber  getroef* 

neten  Reifen  ©äule  offenbar  mie  bie  bepben  Belege  einer 
@(aßtafef  ju  einanber.  $)a  übrigens  nad)  bem  $errn 
o.  3aeger  jeber  ©dieibe  einer  foid)en  trodnen  ©äule 
auf  bepben  9Meta(lfIäd)cn  entgegengefe|te  ©leftricitäten 
mitget^eilt  roerbcn  fonnen,  unb  eine  ^inburtbfeitung 
ber  eleftrifeßen  glüffigfeit  nach  einer  SKitßtung  bep  einer 
fo(d)en  bfi§*w  trocfenen  ©äufe  nid;t  flatt  ftnbe,  fo-  fol- 
gert er  nod)malß  f;ieraus,  baß  eine  foldjc  ©äufe  ein 
©pßem  oon  ©onbenfatoren  fep,  einer  Steiße  auf  cinan* 
ber  gefd)id)teter  granflinfd)er  lofeln  oollfommen  äßn« 
lid) , in  9iiidfid)t  auf  bie  E,  meidf)e  einem  ißrer  Pole 
oon  üußen  mitgetßeilt  merbc. 
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rt  »$err  o.  3jeger  fragt  nun  abet,  worin  befbhe  hie« 
feer»  -bie  SSirfung  brr  ©dritte,  unb  worum-  erfolge  609 
brr,  möglid;jl  getroefnetenunb  nid;t  tr^fften  ©dule  nicht 

eben  boffelbe?  ••••'  . 

.'.-Um  brr  23eantroorfung.biefet .grage  naher  gu  fom» 
men,  flellfe  er  folgenbe  Verfucbe  an:  in  bie  ©litte  ber 
1 einen-  (Snbplatfe  einer- möglichß  getroefneten . unb  noch 
feigen  ©dule  würben  bie  an  einem  @d;raubenfiift  (jan« 
genbrn  ©trohhölmeben  eines  Doltcfdjen  ©leftrometerS 
angefd)raubt;  hierauf  würbe  bie  ©dule  mit  i^rer  onbern 
©nbplatte  on  bem  obern  Tljeil  eines  Draf;fgeflelleS  feil 
angegangen , fo  bafj  bie  ©nben  ber  ©frohhdlmdjen  fenf« 
recht  über  bem  o 9>unft-  eines  ju  ihnen  gehörigen  unb 
auf  bem  ©oben  beS  ©eflelles  befejligten  ©rabbogenS 
febwebten.  Das  ©an;e  würbe  bann  unter  eine  mit 
Ouccffilber  gefperrte  ©laöglocfe  gebracht,  in  beren  9iaum 
in  »erfebiebenen  Jpöfjen  mehrere  ©eföfje  mit  heifjem  falj« 
faurem  Jfali  oertheilf  waren.  SRitteffi  eines  fleinen  Jpe» 
bels  aus  ©letallbraht  fonnte  ber  untere  frepe  ©dulenpol 
leicht  oorübergehenb  mit  bem  ©oben  »erbunben  unb  ba« 
burch  entlabet  werben.  €s  war  i§m  nicht  gelungen,  bet) 
biefer  Vorrichtung  bas  in  ber  ©locfe  befinblid;e  Jpt^gro- 
meter  ganj  auf  ben  ^öunft  ber  größten  Trocfenheit  ju 
bringen,  hoch  näherte  es  fid)  biefem  bis  auf  etwa  8 
©rab. 

5öenn  bas  ©an je  bis  auf  10  bis  is°  SK.  abgefühlt 
unb  ber  untere  ©dulenpol  cntlaben  worben  war,  fo  »er« 
floffen  in  biefer  Temperatur  mehrere  ©tunben,  el;e  einige 
Dioergenj  an  ben  ©trohhdlmcben  bemerflich  würbe; 
allmdhlich  vermehrte  fie  fid>,  unb  nach  einigen  Tagen 
fam  fie  berjenigen,  weld)e  ber  ©dule  in  ihrem  gewöhn« 
liehen  nicht  getrockneten  gufianbe  jufam,  jiemlid)  nahe, 
bod)  ohne  fie  jemals  ganj  ju  erreid)en.  $n  höhern  Tem« 
peraturen  gieng  bie  iabung  bebeutenb  fd)nel(cr  vor  fleh/ 
unb  bet)  fiarfer  ©rwarmung  ber  auf  bem  Ofen  gepellten 
©locfe  geigten  (ich  ganj  biefelben  ©rftheinungen , wie  in 
ben  obigen  Verfugen  mit  • ber  er^i^ten  ©dule. 
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Jßleraus  glaubte  Jjjert  v.  'Jaegct  fd)Ilefjen  ju  bür» 

fen,  bafj  bie  mögliche  gctrotfnete  ©äule  allerbingS  audj 
in  niebrigen  Temperaturen  ©leftricität  entwirf  eie,  aber 
nur  fo  äufjerfi  Iangfam,  bof?  fie  betj  ben  gewöhnlichen 
©erfuchen,  fte  mit  einem  ©Irftroffope  juju  führen,  un» 
bemerflicb  werbe/  weil  bie  Urfachen  ihrer  Serfireuung 
hirrbep  unoerhältnifjmäfjig  groß  gegen  bie  3uieitung  fepn* 
2(uf  wag  immer  für  eine  2irt  man  nämlich  ben  frepen 
9>oi  einer  ©äule  mit  bem  ©trohhälmcben,  ober  mit  bem 
Qolbbfättchen  eines  €lef  troff  ops  verbinben  möge/  nie 
finne  man  es  «ermeiben,  ihn  gugteicb  burch  ben  (Eon* 
buftor  beS  3nflrument#  mit  bem  ©oben  ju  »erbinben. 
Äorf,  ©las  unb  ©iegeflatf  ifolirten  biefen  (Eonbuftoe 
nicht  abfolut,  unb  wo  bie  ©äuleneleffricität  nur  unenb» 
lith  Iangfam  in  ihn  einjiröme , werbe  fie  burch  jene  Stoffe 
hinreichenb  in  ben  Staben  abgeleitet,  um  alle  bemerf» 
bare  Anhäufung  in  bem  prüfenben  ^nfirumentc  unmög« 
lith  ju  machen.  2ius  biefent  ©runbe  wählte  er  bie  be» 
fchriebene  Vorrichtung,  in  welcher  ber  (Eonbuftor  beS 
Gleftroffops  blos  unb  allein  mit  bem  ©äulenpol  feibfi 
in  Berührung  fianb.  €ben  baffer  fonnte  auch  ta  bet» 
©erfuchen  mit  ber  in  einer  ©lechfapfel  eingefchloffenen 
Säule,  bie  (Eleftricität,  welche  (ich  in  niebrigen  Tem» 
peraturen  äufjerfi  Iangfam  entwirfelt,  nie  bemerfiich  wer» 
ben;  benn  auch  hier  n>«r  ber  (Eonbuctor  bes  freien  ©äu* 
lenpols  blos  burch  Äorf , ©iegedarf  unb  ©las  von  bem 
©edel  ber  ^apfef  getrennt. 

Slact  J&errn  'jaegtt  fommt  alfo  ber  SSBärme  nur 
bie  tjigenfchaft  ju,  bie  ©efchwinbigfeit,  womit  ftd>  bie 
©äule  labet,  ju  »ergröjjern,  unb  biefen  ©influfj  geige 
fie  auch  bet)  jeber  gewöhnten,  nicht  gefliffentlich  ge» 
trorfneten  Papierfäule,  ©ringe  man  eine  fold;e  aus 
einem  warmen  Stornier  in  einen  falten  unb  trorfenen 
taftraum,  fo  theile  fie  ihre  €lef(risität  auffallenb  lang» 
famer  einem  Sleftrometer  mit,  unb  bep  einer  5?älte,  welche 
ftth  bem  ©efrierpunfre  nähere,  fep  bie  SKetatbafion  ber 
tabungsgefchwinbigfeit  fthott  fo  groß,  baß  man  aus  be« 
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obigen  ©runben  nie  bie  ber  ©rÖße  ber  Säule  entfpre« 
chenbe  Spannung  erhalte. 

Diefe  Vefchleunigung  ber  fabung  fönne  aber  6ep  ber 
möglich#  getrocfneten  unb  erbitten  Säule,  bep  welcher, 
bem  früher  gefagten  ju  golge,  oon  einfacher  Durcblei« 
tung  ber  Sleftricität  nach  einer  SXichtung  nicht  bie  SRtbe 
fep , nur  auf  einem  Vermögen  ber  SBärme  berufen, 
fraft  beffen  fte  bie  wecfjfelfeitige  gerflörung  ber  entgegen« 
gefegten  Sleftricitäten  in  ben  3wifchen(eitern  jwifcpen 
ben  Sleftromotoren  beförbern  unb  erleichtern  muffe.  Denn 
nur  hiervon  hänge  bep  einer  folgen  Säule  bie  ©tfchwin« 
bigfeit  bes  an  bem  9>ol  erfcheinenben  Stroms  ab.  Viel« 
leicht  ftnbe  man  es  unwahrjcheinlich,  baß  burch  Srhifcung 
bas  Einbringen  ber  entgegengefe|ten  <£leftriei  täten  in 
bas  Rapier  unb  ihre  toecbfelfeirige  SReutralifation  in  bem« 
felben  beförbert  werben  folie,  ba  bocb  erhihfcs  Rapier 
eben  fo  gut  ifolire,  wie  bloS  getrocfnetes , unb  bähet 
eben  fo  gut  wie  biefeö  als  trebnenbe  Schichten  jwifchen ' 
ben  gelabenen  glatten  eines  QonbenfatorS  gebraucht  wer« 
ben  föune.  Allein  warum  follte  ein  unpolarifcher  ieiter, 
wie  bas  Rapier ,, nicht  bas  Vermögen  befi^en,  an  feinen 
bepben  gläcben  enbliche  üuanta  von  entgegengefe$ten 
Sleftricitäten  für  eine  beträchtliche  3^  auscinanber  ju 
halten,  unb  bennoch  jugleich  geeignet  fepn,  fobalb  biefe 
Eleftrici  täten,  wie  es  in  bet  Säule  ber  §al(  fep,  jenen 
flächen  in  einem  uiienblichen  nie  verftegenben  Strom 
jugefuhrt  werben,  eine  beßänbige  fucceffive  SReutralifa« 
tion  bepber  an  ihrer  ©ränje  ju  gejiatfen. 

• Kuf  welche  ilrt  nun  eigentlich  bie  SSBärme  bas  3n* 
einanbergreifen  ber  entgegengefehten  (Eleftricitäten  .in 
bem  Rapier  begunßige,  barüber  ftp  faum  eine  Vennu« 
chung  ju  erlauben.  ©efchehe  es  etwa  blos  burch  Auf« 
locferung  ber  ‘Septur  bes  Rapiers,  ober  burch  vermin« 
berte  Kbhäfion  ber  efcftrtfchen  glujfcgfeiten  an  baffelbe, 
ober  werbe  vielleicht  bie  Sppanfion  ber  (extern  abfolut  - 
burch  5ßärme  vermehrt?  Die  (<|te  Annahme  etfläre 
vielleicht  felbjl  jum  $hf‘l  tie  größere  Spannung,  . 
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welche  (ine  flatf  erßihte  trocfene  ©aule / in  Verglei- 
chung mit  (inet  nid)t  fünfHicß  getrocfneten  uni)  nicßt  er* 
hißten  ©öule,  jcige.  ©ie  fcßeine  ißm  einige  Veflütigung 
|u  erhalten  burcß  Verfudje , wdcße  er  mit  ber  geroößn* , 
licken  nicßt  getrocfneten  ^apierfäule  unter  ber  ©locfe 
einer  guten  luftpumpe  angefMt  habe.  Sr  glaubte  nüm« 
ließ  hier  an  bem  in  bem  leeren  SRaum  mit  bem  frepen 
©öulenpol  oerbunbenen  Sleft  romefer , immer  eine  be» 
metflicß  größere  ©ioergenj,  als  in  freier  luft  erhalten 
gu  haben , o^ne  eine  anbere  Utfacbe , als  vermehrte  Sr* 
panfion  ber  Slcftricität  burcß  aufgehobenen  Ikucf  er« 
weißlich  madjen  ju  fönnen.  1 ' : * 

ließen  nun  bie  eleftrifcßen  ®irfungen  ber  möglicßfl 
getroefneten  ©öule  feine  anbere  Srflarung  ju,  als  bi« 
im  bisherigen  entmirfelte,  fo  fönne  bie  Analogie  jwifehen 
berfelben  unb  jwifeßen  ber  n affen  ©öule  weiter  nichts 
heweifen,  als  baß  in  ber  leßteru  berfelbe  Hergang 
nach  ähnlichen  ©efeßen  fiatf  ßnben  muffe.  £>ie  eoi 
rie  ber  Jpinburcßleitung  nach  einer  ^Richtung  höbe  auch 
. burehaus  feine  innere  Sftothwenbigfeit,  fonbern  es  fet) 
vielmehr  unleugbar,  baß  ade  Srfcßeinungen  ber  naffen 
Polta’fcßen  ©öule  eben  fo  etflörbar  fepn,  wenn  man  - 
bie  naffen  Bwifcßcnförper  als  bipolarifcßc  leitet  anfejje , in 
welche  von  ben  Sleftromotoren  aus  entgegengefeßte  Sief* 
tricitäten  dnfirömten,  unb  ftch  (nur  mit  unenblich  größe* 
rer  ©efehwinbigfeit/  als  in  ber  troefenen  ©öule)  weeßfei« 
fettig  jernichteten. 

- fi'.  Ob  übrigens  biefe  faum  meßbare  Verfchiebenßeit 
ber  ©efehwinbigfeit,  mit  welcher  biefer  9)rojeß  in  ber 
naffen  unb  in  ber  troefnen  ©öule  vor  ftch  gehe,  blo« 
burch  bas  größere  bipolarifcße  leitungsoermögen  ber  naf« 
fen  Bwifcßenf örper , in  Vergleichung  mit  bem  ber'trocfe* 
nen  Rapiere,  erflöret  werben  fönne,  baran  möchte  man 
-ju  jweifeln  noch  immer  Urfadje  ßaben.  3ßm  fep  es 
. wahrfcßeinlicßer , • baß  bie-  eßemifeße  Sinwirfung  ber 
glüffigfeit  auf  bie  SRetaRe  feßon  für  fieß  von  Sleftriri« 
tüts  • Sntroicf elung  begleitet  werbe,*  unb  bas  .Singreifen 
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biefer  ©ieftricität  In  bie  burcß  6foge  elePtromotorifebe 
ÜBirfung  entfianbene/  fc^r  großen  Antßeil  an  ben 
«uejeicßnenben  ©igentjjümliehfeiten  ber  naffcn  ©äule 
. habe.  Samboni’ö  neuere  dntbeefung  einer  eleftrifcß« 
wirffamen  ©aule  au«  einem  einzelnen  ©letall  unb 
QBüffer,  betätigten  einer  ©eit«  feine  frühem  SSerfucße 
über  bie  eleftro  - cßemifche  ©egenwirfung  jwifcßen  Qöaf* 
fer  unb  einzelnen  SSWetallen,  unb  auf  ber  anbern  ©eite 
laffe -jebe  $f;eorie,  welche  bie  ®erfcßieben(jeit  in  ber 
©efd;minbigfeit  ber  fabung  ber  naffen  unb  ber  troefne» 
©äule  blöd . auf  »erfdfieben  große«  feitung«»erm6gen 
ber  nojfen  unb  ber  troefenen  Bwifcßenfärper  rebuciren 
wolle/  eine  ftrage  unbeantwortet/  weiche,  obgleich  f>* 
fchon  lange  Seit  unbeachtet  geblieben  fep,  boch  wichtig 
genug  ju  fepn  fcheine,  um  fee  ^ter  noch  einmal  roieber« 
holen  ju  muffen:  5Bie  fomme  e«,  baß  eine  Polta’« 
fche  ginf.^upferfaule/  beren  naffe  gwifeßenförper  au« 
jmep  flattern  (Rapier,  Such  k.)  befiänben,  jwifchen 
welche  ein  am  Sianbe  troefene«  ©olbflücf  (ober  auch  eine 
©eßeibe  au«  ©über  unb  feibfi  au«  Tupfer)  eingefeßo« 
ten  fep/  babureß  i(jre  iabung«>©efcßwinbigfeit  fo  »er« 
liere,  baß  fee  nun  burebau«  wie  eine  troefene  ©aule 
wirfe?  unb  baß  fee  bagegen  bie  »olle  QBirffamfeit  einer 
naffen  ©äule  bepbeßalte,  wenn  man  flaft  ber  ©olb* 
fiücfe  jwifeßen  bie  bepben  SMäfler  ber  naffen  Broißhtn* 
forper  eben  folcße  am  SKanbe  troefene  3tn(fc^ei6en  ein* 
feßiebe? 

> SDaßbie  DSorflellung  be«  Jperrn  o.  3aeger , bie 
ga(»anifd)e  ©aule  fep  ein  ©pflem  »on  donbenfatoren, 
feßr  großen  ©djroierigfeifen  auögefeßt  fep,  haben  bie 
J^errn  Pfaff  unb  ££gen  nach  bem  oben  Angeführten 
gejeigef. 

. , Sftacß  Jperrn  Samboni  *)  ifl  feine  troefene  ©äule 
an«  jroep  jwep»elementigen  ©äulen  jufammengefefjt,  bie 
eine  au«  3*«n  unb  geueßtigfeit/  bie  anbere  au«  geueß» 
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tigfeit  unb  Tupfer  beflegenb,  weldje  6epbe  vereint;  .mit 
bet  • Dolta’fcgen  3<nf  » .Kupferfäule  jufammenfallen. 
©orum  nun  feine  Saute  gleitg  naeg  ber  Stammen- 
fegung  berfetben  feine  eleftrifcge  Spannung  jeige,  unb 
wovon  bas  (angfame  Steigen  igrer  Spannung  ju  immer 
gögernöcaben  von  Stunbe  ju  Stunbe,  bis  juin  9)iajri« 
mum  igrer  4jerogie,  weldjes  gegen  \ Sott  Sivergenj  bes 
23ennet’f<gen  <£leftrometerS  betrage,  abgange,  glaubt 
Sambomaus  jwep  Ucfacgen gerjuleiten.  (SDl.f.  $g.Vllf. 
S.  237.) 

Sie  erfle  Urfacbe  fep  bas  fege  geringe  ©ermägen  gäcgfl 
reinen  beßidlrten  SBafferS,  tgeils  bureg  eleftromotoriftge 
tfraft  bie  Sleftricität  beö  9)?efads  an  fid>  ju  jiegen, 
tgeils  biefe  Cleftricität  bureg  fein  feitungsvermägen  von 
einem  Paar  jum  anbern  fortjupßanjen.  2lus  ben  QUer» 
fuegen  Poltö’e  fep  befannt,  baß  bie  cleftromotorifcge 
Kraft  beS  2BaflerS  mit  bem  Sinf  niegt  TV  von  ber, 
mit  weltger  3>»f  unb  Kupfer  auf  einanbec  triefen, 
ausmaege.  Unb  bas  feitungsvermägen  bes  5Bafifers  feg 
fo  unvofifommen,  baß  an  einer  Doltafdjen  Säule, 
beten  ^appenfegeiben  mit  ,beflidirtem  QDafjer  getränft 
fepn,  bie  tgemifegen  unb  pgpfiologifdjen  5Bitf ungen 
faum  fiegtbar  würben.  9iun  aber  gäbe,  bie  ganje  elef- 
trifcge Spannung  feines  erßen  Apparats  einer  jwetvele« 
mentigen  Säule,  feinen  anbern  ©runb,-  als  bie  bepben 
ermägnten  ®ermogen  bes  QSaffers,  bas  eleftromotori« 
fege  nämlicg  unb  bas  (eitenbe.  <£s  fep  alfo  fein  SSJun« 
ber,  baß  ein  cleftriftger  Strom,  ber  von  einer  fo  ge« 
ringen  Kraft  bewegt  unb  fo  (angfam  von  fPaar  ju 
fPaar  fortgeleitet  werbe,  einige  Minuten  Seit  brautge, 
um  ßtg  in  bem  ©rabe  ju  fammlen , baß  feine  Spannung 
am  ©leftrometer  fiegtbar  werbe.  •. , , 

Sie  jmepte  Urfatge,  unb  jwar  bie,  welche  es  vor« 
jüglicg  erfläre,  warum  nitgt  gleitg  naeg  ber  Sufammen« 
fegung  bes  Apparats  bie  eleftriftge  Spannung  erftgeine, 
fep,  baß  bie  SRetadblätttgen,.  wenn  man  fie  in  bas  3Daf« 
jer  bringe,  einige  3«*  »ätgig  gälten,  um  fug  in  allen 
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fünften  gleidjfcim  mit  Söajfer  *u  umfleiben , unb  baf. 
fflbe  fo  genau  mit  fid)  in  5Jerü{jrung  ju  bringen , baß  eß 
bie  • €lef tricität  beß  SSftefadß  an  fid)  ju  faugen  vermöge. 
, 5ßerbe  aber  bepm  3uf<unmenfe$rn  bc6  Apparats  fo  »er« 
fahren , baß  man  juerfl  blos  bie  QSicrrcfe  in  baß  Gaffer 
. lege,  bie  ©cbmänje  ber  QKefadbläftdjen  aber  alle  ifolirt 
in  ber  iuft  (affe  unb  erfi  einige  SWinufen  fpätcr  in  bie  an« 
gegebene  QSerbinbung  mit  bem  3Bajfer  in  bie  ©läfer 
bringe,  fo  jeige  fid)  bie  eleftrifdfe  ©pannung  fe^r  halb, 
unb  bieß  geroiß  unter  feiner  anbern  Urfadje,  alßrocil 
< mä^renb  jener  ßeit  baß  QBajfer  fid)  an  bie  Oberflächen 
ber  SRefadblättchen  fo  genau  (fatte  anlegen  .fönnen,  a(8 
, jur  5öirfung  notffig  fei;,  3n  bem  ©iiberpapier  fyabe 
baß  SDictadbiättchen  immer  bie  natürliche  §eud)tigfeit  beß 
9>apierß  bep  fid) ; fie  ^änge  an  bemfelben  fefi,  unb  ba« 
ber  beburfe  bie  jn>ep«elementige  ©äuie,  welche  auß  bem 
S9?eta((blattd)en  unb  ber  §eud)tigfeit  beß  fPapierß  ent« 
fiepe,  feine  Seit,  um  bie  (£lef tricität  ju  entroicfeln,  unb 
geige,  fobalb  fie  }ufammengefe|t  fei),  tpre  eleftrifcpe 
©pannung.  über  and)  in  i(>r  fonne  fid)  bie  ©pannung 
nur  langfam  atipäufen,  tote  in  bem  erflen  Apparat,  n>eil 
baß  reine  Sßafler  ein  fepr  f(bied)ter  i eitet  ber  €(ef tricität  fep. 

£)urd)  admäpligeß  £ugießen  einiger  tropfen  ©ai* 
miafauflofung  jum  reinen  SSBaffer  in  ben  ©läfern,  mürbe 
baß  feitungßvermogen  beß  SBajferß  »on  ©tufe  ju  ©tufe 
flärfer,  aber  aud)^  bie  ©efd)i»inbigfeit  ber  eleftrifcben 
©pannung  vermehrte  fid)  baburch  augcnfdjeinlid) , biß  fie 
juiefjt  ganj  unb  gar  außbieibt.  Jjjierauß  ergebe  jlcf),  baß 
bie  jroep.elementige  ©äule  nicht  bloß  Ungleichheit  ber 
SSerüßrung  beß  feuchten  Äärperß  mit  ben  9Retaflfläcf>en 
jur  SSebingung  höbe,  fonbern  aud;  noch  »erlange,  baß 
ber  feuchte  Körper  ein  unoodfommencr  feiter  fei;, 
biefen  bepben  tßebingungen  liege  baß  ganje  9lafur«©e« 
peimniß,  mie  in  ben  groep*elementigen  ©dulen  bie  elef« 
trifche  ©pannung  cntroicfelt  roerbe. 

^err  Jambont  erf läret  bieß  auf  folgenbe  “Ärf,  roo« 
heper  einen  ®runbfa|  ju  Jpulfe  nimmt,  ber  bereitß  »on 
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Dolfa  burcfj  Q3erfuche  bargefjjan  worben  feg.  Oerfelfx 
i|l  blefer : ©enn  ßch  bie  eleftrifche  glüjfcgfeit  einen  ©eg 
bureh  einen  unvoflfommenen  Leiter  bahnen  muß,  burd) 
ben  (le  alfo  nicht  auf  bem  fürjeßfn  ©ege,  welchen  fie  in 
einem  vollfommenen  leifee  nehmen  würbe,  fortfd;reifen 
fann,  fo  ifl  fte  gezwungen,  ß<h  auajubcbnen  unb  wo  ße 
$Mj|  ßnbet  (ich  ju  verbreiten,  unb  jroar  in  fo  oiele 
groeige  unb  gäben,  ala  nöthig  finb,  um  im  ©anjrn 
ben  geringfien  ©iberßanb  ju  leifien.  — 3n  jebem  ©lafe 
feinea  2(pparata  jielje  nun  aber  baa  *eine  ©affer  fowohl 
bie  Sleftricität  aue  bem  barin  liegenben  oierecfigcn  ©e* 
taübfattchen , aia  auch  auö  bem  ©d;wanj«  bea  nachfifof» 
genben  ©efallbläftdjena,  baa  barin  eingetaucht  fep,  unb 
ea  firebten  basier  in  bem  ©affer  jebea  biefer  ©iafer  jme$ 
eleftrifche  ©trome  nad;  entgegengefe^ter  Dichtung  ju  ent* 
flehen.  Söet;be  müßten  fich  in  bem  ©affer  ouabreiten 
unb  in  eine  große  ©enge  gäben  verteilen,  bie  außer 
bem  geraben  aud)  feitwärta  ©ege  einfehlügen.  iSeru^rtc 
baa  ©affer  biefelbe  Tfnja^l  »on  metollifdjen  fünften  in 
beijben  ©etallen,  fo  würben  biefe  ©trome  aua  berfeiben  ' 
Bnjaljl  oon  eleftrifchen  gaben  jufammengefehf  feijn,  unb 
biefe  ßd;  einanber  auf  bem  ©ege  begegnen  unb  ben  3>urch» 
gang  wethfelfeitig  verfperren,  wobei;  feine  eleftrifche  ©pan* 
nung  fiatt  ßnben  fönnte.  9Run  berühre  in  feinem  Apparat 
baa  ©offer  offenbar  bie  ®ierecfe  ber  ©efallblättcben  in 
»eit  me^r  fünften  ala  ben  ©djwanj  berfeiben : ea  werbe 
bahrrauch  bie  Jlnjahl  ber  eleftrifchen  gäben,  welche  ben 
oon  olerecfigen  ©eta(Ibläftd;en  htrfommcnben  ©rrom  ju* 
fammcnfefjren,  viel  größer  ala  brr  anbere  jepn,  unb  ein 
%il  biefer  gäben  fdjon  (jinreichrn,  bem  ganjen  vom 
©chmanj  bea  SMäffdjena  herfommenben  ©trom  ben  ©eg 
ju  verfperren.  3"bem  fo  biefem  ©trome  burchauö  olle 
gortbewegung  benommen  werbe,  fei;  ber  ©d;wanj  bea 
©lättchena  unb  baa  ißn  umgebenbe  ©affer  In  Jg»infTd;f 
auf  ihre  ©irfung;  nid;f  jwep  eleftromotorifthe  Körper, 
fonbern  ße  blieben  e(nfad;e  leifer;-  alle  tle(ttifd)(n  gäben, 
»eiche  in  bem  ©trom , ber  vom  ICierecf  bea  ©etallblätt* 
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ehenß  oußgehcn  noch  übrig  blieben,  gelangten  an  bi« 
©pifje  beß  bemfelben  gcgcniibcrilehenben  ©chwanjeß  unö 
. würben  fo  in  baß  »ierccrige  ®Ucallbläftd;en  beß  nä<h|]|te* 
foenben  ©lafefi  «bergefu^tf.  ©aß  5ßafl’cr  bißfeß  ©lafeß 
werbe  alfo  nie^r  elefrriftrt  (een,  a[ß  baß  ©öfter  beß  er* 
ften  ©lafeß,  unb  außberfelbenUrfacbebaß  ©ajferbeß  brit- 
ten  ncch  me(n-/  unb  fo  fort. 

V 

@ep  aber  baß  ©after  feineß  Apparatß  burch  Schwän- 
gerung mit  ©alj  in  einen  beffern  Leiter  »etroanbelt  wor- 
ben , fo  müfte  bie  eleftrifdw  ©pannung  ganj  unb  gar  »er* 
fdfwinben.  ©ieß  ju  erläutern,  biene  ihm  ein  anberer 
jehon  befannter  ©runbfa| : ©enn  jwep  Körper  »on  un- 
gleicher Oberfläche  eine  eleftrifcbe  fabung  befi&en , bie  ih- 
ren Oberflächen  - proportional  i|i,  fo  ifi  bie  eleftrifd>e 
©pannung  in  jebem  berfelbcn  gleich.  83on  biefem  ^)rin* 
cip  hänge  bie  ©leid)hcit  Der  eleftrifchen  ©pannung  jmepet 
©äulen  ab,' bie  auß  einer  gleichen  2{njä^l  »on  glatten  be- 
fiiinben,  welchem  ber  einen  viel  großer  alß  in  beranbern  wä- 
ren. ©aber  fei;  auch  in  feinem  eleftrifd;en  Apparat  bie 
©pannung  beß  »iereefigen  ©etallblättdicnß  berjenigen 
. „ beß  ©chwanjeß  gleich.  ©nfhalte  nun  jebeß  ©laß  feine« 
Apparatß  eine  eollfommen  leifenbe  glüfjigfeit,  fo  brauche 
in  ihr  ber  eleftrifd;c  ©trom  fid)  nicht  ju  erweitern  unb 
in  gäben  ju  fpalten,  um  einen  ©urchgang  burch  bie 
glüjftgfeic  ju  jinben ; »iclmehr  werbe  er  auf  bem  fürjeftett 
> ' unb  gebrängteflen  ©ege  fortgehen,  ISepbe  eleftrifche 
©tränte,  foroohl  auß  bem  Qßierecf,  alß  ber  auß  bem 
©thwanj  beß  ©etallblättcfjenß  außgehenbe,  feijn  bann 
nicht  mehr  eine  Anhäufung  »on  fo  »iel  eleflrifchen  gät 
ben,  alß  eß  fünfte  in  bem  iCietecf  unb  ben  ©dirnanj 
giebt,  fonbern  f»e  fepn  ein  einiger  fefjr  feiner  gaben 
»on  hinw  einanber  liegenben  eleftrifchen  wel- 

cher »on  einem  einzigen  fünfte  beß  SSierecfß  fo  wie 
• beß  ©chwanjeß  herfomme.  Unb  ba  nun  auf  biefem 
©ege  bepbe  gäben,  mit  gleichen  entgegengefehten  Kräf- 
ten auf  einanber  ßiejjen,  fo  crlpfchfe  alle  ihre  SSewegung, 
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(>1)11  otfo  jur  cleftrifcfjeti  Spannung  ber  jroep« 
clemcntigen  ©aule  offenbar  bie  jroep  angeführten  ®ebin< 
gütigen  njthig:  1.  Die  glüffigfeit  muffe  ein  unpollfom« 
mener  feiter  fe>;n,  unb  3.  Die  Sluffiöfeie  muffe  bie  SDle. 
tafifUcfceu  in  einer  ungfefaen  ?fnjahl  oou  fünften  be« 
rühren.  35er  unpollfommenc  feiter  *$ertheile  bie  berjben 
eleftrifdjcn  ©tröme  in  eine  gnrijfc  non  gaben, 

unb  bie  Unglefaffat  ber  Berührung  niacf;e,  bafj  bie 
fojajjl  »on  gäben  in  bem  einen  eleftrifdjten  ©trome 
größer  als -in  bem  anbern  fcp,  unb  bafj  olfo  ein  Ueber* 
fdiuß  bleibe , ber  fähig  fet?,  bie  eleftrifd;e  ©pannung 
hrroorjubringen. 

Sie  glüffigfeit  in  ber  jrocp’.efementigen  ©aule  muffe 
jiwc  ein  unroüfommener  fetter  fepn,  fid?  aber  borf;  bem 
Surdjgange  be3  eleftrifdjen  ©troms  nicht  fo  fefjr  rot« 
berfefen,  bafj  tiefer  ju  langfam  pc»  glatte  ^1  glatte 
geleitet  roerbe,  unö  3^(  gewinne,  ftd;  burd;  irgenb  ei» 
i:en  nicht  noflfommer.en  ifolirenben  bcs  ?lpparatS 

in  ben  €rbboben  ju  nerlieren,  bfuor  er  ftd>  hinlänglich 
angefjäuft  habe,  um  eine  eleftrifdie  ©pannung  h^vcr« 
jubtingen.  ©ep  tiberbem  bie  eleftromotorifae  Ä'raft 
bet  glüfjtgfeit  unb  beö  SOTefallö , auö  bent  ber  Apparat 
befiele , fef>r  gering,  fo  roerbe,  weil  bann  ber  lauf  bes 
eMtriftjjen  ©tromö  noch  longfamer  fei; , ein  nod;  gröfje« 
res  ieitungsoermogen  ber  glüffigfeit  nothroenbig, 

€s  laffe  ftcf>  nun  Qternad>  alö  ©runbfah  für  bie 
JtwMementige  ©nule  feflfefen:  bafj  bie  ©rüfje  ihrer 
eleftrifthen  ©pannung  tm  umgef ehrten  QSerhdltniffe  ihrer 
©efdjroinöigfeit  fleh«,  mit  ber  bie  ©pannung  erfolge, 
«nb  bafj,  roo  biefe  ihrem  hodjflen  ©rab  errefae,  jene 
fiünjlich  wrlofc&e.  S5ep  ©üulen  aus  brcp  Elementen, 
in  welchen  ©affer  ber  feitet,  ber  burd;  baö  fPaaren 
gmeper  «nberer  Körper  (favorgebraebfe  ©eftriettüt  fep, 
verhalte  ficf>  bie  ©adjeanberS.  nermehre  fid;  jroar 
oncb  bie  ©efeferoinbigfeit  ber  ©pannung,  wenn  Dem 
ffiajfer  ©alj  ober  ©aure  jugemifd;t  roerbe,  .Jbte  ©röfje 
ber  ©pannung  aber  bleibe  habet?  immer  biefeibe. 
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Bon  biefer  $hfoc'e  geleitet  »erfud>te  Jpcrr  3am* 
boni  auch  Rupfer.  ©r  fefjte  feinen  erfien  Mpparaf  auß 
berfelben  Mnjaljl  »on  ©d;aalen,  toie  beprn  ginf  (f. 
©.387.  55.  VIII.)/  unb  aus  »ierecfig  gefchnittenen  unb 
. mit  einem  Sthtoanj  »erfehenen  Äupferblattchen  jufam* 
men.  Stach  einigen  @tunben  entroicfelte  fich  eine  fd;t»acbe 
etcftrifdje  Spannung/  bie  et  bei*  Raffte  bec  aus  ©ran* 
niol  ober  3inf  entroicfelten  gleich  fd>a|te,  unb,  was 
fe^r  btmerfensroerth  fet;,  bie  Polarität  biefes  Apparats 
. mar  bie  entgegcngcfchfe , ber  er  unter  gleichen  Umftan* 
ben  mit  Stanniol/  ober  mit  3inf  erhalten  hatte;  benn 
er  fanb  nicht  ohne  Benounberung  baß  Tupfer  pofiti», 
baß  üöajfer  negati»  eleftrifch.  , darauf  bauete  er  eine 
jtoep-elementige  Säule,  aus  ©olbpapier  auf/  bie  alfo 
aus  ber  Seuchtigfeit  biefes  Rapiers  unb  bent  auf  bem 
Rapier  aufgeleimten  SD?etaflblaftd;en  »on  Tupfer  bejtanb, 
unb  fanb  aud;  hier  roieber  bas  Tupfer  pofiti»  unb  bas 
Rapier  negafio.  'Much  fe^rfc  ftd)  biefe  Polarität  nie* 
mals  um,  felbfl  bann  nidjt,  wenn  er  bie  Seuchtigfeit 
beS  Rapiers  burd;  Jpotiig  »ermehrfe. 

9tod;  eine  anbere  Theorie  bes  (Baloanismus  nach 
neuern  bpnamifcl;en  ©rünben  »om  Jperrn  $3rof.  Dr.  3of. 
Weber  aufgefiellt,  roifl  ich  nur  ganj  furj  berühren. 
4>err  Weber  nimmt  an,  bah  ber  ©aloanismus  nur 
«in  SBechfelfampf  beß  ©leftrieißmuß  unb.bcS  ©hemis« 
„ muß  fep,  aus  i»eld;em  halb  jener,  halb  biefer,  halb 
bepbe  ftegljaft  hemorgefjen.  Bepbe  ber  ©leftriciSmuß 
unb  ©hemißmus  fmb  bpnamifdje  ^hätigfeiten,  beren 
eine,  ber  ©lePtricismuß,  bloß  ftläcbenfraft  burd;  £5e» 
rfihrung  jmeper  ©egenfafje  erregbar,  bie  anbere  aber, 
her  ©hemismuß  «ad;  aßen  $)imenftonen  roirfenb,  bie 
SÖlaffe  burthgreifenb  ff}.  Jpieraus  fep  nun  flar,  bajj 
bep  »ermehrten  Berührungen  bie  ©leftricitatß.^nten» 
(ton  roachfe,  unb  fonath  auch  bep  Bergrofjerung  bet 
gMattenffachen  (ich  ber  ©aloanißmus  »erflarPen  muffe. 
35a  ber  ©aloanißmus  nicht  reine  ©leftricität  fep,  fen. 
bem  eine  ©efammtfraft.  »on  ©leftrieißmuß  u<tb  <£{». 
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miömuö)  fo  fet)n  auch  bie  SBirFungen  ber  galvimifdjen 
©erflarfung  burd)  bie  geudjtigfeit  bebingt.  23ad)fe 
nämlid)  bie  ©feftricitdt  in  'Mnfe^ung  ihrer  ^ntenfttat 
enftvebcr  burd)  93ermel)rung  bcr  glatten  ober  burtfc 
©ergrofjcrung  ihreö  Urnfangö,  fo  tvcrbe  ber  S^emis* 
muß  gefd)roäcf)t , tverbc  bagegen  bie  chcmifd)e  Serien 
vorherrfd)enö,  fo  «erbe  bie  rein  eleftrifd;e  fletion  un» 
terbnieft,  gefrf)tvad)f , ober  unmerflid)  gemadit. 

3fJad>  biefen  ©efe§en  fud)t  nun  Jperc  Weber  bie 
befaunten  ©rfdjeinungeti  foroo^I  bcr  einfachen  galvani» 
fd)en  jfette,  als  and)  ber  vcrvielfadjten,  ber  fogenann* 
ten  X7olta'f(ben  Säule,  tu  erklären,  unb  äußert  ftcb 
ju (e|t  mit  folgenben  ©orten:  2(n  ber  gafvanifd)en 
tfetfe,  juntdi  in  ber  vervielfältigten,  ivcldje  bie  Dolta*« 
ftbe  Saufe  barfiellt,  treffen  roir  bie  SRatur  auf  ber 
?hat  on,  •«  ihrer  'Jenbenj  bie  ©efammtheit  ihrer  bp» 
namifdjen  ^^attgFeifen  in  ben  gefammten  Siaumformen 
aufjufieflen  (bie  9ftaturfeele  mit  bem  SJlaturleib  innigfl 
ju  vereinen)/  unb  beninad) , febenbigeö  h*roor$ubringen; 
toir  fe^en  in  bem  ©alvaniömuß  baö  fid)  fclbfi  erjeu» 
genbe  leben  in  feinem  beginn,  ©er  ©alvaniömuö  Ifl 
baf)«r  ber  nad)jie  9iing,  meld)er  bie  onorganifebe  Statur 
mit  ber  organifdjen  verbinbet;  er  ijl  baß  febenbige  in 
feinen  Anfängen/  fofern  i|T  benn  baö  leben  organifefcer 
2Öef?n  nur  vollfommcnjt  auögebilbeter  ©aloaniömuö. 

Ob  id)  gleid)  bem  bpnamiftben  Spfteme  roeit  mehr 
jitgethan  bin , ofö  bem  atomifdjert  / felbfi  in  ber  neue» 
flen  ©arflellmtg,  fo  fann  id)  bod) -nicht  unterlaßen« 
hierbet)  $u  bemerfen,  bafj  mir  bie  ©rflarung  ber  gol» 
vanifd;en  21ction  beö  Jperrn  Weber  nidjt  genugenb 
fdjeint,  fonbem  fid)  vielmehr  leidjf  jeigen  liege«  bng 
bieft  feine  ^heorie  b*e  bis  je|f  bekannten  ©rfd;einungen 
burdjauö  nicht  erfläre. 

-Ob  Polta’o  <5hf°rie « tveldje  mir  am  einfad)ften 
unb  angcmeffenjlcn  jit  fepn  fd)eint , ben  Sieg  bavon 
tragt,  mujj  bie  §olge  lehren,  ©ie  bisherigen  S3e» 
tnuhungen  bcr  ^hbfifer  unb  Ghemifer,  roeid;e  fich  mit 
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biefem  ©egenflanbe  vorzüglich  befcbäftigt  ^a6<n  , unb 
im  SBefentlichen  unter  biefem  2Irtifel  angeführt  ft  nt», 
geben  genugfam  ju  erfennen,  baj}  nod)  mand?e  SKotf). 
fei  in  ber  galvanifd}en  (Beule  ju  läfen  finb.  2Die  neue* 
jlen  Sutbecfungen  von  bet  Sinwirfung  beS  ©alvanis* 
mus  auf  ben  9)lagnefismus  füllen  unter  bem  TIrtifef: 
tllannet,  angeführt  werben. 

UebrigenS  fiubet  man  bie  merfmürbigften  ©rfdjei* 
nungcu  Des  ©ufvaniSmus  in  einer  fe^r  frönen  Drb» 
nung  vorgefragen  im  2ten  ^§eile  bes  Jgjerrn  Store 
traite  de  physique  experimentale  et  mathemati» 
que.  Paris  »8*4-  8*  IV.  ^beile. 

9)1.  f.  mehrere  einzelne  2fuffä|e  in  (Bcblen’e  3our* 
na!  für  bie  Gfbemle/  unb  9Rineratogie,  Schweig, 

gere  neues  Journal  für  S^emie  unb  fPhbftf  unb  be* 
fonbers  (Bilbm’s  2fttna!en  ber  »on  ten  3a^c* 

gangen  1809  an.  Annales  de  chimie  et  pbysique 
p.  Gay-L/Ussac  et  vlrago  Tom.  I- XII. 

(Baloanoffop  (3uf.  J.  <5.  498*  ©.  VI.)  J£>err 
tüilfinfon  befdjäftigce  fid)  ebenfalls  bamit,  bie  9Birfun* 
gen  ber  gafoanifdjen  Säule  ju  mejfen.  3>ie  Starre  ber* 
fefben  fchägte  er  nicht  nach  ber  ©asmeuge,  roeldje  an  ben 
9>o(arbräf)teu  erzeugt  wirb/  fonbern  vielmehr  nad?  ber 
länge  bes  StahlbrafjtS/  weldjen  man/  nad;  9Raafjgabe 
ber  piattenjabl  ober  ^Mattengröfje , ben  jeber  Berührung 
verbrennen  fann.  Seinen  93erfuchen  ju  Jolge  verhält 
(ich  bie  länge  bes  £)rahts,  welchen  jwet)  an  3ah^  ober 
nicht  an  ©rofje  ber  glatten,  gleidje  Säulen  ju  verbren* 
nen  vermögen , wie  ber  5BürfeI  ber  Oberflächen. 

£)er  ©ärger  (ßautberot  fchlug  fogar  bie  Sunge  ju 
einer  Tfrt  von  ©alvanoffop  vor.  9Ran  fed  r.ämlich  ein 
^)aar  galoanifche  ieiterven  einem  nid)t  o)ri;birbaren  .Kor» 
per  nehmen,  j.  ©.  ©olb»  ober  ^Matinbtähte,  unb  bie 
einen  Snben  berfelben  an  bie  Bunge  fegen , bie  anbertt 
aber  an  bie  5>ofe  einer  ganj  fdnvad?  wirfenben  Säule. 
SSBenn  man  nun  bet?  biefer  ©erührung  nichts  von  einer 
©efehmaef  ähnlichen  €mpjinbung  wal;i'nehme/  fo  werbe 
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eine  fofcge  ©mpjtnbung  jum  93orfd;ein  fommen,  foOalb 
man  bie  Sragrenbcn  »on  Den  9>oIen  roegnegme,  unb  f»e 
gegen  einanber  felbjt  bruefe,  babei;  ober  Die  011  Der  gunge 
utioeränberf  in  igrer  fage  taffe.  SÖiebcrgofe  man  Die 
»iebergolcnbc  Operation  mehrere  SKale,  fo  »»erbe  Die  2ftt« 

{enfitöt  be$  ©efegraaefs  immer  fiätfer. 

* 

Sie  Herren  eBay  * üuffac,  Eigenart)  unD  De  (a 
Ilioe  ggben  jur  7(u0iueflung  unb  Q?ergleid;ung  Der  9ölr* 
fungen  oerfebiebener  galoamfdjer  ©äuleti  eben  falls  SSor» 
rid;tungrn  angegeben,  roeic&e  fid)  auf  Diefelbe  QJorauS. 
fegung  gtünben,  Die  juetfl  von  Qimon  unb  tl]ared)aup 
angenommen  mürbe. 

Title  fßenidjtungen  biefer  Tfrt,  tim  Die  üuantitat  bet 
ekftrifcgen  ©iaferie  ju  fd;ügen,  meld;e  von  Der  galoanu 
fdjten  Säule  in  föemegung  gefegt  roitb,  ftnb  aber  ju  un« 
fiebere  Qßerfjeuge,  um  ein  ftefrered  unb  bejilmmteö  Die. 
fnltat  baoon  erwarten  |u  töur.en.  Sie  2>orau$fegung, 
baff  Die  Durd)  bie  gatvanifdfe  Säule  in  f&ewegung  ge« 
fegte  eleftrifdje  Slüffigfeit  mit  ber  von  igr  entmiefetten 
Stetige  ber  ©aebilbung  proportional  fei;,  ift  unb  bleibt 
fegroanfenb.  Senn  bet)  ber  ©aöcntbinbuiig  gängf  fo  »ie* 
leö  »on  ber  Tfrt  ber  giiiffigfrit,  melcge  jetfegt  wirb,  »0» 
ber  Temperatur  berfelben,  »on  ber  ©ejialt  unb  Sicfe 
ber  Srägte,  meldje  bie  Batterie,  fcfjlie^en,  unb  felbft 
von  ber  fabung,  roetc5?c  bie  $>olarbräg(e  annegmen  unb 
einige  Seiflang  bepbegaltrn,  ab.  !Ja  man  &at  beg  meg« 
reren  gal»anifd;en  ©erfuegen  gefunben,  baf  felbfi  ^)o* 
larbrägte  ton  gleichen  Sragtfhicfen,  mand;ttiai  eine  »er* 
fdjiebene  Steigung  $ur  ©asentroicfclung  jfigen.  Tfufjer 
ber  »erfdiiebcnen  Sicfe  Des  Sragfes  gaben  and)  bie. 
Siaugeit/  Ttbglattung,  fpige  ober  Sumpfe  Snben  beffet» 
ben  unb  mehrere  antere  jufäfiige  Urfadjen  auf  bie  93er« 
fdjiebengeit  ber  ©aöentbinbung  (jfinßnfj.  2Sn  &fn  nfUe* 
reu  Seiten  gat  man  Überbein  SJlittel  fenneu  gelernt,  bie 
©asentbinbimg  fogar  ganj  auSjufdiliefcn,  wobei;  gerate 
Die  beften  eleftrifcgen  teiter  gebrauegt  roetben. 
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®ifl  man  m{(  EÜiifinfon  bi«  ©tarfe  bet  galva« 
nifcben  ©aule  burdj  Me  Verbrennung  eines  ©taßlbrahtS' 
mcffen , fo  wirb  es  ebenfalls  unfidjer  / bie  ©röjje  ißrer 
Spannung  burd)  birfe  5ßirfung  genau  anjugcben.  Denn 
es  fann  eine  fdjroacbe  ©aule  ©aS  eutmicfcln,  waßrenb 
jie  nicht  bie  Verbrennung  irgenb  eines  ©tahlbraßtes  ju 
bewirfen  vermag.  2iber  auct)  bei)  feßr  |d;wadjen  ©au» 
len  ifi  es  mit  ber  ©asentwicfelting  fe^r  langwierig  .unb 
«Sußerfl  unftd)cr.  SJefatinter  SHaaßen  gewinnt  aber  bie 
(Eleftrometrie  nur  baburd)  bie  größtV  Vollfommenheit, 
wenn  von  Reifung  fdnvadjer,  nicht  jiarfer  ©leftricitat, 
weiche  oßne  fie  bemerft  werben  fann,  bie  Siebe  ifi, 

SH.  f.  ©djweigget’s  neues  Journal  für  Cf^emie 
unb  ipf;pftf.  55.  IV.  ©.  410  f. 

(Bas  (3uf.  j.  ©.  600.  51;.  II.)  $err  «Sump. 
Jbavy  •)  bemerft/  baß  ber  'JluSbrucf,  rcfpirabel,  in 
einem  weitern  unb  auch  in  einem  engern  Verfianbe  ge* 
itommen  werbe.  Von  einigen  werben  bloS  biejenigen 
luftarten  rcfpirabel  getrennt/  welche  eine  lange  3«it  ge» 
athmct  werben  fonneu;  von  anbern  aber  ein  jebes  ©as, 
welches  (ich  midführlich  in  bie  lunge  einjichcn  laßt, 
«hne  Darauf  Suicfftdjt  ju  nehmen,  ob  es -bas  leben  ju 
unterhalten  vermag  ober  nid>t.  2tn  biefem  ie^rern  0inne 
mürben  baßer  trrefpirable  ©aSarten  nur  biejenigen  fet>n,. 
weiche  auf  bie  iuftroßre  eine  fo(d;e  5Birfung  äußern, 
baß  aud)  nicht  bie  geringfle  Sflcnge  bes  ©as  in  biefeibe 
bringen  fann,  troß  aller  roillfüßrlidjen  'äuflreitgungen, 
nnb  baßin  geßören  alle  faure  (Basartcn. 

. 25aß  von  ben  refpirabeln  ©asarten,  b.  ß.  benen, 
welche  ßch  burd)  wilifühtliche  Tlnfirengung  in  bie  lunge 
ßineinjießen  (affen,  nur  bie  einzige , bie  atmofpßarifd)e 
J uff,  bas  Vermügen  ßat,  bas  leben  bauernb  ju  erßalten, 
ifl  allgemein  befannt.  «Ille  anbere  bringen  ben  $ob, 
% 

Research«»  eheroical  and  philo»ophical . chiefly  eoncerning 

nifrou»  oxitle  and  ita  respiration  , b r l)avy.  Lond.  »Roo.* 

R©t.  1 1 r.  p.  551.  u«  f.  überf.  in  (Bilbme  iännal.  fc. 
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wenn  man  fit  fotfbauernb  «t^mtf,  jebocb  auf  «ine  »er* 

fd)iebene  ®eife, 

©s  ijl  groar  fdjon  (üngfl  befannt  geroefen , t>o@  mt^* 
rtre  ©adarten  von  glüffigfeiten  unb  felbjl  von  mehreren 
feflen  Körpern  eingefogen  ober  abforbiret  werben;  allein 
aus  ben  Söeobad)tungen  batte  man  noch  feint  Diefultafe 
gezogen,  rocld;e  fid)  auf  geroifle  allgemeine  ©efe|e  grün*, 
beten.  £er  Jperr  O?ct>o.  öe  Quuffuce  «)  fud)te  bit* 
fen  ©egenfianb  butd;  tine  Diei^e  forgfältig  ungeteilter 
QBerfucbe  aufju^eden.  ©r  bemerft/  ba§,  wenn  ftd>  ©ad. 
arten  mit  porofen  fejien  Körpern  auf  irgtnb  eine  ftrt 
oerbinben,  baraud  manche  interejfante  Unterfud)ungen 
ber»orge()«n  fonnen.  ®cnn  j.  23.  unfere  atmofp{>arifcbe 
iuft  in  bie  Diinbe  unferd  ©rbforperd  einbränge,  fo  fonnte 
fie  ftcb  oieffeicbf  oermoge  biefed  ©inbringend  bafelbfi  »er* 
bid;ten,  ober  mit  anbern  ©ubjianjen  »erbinben,  unb  bas, 
burtb  jur  ©rgeugung  »on  falpeterfauren  ©aljcn  ober  am* 
moniafhaltigen  ©aljen  ©elegenlfeif  geben/  u.  bergl.  ©eine 
«rjtcn  QÖerfutbe  betreffen  bie  Bbforption  ber  unoermifebten 
, ganj  reinen  ©adarten  bureb  fejie  Äürper,  bie  anbern  bie 
3b|orption  »ermifdjter  ©adarten  burd)  fe|ie  Körper,  unb 
julc^t  füi)rf  er  nod>  S3eobad)fungen  über  bie  Tibforption. 
ber  ©adarten  burtb  ftlüfftgfeiten  an. 

, ®on  ben  fefien  Körpern  mar  bit  Ä'obte  ber  erfte,- 
beren  ®irfung  er  auf  bie  ©adarten  ju  unterfudjen  un* 
ternabnt/  roooon  ber  2frtifcl  &ol>le  nodijufcljen  ifh 
23ep  ben  $Bcrfud)en/  toeitb«  er  mit  ben  übrigen  feflen 
Körpern  anfiellte , bebiente  er  fid)  ber  fuftpumpe,  um 
bie  porofen  Körper  von  atmofpbariftber  iuft  ju  befreien/ 
unb  fie  empfänglich  ju  machen/  bie  ©afe  ju  »erbitbten, 
53ie  fefien  Körper  waren  fpanifdjer  SOieerfcbaum , $leb»- 
febiefer,  Jpoljadbefi/  23ergforf,  £i)bropban,  Quarj,- 
©ppd,  bie  23ergmtld)  (agaricus  mineralis),  .Jpafei^of 
SSÜaulbeerboij , Sannenholj/  ieinfaben,  ®ollc  unb  rotf)e 
@eibe.  £>ic  SXcfuIfate,  weldjeer  aud  ben  93erfud)en  mit 
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bießn  fcflcn  Körpern  burcb  2(bforption  ber  reinen  ©as* 
orten  ju  fdjliejjfti  ftd)  bered;figt  glaubte,  roären  folgende: 
?il(e  biefe  fejten  Körper  befijjen  bas  ©ermögen,  0a6 
ju  abforbiren. 

35a6  ©ermogen,  t»eld>eö  bie  ©afe  befifen,  fic&  in 
einem  porofen  Körper  ju  »erbiebfen , nimmt  innerhalb 
gereifter  ©renjen  im  umgefe^rten©er{)dltntfte  be6  SDurcb* 
mefterö  ber  iporen  ju. 

©et;  biefen  ©erbidjfungen  fommen  ober,  außer  bec 
§>orofitäf,  noch  jroep  onbere  Umftdnbe  in  ©efrad;tung : 
erftenö  bie  »erftbiebenen  ©erreanbtfcbafmi,  roeitbe  jrei* 
fd)en  ben  ©runblogcn  ber  ©oäarten  unb  btm  obforbireiu 
ben  Zirpet  patt  ßnben ; unb  jreeptens  bie  Sjrpanß»* 
Prüfte  ber  ©afe,  ober  ber  SBiberfionb,  reelcf;en  ße  bep 
»erfd;iebenen  QÖärmegraben  unb  atmofp^ariftben  Brucf 
t^rer  ©erbidjtung  entgegenfegen. 

€inen  ©ereei«  »on  ber  (jinroirfung  jener  ©erreanbt* 
fdjaften  fanb  er  in  ber  »erfdpebenen  Orbnung,  nach  roel» 
(ber  bie  'Hbforptionen  ber  ©aäarten  bei;  »erfdjiebenarti- 
gen  Körpern,  i^rer  ©roße  nach  auf  einanber  folgten;  fo 
»erbidpete  2Becrfd;aum  me£r  ©tiefgaa-afö  SBofterftojf. 
goß,  #oIj  bagegen  me^r  SBafterftoffgaö  oiß  ©tiefgae. 
35er  Qrinßujj  ber  €laftieiffft  jeigte  ficb  barin,  baß  bie 
©erbid;fung  ber  ©afe  nitbt  immer  im  ©crfyältniß  ber 
©roße  ber  ©erreanbtftbaft  iprer  ©runbiagen  ju  bem  ab* 
forbirenben  Äorper  panb.  gu  ben  elapipben  glnfiigfei« 
ten,  n>eld;e  »on  poröfen  Äirpern  am  ftarfften  »erbiebfet 
roerben,  gehörten  uberbem  mebremfjeils  folcpe,  bie  bep 
einer  befannten  ©erminberung  ber  'temperatur  ober  beä 
fufrbruefs  bie  ©aögeftalt  »edieren,  reie  ber  elaPifd;e 
SBafterbompf,  ber  »on  allen  perdfen  ©a<5  obforbirenben 
Äorpern  in  großer  SEJIcngc  »erbidjtet  wirb,  bas  'Hmmo* 
niafgas,  bao  allgemein  bie  ßdrfßen  Tibforpfioncn  criei* 
bet,  unb  ber  daftipfte  55ampf  be6  ©d;reefeldtl;erä , ber 
»on  9Weerfd;aum , gegltijjftcm  $olja$beß,  unb  allen  jur 
©aö»  übl'orption  gcfcfyicften  Körpern  fe()r  parf  cingejo* 
gen  reirb 
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. Jbaben  blc  ©aßarfen  ein  grißereß  Be|lre6en , 1 ißren 
elafliftfeen  gufiaab  ju  erhallen,  als  fiel)  mit  bem  porSfen 
Äörper  ju  vereinigen,  fo  äußert  ßd)  bie  Berfdjiebenheit 
Der  Hnjiefjungen  $tvifd)en  i^ren  Bafen  unb  biefem  £6r« 
per  nid)f,  unb  biefcd  ßnbet  in  öden  Sailen  flott,  in  wef« 
dien  bie  Berbicbtungen  mit  ben  befannten  Bcrivanbtfdjaf» 

- ten  nicht  übereinflimmen.  Uebertrifft  ober  jerflort  bage» 
gen  bie  Benvanbffcbaft  ber  Bafen  ber  ©afe  ju  bem  porö» 
fen  Körper  i^rc  ©laflicitit,  f0  entfprethen  bie  Kbforptio* 
nen  ben  befannten  Q3ermanbtfd>aften. 

* 

?{uß  biefen  Betrachtungen  fddießf  $err  be  0auf* 
fure , baß  bie  Berbichtung  ber  ©aßarfen  burch  porofe 
Äörper,  abgefehn  von  bem  ©inßuß  beß  ©rabeö  ber 
^Joroßfat,  burd)  jroep  Kräfte  beflirnmt  werbe;  erßenß 
burd)  bie  anjifßenbe  Äraft,  vermöge  roeid;er  bie  Baßß 
, beß  ©afeß  unb  ber  por6|e  Körper  flrcben,  fich  mit  ein» 
anber  ju  vereinigen;  unb  jivcptenß  burd)  bie  $raft  ber 
ClafHcität  beß  ©afeß,  ober  bie  Hnjiehung  ißrer  Ba^ 
fen  burch  2Barme|Toff.  £)icfe  bepben  Kräfte  fei;n  einan» 
ber  entgegengefeft,  unb  bie  Hbforption  ber  ©afe  burch 
bie  fejlen  porofen  £6rper  fr»  baß  Diefultat  ißrer  Ber* 
fd)iebenbeit.  S5iefe  betjben  Kräfte  ßobe  fängjl  fchon 
Sertboüet  in  Betradjfung  gejogen,  unb  gezeigt , baß 
bie  ©iaflicität  ber  ©afe  eine  Ärafc  fet),  tvelche  i^ven 
cßemifchen  Berbinbungen  entgegenflrebe. 

Beb  ber  ltnterfud;ung  ber  Tibforption  ber  vermifd)* 
ten  ©aßarten  burch  fefle  $6rper  jleüte  be  Qauffure 
bie  Berfudje  auf  jroet)  verfeßiebenen  ©egen  an:  einmal 
verfemte  er  ben  porofen  Ä6rper  luftleer  in  ©ifdjungcn 
auß  j tvep  ©afen;  jtvepfenß  brachte  er  ißn  luftleer  crß  in 
baß  eine  unvermifd)te  ©aß,  unb,  nad)öem  er  fid)  Damit 
gefättiget  hatte,  verfemte  er  ihn  in  baß  jiveijfe  ©aß. 
S)ie  eubiometrifchc  Prüfung  ber  f uff,  iveldie  nad)  biefer 
jwei)ten  Ttbforption  jun'itf  blieb,  gab  baß  Berhäitniß  ju 
erfenneu,  in  weld;em  begbe  ©aßarten  abforbirt  worben 
waren. 
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• $)ie  SKefultate,  welche  pd)  auß  biefen  QScrfut^en  fol- 
gern liefen/  waren  bicfc: 

QBenn  «in  poröfer  Äbrper  mit  einet  ©aßart  äuge» 
fdjwängert,  unb  bann  in  eine  anbere  ©aeart  gebracht 
wirb , fo  laßt  er  einen  $f)eil  »on  ber  erflen  ©aßarf  fah* 
ren,  um  ftcf)  mit  einem  2lnth«ile  ber  jroepten  ju  »erbinben, 
23ep  einer  Sföifdjung  auß  jwep  »on  ben  brep  ©apar- 
ten, ©auerPoffgaß , SBafierPoffgaß  unb  ©tiefgaß,  er»- 
forberte  mehr  ilufmerffamfeit,  unb  ber  ©rfolg  war  nicht 
immer  erfennbar.  Uebrigenß  fdjien  eß  bep  biefen  Urfa» 
d>en  gleichgültig  ju  fepn,  ob  man  ben  porofcn  Körper  erjl 
mit  bem  einen  ©afe  fcbwängerte,  unb  bann  in  baß  anbere 
©aß  bracht«/  ober  ob  man  i(jn  luftleer  in  ein  ©emifch 
aiiß  b«pben,@aßarfen  Perfekte 

QBurbe  ©in  9Raoß  luftleer  gemachter  SReerfdjaum  in 
2'|  9)iaaß  ©aß  gebracht,  baß  h0^  auß  ©auerfloffgaß 
unb  halb  auß  ®a(fer(iojtgaß  bejianb,  abforbirte,  0,57 
SJlaaß  ©auerPoffgaß  unb  0,44  QBajferpoffgaß,  mithin 
von  bem  erfiern  mehr  alß  »on  beitv  lehtern.  Verglich 
man  ben  Siaum,  ben  bepbe  ©afe  in  bem  SReerfcbaum 
einnehmen,  mit  ber  ©umnte  ihrer  einzelnen  ©olume, 
fo  fanb  fid),  baß  bie  ©egenwart  beß  ©auerPoffgaß  bie 
©erbidjtung  beß  QöafferPoffgaß  begünPiget  hatte. 

©in  SRaafj  ^lebfchiefer  abforbirte  0/7  beflelben  ©aß* 
gemifdjeß,  unb  jroar  »on  bepben  ©afen  gleich»iel,  ob» 
gleid)  eß  einzeln  mehr  »om  ©auerpojfgaß  alß  00m  5öaf* 
ferpoffgaß  abforbirt  hatte. 

©in  SRaaß  luftleerer  SReerfchaum  abforbirte  auß  ei* 
nem  ©emifch  auß  gleichen  ^heücn  ©tiefgaß  unb  9Baf» 
ferpoffgaß  »on  3,5  SRaaß  0,61  SRaafj  ©tiefgaß  unb 
0,43  SJIaafj  SBafierpoffgaß , mithin  »om  erpern  mehr  alß 
»om  jroepten.  Söep  ber  ©eruhrung  im  ©feine  fchienen 
fid)  ba(jer  bepbe  ©afe  etwaß  »erbichtet  ju  haben. 

©in  9Raaß  luftleer  gemadjtefi  iannenholj  auß  einem 
folchen  ©aßgemifd)  »on  4 SRaoßen  0,34  ©BaflerPoffga« 
unb  o,n  ©tiefgaß.  ©ß  wirb  baher  baß  .'^olj  auf  bie 
©afe  gerabe  'umgefehrt  tote  bet  2Reerfchauin  j bed)  bleibt 
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auch  bep  bem  Jpotj  bie  flbforption.  beß  ®emifd)eß  mit 
ber  ber  einzelnen  ©afe  übereinflimmenb. 

Uebrigenß  mar  im  Allgemeinen  burdjauß  nid)t  ju  be* 
merfen,  baß  unter  ben  jugleid)  obforbirfen  ©aßarten  eine  - 
roirflitße  d)emifd)e  93etbinbung  flott  gefunben  hätte. 

£>aß  ©aßarten  aud)  ootn  SSÖafier  obforbirt  werben, 
mar  längfl  befannt.  Allein  man  (jatte  nod)  ntdjc  unter* 
fueßt,  unter  melden  Umflänben  unb  nad)  welchen  ©e* 
fe|en  biefe  SSBirfung  oor'ftd)  gef;e.  iD.  Prieflley  geigte 
juerfl/  mir  mau  eß  beroerfftelligett  fönne,  baß  Noblen* 
faure  ©aß  mit  “üBaffcr  ju  »erbinben,  um  einen  fünftli* 
eben  Sauerbrunnen  ju  bereiten.  3)1.  f.  Art.  Porterfdje 
tHafd^ine  TI).  III.  @.  780.  f.  9)Iit  ben  übrigen  ©aß* 
arten  aber  hatte  man  über  biefen  ©egenfianb  nod)  feine 
Sßerfuthe  angejMt.  £)ie  er|len,  roeldjeßd)  bamit  be* 
fcßäftigten,  waren  bie  Herren  <jenry  *)  unb  iDalton  fl). 

Um  fo  viel  alß  inöglid)  mit  ©enauigfeit  ju  beobad)tcn/ 
wie  grob  bie  9)lenge  non  ©aß  fei),  weldie  baß  Raffer 
abforbiren  fonn,  hatte  »Scnry  einen  eignen  Apparat  bagu 
gebraudjf.  SDaß  SBajfer,  roeldfeß  er  ju  biefen  93erfud)cn 
anwenbete,  war  mehrere  Stunben  lang  in  einem  {inner* 
nen  ©efäße  mit  einer  öeffnung,  bie  oben  groß  genug 
mar,  bie  Xiämpfe  herauf julaffen,  gefod)t,  unb  nod>  fte* 
benb  I^eiß  in  gläferne  3*afd)cn  gegoffen  worben,  welche 
fogleid)  jugepfropft  unb  bid)t  mit  Ö3lafe  uberbunben  wur». 
ben.  Aud)  ÜDaltott  ließ  baß  Gaffer  in  einem  eng^alfi* 
gen  ©efäße  eine  furge  3«idang  fod)en,  ober  brachte,  eß. 
unter  ben  Diecipienfen  eine  fuftpumpe,  unb  bemegte  eß 
bann  eine  Seiflang  fcßnell  ßin  unb  ßer. 

XDie  SKefuItate,  rocldje  bepbe  erhalten  haben,  finb  in 
folgenber  Tabelle  enthalten , wobei)  nur  ju  bemerfen  ifl, 
baß  bie  3aßlfn  ausbruden , wie  viel  ^ubif jode  von  je* . 
ber  ©aßart  100  Äubifgoll  2Bajfer  bep  einer  Temperatur 
von  66  ©rab  gaßretiß.  abforbiren.  . ,(t 

m)  Phylosophio.  Tran  säet.  for  1803«  P*  I. 

ß)  Matno  ire*  of  tbe  Jitter,  and  philos.  sooxety  of  Manche*-* 

ster.  New.  Serie«.  V.  I. 
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©asarfen 

i 


3(bforption 


/ ♦ 

nöd)  SDalton 

| n«c&  ^en try 

, Ä'otylwfaures  ©aö 

IOO 

108 

1.  ©chroefcl.©a|fer|toffga$ 

IOO 

106 

öppbirteg  ©tiefgas 

IOO 

86 

2.  Delmachenbes  ©as 

; ”/5 

— 

©alpetergas 

3/7 

/ 

5 

©auerjfoffgcS 

3/7 

3/7 

• 3.  ^3f)06phor.SS>af[er(Ioffgas 

2/14 

Äoljle«©afferfioffga8  j 

\ 3/7  . 

i/4 

©ticfgaS 

1/56 

i/53 

4.  ©afferfieftflas 

1,56 

1,61 

©asförmiges  j?ohlenoppb 

i/5ö 

2/01 

iDalron  folgerte  ous  tiefen  SKefultaten , . bejj  fid;  tag 
©olumen  Der  »on  bem  ©affer  abforbirten  ©nSarten 
«.  3.  3.  4.  juin  SCoiumen  bes  ©afiers  wie  bie  3a&len 


*e  |/  27 / T?  ober  n>ie  i,  i—,  i ^ jm  »erhal- 
ten; benn  8 X 12,5  ifl  :=  100;  27  x 3/7  = 99,9 
unb  C4  X M6  = 99/84.  hieraus  tpürbe  alfo  fid) 
baö  auffallenbe  ©efejj  ergeben,  bafj  ' bie  abferbirenben 
©aömengen  ftc&  »erraffen,  roie  bie  gubif johlen  ton 
33rnd)en , welche  jum  3<5&ler  bie  ©injjeif , jum  Kenner 
«ber  bie  natürliche  3<i(jIenfoIge  (jaben. 

hieraus  fdifojj  jDalton,  ba§  bie  ©ntfernung  bec 
$beild)en  einer  jeben  ©asarf,  roeldje  »om  ©affer  abfor- 
birf  roorben,  entroeber  biefeibe,  wie  »or  ber  Tlbforption, 
ober  irgenb  ein  93ielfad)e$  berfelben  fep.  ©0  {jaben  bie 
©aöarten  in  ber  Tabelle  1.  «n  ©affer  biefeibe  ©idjtig. 
feit,  alö  außerhalb  bejfelben.  6f;Ierjeugenben  ®a$ 
ift  bagegen  bie  ©ntfernung  ber  $()e',c&*n  im  ©affer  bie 
hoppelte  oon  ber  ber  $&eild;en- außerhalb  berfelben;  im 
©alpetergaö , ©aurejtofifgas  u.  f,-  bie  brcpfad;e,  unb  im 
©tiefgaö  u.  f.  bie  »ierfoche.  • • *•  • -•  •» 
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gafl  ju  gfeithcr  3«it  mit  ^enry  fielite  auch  .$err 
23erger  •)  eine  Steife  non  93erfud)en  über  bie  'ilbforp* 
tion  uerfchiebener  ©aßarten  burt&  ©affer  an,  welche  in 
bejfen  baß  ©eprüge  ber  ©enauigfeit  nicht  beftfjcn. 

©enauerc  SSerfucheroutben  furjbarouf  oon  Den  Jjcrren 
«öumbolöt  unb  (0ay  * Uuffrc;  ß)  gemeinfdjaftlid)  ange« 
(teilt/  welche  mit  benen  von  *£enry  unb  ÜDalton  nicht 
ganj  §ufammcnjtimmen.  35ie  J^erreu  ^umbolbt  unb 
(ßay-  -Uuffac  bebienten  fid)  ju  allen  93erfud)en  genau 
gleicher  Sßolumen  ber  oerfd)iebenen  ©aßarten/  unb  un« 
gefror  gleid)er  Stengen  filtrirten  ©eineroafferß.  9tad> 

5 biß  6 Sagen  mafjen  fte  bie  ©rage  ber  'ülbforption,  unb 
gerlegtcn  bie  Suicfflänbe.  ©ie  fanbfn,  ba§  von  allen 
©aßarten  feine  fo  ftarf  von  ©einetpajfer  abforbirt  mürbe, 
olß  baß  ©aucrjtoffgaß.  5fnbem  fie  «oo  Steile  ©aucr* 
ftoffgaß,  ioo  Steile  ©tiefgaß/  unb  ico  Sheile  ©afler« 
flojfgaß  mit  ©affer  in  löerü^rung  gebracht  garten;  fo 
»erminberte  fid)  baß  ©auerfteffgaß  um  40  Sbeile,  baß 
©tiefgaß  um  5 unb  baß  ©affcr|ioffgaß  um  3 Sheile; 
unb  bie  60  Steile  beß  3iücfjtanbeß  enthielten  nur  23 
Sheile  ©auerftoffgaß,.  bagegen  37  ©tiefgoß.  €ß  hatten 
ftd)  folglich  »on  ben  tco  Sheilen  ©auerfioffgaß  über  bem 
Siujjmaffer  77  S(jcile  »erloren,  unb  Dafür  waren  37 
Sljeile  ©tiefgaß  auß  bem  ^baffer  außgetrieben  roorben. 

7£uf  eine  ahnlid)c  Tlrt  treibt  baß  ©tiefgaß/  wenn  eß 
vom  ©afler  abforbirt  wirb,  einen  Sheil  ©auerfloffgaß 
auß.  Qenn  reineß  ©tiefgaß  verlor  über  ben  ©affer 
0,02  biß  0/03  feineß  SSolumenß,  unb  ber  9Jücf(lonb  mar 
nicht  mehr  reineß  ©tiefgaß/  fonbern  enthielt  11  Steile 
©auerftoffgaß. 

2(uf  ©afferftoffgaß  fehlen  ©afler  faft  gar  nicht  ju 
toirfen. 

9tad)  »Senry  abforbirt  ©afler  bep  einerlcp  Sempera« 
tur  unter  jebem  £>rucfe  baffelbe  SSolumen  von  ©aß/  alß 


m')  Journ»l  de  physique  Toro«  LVH. 

. ß)  Journal  de  phyaique  Tom.  JLX.  p.  165. 
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unter  bem  gewöhnlichen  fuftbrucfe,  ober  tvaS  aud)  bie 
©asart  für  eine  ®id<te  traben  mag.  Stimmt  j.  ©5. 
©affer  bep  60  ©rab  gaipren^.  ein  ifjm  gleiches  93olu« 
men  fo^lenfaureo  ©as,  bei)  ber  gewöhnlichen  $)id)te 
beS  ledern  auf/  fo  tvirb  eS  fortfa^ren,  ein  gleidfeS  ®o» 
turnen  bavor  ju  abforbiren,  wenn  gleid)  bas  ©as  burcf) 
einen  verfldrften  Srucf/  eine  doppelt , ober  brepfad)  fo 
große  £)id>(e  u.  f.  ro.  als  bie  gewöhnliche  befift.  ©bin 
baffeibe  ftnbet  and;  bep  ber  QBerbünnnng  beS  ©a$  (taff.1 

?(us  aUert  biefen  feft  iDalton  folgenbe  ‘Sßeorte  über 
bie  flbforption  ber  ©asarten  burd)  ©affer  fefl: 

1.  'Jtlle  ©asarten,  wetdje  00m  ©affer  obfotbirt 
»erben,  finb  mit  bemfeiben  mect)amfd)  »crmifcht,  nicßt 
aber  djemifd)  bamit  gebunben. 

3.  ©agarten,  welche  auf  foldje  2(rf  mit  ©affer  me» 
djanifd)  gemifd)f  finb,  bemalten  ihre  ©fafiicitöt  ober  bie 
jurü(f|toßenbe  $raft  jwifd;en  ihren  eigenen  $hf'^tn/ 
gerate  fo  im  ©affer/  als  außerhalb  beffelbcn,  unb  baS 
©Baffer  fiat  in  biefer  J)infid)t  nid)t  meßr  ©inßuß  als  ber  ■ 
leere  SXaum.  ' 

3.  Siebes  ©as  wirb  im  ©offer  nur  burch  ben  ®ru<f 
jurücf  gehalten,  wcldjen  ©ad  berfelben  3rt  auf  bie  Ober» 
pöd;c  bes  ©affers  ausiibt,  unb  fein  anberes  ©aS,  wo» 
mit.es  vermifcht  fepn  fann,  ifi  ßiebep  von  bleibenben 
©influffe. 

4.  ©enn  ©affer  von  ben  ©aSarten  fein  eigenes 

©Volumen  abforbirt  §at,  fo  brucft  bas  ©as  auf  bas  ©af» 
fer  gar  nid)t,  brucft  aber  auf  bas  ©efüfj,  welches  baf« 
felbe  enthalt/  gerabe  fo,  als  brfänbe  fid)  gar  fein  ©af* 
(irr  barin.  J)at  ferner  ©affer  feinen  gehörigen  3ntheif 
von  ©auer{ioffgo5  u.  f.  f.  eingefogen,  b.  i.  feines 
83olumens,  fo  brucft  bas  äußere  ©as  auf  bie  Ober» 
flache  beS  ©affers  mit  -fy  feiner  ^raft,  unb  auf  baS 
©as  im  ^nnern  beS  ©ajfcrS  mit  5’T  feiner  ^raft,  tvtld>e 
greift  auf  baS  enthaltcnbe  ©efäß,  unb  nicht  auf  baS 
©affer,  brucft.  ^ep  ©tiefgas  unb  ©affer jloffgas  i|l 

bas  SSerhäitniß  ju  ©nthalt  enblicß  ©ajfer  gar 


1 
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fei«  @aS,  fo  erleibet  Die  Oberfläche  beffdben  Den  gan* * 
jen  ©rucf  eines  ©as,  welches  (jinjiigdaffcn  wirb/  bis 
ein  l^fil  bes  ©as  |td)  «inen  2Brg  -in  bas  3uuete  be$ 
3ßafferS  gebahnt  (>af. 


iDalton’e  $heorie,  wovon  bi«  Jp.uiptmomente  (mb 
angegeben,  i|l  vielfältig  begriffen  rootben.  <Js  würbe 
viel  jtt  weifläuftig  fepn,  bic  0nwürfe,  meid?«  gegen 
biefelbe  finb  gemacht  worben  / f;ier  vofljlonbfg  aiiftige* 
ben/  befonberS  ba  iDulton  barüber  mit  anbern 
fern  unb  Clbcmifern  in  einen  großen  «Streit  geriet^ 
wovon  eine  fd)6ne  3uf<mimenfMlung  vom  Jperrn  ^rof, 
®ilbert  •)  nacbgelefen  werben  fann. 


©er  »orjüglid)fle  #aupteinrourf  gegen  biefe  $(jcorie 
bleibt  biefer : baß  man  bie  Tlbforption  ber  ©asarten 
bnrd)  5Ba(fer  burdjaus  als  feine  medwnifrbo  Operation 
betradjtcn  fann,  fonbern  baß  vielmehr  biefe  €rfdjcinun» 
gen  auf  einer  wahren  c^tmifdjen  2(njie(jung  bes  5Daf« 
ferS  ju  ben  ©»Sorten  berufen.  $err  öcrtbcUrt  ur» 
t^cilt  bereits  über  biefe  $()eorie  in  feinem  Q5erid>fe  von 
ben  angeführten  flßerfut&en  ber  Jjperren  v.  «ouml'olbt 
unb  <Ba^ « ganj  richtig  folgenber  ©laaßen:  “baß 
„beb  ben  'Hußifungen  ber  ©aöarten  im  SBafier  ©er» 
„wanbtfchaft  bie  mirfenbe  ^roft  fep,  barüber  laffen,  wie 
„es  mir  fdjeinr,  bie  QJemerfungen  ber  Herren  o.  *junt* 
„bolbt  unb  (BcrfMluffac  über  ben  3*tflanb/  in  roel» 
„tb«m  fid>  bie  fuft  im  Uöaffer  befinbef,  gar  feinen 
„3weifel  übrig,  «äenry  nimmt  inbeß  bie  entgegenge* 
„fefte  SJJeinung  eines  berühmten  ^ßpfiferS , nämlich 
„Dalton’S,  an.  ©eine  Svefultate  finb  ober  nid)f  genau; 
„benn  er  hat  bie  ©asrütfßänbe  nid)t  c&emifd)  unter* 
„fueßt/  unb  bie  ©erfudje  ber  Jjifrren  x>.  •£ambclbt 
„unb  <Bav*Uuf|I;c  jrigen,  baß  biefe  Siücfflänbe  auf 
„eine  'Ärt  veränbert  fmb , weld;e  über  Oie  maf)re  ©r6ße 


•)  »nnajen  ber  «PNfif-  <8.  XXI*  ©.377  ff. 
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„ber  Tthforbtion  beß  ®aß , baß  mit  ©ajfer  in  iStrup» 
„rung  gefegt  n>ar,  in  ^mpum  fügten  muß.  ®r  grün» 
„bet  feine  Meinung  auf  bie  merfrourbige  ^Beobachtung, 

' „welche  er  gemacht  paf,  bajj  ©affer  bei)  gleicher  $em» 
„peratur  in  allen  galten  baffclbe  ©aßoolumen  oerfdjlucft, 
„unb  er  fchücßt  barauß  mit  iiDalton,  bie  Tlbforbtion 
„eineß  ©aß  burd)  ©affer  fei)  eine  bloße  mfd)aiiifd)e 
„©irfung.  Tidein  bie  eigenen  löeobadjtungen  *oen« 
„ty’e  fd)einen  ju  betoeifen,  baß  bie  Tlbforbtion  bent 
„Xirucfe  nicht  proportional  ijt.  2)enn  er  fanb/  baß 
„ioo  (Eubifjod  ©affer  von  55°  gafjr.  ©arme  iog 
„(Eubifjod  fohlenfaureß  ©aß  unb  eben  fo  viel  ©dune» 
„felroafferfloffgaß  oerfd)lucfen ; jebe  biefer  ©aßarten  müßte 
/ „folglich  im  QBaffec  nicht  bloß  eben  fo  nie!  Siaum,.  als 
„fte  fd)on  einnimmt,  fonbern  aud)  noch  eine  anbere  Ur* 
„fad)e  »on  (Eomprejfton , als  ben  iuftbruef,  finben..  S)a 
„bie  ©laßicitat  ein  Jpinberniß  ber  ©erroanbtfcßaft  iß, 
„welche  jwifchen  bem  ©affer  unb  bem  ©aß  fiatc  linben 
„muß,  fo  feheint  eß  mir  natürlicher,  baß  bie  Tlußöfung 
„ber  Urfacße  proportional  i|i,  welche  bie  ©irfung  ber 
„©lafiieität  oerminbert,  ober  ber  (Eompreffton,  bie  baß 
„©aß  erleibet.  — ©äre  inbeß  aud)  biefe  ©rflarung 
„nid)t  grnügenb,  fo  tpürbe  bieß  auch  fein  ©runb  fegn, 
,,l;ier  bie  aSerroanbtfthaft  alß  wirfenbe  ^raft  ju  per» 
„merfen , ba  anbere  ©irfungen  baoon  jeugen ; ^ne  Q3e» 
„merfung,  welche  auf  mehrere  §ade  paßt,  wo  baß  3u» 
„fammenfaden  ber  pfjbßfchen  unb  cljemifcben  ©igenfcfcaf* 
,,ten  machen  fann,  baß  man  bie  ©irfung  ber  93er» 
,,wanbtfd)aft  oerfennt',  wenn  man  oon  ben  Urfad)eti 
„eineß  ^panemenß  urteilt,  opne  auf  bie  Tlualogie  511 
„feßen,  burd)  bie  eß  mit  anbern  ^anomenen  »eifct» 
' »>tef  ifl’’. 

Tfudj  ITJarty  flellte  Tfbforbiionßperfudje  »erfchiebc» 
ner  ©aßarten  burd)  ©ajfer  an,  weld)e  ebenfadß  gan| 
anbere  Svefultate  gehen,  alß  «ocnry  unb  jDalton  ge- 
funben  Ratten»  9?adj  i|  Rohren  ^attc  Diegenroaffer  ein 
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Volumen  ©auerßoffgas  oerfdflucft , bas  wenig|IenS  bet 
Hälfte  beS  ©afteroolumens  gleid)  mar;  inbeß  bemerft 
ITJarty , Dag  Oe»)  längerer  3c<t  auch  eine  größere  Sttenge 
abforbirt  werben  fönne.  - ferner  fanb  er,  baß  00m 
SBa|ferfioffga6  ein  größeres  Volumen  als  00m  ©auer« 
floff  oerfcßlucft  werbe,  unb  baß  bie  3bforbtion  ftßnedec 
vor  ftdj  gehe.  9 »ad)  1 3<tbren  mar  bas  Volumen  bei 
abforbirtrn  ©as  nod)  nidjt  bem  Volumen  bes  abforbi« 
renben  SBafierS  gleich.  SDiif  ©auerfioffgas  gefcßmän« 
gertes  5Bajfer  mar  geeigneter  3Baf[erßo|Tgas  ju  abfor« 
biren , unb  fo  umgefeßrt.  Uebrigens  ijl  bie  2lbforbtion 
um  fo  ftärfer,  je  größer  bas  Volumen  bes  2Ba|ferS  iß, 
unb  biefem  Volumen  proportional. 

SHit  ©tiefgas  ftnben  biefe  Sffiirfungen  nicht  jlaff» 
3 ft  bas  SBaffer  -bamit  einmal  eine  3rit(ang  gjfcböffelt 
morbeu,  fo  oetfdjlucft  es  baoou  nichts  meßr,  fo  lange 
man  es  aucl)  mit  biefem  ©afe  in  Venißrung  läßt. 
SDiit  ©ticfgas  gefdjroängertes  DBafler  aber  abforbirt  2Baf« 
ferfioffgas  ober  ©aijerßotJgas,  womit  man  es  in  Ve» 
rüßrung  bringt,  oßne  bas  ©ticfgaö,  meld)es  eS  enthält, 
faßren  ju  (ojfen.  3)ies  ijl  nach  J^trrn  tTJarty  fo  ge« 
nau , baß  fieß  auf  bie  bloS  abforbirenbe  Äraft  beS  2Baf« 
ferS  eine  genaue  3^tlegung  ber  atmofpßärifd)en  iuft 
grünben  läßt.  0s  bebarf  baju  weiter  nidjts,  als  baf 
bas  SBafier  juuor  mit  ©ticfgas  gefcßwängert  worben 
iß;  es  oerfcßlucft  bann  genau  0,21  beS  Volumens 
atmofpßärifdter  iuft,  weld;e  man  mit  bemfelben  in  Ve* 
riihrung  bringt. 

jDalton's  Tßeorie  fanb  einen  neuen  »orjäglidjen 
©egner  an  Jperr  Cbeob.  be  Gauffure.  35es  leb  fern 
Sßerfud;e,  weld)e  er  mit  SBaffer  unb  2Ufoßot  anfMIfe, 
gaben  iijm  Drefultate,  bie  in  folgenber  Tafel  enthalten 
finb;  bie  Temperatur  babep  war  18°  bes  0enteftma(« 
thermomcterS. . > 
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606  — 

IOÖ 

1 86  — . 

. ' 16 

153  — 

. 15/V 

U7  ” 

. 6/5 

16,25  — 

. 6/2 

• 14/5  — 

5/1 

7/0  — ^ 

• 4/6 

5/«  — 

4/2 

4/2  

Da§  biefc  Svefulfafe  gatij  verhieben  von  bcneit 
ßnb , roeldje  IDalton  fanb , crglebt  jufr  bcp  QSerglei* 
t^unj  berfelben  augenfd)einlicb.  'JCnberc  ICbforbtionsoer» 
futbe  mit  ©aöarten  burd.)  wcrfdjiebcnc  glüffigfeiten  liefen 
i$m  bie  golge  baß  aud>  bep  glüjffgfeiten/  fo 

n>i«  bep  ben  feßen  Körpern , große  ©erfdffebenheiten  in 
bet  9teih«nfo(ge  ßatt  ßnben,  natb  roeldjer  bie  ©aear» 
ten  »on  ihnen  abforbirt  »erben/  unb  baß  folglich  biefe 
Kbforbtlonen  allerbingS  ebenfalls  bem  ©inßuffe  ber  c^e» 
mifd)*«  Sßerwanbtfdjaft  unterworfen  ßnb. 

©egen  biefe  ©inwürfe  fudjte  ftd)  JDalton  ju  recht» 
fertigen/  unb  behauptete/  baß  ftine  einjige,  hon  ben  oon  : 
be  Qauffure  angeführten  <5.^atfocb*n/»t)e(d)c  bie  in  einem  , 
hühern  ©rabe  abforbirbaren  ©aöarten  betreffen/  eigent»  j 
lieh  gtgm  ihn  nwren,  fonbern  oielmehr  richtig  oerßan»  1 
ben,  mit  feiner  ^h(0rie  Übereinffimmten  unb  fte  befeffig» 
ten.  SJlan  fann  ^icoon  nacßlefen  Thomaon’s  Annal. 
of  pbilosophy.  Mars  i8»£.  unb  Annales  de  chimie  ! 
ct  de  physique  p.  Gay-Lussuc  et  /Jrago  Tom.  I. 

p.  357  ff.  ' - 

Siocb  neuere  ®erfucße  über  bie  Tfbforbtien  ber  ©aö» 
«ten  burd)  ßüffige  Sförper  h«t  #err  $ui)lan&  ange- 
ffeflt,  welch*  in  0d>vt>eigger9  Journal  für  Shtmie  unb 
Phhflf  XVI.  ©.  i8o'f.  nacßjulefen  ßnb. 
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(Bas,  atmofpbarif4)ee  (Buf.  j.  ©.504.  VI.) 
3DaIton’s  Jjjppot jjefe , paß  Pie  atmofphärifd;e  iufc  ein 
bloßes  ©«menge  .aus  P« n b«pP«n  ©asarfen , b«m  ©tief« 
ßojfgaS  unp  ©auerßoffgas  fei;,  rourPc  h*fafl  unP 
mit  guten  ©runPen  beßritten.  fßielmepr  behauptet« 
man,  Pag  Pie  beijben  ©afe,  Pas  ©tiefftoff»  unp  (Bauer» 
ßoffgas  in  Per  Tttmofppäre,  fid;  d;emifd;  mit  einanber 
vereiniget  Ratten,  unb  ßiipte  Piefe  Meinung  oorjüglid) 
auf  mehrere  »on  Öertbollct,  (5ay*£u|}ac  unp  v. 
^umbolPt  gemachte  Erfahrungen,  nad)  melcpen  PaS 
fBerpältniß  Per  fBcßandtpeile  Per  atmo|phärifd>en  fuft  an 
»erfepiebenen  Orten,  unb  in  »erfdjicPcnen  Jpöhcn  ßetS 
Palfeibe  fei;,  unb  fd)iog  daraus,  Pag,  roenn  Pie  atmofpgä» 
ri|d)e  fuft  ein  bloßes  ©emenge  Per  bepben  genannten 
©asarten  märe,  in  größern  Jpöluri  Per  ©rhalt  an  ©tief» 
ßoffgas,  PaS  fpeeigfd;  leid;fer  als  PaS  ©auerßoffgas  |«j, 
beträeptlkper,  als  in  niebern  ©egenben  fepn  müßte. ' X)a 
überPem  mehrere  Urfacpen  an  »erfdßePenen  Orten  unb  in 
»erftpiebener  SHenge  unaufhörlich  tpotig  mären,  Pen 
©auerßojfgehalt  Per  atmofphärifdien  fuft  ju  »tranpern, 
fo  fei;  Pie  SSeränPerung  Pes  93erhöltnijfeS  Prs  ©auerßeff» 
gafeS  jum  ©ticfßoffgaS  bneon  eine  ndthwenbige  golge. 
SertboUet  *)  hotte  eine  Dieipe  von  Q3er|üd;en  über  Pas  . 
flBermögen  Per  ©asgrten  ongeßeflt,  aus  n>cld;en  erhellet, 
tag  ade  ©aSarfen  PaS  Vermögen  beft^en , fiep  einander, 
wenn  fie  aud)  ein  fe^r  verfepiepenes  fpeeißfepes  ©eroitpt 
gaben , aud;  opne  ÜScroegung  mit  einander  ju  »ermifepen, 
fo  Pag  naepper  feine  Trennung  erfalgt.  21utp  C5ay* 
■ßufiac  *0  pofte  eine  SKcipe  äpnlicper  2Jerfnd;e  angeßellf, 
um  befonpers  Pie  grage  gu  «ntfd;eiden:  ,ob  Pie  d;emifcp«n 
(Bereinigungen  Per  ocrftpiePcnen  ©aSartm  untereinander 
naep  beßändigen,  ober  nad;  veränderlichen  fSerpältnigen 
erfolgen?  ?fuS  Piefen  feinen  (Betfucpen  grpt  hervor,  baß 
Pie  Sßerbinbungen  gasförmiger  Körper  mit  einander  ßets 
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nach  ben  aflereinfaihßen  QSer^affnlflTcn ' »or  ßcb  gegen, 
fo  baß  fi cf>  mit  bem  einfachen  Volumen  beß  einen  immer 
entmeber  bajfelbe,  ober  baß  hoppelte/  ober  £Sd;jTcnö  baß 
brepfache  SSolumen  beß  anbern  gaöformigen  Äorperß  »er« 
einigt,  golgenbe  Tabelle  jeigt  bie  2ßa^r^eif  biefer  5^at« 
fadjen  aufß  »oilfommenße: 


btac6(lc()«nbc  3uf«m, 
nitnf^unoen  werben  gc/ 
bilbet 

©ölifaurfS  VtntMoniutn 

Äo$l<nf«ure<  Oimmonium 

Fo&ltnfautel 

Qimmonlum 

$I»f » boropfoutel  Qlmmo: 
nlnm 

jlu§  • botapfaimS 
Qlmmcntum  - 
, f®  affet 

6ticfgal 

©afpeterga* 

Cölptrctfviute 

Galpctirfdui« 

©alpmi^re  6du« 

Clmmcnlam 

©t^toefelfdute 

G&ftefUcfcte  ©äuxe 

«irofjoi 

©c&toefeMtbc? 


2tuö  ©erhJlfmflim  fcem 
SWumcn  nacO 

xoogadförm.  ico  godfämi. 
$mnton»mti  ©alifdure. 

xeogadf.  Sinun.  looÄob* 
Icüfdure. 

xoo  g a*f.  31mm,  50 
(enfdute. 

ico  gaif.  SSntKi.  xoo 
bor.  fdore 

xeo  ga*f.  (ttmm.  50  Sfüfj- 
bot.  fdute. 

xoo  Süatftrftcffgöl  So 

©aufxftoiigaS. 

xoo  ©ticFga«  50  0ati<r* 
ftofjga*,  . 

ioo  0ticFga$  xoo  0aiier« 
frcffciatf. 

100  ©tiefgai  öco  ©autc* 
ftoftgad. 

soo  0aIpetftga$  100 

©cnetffeffqna. 

300  ©ftipemgaS  xoo 

0cm'vfreffr,ü6. 

xoo  ötidgfl«  300  SBJaffe»: 
froffqa 

xoo  ©cfcwefficfrtf.  so 

©auxritoffga*. 


xoc  ötntacf).  ©a#  100 

2&-afl>rbnnfr. 

loo  olina(§.  <8aö  öco 

aSatfecdunfh 


2fu$  ^crbaltniffen  bem 
©etoiebte  nad) 

38/35  Ammonium  61,65 
Öaljfdnre. 

38/ *9  äinimcn.  71,81  Äofc-- 
Itnfdurc. 

43/38  Qlnunon.  56,02 
Unfdntc. 


86,73  2BafF«Mrftoffga#  13/17 
©auctffcffca*. 

63/72  ©tieffroffgo«  36123 
0au«floffg<u?. 

47,46  etlrfftofoa«  32,24 
©auexfrofüo«. 

30.5c  0ifcfiroffga$  64,49 
©auexTroffid«. 

30.51  0*idücffga$  69,49 

, ©auerftoffga*. 

34.51  ©titfitoffaa«  65.39 
©anetftofrgc«. 

81/53  ©titffrcngü*  • x8,47 
Gaffern  eftgaS. 

4a.c3  ©dbWetelfloffg.  57/99 
©flucrOoffga^ 

52, c3  47/93 

0uu?tiieffga#. 

ic2,49  6(m.  91a<  40,00 
äDa(T«|toff8öd. 


©old)«  einfache  ffierhätfniße  ftnben  ftcf>  bei)  ben  cfyt* 
mifeben  ffierbinbutigen  feßer  unb  tropfbarer  flüffiger 
Körper  nicht;  eben  fo  roenig,  wenn  man  auf  baß  ©e« 
toichtßoerhäitniß  ber  ©eßanbtljeile  fleht.  Unb  bieß  ifi 
nad)  Jjberrn  <Bay=Jiuffac  ein /iöeroeiß  mehr,  baß  f»d) 
bie  Körper  in  ber  $bat  ,IUC  M1  bem  ©aßjuflanbe  unter 
ganj  gleichen  Umßänben  beßnben,  unb  baß  fte  bat>cr 
nur  in  biefem  gußanbe  nad)  einfachen  unb  feßen  ©e» 
fegen  roirfen  fönnen.  <8clbß  bie  fuhfbare  Sufammen« 
liegung,  roeld;e  ©aßarten  erlcibeu,  tpenu  |tc  fug.  mit 
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monber  »erbinöen,  pcpf  ebcnföHö  mit  bem  QSotumrn 
fincr  betfelben  im  einfachen  ^Öcr^ottniflc / uub  and)  bie|< 
Eigenfdjaft  fommt  «Kein  ben  jfürpetu  in  ber  ©oSge-  • 
Viole  ju.  2lußetbem  haben  (öougi),  iLbomfon,  CraU 
les  unb  -mehrere  anbere  genügenb  gezeigt , baß  bie  Eßor* * 
pellung,  tueldje  pd)  SDßltOtt  von  ber  &>erbinbung  ber 
©asarten  unter  cinanber  niodjf,  in  ber  S2atur  nid)t 
patt  ßnben  fann.  Eine  fdjone  fritipßt  t<3eleud;(ung 
über  2)4lron’ß  ic^ren  von  ben  genufdjten  ©asarten 
hat  ber  Jfjerr  iprof.  üfrtnaRO“)  geliefert.  55ei)  allen 
biefen  Bemühungen  ber  angeführten  ©Jauner  ,fd)ieti  es 
bed>  bem  #crtn  9^'of.  sDöberciner  ju  3(naP)  «itOi 
fin$uleud)ten,  baß  bie  bepben  ©asarten,  baS  ©tiefpeff» 
ges  unb  baö  ©aucrPoffgaö , in  ber  atwofpharifeben 
iuft  eine  tvahre  chemi|d)e  Berbinbung  eingegangen  rnä« 
ren,  vielmehr  behauptet  er,  baß  baö  atinofphärifd;« 
©öS  rin  jur  chemifd)cn  Berbinbung  PrebenbeS  ©emenge 
beS  ©ticfPoff*  unb  bes  ©auerPoffgafcs  fei}.  Jgicrr 
bercincr  unterfdjeibet  aber  niecbonifdje  3tifanimenfe|tm» 
gen  ober  P5;rbkibungen  von  medjanifdjer,  c(jeniifd)  »er* 
ben  toollcr.ber  Sßerbinbiing  (Tluflüfung ) (roahrfd)einli(fe 
fiaooiftcr’ö  föfung),  unb  biefe  von  volienbeter  (ganger) 
chemifdjen  SBerbinbung.  ©iefe  brei)  Wirten  von  ffierbm» 
bungen  fänben  mir  cud)  miiflid)  in  parfen,  .ßüßigen 
unb  luftigen  Diatur-  unb  Äunpförpern.  ©eine  ©rünbe, 
-baß  bas  atmofphariftbe  ©as  blos  eine  füfung  bepber 
©aöorfen,  beß  ©tiefpop-  unb  ©ouerPoffgafeö , ftp, 
pnb  folgenbe:  mir  müßten  nad)  allen  bisherigen  befann» 
ten  Erfahrungen  annehmen,  baß  bie  ©aSarfen  pd)  nidjt 
allein  metbfelfeitig  jurücf Poßen , fonberu  aud>  medjfrl- 
feitig  ottjiehen ; benn  mürben  pe  fiep  nid)t  jutucfPoßen, 
fo  mürben  pe  pd)  chemifd)  ju  einem  neuen  ^Jrobuft 
verbinben,.  unb  jogen  pe  ftd)  nicht  med>felfeirig  an,  fv 
mürben  fte  pd)  nidjt  cußöjen,  mit  einanber  vermengen. 


*)  ®ilbm*e  Stnnalcn  bet  ’bfmfif.  55.  XL.  ©.389  ff. 

*)  6cf>w>ti0ge«:'e  3fDurn#l  für  €l;emit  unb  «Profit.  S5.lV.  6.584  ff- 
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$ierin,  unb,  wenn  man  wolle,  in  ber  beflünbigen  iSe* 
wegung,  in  welche  bie  iufc  unaufhörlich,  (tjeilä  burd) 
baß  lid)t,  t^cilß  burd)  bie  ftets  in  ihr  auf--  unb  nie« 
berfhigenben  SIBajferbünjle  unb  anbere  Urfacfyen  mehr, 
gefegt  werbe,  liege  ber  ©runb,  warum  bas  atmofpfjä« 
rifdje  ©aS  ein  conftanteS  2>etf^ältnif?  behaupte;  warum 
es  nid^t  in  ben  hohem  Legionen  fiicf|lojfreid)er  unb  in 
ben  untern  fauerftoffreicher  fep;  roaruin  bie  verfd>iebe« 
nen  immer  tintigen  Urfad)en,  welche  (auf  ber  (£tbe) 
btn  ©aucrfloffgehalt  verminbern,  baß  ®erhaltnifj  beS 
©aurrffoffgafeß  juro  @ticf|iojfga$  nicht  fielen,  wenig« 
flcns  nid)t  in  brm  9)?aafjc,  baf;  bas  V^e^lcnbe  von  un« 
fern  ©ubioir.etern  rntbed'c  werben  föunte.  Unb  e6 

fönne  and)  nie  entbeefe  werben,  weil  bie  fftatur  Un« 
aufhoriid)  tintig  fei),  ben  verminberten  beS  ©auer« 
floffgafeß  wieber  jti  erfe|cn.  35urd)  weld)en  fProjefj 
bles  gefd)ehe,  feo  fd)iuer  jti  entbeefen,  ba  nod)  fein 
flSerfuch  vorbanben  fep , weid)er  und  hierin  belehren 
fönnte.  ÜBahrfdmnlid)  fep  baß  ööojfer  bie  Quelle  beß 
©auerfioffs  unb  ©tief (Joffs , welches  mittelfi  eines  bureh 
baß  iid)t  (baß  alles  befopijbiren , alles  metaüifiren  wolle 
unb  würbe,  wenn  nidit  baß  QÖaffer  biefer  3Birfung 
©chranfen  ft$te)  veranlagen  chemifchen  ^rojeffeß  in 
biefe  bei;ben  ©toffe  jerfeht  werbe. 

3)ie  Smhollet’fchen  9?erfud)e  hoffen  bargefhan, 
wie  bie  ©eflanbtl)file  brß  atmofpharifdnn  ©afes  nicht 
(hemifch,  aber  oud)  nid)t  med)anifd),  fonbecn  nur  jur 
chemifdjen  iöinbung  fenbirenb  mit  einanber  verbunben, 
in  einanber  oufgelöfet  fctiti.  9?ur  bann  erfi  vereinigten 
fie  fid>  (hemifch/  wenn  (Jleftricitat  in  fie  einfdjlage,  wo« 
burch  if>r  entgegengefehter  eleftrifcher  3u0o,'b , ber  ihre 
frühere  ^Bereinigung  verhinberte,  veruid)tet  werbe,  3<i 
man  fyatte  fd)on  vor  biefen  £>crtl>oUet’|d)m  QSerfudien 
baß  nidjt  d)emifche  QSerbunbenfcon  ber  Q}e|fanbtheiie  beS 
atmofpharifd)en  ©afeß  wahrnehmen  muffen/  wenn  man 
fld)  mir  bie  Wühe  gegeben  (mtie,  in  bie  ©adje  tiefer 
htneinjufdjauen.  (£s  fey  bcfanntlicf)  eine  ausgemachte 
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QBa^r^tf/  bog  in  offen  Soffen,  mo  eine  (f>emifd)e  ©er* 
binbuug  et  folge,  einige  ©eränberung  in  ber  £>id)tigfeit 
ber  Sufamnienfegting  jlatt  ßnbe;  bieß  faxten  mir,  menn 
fKb  ©ticfftoff:.  unb  ©auerßeffgafi  ju  ©afpetergaß, 
©auerfioffgaß  unb  SBaflerfloffgaß  ju  Qöoffcr  »erbonben 
u.  bergl.  2t(iein  bepm  bfoßen  ©ermengen,  bepm  2fuß6» 
fen  ber  ©aßarten  in  einanbrr  ereigne  fid>  feine  fofd)e  ©er» 
onberung,  fonbern  baß  fpeciß|d;e  ©croid)t  fep  unb  bleib* 
fletß  baß  Mittel  beß  fpccißfd;en  ©eroidjteß  ber  ©aßarten 
vor  ber  ©ereinigung;  unb  fep  bieß  feiere  nid;t  and;  ber 
Soff  bepm  atmofpl)ärifd)en  ©aß  ? J^abe  bieß  etwa  eine  . 
größere  ©id)te,  olß  im  Mittel  bie  feiner  ©ejtanbt(jcife? 
©emiß.nidjt,  unb  barum  ßäfte  man  auch  baß  tftemifdje 
ffierbunbenjcpn  ber  ©eßanbtßeife  berfefben  nicf>r  fo  ge» 
robe  ju  behaupten  foflen ; benn  fcfjoii  bie  von  be  tl larty 
gcmadite  (Erfahrung,,  baß  ein  mit  ©ticfßoffgaß  gefättig* 
teß  ^Doffer  bie  €igenfd;aft  befifje,  ber  atmofpf>orifd)en 
iuft  ofles  ©auerfioffgaß  ju  entjielpen,  märe  geeignet  ge» 
mefen,  baß  ©runblofe  jener  ©cßauptung  gfeid;  fefyen  ;u 
lojfen.  ©erglricben  mir  überbem  nod)  bie  Sigenfdmfrcn 
beß  armofp^ärifcßen  ©ofeß  mit  brneul<eß  oppb  irren  © tief» 
floffgafeß,  mefdjeß  eine  mirffieße  d)emifd;e  ©erbinbung 
von  50  ©auerjioff  unb  100  ©tiefjloff  fco,  unb  biefe  mir» 
herum  mit  ben  Sigenfcßaften  einer  fiinftlicf;  bereiteten  ’Jluf»’ 
lifung  von  100  ©titfjloffgaß  unb  50  ©aucrjioffgaß , fo 
mürben  mir  gleid)  entbeefen,  mefeber  Unterftbieb  groifeben 
tiner  bloßen  ©aßaußofung  unb  einer  d)emifd;cn  ©aßoer« 
binbuug  obmofte.  €ß  verhafte  fitfe  baß  atmofpßärifcße 
©aß  genau  mie  bie  fi'inflfid;  bereitete  2tuff5fung  oen  50 
Reifen  ©auerfioffgaß  unb  100  Reifen  ©tieffioffgaß, 
brren  fpecißftßefi  ©eroidjt  baß  9)iittef  beß  ber  bepben 
©aßarten  »ot  ißrer  ©ereinigung  i|l,  nur  mit  bem  Unter» 
ftbiebe,  baß  baß  ©erbrennen  brennbarer  Körper  in  bie» 
fern  lebhafter,  alß  in  jenem  erfolge,  meif  meßr  ©auer» 
jleffgaß  oorßanben  fep,  unb  uiiterfcfiribe  ßd)  baßer  0011 
bem  oppbirten ©tief  floflgafe  • eben  fo  oujfaflenb,  mie  baß 
otniofpßörifdje  Öaö  bcu  tiefem,  Jjkrauß  folge,  ba|'$  bie 


266 


55fflanbt§eiJe  beß  afmofphärifc&en  ©afeß,  weldje  folc&e 
nur  neben  einander  lägen,  aber  gegenfeitig  jur  djemi« 
fdjcn  Durdjbringung  tenbirten , nidjt  d)cmifd)  mit  einan« 
ber  »erbunbcn,  fonbcrn  gemengt,  in  einanber  aufgelöfct 
wären,  unb  nur  ein  nad>  d;emifd;er  Bereinigung  ©ire« 

, benbeß,  folglich  nur  eine  ebemifebe  Berbinbung  werben 
rooilcnbeß  ©emenge  außmad}ten. 

"Mud)  f;aben  neue  genauere  Berfudje  gelehrt,  baß  baß 
Berhälfniß  ber  bepben  Beßanbtbeile  ber  atmofphärifdien 
iuft,  beß  ©auerfioffgaß  unb  ©tidrfiojfgaß'  nid;t  fo  »er«  ' 
änberlitb  iß,  a(ß  man  »ormalß  glaubte.  9ßcd>  ©djeele 
unb  ilaooijter,  weldje  ben  ©auerßoffgchalt  auf  0,37 
bejtimmten,  haben  jahlteidje  Berfudje  ber  Herren  Ca* 
oenbifü,  ömfcollet,  5^urcroy  unb  jDapy  bieß 
Beri)ältni§  fejjr  mobißeirt,  unb  eö  auf  0,20  biß  0,33 
herabgefe^t.  Sie  fe£r  genauen  Berfudje  ber  Jpcrreu 
»Ott  »oumbol&t  unb  ®ay«fiuffac  *)  ergeben  aber, 
baß  biefe  ©renjeit  nodj  fe^c  »on  einanber  entfeint  unb 
weit  unter  bem  ©rabe  »on  ©enauigfeie  finb.  9iad;bcm 
fie  »orljcr  beftimmt  hatten,  baß  100  $hfNe  ©ouerßoff. 
gaß  (bem  Bolumen  nadj)  nahe  200  'Sijeife  $Baffer|roß^ 
gaß  ju  ihrer  ©ättigung  bebiirfen,  fo  war  eß  ihnen  au<| 
leidjt,  genau  baß  Berhäftniß  beß  ©auerftojjgaß  gum 
@tid|lo|tgaß  in  ber  ■atmofphärifdjen  iuft  ausjumtttel«. 
dpicbcp  bewerfen  fte  nodj,  baß,  wenn  audj  bie  3)ienge 
beß  B>af|erßo(tgaß  um  5 Einheiten  ju  groß  ober  'ju 
flein  wäre,  glcidjroohl  ber  ^rrthum  in  ber  analtjßrten 
iuft  nießt  über  0,003  gehen  würbe.  £)ie  »on  ihnen 
analijfirfe  iuft  würbe  mitten  über  ber  ©eine  in  Falter, 
gemäßigter  unb  rrgniger  Witterung  unb  bei;  »erfdjiefce« 
nen  SSBinben  gefdjöpft.  Um  fo  »iel  alß  nioglidj  genaue 
Siefultate  ju  erhalten,  würbe  bie  »erfdjiebene,  ju  »er« 
fdjiebcueu  feiten  gefammlete  iuft  in  gut  »erfd)Ioj|eneu, 
in  SDafter  »erfenften,  gläfernen  ©efäßen  aufbewahrt. 


«)  Journ»l  de  ptiysique  To.  LX.  p.  129.  sq.  libcrf.  in  ©et?» 

Un  o nc«.  allgem.  3®urnal  btt  d&cmit  ©.  V.  ©.  45.  ff. 


Digitized  by  Google 


. ' - <5a.  267 

* * 

\ 

1 

unb  an  einem  unb  bemfelbc»  Sage  geprüft.  Öiefe  *Prü» 
fung  ergab,  1.  baj?  bic  ©erfd;iebenheiten  Im'  ©auer» 
tfoffgefcalt  ber  Tltmofphäre  nicht  über  o/coi  betragen, 
obgleich  bie  iuft,  ba  fic  bep  fe^ir  »erfchiebcnen  5Binben 
aufgefangen  würbe,  auß  fe$r  entfernten  fanbern  fam; 
a.  bafj  baß  ©erhältnifj  beß  ©auerjlofFgaß  ju  ben  an« 
bern  ©aßarfen  irt  ber  iu ft  = 21:79  *fi*  ©aß  erjie 
Siefultat,  baj)  bie  fuft  in  ihrer  SDiifdmng  feinen  beben« 
tenben  SBeränberungen  unterworfen  fei),  ifl  flrettge  ge*  ‘ 
nau,  ba  eß  »on  bem  Sßer^altni^,  in  welchem  ©auer« 
floff  unb  Qöafferftoff  Sßojfer  hüben,  unabhängig  ifl> 
unb  baß  jwepte,  über  baß  ^ejronbfheüuerhälfnif)  brr  fuft, 
fann  ftcf>  »on  ber  firengen  2Ba{jrf)eit  auch  nid)t  entfernen. 

$)a  mehrere  ^hpfifer  manche  meteorifd;e  ^h^nomfne 
burch  ßntjünbung  beß  ©afferjloffgafeß  jtt  erflären  ge«  • 
futht  Ratten , weldjeß  bie  2irmcfpbäre  enthalten  fctlrdj 
fo  fudjten  auch  bie  .$errn  o.  «äumbolbt  unb  ©07* 
Jtujfac  ju  erfahren,  ob  biefe  ‘Hnnahme  gcgrimbef  fep, 
unb  analpjtrfen  bähet  eine  fünjtlidje  i «fr , welche  fidler 
fein  ©afferjiojfgaß  enthielt,  in  SScrgleidjung  mit  otmo« 
fphärifd)er  luft;  erhielten  ober  in  6 mit  jeber  cuge|ieff« 
teiv  ©erfudjen  genau  biefelben  Siefultate.  ©a  fte  min 
noch  0,00  3 in  ihrem  3llPlumf,,(e  fehlen,  fonnten,  fi 
muj)  bie  SJiengc  beß  ©afferfioffgaß  in  ber  7ftmofpbäre> 
wenn  eß  barinn  »orjjanben  t ft , wenigfreuß  nidjt  auf 
biefe  SDitnge  reichen.  ©aß  ©erhältnif;  per  in  ber  7lt» 
mofphäre  befinblid;en  5t'ohfenfäure  follte  weit  großer 
fepn;  allein  wenn  ihr  ©afepn  auf  feine  anbere  'Ürt  er« 
fannt  würbe,  alß  bloß  burch  Sßeränbetttng  ihreß  SSolu« 
menß,  fo  mürbe  man  »ielleidft  noch  nicht  wißen,  ob  ftd> 
roeldje  in  ber  #tmofpf)äre  bejinbe.  ©af)  fid)  bie  .S'oh* 
lenfäure  um  ber  2(tmofphäre  anhäufen  fönne,  ob  fie 
gleich  hep  unenbüd)  »ielen  ^rojeffen  entmicfelt  wirb,  er« 
gellet  baher,  weil  fie  burd;  bie  ©egetatiett  jerfefjt  wirb;  • 
aber  eben  barum  fann  eß  auch  SWittcl  geben,  weldje 
ber  <£rbc  baß  ©affer  jioffgaß  jurüefgeben  unb  eß  - ba« 
burch  »erhinbern,  fith  in  ber  ?(tmofphärc  anjubäufen. 
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3«f«|  J.  ©.  6 io.  Hj.  II.  «Daß  6 fi)  bcr  fo  großen 
SERenge  von  ^Projeffen,  welche  (Umofp^aiifd)f  fuft  per« 
fd)lucfen,  ber  ©rfa|  unb  bie  93erbcffei  ung  berfelben  fei« 
neswegea  burd)  bie  3etf*hung  be$  3öaf|crß  bei)  ber  93e« 
getation  ber  $>ßanjen  erfolgen  fönne,  j^at  3änies  XX?OOt>» 
boufc  *)  burd)  mehrere  93erfud)e  bargftbaii.  21  ud) 
Cfceobor  be  Öaufiure  ß)  befd)äftigte  fui>  mit  biefem 
©egenflanbe,  unb  n>ar  im  ©an;en  bcr  Meinung  bes 
VOooöbonfe.  Qift)  feinen  forgfaltig  angejlellten  93er« 
fudn'it  machte  er  aber  babct)  bie  9Jemerfung,  baß  bie« 
jeuigen  QMärter  ber  ^Pßanjen,  bie  in  einer  feßr  feuchten 
3emperatur,  ohne  Darum,  ju  leiben/  bie  längße  3f,t  auO» 
halten  fonuten , Den  rein|ien,  Den  meiden,  unb  auch 
am  längten  ©aucrfroifgaS  entnndeln.  Ueberbem  beob- 
achtet er , baß  bie  entbunbenc  SRen ge  vorn  ©auerdoffgaO 
im  Anfänge  größer,  als  nachher,  |ei;,  unb  baß  bie  ©nt» 
wirf düng  Des  ©rief  gas,  welches  alte  ^ßanjen,  jebod) 
nur  im  Sonnenlichte  unb  in  geringer  SRenge , geben/  er# 
alobenn  einfritt/  wenn  bie  SMäfter,  mit  bem  ©auerftoff» 
ga6  in  Berührung  fenunen,  unb  bie  QJegctation  gerin« 
ger  wirb.  ©ine  3c'tiegung  bes  SBaffers  perroirft  er  ju« 
gleich  / jeboch  n>irb  baa  “IBaßer  burd)  ben  93egetationö» 
projeß  in  ben  ^ßanjen  jerfc|t,  unb  SEBaflee  • unb  ©au» 
erfiojf  $ur  'Huöbilbuug  ber  fefien  Sipeile  perbraucht;  er# 
nach  bem  2(bj1erben  ber  ^ßanjen  entweicht  oon  ifmen  bec 
©auerdojfgaö. 

So  wichtig  auch  alle  biefe  Unterfuchungen  waren,  fo 
r<id)ten  fie  bod)  lange  nod)  nicht  hin,  biefen  ©egenfianb 
gehörig  ins  licht  ja  ftellen.  ©ieferwegen  machte  bie 
. •äarlemer  Äönigl.  ©efellfchaft  ber  ®iffenfchoften  bie  93e« 
autwortung  pon  folgenber  grage  jur  ^reisanfgabe:  35a 
nach  ben  ueuejicn  93erfuchen  bie  oon  ben  ^Pflanjen  aus« 
geßauchte  SJJenge  pon  ©auerftcjfgaS  feincSroegeS  ()***• 
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reicht  , um  bei*  Tftmofpßare  alleß  ©auerjloffgaß  wieber  ju 
erfeßen,  baß  tnirdj  'Atßmen,  löerbrennen,  'Mbforbiren 
u.  f.  n>.  ißr  enfjogen  wirb,  fe  fragt  eß  ftd»,  burtß  weldfe 
anbere  tWItrel  baß  ©leidjgtroidK  jwifcßen  ben  Söeßanb» 
t^rUen  ber  Htmofpßäre  erhalten  wirb. 

Wäbrenb  bitfer  3f*f  ßonc  ßd>  Jp*rt  WuncF e *)  mit 
tiefem  wichtigen  ©egettflanbe  befdxiftigf,  unb  feine  fd)aß 
baren  'Mrbeitcn  in  ein  ^aar  QSorlefungen  in  ber  iiaturin* 
florifcßen  ©cfcllfcbaft  ju  Hannover  vorgetragen.  Die 
bantber  aufgrftellte  ‘Sßeorie  roar  bereite  von  ißm  in  fei» 
nem  0y|fem  &er  «tonoffifeben  PbyftC  entworfen,  unb 
in  ber  jwepten  QSorlefung  erjagt  er  vorjüqlid)  bie  neuen 
©erfucße,  wcld)e  jur  Prüfung  unb  ^efifiellung  ber  ^fjeo« 
rie  waren  angefiellt  worben.  <6ie  beruht  auf  einer  JKeiße 
x>on  ©d)lüjfen,  weldie  auß  ben  bereitß  befannten  Srfaß» 
rungcn  ftnb  gejogen  n'orDen.  • # 

©r  fü^rt  nämiid)  an,  baß  genauen -Unterfucfjungen 
ju  §olge  erhelle,  baß  baß  ©auerfteifgas  ber  'Atmofpfvire 
im  Allgemeinen  jur  SBilbimg  von  $3a|Ter  unb  von  jfoß» 
lenfaure  verroentet  werbe,  abgefeßu  oon  ber  viel  gerin» 
gern  Wenge,  weldfe  jur  Gilbung  anöerer  ©äuren  unb 
Dppbe  biene.  Die  Wenge  beß  Wafferß  unb  ber  $oß» 
lenfaure  vermehre  ftd>  aber  nicht  auf  ber  ©rbe,  wie  bie 
Erfahrung  let^re^  wir  mußten  alfo  nadj  ber  allgemeinen 
SHegel,  oon  ber  jtcb  fterö  gleich  bleibenben  Drbnutig  ber 
Dinge,  anneßmen,  baß  baß  ©auerfioffgaß  auß  biefen 
bepben  ©ubßanjen  wieber  ßergefiellt  unb  ber  Ktmefpbäre 
wieber  gegeben  werbe.  Daß  nun  bie  Äoßlenfaure  welche 
immerfort  in  fo  großer  Wenge  erzeugt  werbe,  fuß  wieber 
mit  bem  ©ajfer  verbtnbe,  unb  alßbenn  von  ben  $ßan» 
jen  jerlegt  werbe,  fet?  auß  ben  ©erfudfen  Scnnebier® 
- unb  3nOen^ou$’9  unleugbare  Ißatfachen  crwiefen, 
unb  von  ißren  ©egnern  nid)t  eigentlich  wibcr|prod)en 
TOorben.  fieße  ßcß  baßer  erweifen  , baß  audj  baß 
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QBajfer  burtfc  bic  Begetation  jerlegf  werbe,  fo  mürben 
Die  größten  ©d)mierigfeiten  in  ber  Beantwortung  ber 
aufgeworfenen  <$rage  Wegfällen.  Jpätten  ftd)  gleich  ei» 
nige  roirflid)  auf  biefen  iprojep  ber  S^Ifflung  beß  2Baf» 
fers  burch  bie  ^ppanjen  berufen,  fo  f et)  man  boch  enb* 
lieb  wieber  barauf  juruefgefemmen,  bap  bie  Quantität 
bes  bureb  Begetation  entmicfelten  ©auerjioffgaS  ber  <£on» 
fumtion  berfelben  feinesroeges  gleich  fomme.  <£r  fonne 
gwar  biefer  leften  Behauptung  nicht  wiberfpredjen , je« 
bod)  fdjeine  cß  i^m , bap  man  aud)  biejenigen  ^robufte, 
ipeldje  man  bei)  ber  Tfnalbfe  ber  $Jpanjen  erhalte,  eben 
fo  fchr  berticfpdjtigen  muffe.  Sie  ippanjen  berauben 
aus  Sßjajfcrpojf,  .^ohlenpoff  unb  etwas  ©auerPoff  (wenn 
anberö  biefer  legrere  ein  bePänbiger  unb  nothroenbiger 
Begleiter  aller  'Ppanjentheife  fei),  unb  niebt  vielmehr 
oft  erP  bei)  ber  3«el£9un3  aus  bem  »orhanbenen  5Bajfer 
gebildet  werbe,  unb  an  bie  Äohle  trete).  Siefe  ©toffe 
fepn  nid)t  b(op  ben  Begetabilien  überhaupt  eigen,  fon« 
bern  eine  übermäpige  9J?enge  ;vegetabili|'d)er  Körper,  als 
bie  ©räfer,  trauter,  Blätter  ber  Bäume  u.  f.  n>.  er* 
neuerten  fiep  alle  ^apre,  unb  »ergiengen  wieber,  um 
burd)  bie  immer  med)felnben  Berbinbungcn  unb  Srennun». 
gen  ju  neuen  Bilbungen  vorbereitet  ju  werben.  Sa  wir 
feine  fortgefehfe  ©dmpfung  aus  nid)fß  unb  feine  Ber* 
wanblung  in  9tfid)ts  gePatten  fännten,  fo  müpten  mir, 
nad>  einem  rid)tigen  ©djlujfe,  annehmen,  bap  bie  Be» 
flanbtheile  vorher  irgenbwo  vorhanben  gewefen  fepn.  2(n* 
genommen , bap  aller  dfohlenPoff , weldjer  ben  Begefabi» 
lien  in  einem  gegebenen  Seitraume  burd)  Bcgetation  $u« 
geführt  werbe,  in  ber  ©rbe,  woraus  biefelbe  empor  fä« 
men,  vorhanben  gewefen,  mit  'Ausnahme  bejfen,  ben  pe 
burd)  bie  unbc.jweifelte  Verlegung  beß  fohlenfauren  ®aS 
fid)  jueigneten ; fo  fonne  ber  ?ffiaffcrpoff,  ben  fic  enthiel- 
ten ^ aus  feiner  anbern  ©ubpanj  hfrr“&rf,,t>  flebad;t 
werben,  als  aus  bem  Qöaffer,  meldjeS  jur  Begefafion 
nothwenbig  erforbert  werbe,  unb  bcflVn  ©cuerpeffgehalt 
bann  als  ©as  frep  wetben  müPe.  Sie  Stetige  beS  auf 


(Bä. 


271 


tiefe  "Mrt  frei)  merbenben  ©auerfloffgaß  mürbe  0,85  beß 
burd)  ©egetation  roirflid)  jcrlegfm  Sßafferß  außmad)en. 
könnten  mit  oifo  baß  0emid)t  alleß  Oeffen  r maß  bur$ 
©egetation,  an  ©lätfern,  ©tauben,  ©räfern,  Krau- 
tern, Jpolj  u.  f.  n>.  jäfjrlid)  mäd)fl , beflimmen,  unb  ba» 

. »on  baß  abjieljen,  maß  barin  -an  unterlegtem  QBaffer# 
an  Kof)len|loff  unb  an  ©rben,  2)letailfa!£cn , ^Italien 
u.  f.  ro.  enthalten  fep ; fo  mürben  mir  baß  ©emicbt  beö 
Sßafferftoffs  bcffelben,  alß  beß  alleinigen  nod)  übrigen 
©eflanbtheilß , burd)  biefe  9ied;nung  finben;  unb  merbe 
biefe  3^1  §f  ober  ;f  SD7al  genommen,  fo  gäbe  baß 
bie  Quantität  beß  burä)  QBafferjerfe$ung  bepm  2Bad)fen 
»on  ^Pflanjen  frep  gemorbenen  ©auerfloffß,  ba  baß  5ßaf* 
fer  auß  0,15  Qßafferfloff  unb  0,85  ©auerfloff  befiele, 
©on  bem  erhaltenen  ©auerjloffe  müfjte  bann  allerbingß 
nod)  biejenige  Stenge  abgewogen  merben,  bie  jur  Dppge» 
itirung  ber  anbermeitigcn  ©eflaiibtlfeile  erforberlid)  fep; 
fee  fänne  aber  nid)t  beöeutenb  fepn. 

Da  eß  mit  großen  ©dimierigfciten  »erbunbcn  ijl, 
eine  genaue  ©erecbnung  über  biefe  auf  unläugbare  $()af* 
fachen  ftd)  grütibenbe  <5f;eorie  anfuflellen,,  fo  füfjrt  J^err 
tlluncfe,  e£e  er  nod)  feine  ©erfudje  ertätjlf,  bie  er  jut 
©eftätigung  berfelben  angeführt  fjatte,  bie  Jijauptmo* 
mente  an,  auß  roeidjen  fierucrge^t,  marum  man  burd) 
alle  jafjllofen  frühem  ©erfudje  über  biefen  mid)tigen  0e* 
genjianb  nidjr  aufs  Steine  Fonimen  tonnte." 

i,  Jpauptfäd)!id)  Q>ab e man  meijlenß  bie  ©ad)e  gonj 
unred)t  angefangen,  inbem  man  ben  Pflanjcn  ©lättec 
ober  gmeigc  a&f(d>nict,  unb  biefe  unter  2ßaffer  fperrte, 
alß  menn  auf  fold>e  “2fr t bie  ©egetation  mirflid)  fort» 
fdjreife.  ©d)on  burd)  ben  fiarfen  Sßafferbunjl  merbe  bie 
notfjroenbige  ©ebingung,  nämlid)  frifd;c  ©egetation,  ge* 
fcinbert;  roie  »tclmcfir  burd;  2fbfd;neiben  ber  ©lättec 
unb  €'inmeid;en  berfelben  im  Sfßaffer.  ©enncbier  fep 
auf  bem  5ßcge  gemefeit,  biefen  3rrtf)um  cinjufe^en,  in« 
- bem  er  gefunben,  baß  bie  ©lätter,  an  ben  ©tengel 
ftfcenb,  mefjr  ©auerfloff  außf)au$ten,  alß  abgefdjnittenc» 
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2«  Jpa&emön  bie  grage  u&*rf*$n,  ob  bie  mic©auer* 
tioffga*  über  tfrren  Sattigungöpunff  erfufire  amiofpba» 
rifd)e  iufc  n od>  eine  unbefiimmbare  9)Unge  ©auerflotfgas 
oufne()me,  unb  niebt  oie(me(jr  baflelbe  $ur  Ojrpgemrunj 
Der  gebrauchten  3>ßau$en  oerroenbe,  tooburd)  Dann  notb- 
roenbig  ganj  curgegengefc^te  9iejulfate  jum  9Sor(d)ein 
foininen  mußten. 

% 

3.  Jpatten  oorjüglid)  Senncbter  unb  3ngenI>ouß, 
unb  mehrere  iinbcre  auf  baß  Verfd)lutfM)erben  ber  luft, 
unb  inßbefonbere  beß  ©auerftojfgaß  »on  frifd)  gefod)tem 
®affer,  ober  eben  gefallenem  öügenroüjfer,  gar  feine 
9viirf|'id)t  genommen,  fo  roenig  alo  Darauf,  bajj  baß  • 
QBafler  bie  gebutibenc  luft  im  ©omicnfd;eine,  ober  burd) 
Sßärme,  tyaufig  roieber  frc^Ioffc. 

4.  Jg»abc  man  nid)t  genug  unterfdjieben,  ob  bie  0n« 
roirfung  beß  lidjreß  allein  ben  gehörigen  9\ei§  jur  (£ut* 
roicfelmig  beß  ©aucrltoffgaß  »erurfadje,  ober  ob  biefeö 
nod)  Curd)  anbei  e Okbingungfii , namentlidj  burd;  unun- 
terbrochene (fonfunuion  beß  ©auerjh'jfgaß  unb  ()ierbur(f> 
»erflirfte  21njie^ung  burd)  baß  ©tiefgaß  erf)6(jet  roerbe. 
j£>err  t>.  yumbolbt  roäre  biefer  gragc  unb  i^rer  iöeant« 
ipottung  fe(;r  najje  geroefen. 

Tille  biefe  geiler  f>at  Jperr  tTIuncFe  ju  vermeibtn 
gefud)t , unb  befonberß  $ur  Veantroortung  ber  $rage: 
roeldjen  Einfluß  (jat  bie  Vegetation  auf  bie  SSDiebererjeu« 
gung  beß  ©auerjloffgaß  ber  atmofpf>arifd)en  luft?  eine 
SKeifie  von  Verfudien  angefleflt.  Um  nun  bet>  biefer  Uu« 
ferfud)ung  übereinflimmenhe  SKefultate  ju  erhalten,  be« 
fhmmte  er  burd)  Hbroägen  mit  Üuecfjilbe'r  ben  ^[n^ait  ei« 
neß  gläfernen  Plaafjeß,  unb  fd)liff  baffelbe  unten  fo  lange 
ab,  biß  eß  genau  'Par.  Duobelcimal  • (Eubifjoll 
faßte.  PJittelji  beffelben  füllte  er  fobann  bie  ©lafer  unb 
©loefen,  bie  er  braudjen  roollfe,  mit  Gaffer  an,  biß 
fie  voll  maren,  unb  beredjnete  l)iernad)  ben  3nMf* 
3ur  Prüfung  beß  ©efjalfeß  an  ©auerfloffgaß  bebieute 
er  ftd;  beß  ^ontane’|d?en,  oon  JDalton  oerbefferten 
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<£ubf  ome  feri , unb  fiicßte  |td;  unter  jebem  Um(Ianb  für 
mögliche  3>rrf^ümcr  ju  (Ickern. 

Tfui  feinen  erfreu  Bcrfucßen,  bfe  er  mft  Treffen» 
faamen  an|le(!te,  ergaben  fid;  fofgente  Otefulfate:  , 

\.  3um  Sveimen'ber  ©aamenförner  (ff  ber 
bei  @auer|loffgad  unentbehrlich;  n>ie  biei  aud;  bie  jahl» 
reichen  93erfud;e  von  be  ©cuiffure,  ©enebier,  ctar- 
rabort  unb  anbern  bcrcifd  bargeti;an  haben. 

2.  3um  Äeimen  brr  ©aamertförner  gehört  nicht 
allein  im  Tfligemeinen  ©auerfioffgad,  fonbern  eine  ge» 
wiffe  Quantität  bejfeibcn;  unb  wenn  tiefe  nfd;t  vor» 
hanben  1(1,  fo  (leiben  bie  fd;on  erzeugten  M'eime  miete r 
ab,  wefd)ed  vorher  nicht  gehörig  beachtet  würbe. 

3.  £>ic  ^öfTanjenfeime  mad)  fen  im  ^unfein  fdjnef» 
ler  empor,  alö  im  TagedHd;fe;  ftc  (Tnb  jugleicf»  audge» 
behnter,  von  enveiterten  0efaßen,  unb  von  einer  mehr 
wafferfgen  ©trutfur.  £>bgleid;  bad  fchon  befannt  genug'-, 
war,  fo  hat  man  bod)  ned;  nicht  unterfud;et,  cb  biei 
burd;  bie  fietd  gleid)  bieibenbe  Temperatur' unb  bie  fange 
ber  3?'*/  ober  burd;  bad  ©treben,  511  ffeinen  ficfitquelien 
ju  gelangen,  verurfad;et  werte,  ober  ob  bioi  brr  Stan- 
ge! an  fid;f  tiefe  <5rfd;einung  bewirfen  fönnc,  wie  aud 
feinen  53crfud;en  fef;r  roahrfd;etniid;  werbe.' 

SSBenn  enblid;  bie  jungen  ^(TanjenPeime  burdj  SJiangcI 
on  fid;t  vergelf  unb  mft  QJaffertheilen  überfüllt  (Tnb, 
unb  burch  übermäßige  21udbehnung  ihrer  0efäfje  bie 
^ahigPeit  vcrlohren  höben,  bie  erforberiid;e  2fuibün(iung 
unb  ©aientroicfelung  am  Tagrd-  unb  ©onneniid;te  aud» 
juhalten,  fo  (Torben  fle  in  ber  Soigc  and;  unter  ben  gün» 
(ügfien  Umfiünben  ab. 

Bep  ber  jroeifen  Dieilje  von  Berfudjen,  weld;e  bi» 
reef  bie  ©rjeugung  bed  ©auerfioffgad  burd)  bie  Bege* 
tafion  betrafen,  hflfte  fr  babei;  foigenbe  ©djwierigfcf» 
ten  }u  überwinben,  weid;e  bie  DJcfuftatc  aller  frühem 
93erfuche  unrichtig  gemacht,  unb  felbft  feine  Beob- 
achtungen befchranft  hoben  ; 
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1.  £>ie  ^flanjen  mäflen  in  i(»rer  gehbrigen  93e- 
gefofion  erhalten  werben ; benn  ein  abgefebniffeneö  QMatt  • 
ober  eine  int  biofjen  2Baffer  lebenbe  95ffan$e  fann  ihre 
gunftionen  eben  fo  wenig  verrieten,  als  ein  fobfeö 

‘ Sbicr  bie  feinigen.  @d>on  auö  biefera  ©runbe  fallen 
alle  SBeroeife  unb  ©egenbewetfe  weg,  welche  fid)  auö 
frühem  93erfud)en  ergeben,  bie  man  mit  23ldffern  unb 
q)fianjcnf^eiien,  bie  unter  SBaffer  gefperrf  waren,  an- 
gefiellet  fiat. 

2.  !£)ie  nmgebenbe  fuft,  worinnen  bie  ^fTanjen 
»egetiren  foiien,  barf  allenfalls  eine  Abnahme,  aber  fei» 
neöwegcö  eine  3unahme  an  ©auerfToffgaS  erhalten;  benn 
erftrnö  jeigt  eben  baö  conflante  Sßerhältnifj  ber^Jlifdpung 
ber  atinoöpf;drifd)en  iu ft,  wie  bie  Jftatur  boffclbe  liefert, 
weldpcS  hass  befie  für  bie  53egefat(on  ijl;  unb  jweptenö 
i|r  cö  nidpt  ju  bezweifeln,  bajj  ein  Ueberfdpufj  oon 
©aucrfloffgaS  bie  $unl;tioncn  ber  93egcfabilien  eben 
fo  wotpl,  alö  bie  beö  t^ierifdjen  febenS  florf , alfo  ge« 
rabe  baöjcnige  ipinbert,  was  man  ju  entbeefen  »erlangt. 
2fudp  fonnte  welpl  bie  93erwanbtfdpaft  teS  ©tiefgas  jun» 
©auerftoffgaS  in  biefem  SScr^altniflc  fo  ffarf  feipn, 
bap  biefes  jur  (Jnfwitfclung  beS  lefjfcrn  beförberiidp, 
»ielleidpt  fclb|l  notipwctibig  wäre.  2ludp  in  biefer  Jjjin« 
fidpt  waren  aifo  bie  frulpcrn  93erfudpe  mangelhaft. 

3.  ©nblidp  mufj  eine  bejiänbige  2luSbünjhwg  ber 
^Öflanjen  unb  ein  (Icfer  3utritt  frifdper  fuft,  alfo  eben  . 
ber  SSBcdpfel  ber  umgebenben  2lfmoöphdre,  wie  er  in 
ber  Oialur  jiaft  flnbet,  unterhalten  werben,  wenn 
man  »on  ben  ^Pflanjcn  biefeiben  gunfefonen,  alö  im 
grepen  eripalten,  unb  nidpf  ©efahr  laufen  will,  »er« 

■ früppelte  ©dpwadplinge,  ffatf  thdtiger  93egefabilicn, 
ber  Untcrfudpung  ju  unterwerfen. 

^>ier,  bemerft ■ Jjerr  ITJuncFe  ganj  riefptig,  fep  bie 
Klippe,  an  weidper  alle  SBerfudpe  fdpeitern.  2fuch  habt 
bereits  SpaUan$ani  angeführt,  bafj  alles,  roaö  bie 
Sunftionen  ber  33egetabilien  betreffe  ju  ben  ©eheim« 
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niffen  gehört , weld>e  bie  SJlafur  am  ciferfJc^rigjTfn^cr* 
bargen  fabe. 

J&err  ITIuncFe  hat  tiefe  angeführten  @d;wierigfei* . 
fen  fo  viel  clef  möglich  ju  befetfigen,  unb  and  ber 
jwegfen  Dielte  feiner  Vcrfud>e  bie  jQuanfftät  bed  burd) 
bie  Vegetation  ber  ^(Tanjen  erzeugten  ©auertfoffgas 
fo  genau  ald  ed  i(jm  möglid;  war.gu  b'erecfjncit  gefud;et. 
©r  lief  ndmlid;  Äreffenfaamen  in  gelporigen  gldfernen 
©efdfjen  an  freier  fuft  eine  £eitlang  vegetfren,  ver* 
fdjlojj  nad;^cr  bie  ©efäfe,  unb  mar  nad;  einigen  frudjt* 
lod  angcjlellten  Verfudjen  enblid;  fo  glutflid;,  baf  er 
burd;  gut  gerodelte  Vorrid;fungcn  nad;  uub  nad)  io§ 
©ran  ^(»oöpfcor  in  bem  eingefd;lo|fencn  Dvaumc,  wo- 
rinn  bie  Vegetation  ber  treffe  oor  |Id;  gieng,  latigfan» 
fo  verbrennen  lief,  bafj  bie  SJIifcfuing  ber  ©adarfen 
in  bem  Dlaume  (Id;  nid;t  merflid;  anberfe,  mithin  bie 
Vegetation  ber  treffe  eben  fo  tt>ie  in  freier  fuft  von  s 
(fatten  gieng.  £>icfc  io|  ©ran  ^Mpodp^or  Ipatfen  nun 
binnen  22  $agen  *5,  75,  ©ran  ober  37,  2S5  ©ubifjoll 
©auerftoffgad  verjelpref.  3n  bem  inner»)  eingefefdoffe* 
nen  DJaume  tvaren  im  ©anjen  72  ©ubifjollc  fuft.  vor* 
Rauben,  meld>c  nad;  bem  conflanfen  Ver()dffni|j>  von 
0,21  ©auer|toffgad  ber  atmodplpdrifrfjcn  fuft,  15,22  diu 
bifjoü  @auer|toffgad  enthielten.  SOI it(jin  Ipatfc  ber 

9)f;odpf;or  allein  me|)r  ald  bie  boppclfe  SDienge  von 
©auerfloffgad  verjelpref,  weldje  in  bem  eingcfd;loffe* 
nen  Dlaume  enthalten  mar.  ©d  würben  balper  von  9 
Halmen  vegetirenber  Ärc)fe  binnen  22  $agen  wenig  jlend 
29,  725  dubifyoll  ©auerfioffgad  erzeugt  worben  fepn; 
unb  ba  biefe  nad;  ber  gewo^nlfcfjen  Ö3e|Iellung  i£  öua* 
brafjoü  einnefymen  würben,  fo  fdme  auf  1 £}uabraf» 
gofl  gewölpnlid;  beredter  $ldd;e  in  24  ©funben  eine 
©ntbinbung  von  0,900  dubifjoü  ©aucrjioffgad. 

üDiefer  unb  ein  anberer  d&nlidjer  Verfud;  fdjien 
bod;  bem  Jjjerrn  tHuncfe  nid;f  genugenb.  ©d  war 
ndmlid)  burd;  vorfpergegangene  Verfud;e  von  3fTnc,T; 
bouf/  ©tnebür,  BpaUanjam,  be  Baufjure  b.  j. 
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außer  allem  gefegt,  baß  fdjion  Steife  t>tfh  ^(Tatt* 

jen,  mic  siel  mehr  alfo  liie  segetirenben  ^pflanjen 
felbß  baö  fohlenfaure  ©.aö  jerlegen,  melcheö  burch  bie 
sielen  ^)rojejfe  beö  Tlthmenö,  beö  93erbrennenö  unb 
©duren  in  ungeheurer  SEftenge  erjeugef  mirb.  IDa(,ier 
war  eö  wunfdjensroerther,  ben  Berfudj  fo  ein$urid;ten, 
baß,  wdhrenb  baö  ©aiier|7offgaö  abforbirf  warb,  ju* 
gleich  fohlenfaureö  ©aö  probucirf  mürbe,  weldwö 
bann  burd;  bie  Begetation  jerlegef  merben  fonnte.  3U 
einem  foldjen  93crfud;c  glaubte  J£err  tHimcfe  ©tu» 
benfliegen  anjumenben.  dr  fegte  baßer  fe|T,  baß  nach 
einer  £öiittelja(;l  auö  mehreren  9Berfud;en  eine  fliege 
binnen  24  ©runben  0,574  £ubif$oll  ©auerßoffgaS 
eonfumire. 

Stach  biefer  Q3orauöfepung  {Teilte  Jperr  iTJuticPe 
mehrere  Berfudje  mit  segetirenber  .Strcße  unb  Jjpabfr 
' an,  welche  in  fchidiid)e  ©efdße  gefdet  maren,  unb 
fperrte  in  felblge  ©tubenfliegen  ein.  Sßon  bret?  9 ie» 
fultaten  feiner  Berfudje  gab  ihm  alö  bie  wahrfd)cin- 
lichße  Bejlimmung  bie  Sftiftcljahl  1,74  Gubifjoll  ©auer» 
jloffgaö,  meld;eö  in  24  ©tunben  von  einem  Ouabrafjott 
jDbcrflddie  entbunben  mirb,  bie  mit  segetirenben 
©cmdchfcn  bebccft  i|t. 

©egt  man  nun  mit  Jperrn  JITuticFe,  baß,  gering 
geredjnef  750000  £}uabr.  SDtcfl.  segetirenber  gldch« 
auf  ber  ©rbßdd;e  ftnb,  unb  nimmt  nad)  Jjjerrn  Flügel 
eine  geographifdje  «Steile  ju  22569,6  ^Öarif.  guß, 
mithin  eine  iQuabrafmeile  ju  523015604  öuabrat» 
fuße  an,  fo  l;otte  man  auf  ber  ©rbe  ju  jeber  3C*< 
392263953120000  üuabratfüße  segetirenber  Oberfläche. 

2Benn  nun  nad;  ben  Berechnungen  auö  bem  93er» 
fuch  mit  ^h<>öphor  ein  Ouabrafjoll  giddje  in  24  ©tun- 
ten 0,9,  alfo  1 Ouabratfuß  0,9. 144  (Tubifjoll,  ober 

0,9.  Cfub.  *$uß  ©auerfloffgaö  enthinbet, 

1725  12 

fo  würbe  ber  segefirenbe  2fnt^eff  ber  <£rbe  in  24  ©tun» 
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ben  29419796484000  QfubiFfiSße  ©auerßojfga$  pro-  ' 
bucirem 

SJitmmf  man  mit  noch  größerer  ©en>ißf;eft  ba$  au$ 

fcen  Berfud;en  mit  (Stubenfliegen  berechnete  Oiefultat 

„ — 

an,  unb  multipliciret  bie  obige  nitt  / fo  er-,  , 

12 

^aft  man  57205159S30000  (Tubt'Ffuße  ©aucrßoffgaö, 
al6  fo  viel  b(e  probuftion  aller  p>flan$en  auf  ber 
ganjen  Oberfläche  ber  (£rbe,  fo  weit  fie  mit  pflanjen 
- bebeeft  ijl,  in  24  ©tunben  betragt,  ®ie  SJlitfeljahh 
treidle  au$  betjben  Berechnungen  genommen  n>irb, 
betragt  etroaä  mef;r  a($  40  Billionen  (£ubif’fuße* 

5Ba$  nun  bie  Sonfumtion  beä  ©auerßojfgaä  auf 
ber  (£rte  betrifft , fo  i|r  e$  unmöglich  bie  SJlenge  ber- 
felbcn  anjugeben,  (£fn  nicht  unbebeufenber  &er* 

felben  laßt  |Td)  bod)  burd)ö  (5inatl;men  ber  53Ienfcf;en 
beßimmcu,  Betragt  nimlid)  in  einer  runben  3a(ß 
bie  SDIcnfchenmengc  nad;  (Baepari  900  ®iüionen/ 
unb  nimmt  man  mit  SDaoy  an,  baß  in  einer  tDiinufe  eine 
(£onfunjfion  oon  ©aucr)7offga$  oon  31,6  (Tubifjolle 
für  jeben  ©ienjthcn  betragt,  mithin  in  24  ©tunben 

24>6-l3-i^  = o6i  (Tiibtffüße , fo  tourte  tieö  für 
1728 

alle  Beinof;ner  ber  Srbe  eine  (Jonfumtion  oon  23700 
Sftillionen  Subiffuße  geben,  ©emnadj  betrüge  bie 

(Eonfumtion  ber  20ienfcf)en  noch  nicht ber  SJienge 

1633 

oon  ©auerßoffgaä,  welche  burcf;  bie  pflanjen  nach 
einem  SÖAttel  beßanbig  fort  probuciret  Wirb, 

3ulc£t  führet  #err  illuiufe  felbß  noch  einige 
Mangel  feiner  Bcrfuche  an,  aus  treld;en  hcr^°rö°^ef/ 
baß  biefe  Bered;mingen  noch  Öai*  matlpemaiifch 
genaue  üiefultate  barßellen,  unb  baß  c$  bal;er  mun- 
fd;enöroerth  iß/  noch  mehrere  bem  fo  n>id;tigen  0e- 
genßanbe  entfpred)enbe  Berfuche  anjufrcllcn.  3ube|Jett 
laffen  fic  boch  mit  Kcd;r  im  Allgemeinen . folgenbe 
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©djli'tfle  ju,  welch«  and  ollen  »orhergegangenen  Ver- 
fiteren  nicht  fo  teutlid)  gefolgert  werten  fonnten: 

1.  X>aß  tie  Vegetation  ter  ^(Tatijen  tad  einjfge 
iBiitfel  fei),  woturd;  tfe  oufgeje^rte  9)?enge  von 
©auerjloffgad  turch  tie  unentlid;  verfd)ittenen  9>ro- 
je|Te  in  ter  2(fmoöp£Äre  wieter  erfrort  Wirt,  unt  tafj 
taturd;  eine  l;inrcid;ente  SDienge  taju  geliefert  wirb. 

2.  STJtrmnt  man  auf  tad  quantitative  Verhältnis 
ter  ^protuetfon  unt  Confumtiou  ted  ©auerfloffgad 
Oiucfjlcht,  fo  ff?  tie  beredmete  Sffienge  ter  ^örotuction 
allertingd  bcrrod;rIicf> ; allein  ed  läßt  fid)  tagegen  (ein 
©inwurf  mad;en , baß  fle  311  groß,  otcr  baß  f?e  ju 
Flein  wäre.  ÜDenn  tie  Verfudje  wurten  nid>t  mit 
foldjen  ^fTanjen  angefrellef,  welken  eine  vorjuglich 
fiarfc  ©ntbtnbung  ted  ©auerfloffgad  eigen  ffl,  wi« 
fte  einflfmniig  ten  faftigen  unt  jjar^reidien  Vegetabilien 
jugefd;riebcu  wirt,  unt  uberbem  wurte  jetedmal  nur 

. eine  tunne  g(äd>e  bcabfTchtfgef,  weld;e  mit  ter  £>icfe 
eined  ©ctrcitefelbeö  oter  nod)  me(>r  efned  SBalted  in 
gar  feiner  Vergleidfung  ließen  fann.  ©nblid;  if?  cd 
aber  äud),  weldjed  tad  SBicßtigtle  if?,  gar  nicht  wog» 
lief),  in  einem  verfd;ioffenen  Dfaume  alle  tiejenigen 
Vetfngungen  fo  31t  erreidfen,  wie  fle  in  ter  freien 
Oiatur  |latr  fluten,  namentiid)  ten  ftetd  erneuerten 
freijen  3utritt  ter  iuft  unt  tie  ungelpinterte  2fuötün» 
f?ung  ter  ^fTai^en  mit  ißrer  Sßeile,  welche  ten 
^>flau3en  eine  größere  Sßätigfeit  in  ißren  gunftionen, 
unt  eine  f]cte  ©cfunbßeit  verleiden. 

3.  ®aß  ganje  ©treefen  ald  ©anbwtiflen  oßne 
Vegetation  fint,  Saufente  von  öuatratnteiien  im 
SBinfer  ote  liegen,  unt  baß  enblid)  unermeßliche 
gläd;en  SBaffer  fein  ©auerfloffgad  protuciren,  unt 
baß  beunod)  aud)  fiier  beflanbig  ein  ßinreidjentcr  Vor- 
ratf;  vorlauten  if?,  fann  nid)f  ald  ein  ©egenberocid 
ter  S(jeorie  angefe()cn  werten.  j£)enn  fßeild  , tie 
große  Vcrwcnbtfdjaft  ted  ©tiefgad  311m  ©auerfloff- 
gad,  unt  thcüc$  and;  tie  großen  ©tromungcu  in  ter 
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• ctmoäpfcdrifcfcen  iuff  f?nb  $inre(<$enb  ju  erFiJren,  bafi 
allenthalben  auf  ber  <£rt>oberfl5c^e  eine  gleiche  9)tifd)ung 
ber  atmodpf)irif(f)cn  iuft  angetroffen  n>frt>. 

<Ba& , . leichtes  brennbarem.  (3uf.  ju  @.614. 
5&.  II.)  5Dfe  ©rjeugung  bed  Sßajferjloffgad  burdp 
2Ba|ferb5nipfe,  n>eld>c  Curd)  eine  eiferne  gli^enbe 

• Olöfjre  geleitet  werben,  erflären  bie  neuern  ^(jpftfer 
burd>  bie  3erfegung  bed  2Baffcrd  in  bepbe  frepc  ©e- 
flanbt^eile  oermittelß  ber  bepben  von  entgegengefe^ter 
D?id)tung  [perein|tromenben  (Jlcftricitaten ; eben  fo  erhält 
audj  ©ifen  burd)  ©eru()rung  bed  SBafferbanipfed  E, 
w^hrenb  &cm  ^Dampfe  — E bleibt,  unb  bepbe  E jer» 
fe£en  auch  ipier  bad  SBaffer. 

<J5ao,  l'djwerem  brennbaree.  (B«f* *  J«  ©.62  t. 
5b»  II.)  5)ie  »erfdpiebenen  brennbaren  ©adarten, 
wcldpe  burd)  3erfeftung  ber  ^flanäenf'brper  entroicfelt 
werben  , flnb  erjl  in  ben  neuern  Beiten  mllper  unter» 
fudpet  worben,  SDian  ^Iclt  fle  oormald  fndgefammt  für 
Noblen  »XPajferffoffgae,  bid  man  enbficb  bie  Stenge 
von  fobienfaurem  ©ad,  bad  fte  babei)  hüben,  genauer 
beflimmfe,  unb  fanb,  bafj  fte  bem  ju  $5ofcjc  ©auer|lojf» 
gad  bepm  Setoniren  ^ergeben,  ihn  mithin  cid  ©eftanb» 
t^eil  enthalten  müfTen.  Sftit  Untcrfucipung  ber  man» 
djerlep  brennbaren  ©adarfen  haben  fidp  vorjuglid)  bie 
Jfperrn  Hlurbod),  iDctmon,  Patts  oan  Ebroofi» 
njycf,  VPiUi • ^enry  “ ) , Cbfb.  be  Saufjure  <*), 
Cbomfon  y) , iTJtirrai  })  unb  2)ertbol!ct  *)  be- 
(duftiger.  iTJurbod)  flettte  bereits  int  2(ahre  1792 
eine  JKeüpe  »on  ©erfudpen  über  bie  SJienge  unb  bie  gar» 
ben  von  ©ad  an,  weldpe  and  »erfdnebenen  ©ubfran» 
jen  ju  erhalten  flnb.  ©ep  biefen  ©erfudpen  bemerkte 


#)  ©ilbeefa  ännalfn  fc.  QJbef.  55.XXII.  @.  58.  f.  f, 

• 0)  gbenöaftlbf!  ©.  XXIX.  ©.  283.  f.  f. 

r)  eUnJofelb»  <5.  XXXIV.  0.  590.  f.  f.\ 

yj  Syfteni  of  chemiliry. 

*)  tticholfon'ö  Journal,  for  1807.  torf,  in  (Etlbm’e  Annalen 
0.  XXXIV,  0,  4 »7,  f,  f. 
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et,  bafj  bad  ©ad,  tveicfjed  beprn  £>efiittiren  von  ©fein- 
folplen,  5orf,  Jjoij  unb  anbern  brennbaren  ÄJrpern 
enttveicOf,  mit  einem  fe^r  lebhaften  ©ianje  brennt, 
wenn  cd  entjunbef  wirb,  unb  fam  babep  jugieid)  auf 
ben  ©ebanfen,  biefed  ©ad  jur  (Srieucfyfung  ju  be- 
finden, unb  sourbe  ber  ©rftnbcr  ber  fo  genannten  0?er« 
molampen.  SÜI.  f.  (Bnobeleudjtung  unb  Cbernio« 
lampen.  (Sß  fd>ien  bem  Jjerrn  »£enry  roidjfig  ju 
fcpn,  bad  @teinfo(>iengad  nä()er  3«  prüfen.  (Sr  fanb, 
baß  baß  and  ©teinfofden  entroiefeite  ©ad  bepm  58er- 
brennen  vor  aiien  anbern  brennbaren  ©adarten  bie  größte 
Jpetiigfeif  giebt,  toeidje  ber  wenig  ober  gar  nicf;t  nat$- 
i?e()f,  bie  man  von  gutem  ©permacetio()l  erhält.  Um 
ben  ©runb  biefer  merf'tvt'irbigen  £rfd)einung  einjufeßen, 
iTcÜfe  er  eine  üieifyc  »ergieitßenber  QScrfucße  über  bad  ®e- 
tom'ren  biefed  ©aß  unb  anberer  brennbaren  ©adarten 
mit  @auer|foffgad  (n  vcrfefdolfenen  ©efaßen  an,  unb 
fd;ioß  auß  ben  ^robuefen,  bie  balper  cntßanben,  auf 
bie  SDeifcfjung  biefer  ©aßarten.  ®ie  Jpauptrefuitafe 
biefer  58erfucbe  enthält  folgenbe  Tabelle: 

^Öeijm  PppfeHtm  «ethan Den  tin&  (0  tittftanCifn 

üd)  mit  »oo  an  ^aiiftfrcffjß#  f o^Ienfoute«  ©af 


rrSncm  ilBülTcrfroff^aö 
(öa$  aus  n affen  «kosten 

— — (Sidjenftelj 

— — gefrotfncfcin  £otf 

— — ©tcmfofole 

— — Cainpenofyf 

— — $£ad)4 

£)e()I  crjca^cnDem  ©a$ 

9}fmmc  man  nun  an 


50  bis  54  Oftaad  93?aaö 
6o  35 

54  - 33 

68  43 

170  100 

190  124 

220  137 

284  . 179 

t>a(5  ©auerffoffgaa,  mld)et 
ju  fo^Ienfaurcm  ©a$  Wirt,  fein  Sßolumcn  nid;t  an- 
kert, fo  J)a£  man  nur  nott;ig  tic  3<i()(cn  t)cr  dritten 
(Kolumne  von  Den  in  txr  jroeoten  ju  fubtrajjfren,  um 
ju  finden / uue  viel  ©auerfroffgaö  |7d;  mir  tem  QBaf« 
ferftojfe  tiefer  ©aöarfen  ju  SBafier  verbunden  tyabe. 
Spie rau$  erhellet  nun,  n>arunt  fca$  ©tdnfo()lcnga$  fo 
viel  me(;r  i f d) r bcijm  QJerbrennen  enrnncfelr,  al$  reinem 
2Pa|fer|ioffga5  oter  ^o!;(ennm|fcrfroffgaö  auö  naffen 
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Uo^len;  benn.  es . enthält  bet;  gleichem  Umfange  über 
breomal  mei;r  verbrennliche  Materie,  als  baS  Qßaf- 
ferftoffgaS,  unb  ebenfalls  nafje  an  brepmal  mehr,  als 
baS  • ©aS  aus  na|fcn  Sohlen. 

Jperr  »oenry  war  fd;on  ber  SHennung,  baf  bfe 
vielen  verfd;iebenen  Wirten  von  &'ohienmaflerfloffgaS 
febwerlid;  eben  fo  viele  verfd;iebene  Sufammenfeftun» 
gen  von  Ä'o^Ien|loff  unb  5ßa|fer|iojf  nach  verfd)iebenen 
SBerh^Uniffen  (tnb,  fotibern  baj?  fie  viel  mehr  5)iifd;un- 
gen  aus  eigenen  einfachen  ©aSarfen  auSmad;en  mögen. 
2fuS  obiger  Tabelle  folgert  er  auS  ben  jttfammengefe0- 
fen  ©aSarten  folgenbc  vier  einfache  verbrennliche  0aS- 
arten;  reines  VÜa|]cr|toffcias , iRoblentvafferffoff- 
gas,  gasförmiges  Ixohienffoffopyb/  unb  öbler- 
jeugenöcs  (Bas. 

®as  Öteinfoblengas  fcheinf-ihm  gröftentheils 
ÄohlenntgiTeriioffgas  ju  fct;n,  vielleicht  mit  etwas  Äöh-  ' 
ien|tojfo;t;ö  vcrmifd;f. 

S)a6  (Sa« , welches  man  erhalt,  wenn  Gaffer« 
beimpfe  burdp  glttbenbe  2$>oblcn  jerfefcet  werben, 
i(l  nach  ‘oenry  walprfdieinlid;  eine  $Rifd;ung  von  gas- 
förmigem Äohlenfloffornb  mit  2Safier|]off,  unb  vi?[- 
leidpt  etwas  &'o!plcnwa|fer|loffgaS. 

tfud;  bas  (Bas  aus  i£id?enbo($  unb  aus  Corf 
hilf  «Senry  für  eine  9ftifd;ung  von  gasförmigen  • 
5Johlenftoffort;b  unb  von  reinem  SBa(Ter|loffgaS. 

5DaS  (Bas,  weld;eS  bei;  ber  jer|iörcnben  '©ejTtlla- 
tion  von  0el;l  unb^llOadps  enfwe(d;f,  i|I  nadp  <jenry 
eine  SOlifdpung  von  öfplerjeugenbem  ©aS  unb  ilolplen-  . 
wa|Ter)lo(tgaS. 

SDaS  öblerieugenbe  (Bas  würbe  von  ben  Ipotlün- 
bifdjen  <E(Kmifcrn,  JDeiman  unb  paets  -oan  Croofi» 
entbeeft.  ©S  wirb  gewonnen  aus  i ©emidptS- 
theile  tflfphol  unb  4 5lpc^fn  ©dpwefelfiure  einer 
madigen  Jj>i0c  auSgefe0t,  unb  lpa(  feinen  tarnen  er- 
halten, weil  es  ju  gleid;en  Sftaaffen  mit  5Ba|fer  ge- 
mengt, ftdp  jii  reinem,  im  SSßafter  ju  Söoben  |Tnfenbcin 


1 


Digitized  by  Google 


282  <04. 

* 

Oehie  vereint.  Olein  eingeathmet  ij!  ei  fchneH  fbbflicb, 
riecht  ßarf  unb  unangenehm  unb  nimmt  ben  Äopf  ein. 

SDatf  brennbare  ®ai,  »eiched  bepm  SDeßiliiren  von 
$orf  übergeht/  hat  Cbomfon  naher  unterfuchet.  lie- 
fen feinen  d)emifcf)en  llnterfuchungen  ju  goige  hielt  er 
ei  für  opygenirtes  Roblen  • XPafferfioffga» , »eil 
.er  ei  au$  ©auerfiojf,  ivohlenfiojf  unt)  2Ba|fer|!off 
jufammengcfe0t  fanb. 

O>eot>.  be  ©auffure  fanb , baß  bie  verbrennlichen 
©aöarten,  in  »eiche  (Ich  Tfifo^of  unb  ©<h»efeldrher 
verwanbcln,  »enn  (te  burch  giuhenbe  ^orceüainrbhren 
geleitet  »erben , ebenfalls  oppgenirteö  Sohlen  - SBaffer« 
|iojfga$  jtnb. 

®ie  jahireichjien  SSerfuche,  unb  jwar  mit  brenn« 
baren  ©aparten,  »eiche  burch  SDejiillation  mit  na|fer 
&oh(e  Un^  t,urch  3erf*0un8  ®on  £fhie  unb  Ä'ampher 
erhalten  »erben,  htt*  $exr  SertboUet  ange|ieliet. 
•.tflle  biefe  ©aöarten,  welche  er  auch  unter  abgeönber« 
ten  Umjianben  gewonnen  hatte,  gehörten  ju  ber  <£la|fe 
ber  ojrpbirten  itohlcn  - Sßafferjioffgafe.  (£$  feheinen 
ihm  bie  genau  unterfuchten  ©aöarten,  »eiche  man  autf 
fo  verfchicbenen  .Körpern  unb  auf  fo  verfchiebenen  SBegen 
borge jleiiet  haf/  h^nre*<^en^  Ju  febn,  um  barauö  ben 
©d)luß  ju  jiehen,  baß  alle  ©aßarten,  »eiche  man 
bißher  mit  bem  9f®men  3xol>ien*  tXJafferßoffgus  be- 
leget h®t,  für  op'ygemrtcs  Noblen  -tCaflferfloffgao 
ju  nehmen  jtnb,  wie  bicö  fchon  tT7urrai  vermu- 
thet  h«bt- 

S)ie  große  Sßerfchiebenheif , »eiche  wir  in  ihrer 
3ufammcnfe0ung  unb  in  ihrem  fpecififchen  ©ewichte 
fdnben;  je  nachbem  jte  auß  anbern  Körpern  unb  unter 
aubern  .£>i(5graben  entwickelt  »orben,  könnten  jeboch 
nicht  barauß  erfröret  »erben,  wie  ei  S?ctt  «oenry 
getl;an  höbe,  baß  fic  SOlifcbung  auß  vier  brennbaren 
©aßarten  fopn.  SDenn  i.-fep  ei  eine  ganj  »il!füi;r- 
liehe  Annahme,  baß  in  ben  ©aßarten,  »eiche  man 

auß  SXetyt  unb  auß  anbertt  »egctabilifchcn  uub  th«* 
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rifd)en  Äirpern  erhalte,  reined  SBaßerßoffgad  'ent$a(« 
ten  fetj.  2.  Jpabe  man  in  Per  SJlatur  11  cd)  fefn 
Ä'o^ten  • SBaflcrßoffgad  gefunben,  unb  3.  taffe  ßd> 
nief)f  anne^nten,  baß  in  ©adarfen,  welche  eine  große 
J?i£e  erlitten  (»oben,  6£>(crjeugenbe*  ©ad  gegenwärtig 
fei)',  benn  bied  ©ad  gerfefje  ftef)  in  ber  Jjjifce.  ©d 
fc^cine  i^m  bafjer  außer  ©treif  gu  fepn,  baß  bie 
orngenirten  Äo^len  • QBaßerßoßgafe  in  i(jren  SJlißbungd« 
»erbälfnißen  einer  unbeßimmfen  93erfdßeben()eif  unter« 
worfen  fepn.  Einigen  biefer  ©adarfen,  welche  feine 
fefcr  • große  Jj?i£e  erbuibet  Ratten , fd)e ine  in  ber  %t)at 
6£lergcugenbed  ©ad  beogemengt  gu  feon. 

lieber  bad  6(>lergcugcnbe  ©ad/  wefd)ed  mit  fo  viel 
©auerßcßgad  betonirf,  aid  n6t{>ig  iß,  um  ed  gang 
gu  verbrennen  / tjaffe  man  bio^er  n c cf>  feine  genaue 
'Ktialpfe  angeßellef.  3n  biefem  angegeigten  galie  ger« 
fprengt  cd  beom  ÜDetoniren  bie  ßärfßen  ©ubfometer, 
unb  biefertvegen  würbe  fclbß  2?ertijoUet  abgebaifen, 
bie  Q3eßanbtl.ieilc  beßelben  gu  beßimmen.  Sßeil  bie 
bollänbifd)en  ©Ijemifer  gefunben  batten,  baß  bad  6()ler« 
geugenbe  ©ad  beom  ©urebfreiben  bureb  ein  porcellalned 
Dio^r  ßd)  audbi’biie,  unb  alle  ©igenfd;aftcn  bedjenigen 
eypgenirten  ,SloI;lenwaßerßoßgad  atinebme,  welcbed 
aud  bem  ©d)wefelätf;er  beom  5Durri)treiben  beßelben 
bureb  ein  glul;cnbed  £>orcellüfnrohr  cnfßebt;  fo  »er« 
fudjte  er  nicht,  bie  vorgenannten  ©djwierigfciten  gu 
befettigen.  SJiadjher  würben  aber  aud;  erß  bie  SDle« 
tboben  befannf,  biefe  ©adarfeti  genau  gu  analpßren» 
^err  £!>**>•  t>e  Sauffure  unterwarf  bieö  merfwurbige 
©ad  einer  genauem  Prüfung,  ald  alle  feine  QJorgän« 
ger.  ©r  bemerkt,  baß  bie  genaue  llntcrfutbung  biefed 
merfwurbfgen  ©ad  viel  SSorßd;t  verlange;  befonberd 
mäße  bad  ölergeugenbe  ©ad  vollkommen  troefen  unb 
freo  von  aller  atmodpbärifcbcn  Juft  feon.  < 

Sßon  ^>errn  c^ency  würbe  bad  6()lergcugcnbc  ©ad 
in  einem  von  if;m  erfunbenen  Apparate,  beo  bem  man 
gegen  bad  3frfP*renflcn  ber  ©efäßc  vbliig  gcßd;ert  iß, 


284 


<04. 


% 


langfam  verbrannt;  allein  nach  be  Sauflure  hat  er 
aud  feinen  Verfließen  Diejenigen  Diefultate  nid>r  gefol- 
gert, Die  aud  ihnen  über  bic  Seßanbtheiie  J&tefed  ©ad 
fließen.  9?ad)  ten  genau  angeßelifen  Verfugen  bed 
Jjjerrn  be  Sauflure  ergab  ßcß,  baß  bas  6{»(crjeugenbe 
©ad,  wenn  eö  gehörig  bereifet  ttorben  iß,  feine  merf- 
bare  SSftenge  ©auerßoß  enthalten  fann;  baß  ed  in  tie- 
fem 3uflön®e  einerlei)  fpccißfdjeö  ©erofd;f  mit  ber  at- 
modp()orifd)en  iuft , ober  nur  ein  feßr  ttentg  geringere* 
hat;  unb  baß  ein  33iaaö  beffciben  bei;m  Verbrennen 
ungefähr  3 Sftaad  ©auerßoffgaö  verehret,  unb  2 2ftaa* 
fo^Icnfaureä  ©ad  bübet.  - Sei;  Vernadßäfßgung  ber 
Sruc^f^eile  beließen  100  ©eroicf;fötf;eiie  6§lcrjeugenben 
©ad  auö  85  ©et».  feilen  Äof;len|tojf  unb  15  feilen 
SBaflerßoff.  ^iernod;  (jat  aifo  be  Sauflure  erniiefen, 
baß  bad  öljlerjeugenbe  <0ao  bad  reine  Robirn- 
¥£aflcr|ro{fctas  i|T. 

9?ad;  biefen  neuern  Semüßtingen  hat  man  alfo  ge- 
funbcn,  baß  ßd;  ber  5vOi;ien|1ojf  mit  beiu  Sßaflferßoffe 
in  2 Verhaltniflen  verblutet,  unb  boniif  jroep  ver- 
brennliche gadfornifge  3ufominenfeßungen  biibcf.  9}üm- 
lid;  mit  85  Stilen  Äohlenßoff  unb  16  ^^eilen  Söafler- 
jloff  entließt  bad  öi;lev$eugenbe.  (Bag,  nielcbed  ßd; 
bei;  ber  trocfencn  jDeßillatioh  ber  ©tcinfohicn,  bed  ^)a* 
pierd  ic.  fo  n>ie  burd;  ©rhijung  ton  1 Steile  2flfo(>ol 
unb  4 feilen  ©d;rocfelfaure,  entroiefelt.  ©ie  Vcr- 
binbung  ton  75  feilen  Äohlenßoff  unb  25  feilen 
SBaßerßoff  bagcgcu  iß  Daö  in  beni  jfrticfel  angeführte 
©nd  felbß.  Ucbrigend  jeigeu  bic  angeführten  Vcrfud;e 
nod;  außerbeni  !unreid)eiib , baß  bad  ©ad,  iteid)eö  ßd> 
bcpm  ©iuhen  feuchter  Stoßien  ober  organifd;er  Äörpe'r  in 
©efaßen , iocid)e  gegen  ben  3l|fritt  ber  atnioßpharifcßen 
iuft  gefd;uhet  ßnb,  fo  it'ie  and)  bci;m  &urd)trcibrn  fluri;- 
riger  organifdjer  tOiaferien  burcl;  giühenbc  Dvbhren 
bilbet,  außer  ben  fohleußojfhaltigen  brennbaren  ©asar- 
ten,  gewöhnlich  and;  noch  reines  SBaflerßoffgad  in  juin 
^hfil  ßhc  obttcidjcnCcit  Verhaltniffcn  enthalt. 
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<Ba$,  Boblcnftoffcrvb  * <Bas>.  (3uf.  ju  ©.  521. 

VI.)  Jjerr  23ertboÜct  *)  glaubte  felb|t  na# 
feinen  neuem  Unterfudmngrn,  bog  biefed  ©ad  aus 
$o{)len|loff,  0auer|Joff  unb  ößaflferiloff  $ufammenge» 
feft  fei),  ©r  glaubte  nümlid)  burd)  folgcnben  93erfucf> 
bie  ©egemvart  bed  QDajferfloffö  bargetf;an  ju  {»oben: 
er  fe0te  natürlichen  Foßlenfauren  93art)f  ln  einem  ^)la« 
tintiegel  einer  großen  ^ifte  aud,  {teilte  i(jn  alöbenn 
fd>nell,  jug(cid)  mit  redtt  troefener  ©ifenfeile,  in  eine 
9&orcellainrecorte,  unb  gab  geuer.  5Dad  gaöformige 
•Svohlenfrofforob,  tt>eld;eö . fid)  nun  entndcfelte, . rourbe 
aufgefangen/  unb  in  einem  red)f  troefenen  unb  fe(>r 
burd)ftd;tigen  ©ubiom^ter  betonirr.  0o()  tnait.  unmit* 
telbar  nad;  ber  ^Detonation  burd)  baö  ©'ubiomefer, 
fo  jefgten  (id)  barinn  jiemlid)  bid;te  S)uti|]c,  unb 
felb|t  f leine  SBaflcrtropfen,  n>cld)e  |Tcf>  an  brn  SBanben 
abfetjtcn,  aber  furj  barauf  toieber  mfdwanbcn.  Sie« 
fer  Sßerfud)  rourbe  breömal,  unb  immer  mit  bemfelben 
©rfolge,  mieberf’olt.  311  biefem  Q3erfud)C  f;atte  .öcr« 
trollet  baöjeuigc  gaöformige  .Äolplcnltoff  * Optjb  ge»  ' 
nommen,  roeld;eö  bie  fleinflc  ü)?engc  0011  2Ba|fcr  enf* 
(jaltcn  mußte,  ©r  glaubet  'ta!)cr  bei)  ber  SQJcpmmg  1 
bleiben  ju  btirfen,  baß  biefcö  ©aö  einen  'Jbeil  feiner 
©igenfdfaften  einem  geringen  5lntf;eil  von  ÖBa||er|}offe 
verbanfe,  unb  baß  biefer  2(nf heil  variabel  fei). 

Sie  djerrn  (Bay  * fiuffne  unb  tCl)etiar&  ß)  ßaben 
bagegen  gejeiget,  baß  baö  gaöformige  Äoßlenßoffoppb 
burdfauö  feinen  SBafferßoff  enthalten  fßnne,  fonbern 
nur  eine  93erbinbung  auö  5\o(.ilen|toff  unb  ©auerßoff 
fei),  jebod)  in  einem  ganj  anbern  15?cr^ältnif)c  alö  in 
ber  Äofjlenfclure.  3hren  Sßerfucfoen  jufolge  befonirfen 
alle  9Kifd;ungen  von  oppgenirt- faljfaurem  ©ad  mit 


m ) eflai  da  pratique  chimique.  fec.  Po.  p.  61.  fair,  a Obferva- 
tions  für  lo  charbon  et'  l«i  gas  hydrogenes  cm  boncs.  Paris 
cha  ßaudoin.  An.  X.  überf.  in  Sftyrrrr*  allgem.  Journal  ber- 
£&enw.  55.  X.  576. 

fi)  Memoires  de  U focietc  d'Arcueil.  T*  II. 
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ben  jufammengefe£ten  ^Eöaflfcrjloff * ©afen , bem  ii djct 
audgefehct;  nur  bad  gasförmige  Äohlenjloffoppb  be * 
wirft  unter  benfeiben  ltm|tänben  gor  feine  Sßerdnbe« 
rung  in  bem  oppgenirf  • faijfaurem  ©ad,  welches  eben 
einen  vorjuglichen  93eweid  abgab,  ba|j  fein  2ßa(fer« 
jioff  in  bem  gasförmigen  Äo()len|lojfoppb  enthalten 
. feyn  f 6nne. 

jDiefe  lejcfcre  ©e(>oupfung,  welche  aud)  fdjon 
frühere  php|tfd;e  Sfjeniifer  audgefprodjen  Raffen,  ffl 
burd)  bie  neuem  (Erfahrungen  fjinreidjent)  betätiget 
worben.  Ob  ed  gleich  nicht  o^ne  ©runbe  ju  »er« 
muth«n  (fl,  baß  ed  mehrere  Oppbe  bed  $o{)lenjfofd 
gebe,  fo  fennenwir  bod;  bis  jeljt  nur  bied  eine, 
welches  jn  gadfbrmiger  @e|falt  crfcfjcinet , unb  ba^er 
auch  Carbonopybgad , 23coblenopy&gad,  2\ol?leh« 
ftoffopybgas , gasförmiges  Boblenopyb,  Nobler»« 
jaures  (Bad  genannt  worben  ifl.  Üfach  ben  tterfchtebencn 
Unterfudjungen  enthalt  ed  in  ioo  ©ewichfdfheilen  nach 

©femerit  un&  lönotmcd  ©ao'lWac  * 25*tiellu* 

jtofjienftoff  47/3/,  53,05  42/99  44/283 

©auerfieff  52,7,,  46/95  5 7/°t  55/717 

Sßenn  gleite  $hcile  (^cm  SSofumen  nach)  »en 
ben  bepben  ©adarfen,  2$iOblenfroffop>f>ögad  twb 
©PYgenict-falsfaures,  (Bas  (bepbe  in  moglid;|?  trocfe« 
nein  3ujtönbe)  mit  einanber  oermifcht,  unb  ber  ©in« 
wirfung  bed  $agedlichfed  audgefe£et  werben,  fo  oer« 
binben  jtd)  benbe  ju  einer  neuen  eigenen  ©adart, 
Qal$«icoblenfioflffäure,  weldje  »on  3obn  3Daov  *) 
entbecft  würbe,  Söepbe  ©adarfen , welche  int  lOunfeln 
gar  nidjf  auf  einanber  wirfen,  geraden  burd)  ben 
©influfj  bed  JÜdjted  fe^r  baib,  unb,  wenn  bie  0on« 
nenffrahien  unmiffeibar  auf  bad  ©cfäfj  faden,  äugen« 
bliefltd)  in  themifche  2fction;  bad  Äoblen|fofforpb  ent- 
gleit ber  oppgenirfen  ©aijfdure  bas  Oppgen,  unb  ver« 
wanbeft  (Td;  in  Äo^ienfiure,  weldje  (Ich  nun  mit  ber 
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bedoppbirfen  ©aljfäure  gu  ber  ©afj  * 5?o{jf#n(Tofffai:re 
verbinbef,  roeldje  beßanbig  ©adform  bemalt,  aber 
bid  jum  falben  Umfange  ber  .bepben  ©adarten  »er* 
bidjtet  toirb.  2fm  bellen  . lüjjt  (Td)  bie  3Rifd;ung  be*  • < 
»erfßelligen , wenn  man  einen  SXecipienfen  auf  ber 
Luftpumpe  m6glid;|l  luftleer  macht,  unb  bann  bie 
bepben  ©aparten,  roeldje  über  faljfaurem  (Eafciumoppb 
getrocknet  roorben  jlnb,  in  benfelben  cinfiromen  läßt; 
jebodj  Farin  fte  aud;  über  jQuecfßlber  gefd)e(jen,  roo» 
bep  aber  immer  etroad  oppgenirfe  ©aljfaure  an  bad 
SJletati  verloren  wirb. 

©iefed  neue  ©ad  f,nfn  fc&djß  reijenben,  unb 
erfliefenben  ©ertid),  ald  bad  Äohlen|loffopnbgad,  urtb 
einen  fcfcarfen  fauren  ©efdjmad,  ed  rottet  bie  faef» 
mudtinftur,  i|l  ntd>f  brennbar,  fann  aud)  bad  93er* 
brennen  anberer  Äbrper  nidjt  unterhalten.  9?ad) 
Scrjeltus  i(l  bie  3ufammenfehung  bcffclben  in  ioo©e* 
roidjtdthellen  44,785  Äof;fenfäure  unb  55,215  ©aljfaure. 

4?err  3obn  iDaoy  hflf  biefem  ©ad  ben  Flamen  . 
Pboegengae  (von  (fiws,  iid;t,  unb  yivo/uai)  gege- 
ben, weil  ed  in  93erbinbung  mit  oppgenirfem  ©alj* 
faurem  ©ad  (Sfplorine)  unb  .fi'ofüenfloffoppbgcd  burd) 
©inroirfung  bed  Udjfed  erjetig et  roirb. ' 

5Beil  in  biefem  bie  bepben  Q3e|ranb» 

f£eile  nur  burd)  fd;road)c  93erroanbtfd)aft  verbunben 
ftnb,  fo  i|t  ba|fclbe  aud;  fe^r  leidjf  jerfe&bar.  ©d 
roirb  fdron  burd)  SSerüftrung  mit  SBajfer  jerfefct,  unb 
ed  entließen  ©aljfaure  unb  Äoldenfüure.  2Birb  ed 
mit  2ßa|fer|loffgad  ober  mit  ©auerßoffgad  einjeln 
vermifdjt,  fo  lüßf  ed  (Tdj  burdj  ben  eleftrifd;en  gun* 
fen  nid;t  enfjünben.  Vermengt  man  ed  aber  mit 
bepben,  fo  baß  auf  2 SDlaad  9Ba|fer|loffgad  r «Dlaad 
©auerfloffgad  Fotnmf,  fo  erfolgt  bepm  j)urd)fd;lagen 
bed  eleftrffdjen  Fünfen  eine  ^efftge  Qfpploßon,  unb 
ber '©adrücfßanb' bellest  aud  faljfaurem  ©ad  unb 
fohltnfaurem  ©ad.  Hud)  mehrere  oppbirbare  ©toffe, 
beren  Oppbe  jur  ©aljfüure  eine  große  93erroanbt|'d;aff 
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'haben;  afd  Raltum,  ?(rfcm£,  Sptesglanj,  5inn, 
3tn£,  jerlegen  t>icö  ©ad  (of;nc  fidjtentbinbung),'  er|le. 
r ed  fd;on  bet)  gemeiner  Temperatur,  bie  übrigen  bureb 
^>t0e  unterfruM. 

3Jiif  bem  ilmmoniafgad  verbidjfef  cd  ftdj  fdjneli  ju 
einem  meinen  ©aije,  unrer  grepmerben  vieler  2Bärme. 
T)ad  entffanbene  ©alj  'li  t>£>Uig  neufrai,  o^ne  ©erud>, 
von  fähigem,  jled;enbem  ©efdjmacf,  unb  jerfüefjt  an 
ber  iuft. 

Tircnnbarc  ©toffe,  ald  9>b°*P&pr/  ©cfjteefel  je. 
fd;einen  in  biefeni  ©ad  feine  93er<inberung  berpptju« 
bringen,  wenn  (te  in  bemfeiben  fubiimiret  »erben. 

9)i.  f.  Philofophic.  Transact.  of  the  Royal  fo- 
ciety  of  London  for  i8n»  P.  I.  p.  ».  U.  163.  fq. 

<£>ae , foblenfaureö  (£>kjs  (3»f.  Jtt  ©.  656.  Tb»  n.) 
JDied  ©ad  erfd)einct  im  reinen  3lIßanbe  immer  ald 
ein  farbeitlofed,  alfo  unfidjtbared,  ©ad,  »eldjed  einen 
faum  merflid;  fauren,  ffedjenben  ©crud),  unb  fd;»ad) 
aber  angenehm  fauren  ©efdjmacf  bejTftcf.  9?acf)  üa» 
»oijl’er  »erben  iooTl>cile  ber  fuftfaure  aud  72  ©aucr- 
floff  unb  25  Äolplenfioff  gebilbef,  unb  bamif  flimmen 
bie  genaueren  93erfucf)e  ber  (Ehetnifer  uberein.  (Ed 
fanben  nämlid;  ald  S3e|tanbtbcile  tiefer  gadformigen 
©aure  in  100  Theiien 

Cfement  u.  ©efoime«  2iQen  u.  <ptp t}*  ©aufiure 

71,4  7i/4  72/S9  Sauerflcff 

28/6  28/6  27,11  Äo&lenftoff 

ioo  loo  loo  , 

9?adj  23tot  unb  2(rdgo  ifl  bad  fpecfftfdje  ©ernfdjf 
bed  fobienfauren  ©ad  1,5196;  bad  bed  ©auerfloffgad 
l/i°359/  moraud  bann  erbeilet,  bafj  bie  Äoblenfaure 
<tud  27,376  ^oblenpoff,  unb  72/624  ©aucrjloff  ju- 
fammengefefjet  fepn  muffe. 

SertboUet  glaubet,  bafj  bad  fobfenfaurc  ©ad 
«uffer  bem  ©auerjloffe  unb  ^oblenfioffe  aud;  nod; 
SBaffer  enthalte.  3»  bltf«  2fmtabme  bcrcd;tigfcn  ib« 
vorjuglitf;  folgend  (Erfahrungen: 
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1.  ?Sep  ben  eigenen  Q?erfu<hen  »on  .ßaooifier  über 
bi«  55ilbung  bed  fc^frnfaurrn  ©ad  fonb  fters  Die  (Jrs 
jeugung  »on  ©öfter  ftart. 

3.  ©afj  felbjl  bi«  oud  geglühefem  ©armor  in  brr 
S) i£e  ausgetriebene  ©äure/  burdj  ©feftriftrung,  ©af 
fcrRoffgas  gab.  _ ,, 

3.  SDaft,  n>ie  TPithertng  fanb/  aus  gewiften'  fc£* 
lenfauren  ©aljen/  »1$  j.  53.  aud  bem  natürlidKn  fo^. 
lenfauren  53arpt,  bie  ©äure  burch  Jfpi$«  nidjf  ausgci 
trieben  worben  fonnte,  was  jrboc^  mit  bem  fünftlid;  be« 
reiteten  ©alje  biefer  2lr t,  weil  ed  ©after  enthält,  fo« 
gleich  gelang. 

4.  ©eil,  wie  Prieffley  jeigfe,  aus  eben  bem  ©runbe 
ber  natürlich«  fo^lenfaure  iöarpt  fogleid)  in  fofjlenfaureg 
©ad  unb  ©arpthpbraf  jerleget  wurbf/  fobolb  man 
©afterbämpfe  barüber  ftreid)en  lief?,  unb  weil  überhaupt 
bie  Äusfdjeibung*  ber  Jfohlenfäure  nur  bann'  gelingt, 
wenn  ©öfter  jugegen  i(l,  ober  bie  ©elegenfteit  jur 
SSilbung  beftelben  ■ gleichzeitig  bargebotljen  wirb. 

"2(ud  93ergleithung  mehrerer  ©«rfudje  nimmt  Ser« 
tboller  an/  bajj  in  100  Äubif  joden  fol)(en|aurem  ©ad 
84  tfubifjod,  ober  43  ©ran  ©auerftoffgad,  16  ©ran 
Äehlenftoff,  unb  10  ©ran  ©after  barin  enthalten 
ftnb;  nach  iaooiftcr  ftnb  bagegen  in  100  ©ran  fo[>« 
lenfaurem  ©ad  72  ©ran  ©auerftoff  unb  28  ©ran 
Jfohlenfioff  enthalten,  ©em  ©ewid;te  nach  würben 
alfo  biefen  Seftimmungen  »on  Sertboücr  ju  golge 
100  ©ran  fohlenfaured  ©ad  befielen  aus : 

63/3  ©auerftoff 
23/3  tfohlenftoff  . 

14,4  ^Baffer 

IOO 

©ad  &o$(enfaurcgad  jeigf  eine  fe^r  grofje  Sfteigung/ 
(ich  noch  tnit  mef>rerem  ©after  ju  »erbinben,  unb 
wirb  ba^er  »on  felbigem  begierig  eingefogen.  Söep  ge« 
wohnlicher  Temperatur  nimmt  1 Sftiaad  ©after  1 SRaad 

- ' ' S 


290  <Ba. 

• * i * 

* \ 

tiefer  ©aSart  auf.  Bet)  herabgefeßter  Temperatur  ober 
vermehrtem  Drucf  aber  bas  a bis  3 fad) e , j a,  burdj 
festem , felbfl  baS  6 fache  ®o(umen,  unb  fieiit  bamit 
bie  tropfbare  tfohicnfäure  bar.  T)iefe  farbenlofe  Stuf« 
figfeit  töf^iet , rote  bas  ©aß,  nur  fd)ivach  unb  vorüber* 
gehenb  bas  iacfmuspapier,  unb  roirb  fe£r  (eicht  jerfe$t. 
©djon  burd)  mäßige  ßrtvärmung  entroeid)t  aus  ißr  bec 
größte  Thcil,  unb  burch  ©ieben  aud)  ber  le|te  Dvefl 
ber  Säure.  5öenn  man  bep  niebriger  Temperatur  mit 
ber  ©äure  gefertigtes  SSBajfer  in  einem  rooßl  verfchlojfe* 
nen  ©efäße  bis  ju  -f-  15 0 Sent.  Th«  erroärmf,  unb 
bann  bas  ©efäß  pläljlid)  ofnet,  fo  gefehlt  big.  3b« 
fonberung  jenes  Ueberfchuffes  ber  ©äure,  roeidjer  bep 
biefer  Temperatur  nidjt  meßr  im  Ößaffer  bleiben  fann, 
fe^r  rafcB  unb  mit  3ufbraufen,  unb  verurfad)et  fo  bas 
©Moufftten , roe(d)eS  man  aud)  bep  anbern  glüfjrgfeiten, 
welche  burd)  metbanifche  .Kraft  ein  UebermaaS  an  iuft* 
fäure  befihen,.als  j.  S&.  bepm  ©ßampagner  QBein, 
einigen  ©iergaftungen  unb  ©Mineralroaflern , roahrniramt, 
fobalb  ber  einfeitige  SDrucf  aufgehoben  roirb. 

* * 

T)a$  fohlenfaure  ©as  »erbinbet  (ich  übrigens  mit 
afien  3lfalicn  unb  mit  vielen  Djrpben  $u  ©a(|en, 
toelche  bie  ©tgenfd)üft  (jaben,  fafi  von  jeber  anbern 
©äure,  roeldje  jiärfer  als  bie  .Kohfenfäure  vom  fSaffee 
angeiogen  roirb,  jerfeft  ju  roerben,  unb  bie  ,Ko(>Ienfäur« 
braufenb  unb  gasförmig  ju  entfajfen.  T)aS  3?er()ältni|, 
in  roeldjem  (ich  bie  .Kohlenfäurc  mit  ben  ©runblagen 
ober  SSafen  verbinbef,  ifi  verfchieben,  unb  richtet  fid) 
nad)  bem  ©rabe  ber  ©Mächtigkeit  berfelben.  Diejenigen 
©aljbafen,  roeld)e  Tflfaiien  heißen,  nehmen  von  i(jt 
ein  ganzes,  bie  übrigen  aber  nur  ein  ß<dbes  ober 
viertel  ÖSerhälfniß  auf,  unb  biejenigen  ©Merallojobe, 
rorld)e  ftch  gegen  SSafen  fauer  unb  gegen  ©äuren  ba» 
ftid)  verhaften,  verbinben  jtd)  gar  nid)t  mit  ißr.  €s 
läßt  fid)  baher  aus  bem  Q^erßalten  ber  verfthiebenen 
©letaliojrpbe  gegen  bie  j?öhlenfäure  bie  Statur  berfelben. 
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ob  fie  nanilid)  £>of»fd[> , ob«  »on  ber  onbern  SBefcbaffen» 
beit  finb,  erfennen. 

SEöirb  bas  fohlenfaure  ©aS  ober  in  einer  9v5$re 
burd)  roeijjglüf;enbe  Äofjle  hinburcbgeleifef,  fo  »erfd;t»inbef 
tfofjles  bas  foijlenfaure  ©as  roirb  berracf; tlicf)  ausge» 
be^nef/  unb  in  eine  gnfanimenfebung  uingeänberf, 
meldje  aber  bas  2?iol)lenopybcj48  genannt  roirb. 

Sö?.  f.  ElTai  de  ftatique  chimique  p.  C.  L . Ber- 
thollet.  fec.  Part.  p.  59.  unb  Obfervations  für1  le 
charbon  et  le  gaz  hydroge'nes  carbone's,  p.  le 
Cit.  Bertliollet.  Paris  chez  Baudoin  Germinal  an  X. 
iDoebcretner  2lnfangsgr£mbe  ber  ©hemie  3cnfl  *8*9. 
p.  126.  f.  . ' 

©ticffioffgas.  (3«f-  ju.©.  535.  5b.  VI.)  Das 
©ficfgas  rourbe  im  3°bre.*773  »on  i^utl>erforl>, 
unb  1776  »on  ©d)eeie  entbecft,  unb  »om^le|tern 
auch  naher  unterfucbet.  unb  djemifd)  »erhält  . 

fid)  bies  ©as  f)öd)(l  inbifferent.  ©s  ifl  färbe»  gerueft» 
unb  gefd;madloS.  ©as  fpecipfd;e  ©eroid)t  befielben 
»erhält  fid)  ju  bem  bes  ©auerffoffgafes  roie  33/75537/5. 
S)a6  ©ticfgaS  »erbinbet  fid)  birect  mit  feiner  ber  eie» 

. menfnren  Stoffe',  ifl  mithin  für  ftd)  roeber  junbenb/ 
nod)  brennbar,  ober  eS  läßt  fid)  mit  allen  einfachen  utib 
jufammengefehten  gasförmigen  SWaferien  »ermifd)en. 
SDlil  biefen  forool , mie  mit  vielen  ber  feflen  ©lernen te, 
fonn  es  nur  burd;  Sföitroirfung  mehrerer  Kräfte  eine 
djemifd)e  Qaerbinbung  eingehen.  • 

3n  unferer  ntmofphärifcfjen  iuft  mad;f  bas  ©tiefgaö 
einen  Jjauptbeflanbtbeil  aus.  ©S  ftnb  nämlid)  in  100  , 
9vaumthei(eu  atmofphärifeber  £11  ft  80  Diaumtheile  ©tief» 
gas  unb  so  Diaumtheile  ©aucriloffgas  enthalten.  ©afj . 
biefe  bepben  ©asarten  in  ber  Tltmofphäre  niebt  djemifd) 
mit  einonber  »erbunben  ftnb,  hflt(e  unter  ben  neuern 
©hemifern  »orjiiglicb  ÜDoebereiner  behauptet,  mie  be» 
reits  unter  bem  Xrticfel,  (Bas,  ntniofpbßrifdjee,  an» 
gefähret  ifl.  ©erfelben  SDlepnung  ifl  auch . /öer$e» 
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litte  ‘)t  5Benn  bie  atmofptjärifcbe  fuft  roiifiidj.ein 
Oppb  bes  ©ticffioffs  fep,  fo  würbe  fie  baS  erjte  93ep« 
fpitl  obgcbcn,  wo  ein  mcd;anifcbes  ©emenge  »öllig 
biefeiben  <£igenfd;aflen , wie  eine,  aus  benfelben  23e* 
fianbtjjeiien  iufnmmengefe$fe  d;emifd)e  flßerbinbung  (>ntfr. 
®enn  ein  fünfilidjes  ©emenge  aus  4 Steilen  ©ticfjioff« 
gaö  unb  i Sfjeil  ©auerjloffgoö  unterfebeibe  fid),  feinen 
djemifd^n  unb  pfjpftfcben  ©igcnfdjaften  nad),  burdjauS 
nid)t  »on  ber  atmofpf)ürifd)e>i  fuft,  unb  bafj  bep  biefet 
SEftengung  feine  d)emifd;e  SSerbinbung  eintrefe,  ergebe 
fid)  baraus  beutlid),  bafs  bobrp  weber  eine  SSerminbe- 
rung  im  SSofumen,  nod)  in  ber  ‘Temperatur  nörgele. 
®a  überbies  baS  ©ticfjloffoppb  auf  Sofien  ber  £uff  in 
falpctridjte  ©nure  »erwanbeit  werbe,  fo  müfjte  ein  f)ö« 
fiereö  unb  mit  mef)r  ©auerfioff  gefüttigtes  Dppb,  of>ne 
' SDiitwirfung  trgenb  eines  fremben  Körpers,  eine  niebri« 
gere  OppbationSfluffe  bes  nämlichen  SKabifatS  rebuciren 
f Junen,  wofür  bie  Chemie  fein  entfpreebenbes  Söepfpiel 
anfüf>ren  fonne.  . 

" Ob  es  gleich  jiemlid)  enffdjieben  ju  fcpn  fdfien, 
bajj  fid)  ®affer  nicht  in  ©tiefgas  »erwanbeln  laffe ; 
fo  batte  bod)  Jjerr  D.  Peatfon  mehrere  SSerfutfje  on« 
gejieflet/  aus  roeldjen  bas  ©rfdjeinen  ton  ©ritfgas  bep 
bem  Serfe^en  unb  ©iebererjeugen  bes  2ßafferS  burd) 
eleftrifdje  ©ntJobungsfdjloge  f;er»orjuge^en  fd)ien.  Um 
oud)  biefen  flreitigen  ^unft  aufs  Sveine  ju  bringen, 
^atte  ffd)  Jperr  «atmipb  IDavy  <*)  einen  eigenen  ’Mppa« 
tat  eingeridjtef , in  welchem  eine  befonnte  «Oienge 
©affet,  außer  afler  SJerüßrung  mit  atmofpfjarifcbcc 
fuft,  burd)  ben  ©trom  einer  mödjtigen  Polra’fcben 
©äule  febnefl  jerfe|t  unb  wieber  gebilbet  werben  fann. 
©ein  erfler  fßerfud)  fd>iin  bie  ,3bee  ju  begünfligen, 
•baß  bureb  ßarfe  ©leftricitat  ©tiefgas  aus  reinem  5öaf« 

m)  üel)tbud)  ber  (Ebeniie,  ouö  b.  (Bcbroeb.  iiberf.  ron  23Iöbc  unb 
palmjUbt.  (Dreien  »8*3.  8-  ©.^55.  f. 

ß')  (Bilbcrt’e  Stnnalen  b.  93»  XXXYir.  155,  ff. 
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fer  rrjeugef  »erbe.  ^ Tiflein  «otimp.  JDdoy  fam  mit 
9t«dt)C  auf  ben  ©ebanfen , baß  im  Tiugenblicfe  ber  35e» 
tonation  bie  plofclicßen  Sppanßonen  unb  IDetracfionen, 
roeldje  auf  baö  ©as  »irften,  eine  ßSerbinbuitg  mit  bec 
otmofpßarifdjen  iuft  burcß  bie  Deffnungen,  bie  burd)  bie 
5>latinbraßte  gütigen,  Ratten  ßeroorbringen  fonnen, 
Sr  roieberßolfe  baßer  biefen  SSerfud)  mit  ber  SOorftcfrt, 
baß  er  ben  ganjcn  Apparat  in  Deßl  faudße,  fo  baß 
nur  bie  obern  Snben  ber  9>fafiubraßte  über  bie  Ober» 
ßäd)e  bes  Deßls  ßtnauSragtcn.  .§ier  fdjiett  fid)  ber 
©asrüd'jianb  bepm  ©cfoniren  minber  fdtnefl  |u  »ernteß* 
ren.  Sr  erhielt  ben  93rrfud>  betmaße  2 9}ionate  fang 
im  Sange.  2ßad)  340  ^Detonationen  betrug  ber  ©as» 
rucfßanb  0,24  Subifjofi,  S3epm  'Detonircn  oon  6$Jlaa6 
beßelben  mit  3 SDiaaS  ©auerßoffgas  blieb  fein  »olles 
50?oaö  9iücf(lanb.  Jj>ierau6  erfüllte  nun,  baß  beptn 
gerfeßen  unb  QBiebererjeugcn  beS  ßöaffere  burrf)  Sief* 
tricität  fein  ©ticfßoff  gebilbet  roirb,  unb  baß  ber  Siucf»  - 
fiaub  in  biefem  93erfud)e  aus  SBaflerßcffgas  beßanb. 

Ueberbem  »teberfjolte  unb  ßelite  iDavy  nodj  eine 
große  SHenge  anberer  d)emifd;en  93er|'ud)e  an , bet) 
roeidjen  man  behauptet  ßatfe,  baß  fid)  Söaffer  nurflid) 
in  ©ticfßoffiuft  »ermanbele.  71116(11  alle  feine  mit  ©e» 
nauigfeit  gemadjten  53erfud)e  gaben  ißnt  bas  ftdjere 
SKefuftat,  baß  ftcß  reines  SSBaffer  nie  tu  ©ticfgas  »er* 
»onbeln  ioffe. 

dagegen  fd;einen  ober  onbere  djemifd)e  ßSerfttdje, 
befonberS  mit  bem  Tfmmoninf,  bie  $olge  jujufaftVn, 
baß  ber  ©ticfßoff  fein  einfad;er  ober  elementarer  ©teff 
(et).  Jjieoon  f.  m.  ben  Tirtifef,  ©tirfffcff. 

<006,  p!)Cßpbortjci)es  (3>»f-  J-  66y.  $(j.  II.) 
97ad)  ben  neuern  Unterfudnmgen  oetbinbet  ßd)  ber  <PßoS» 
pßor  mit  bem  QDaßerßoffe  iti  jroep  befannten  ßSetjjitlt* 
niflfen,  roooon  bas  eine  Pbosphorivafferfioff  im 
ittapimunt,  unb  bos  onbere  PbospbonvajYerficvff  im 
ttf  inimum  benannt  morben  iß.  3>aS  erßere  iß  bas  im  • 
Tirtifef  befcßriebeue  ©aS,  2)epb«  «neben  eigent(icl)  vou 
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(Bengembre  entbecft;  bas  erfiere  a6er  feffeffe  bie  Huf» 
nwffamfeit  ber  ©hemifer  unb  f)^fifec  fo  fefir,  baß 
baS  festere  eine  lange  Dieifjc  von  fahren  (gnbureb  ntd>C 
nabet  unterfuchet  würbe,  bis  enblid)  iEDapy,  <ßay*.ßuf« 
fac  unb  Cbenarb  bie  eigene ^ümlicfte  93 er fdj i eben f>ei C 
bejfelben  erroiefen.  *DaS  fpecifi|d)e  ©cwid)t  bes  ^M;os« 
phorwafierfloffgafes  im  ©lapimo  iji  nach  *oum.  jDaoy 
O'Sico,  bas  ber  atmofpbär.  iuft  = 1 gefe|t,  2in  100 
©ewid)tstbeilcn  enthält  es  nach 

Jbomfort/  JDoöi)/  * ©tföof 
«PboSpbot  92/31  , 90/9  90,804 

SESajfer|Toff  7,69 9,1 9,196 

100  100  100 

®aS  $>^oöp^ornoaffer(?offga6  im  Sttapimo  wirb  bei) 
r>erfd)iebencn  ©elfgenbeiten  gebiibet,  als  1.  bei  bet 
3erlegung  bes  2Ba(|'erS  burd)  gleichzeitige  ©inroirfung 
bes  Phosphors  unb  metallifdjer  ©ub|ianzcn,  wie:  bet 
“Zllfalien  unb  einiger  SRetaHeppbe , j.  iS.  beS  3inf* 
oppbs  u.  f.  f.  3.  S3cp  bet  gäulnijj  feuchter  organi* 
fdjer  ©ubtfanjen,  wobei)  bajfclbe,  ohne  Sweifel  burd) 
. feine  ©efbfontjünbung,  bie  ©rfd)cinung  bet  SDermifd)«, 
.unb  bie  ©rfcheiniing  ber  freiwilligen  ©ntjünbung  man« 
thet* organ ifdjen  ©ubjlanjen,  '43.  bes  JpeueS,  oeran» 
lafjt.  gur  bie  3«>ecfe  beS  ©bemifcrS  <®*cb  ober  aujjec 
ben  im  Krtifel  angejeigten  SOletfjoben  nod)  auf  anbere 
mannigfaltige  Tinen  gewonnen.  ©0  erzeuget  es  ftd)  3. 
burd)  ©inroirfung  einer  2Rifd)ung  aus  6 feilen  '£chIüe* 
feifäure  unb  10  feilen  9öo(fer  auf  ein  ©emenge  »on 
1 Sfjeile  Phosphor  unb  2 feilen  3*nf,  bepbe  im  ge« 
färnten  Suftanbe;  wobei)  b<r  im  Uebcrgang  zur  ©asform 
begriffene  ©Bajferffoff  mit  einem  $l;eile  bes  Phosphors 
ju  jenem  ©as  »erbunben  wirb.  I)ie  3frl«hun9  biefes 
©afes  f'ann  auf  mancherlei  2lrt  erfolgen:  burd)  lid)t; 
burd)  ©leftricität,  wenn  man  ftc  anf)altenb  burd)  baf« 
felbe  fdilagen  läjjt;  burd)  ©d)wefel,  wenn  er  im  ge« 
fchmolzenen  3uflanbe  auf  bas  ©as  wirfet,  wobei)  biefes 
Zerleget  wirb,  unb  ©cbroefelpboSpbor  unb  ©cbroefclbi« 
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trogen  entfielt;  burd)  Kalium  ober  iS"1?/  tprld^c  in  bem. 
©as  er&i&t  ^hospborfalium  ober  $>^otp(iorjinf  bilden, 
unb  ben  5Bajfer|toff  mit  um  $ bis  | »erwehrtem  93olu» 
men  au6fd)ciben;  burd)  SWetcilojrpbe , als  söUp*  Rupfer* 
Duerfftlber*  unb  ©ilberoppb,  toomit  bas  ©as  ju  ^Phos» 
phormetailen  unb  Qßajjer  jerleget  wirb;  burd)  oyiibirte 
©aljfäure,  welche  mit  bem  ©a3  gern ifd)t,  eine  Sntjün» 
bung  mit  grüngelber  flamme  »eraniajjt,  unb  faljfoure 
^osp^orfäure  unb  fretje  ©aljfäure  ^intnlojjt;  u.  f.  f. 

2lud>  verbindet  ftd)  baS  ?>i)oep(;orn)a(]Vr|loffga3  im 
SOiarimo  mit  einigen  anbern  ©ubtfanjen ; 0(3  juer|i  mit 
^o^Ienfioffopbbgaö  ju  ^^o«p^or^brogen*Äo^lenfioffop9b 
(gefohltem  9)^8P^orn>dfferßoffgo3)  welches  juerft  von 
Crommsdorff  •),  unb  bann  auf  einem  anbern  SE>ege 
bunt  v.  (örottpuf?  ß)  entbeeft  rourbe.  Dcach  tromms« 
borff  wirb  bajfeibe  jeberjeit  geroonnen,  wenn  man  9>h°ö* 
p$or|aure  burd)  ^o^Ie  jerfe|t,  wobep  es  mit  Jf?ol)len» 
fäure  jugleich  entfielt,  unb  oon  biefer  burd)  ©djtiffeln 
mit  Äalfmild)/  welche  bie  Äojjlenfäure  abforbirt,  gefen* 
berf  werben  fann.  $>iefes  ^ijosphorhijbrogcn.^ohlen«- 
fioffojrpb  i(f  gasförmig,  farbenlos,  am  fpecijtfcben  ®e- 
wiebt  ber  '2itmoepf)örc  faji  gleich;  es  ried)et  wie  faules 
Sifdjwaffer,  i(i  im  SSBajfer  unauflöslich,  fann  bas  Sren* 
nen  anberer  Körper  nicht,  aud)  nicht  bas  2itl)emholen 
unterhalten;  i(l  aber  felbjl  entzündlich , unb  »erbrennt, 
langfam  unb  mit  weifjer  jfamme  ju  ^Baffer,  j?o(jIen» 
faure  unb  ^P&^Ph^fäure.  <6tOttbu£  erhielt  biefe 

©aSart  ebenfalls  burd)  £>igeftion  bes  ^ho6Pi?or8  ni*c 
Äaliumoppb  unb  2llfobole  wobei)  aber  jugleid)  am  ®o* 
ben  ber  Sltilftgfcit  ein  bleiartiger  Körper  gebilbet  würbe. 

Sine  jwei>te  ®erbinbung  beS  ^PhofPhcrtPkrc8,,,, 
Äojjienfloffopijb  erfolget  mit  ber  3<>bfäure,  weldje  jIDu» 
long  juerft  entbeefte,  »on  gurten,  -ßabiliaröiere  unb 
(Bay • ßufföc  naher’  unrerfuebet  würbe,  ©ic  entfielt. 


«)  Journal  (er  9b«rm«<m  9.  x.  ©.  90. 
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wenn  man  bepbe  Vefianbtheiie  in  ©aSform  in  einer/ 
auf  Der  pneomatifdjen  2öanne  über  Quecffilber  jle()enben 
©locfe  jufammeu|irömen  läfjt ; roobep  fte  fid)  in  wütflicb« 
(eu  5?rp|lallen  an  ben  SSänben  ber  ©locfe  abfe|t. 

55er  Pbo?pf>orwafTer(foff  im  tTJinimum  wirb  • 
aud)  Portogapbospbortes  tX>afler|loffga8/  rcaffer- 
ftoffpbospborttiges  0ae  gcnennt/  unb  ijl  ebenfalls  * 
gasförmig.  ©s  riechet  weniger  unangenehm  als  bas 
im  ÜRapimum,  unb  ijl  ia  mal  fcbroerer  als  ®afferjio|f« 
gas.  3n  100  ©ewidhtstheilen  folt  es  enthalten 

nacfc  iDct>!)  nad>  ^tftfcof  ' 

q5b*Spbsf  83/333  83/ 156 

. SLBa  fferff  off  16/667  »6/844 

100  ' 100 

Qüs  rörhet  bas  iacfmuSpapier  triebt/  unb  unterhält 
nicht  bas  Verbrennen  anberer  Körper,  i(i  aber  filbjl 
brennbar  / ohne  jebod)  burtb  bie  Berührung  mit  ber  21t« 

’ mofphäre  von  felbjl  entjunbet  ju  werben.  ©rhi$t  man 
es  aber  in  Verübung  mit  ©auerfloffgas  bis  ju  ohnge. 
führ  300°  Sah.  fo  epplobirt  es  mit  Jjpeftigfeit.  €s 
wirb  bieS  ©as  gewonnen  burd)  Verlegung  bes  35h0** 
phorwafferflojfs  im  SRapim.  mittclft  ©inwirfung  bes  lieb* 
teS/  unb  bes  üueeffilberS.  x 

SR.  f.  Jpanbbud)  ber  allgemeinen  unb  teebnifeben 
©hfmie  von  tTleißner.  ©.  II.  §.  774.  ff.  Anfangs» 
grünbe  ber  ©hem'e  Don  iDoeberetner.  §.  153. 

(öaS/  falpeterartiges  (3“f*  i>  ©.  675*  $&•  H.) 
Dlacb  ben  vielfältigen  Verfugen  ber  ©hem^(r  »erbinbet 
f»cb  ber  <0ticf jToff  mit  bem  ©auerjlojfe,  mehrere  noch 
problematifdie  Vcrbinbungen  bejfelben  ausgenommen,  in 
fünf  »erfdjiebenen  Verbältnijfen,  welche  nad)  bem  neuern 
©pradjgebraticbe  Öticffiofffuboryb/  SticFjlojYopy« 

' bul,  ©ticFliofforyb , falpetrigte  Öaure  unb  ©alpe« 
terfaurr  genennt  werben.  55ie  Prep  erjlen  finb  gasariig, 
unb  bilOen  brep  merfwürbige  ©asarten.  £)aS  0ticf|h'jf» 
fuboppb  ijl  nnmlidj  unfere  afmoSpljä.ri|cbe  juft.  $5as 
©ticf|lejfop;b  ijl  bas  im  2(rtifel  angeführte  ©as(?i$ot« 
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oyybgas,  QticPfioffopybgas,  gasförmiges  QtlcF. 
ffcoffojryb,  opybirtes  Salpeterffoffgös.).  Das 
fpecijtfd)e  ®eroid)t  befleißen  i|t , ba8  bei  «tmoSphar. 
luft  = i gefegt,  nach  Serart)  1,0388*  3n  too 
&emid)t&t\)eilen  enthält  es  nach 

@ai)  * fiufla« 

Cat>olfTtt#  ©alton,  unO  ©at>g  93frj<Ihi 

©tidfloff  32  42  46,43  46,7.5 

©auetftoff  68  58  53/57  53/25  - 

100  loo  100  100 

3m  reinjlen  wirb  bies  ©as  gewonnen,  wenn  man 
Tupfer  ober  üuecffilber  in  ber  ©arme  in  geroöfjnlkhem 
©djeiberoaffer  aufI6fef.  Die  Ttuflofung  gefcbie(jt  in  einer 
f leinen  Sietorte,  bie  fo  viel  als  möglich  gefüllt  wirb, 
o$ne  ba§  bie  ©affe  betjnt  Podien  überlaufen  fann,  unb 
bas  ©as  wirb  nicht  ef)er  aufgefangen,  als  bis  bie  at« 
mospfjärifdje  iuft  aus  btm  ©efäfje  getrieben  ifl,  welches 
©tau  finbet,  wenn  bas  3nnere  ber  Sietorte  nicht  mehr 
rotl)  gefärbt  wirb.  UebrigcnS  muß  bas  ©as  über  fo« 
chenbem  ©afler  aufgefangen  werben,  bamit  es  nicht 
burch  ben  ©ticfjlojfgehalt  ber  im  ©affer  enthaltenen  at« 
moSphärifchen  fuft  oerunreinigef  wirb. 

Das  QticFffojfojrybul  i|l  bas  im  Tirtifel  bejeich« 
nete  bepblogtftiftrte  Salpetergas  (Ttjotopybulgas, 
©ticfftoffojrybulgas,  opybulirtes  Salpeterftoflf« 
gas,  £ußgae,  falpetrigtes  0pyb).  Dies  ©as  ent* 
halt  in  100  feilen  nach 

©fltiion  JOobetelnet,  5>at>r)/  ffietjtlln« 

©tlrffaff  62,5  . 64,28  63,4  63,72 

©auerfloff  37,5  35,72  36,6  36,28 

100  100  100  100 

Dies  ©as  laßt  fid>  längere  geit  hinburth  ernannten, 
unb  »erurfachet  babep  auf  »erfd)icbene  ©ubjefte  auch  »er< 
fchiebene  ©irf ungen.  iDaoy,  Cemiant  unb  mehrere 
anbere  ©hem‘ffr  un*5  IPhbf'f“  «tipfanben  bepm  ©inatf)« 
men  biefer  ©aSart,  nad)  einem  fleinen  ©chwinbel,  über* 
aus  angenehme  fflcfühle,  große  iebhafrigfeir,  einen  uu> 
miberfiej)lichfn  Drang  jur  Bewegung,  unb  enblich  beut» 
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liebe  ©etfmahle  einer  fSeraufdjung;  baf»er  bie$  ©as 
.ßuftgas  benannt  würbe.  Pcoufl,  Uauquelin,  Cbe» 
n.uö  unb  viele  anbere  bagegen  würben  von  hirijfl  un« 
angenehmen  ©nipfmbungen,  namlitb  von  Qietäubung, 
21ng|t,  Doppelleben,  Äraftlofigfeit,  unb  enbiieb  von  ^ef« 
tigrn  0()nmad;ten  befallen,  unb  es  blieb  j\opf|d)merj 
jurücf,  weither  mehrere  ©tunben  lang  fortbauerte,  .öer* 
jelius  aber  unb  beffen  Jreunbe  rmpfanben,  außer  einem 
bie  fange  ausfülienben  füjjen  ©efdjmacf,  webet  ange* 
nehme  noch  tvibrige  ©inbrüefe,  wenn  bas  ©as  ganj  rein 
bereitet  tvurbe,  woraus  aud)  £cr$eliue  fcblofj,  bah  bie 
von  anbern  ivahrgenommenen  ©irfungen  bloS  ber  ißey* 
mifdjung  frembartiger  ©ubjianjen  jujuftbreiben  fepn. 

?(m  reinjien  mürbe  bie$  ©aS  burtb  Crhifeung  be$ 

. falpeterfauren  21mmoniafs  erhalten.  Qöirb  cs  mit  ei* 
nem  gleid)en  SSolumen  ©ajferfioffgas  vemtifebt,  fo 
fann  es  burd)  ben  eleftrifdun  Junten  jerfehet  werben  j 
es  entfielt  ©affer  unb  ©tiefgas  bleibt  lurücf. 

©.  f.  Kecherches  phyfico  - chimigues.  To.  I. 
p.  166.  Ojenarb  traite  elementaire  de  Chimie 

Vol.  III.  p.  ieg.  fehrbutb  ber  Chcm‘e  von  i&er$e* 
ItUS,  aas  b.  ©c&iveb.  uberf.  p.  451.  u.  f.  #anbbu<h 
ber  allgemeinen  unb  ted)nifd)en  Ghcm‘e  ®on  WWffnec 
fö.  II  ©.  344.  f.  f.  jDo’berctner  TlnfaugSgrünbe  ber 
Chemie.  §.  107.  f.  f. 

(Bas,  falpeterfauree  (3l*f  J«  ©.  680. 

DiefeS  ©aS  fann  für  fid)  unb  im  ifolirten  3u|lanbe  nur 
bargejielit  werben,  wenn  man  ©tieffioffoppbgas  mit  £ 
feines  QSolumens  ©aucrfiejtgaS  mifii;t,  unb  bas  ©e* 
mifd)  ftarf  abftt^fc , wobei;  bie  ©afe,  nach  iDulong’s  , 
©erhüben,  fid)  ju  einer  bunfelgrünen,  fe^r  flüchtigen 
glüjfigfeit  verboten. 

SUZifdjf  man  biefe  ©aure  mit  ©affer,  fo  wirb  fie 
jum  SfreH  jerfehf,  es  wirb  gasförmiges  ©ticffioffept>b 
' mit  heftigem  Ttufbraufen  entwicfelt,  unb  eine  ^Serbin« 
bung  von  ©afpeterfäure,  faipetridfter  ©aure  unb  ©a|fer 
gebilbet.  Diefelbe  gerlegung  erfolget,  wenn  man  fte 
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mit  "Xlfalien  ober  ©rben  ju  oerbinben  oerfudjt.  lieber« 
baupt  wirb  bie  falpetricbte  ©atire  weit  leichter  alß  bie 
©alpeterfoure  jerleget;  bafjer  be|t|t  aud>  eine  ©alpefer« 
fäure,  weld;e  falpetrid;te  ©äure  enthält/  ein  grofjereß 
QSermogen,  onbere  Körper  ja  opijbiren,  als  bie  reine 
©alpeterfäure. 

(Bae,  faljfaureö  (3wf-ju  ©*  683  $()•  II.)  ®ie 
altere  antiphlogifliffbe  ‘2in|id)t/  noch  welcher  bie  ©alj» 
laure  als  eine  ©ouerffofffäurc  betrachtet  wirb/  ifi  in 
ben  neuern  Seiten,  befonberß  »on  «öUitip.  iDaoy,  hff* 
rig  beffritten  worben , unb  eßt  ba&en  ft£f>  ^ahet  &**  @&** 
mifer,  in  Jpinjtdjt  ber  €rfiarang  über  bie  Dlatur  ber 
©uljfaure,  in  jwep  ^eilc  getheiiet.  2ln  ber  ©pifce 
beö  erftern  (lebt  25er$eliuß/  unb  an  ber  ©pifce  beß 
anbern  «Sumpbr.  JDaoy.  iDavy  hatte  nämlich  gtfun» 
ben,  ba§  baß  Gal}faure*Qupcrop'f'bul  (fonff  t>e« 
pl>logt(ti|irte  Qaljfaure:  m.  f.  Qaljjaure,  Öalj* 
fäure,  bephlogiffiftrte ) , felbff  bet)  ber  b6d;ffen  lern« 
peratur , welche  er  heworjubringen  permodjte,  oon  ber 
tfoble  nid)f  jerleget  werbe,  unbbarauß  jog^er  biegolge, 
ba§  baö  ©aljfaure-©uperoppbul  feinen  ©auerffoff  ent» 
halten  fonne,  fonbern  oielmehr  ein  einfad;er  Körper 
fepn  muffe.  Ueberbem  fanb  aud>  3Daoy,  bajj,  wenn 
er  heg  ©lühehih*  baß  ©uperoppbul  oon  einem  oppbirten 
Äorper  j.  23.  SMepoppb,  perfdffucfeu  lieh/  habe»;  eine 
Üuantifät  ©auerfloffgaß,  weld)e  immer  ber  im  öppbe 
enthaltenen  gleich  ffb,  entwicfelt,  unb  jugleich  faljfau» 
reö  951ep  gebilbet  werbe.  Diefe  ^rfcheinung  erflarte 
er  fo:  baß  metallifche  231et>  beft|c  gegen  baß  ©uperojrp» 
bnl  eine  florfece  93erwanbfd)aft/  perbinbe  fich  bof;er  mit 
bemfelben  ju  faljfaurem  QMep,  unb  ber  baburch  frep 
geworbene  ©auerßoff  trete  mit  btm  2öärmeftoffe  junt 
©auerffoffgaß  jufammen.  ©r  nannte  bie|en  einfadjen 
Körper  ilblorme  (pon  bem  grieebifdjen  ©orte,  XÄa- 
poc,  blajjgrün , gelblidjgrun),  welcbeß  nadlet  furj  mit 
(£I?ior  außgebrueft  worben.  91ad)  bie|er  ^^eone  be« 
ffeht  alfo  baß  faljfaute  ©aß  auß  Shlor  unö 
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floff , fo  baji  bas  £$lor  bis  ©äurebafis,  unb  ber  SBaf* 
ferjtoff  ben  fäurcnben  ©toff  (gleich  bem  ©auerfjoffj  beo> 
onbcrit  ©äuren  bilbef.  ©S  iji  baljer  bas  faljfaure  ©as 
(im  ©egenfa$  bet  ©auerjloffiauren ) eine  SÖafferjlojf« 
faure.  ©ie  wirb  Cl)lortmraj]erf?offfaure  ober  «Sy« 
t>co3>lorinfaur«  genennt.  3n  100  ©eroid;tst(jeilen 
enthält  jie 

nadj  0abi)  nacf»  «Slfdjof 

. ' ü^lot  — — 97/«  97/  089 

2ßajTer|?ojr  2/9  2/9/ 1 

1 ■"  T"" "■ 

100  100 

• » 

SHad)  bet  altern  $^rorie,  roeld;e  befonbers  »on 
Äerjelius  mit  flarfen  ©ntnben  »ertfjeibiget  roirb,  ifl 
bas  faljjaure  ©as  roajferfjaltige  ©aljfüure,  roeldje  ba« 
burd)  entfielt,  bajj  bie  ju  iljrem  Austreiben  benujjte 
©djroefelfaure  i^r  ©ajfer  gegen  boS  SRufron  beS  Äod)* 
faljeS  auStaufd;t,  bafj  mithin,  weil  bas  ©emifd;  oon 
bet  Verlegung  aus  roajferjjaltiger  ©d)roefelfäure  unb  folj* 
jaurern  Patron  bejianb,  nachher  roaffer^altige  ©aljfäure 
unb  fdjroefelfaureS  Patron  gebilbet  roirb.  ©iS  jefct  ifi  es 
nod)  nidjt  gelungen,  bie  ©aljfaure  ln  roaffcrfreper  ifo« 
lirter  ©ejlalt  barjujiellen , unb  man  (>at  gefunben,  baß 
jie  nur  burd)  roajferfjaltige  ©auren  aus  ifiren  roajfer» 
freien  ©erbinbungcn  ausgetrieben  roerben  fann.  £)urd) 
roajferfrepe  ©auren  roirb  fie  bagegen  nid)t  ausgefrieben, 
roenn  fie  nid;t  irgenb  einen  anbern  Körper  finbet,  mit 
roeldjem  jie  fid>  »erbinbcn  fann;  foldje  Körper  fbnnen 
übrigens  foroo^l  ©auerjloff  unb  UBaffer,  als  aud)  anbere 
Dppbe  fepn.  SHad)  Serjeltus  ifl  bie  ©aljfaure  aus 
einem  Ijppotfjetifd)  angenommenen  ©toff,  tTJurium 
'(©aljiaurcfioff ) unb  Dppgen,  jufammengefejif , unb  in 
joo  ©eroidjtst^eilen  fafjfaurem  ©as  ftnb  75,31  $1), 
©aljfäure  unb  24,69  'Sfjtile  Söajfer  enthalten.  S)i«fe 
©tjlanbt^cile  beS  fafjfauren  ©aS  finb  baburd)  aufige» 
inittelf  roorben,  bajj  roenn  irgenb  ein  SJlerall  fid;  auf 
Sofien  beS  5BajfrrS  in  rrocfenem  faljfaurem  ©afe  cpb» 
birt,  bas  QSajfer  genau  biejenige  SHenge  ©auerfloffgas 
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abgiebf,  bi«  baju  erforbert  wirb,  um  mit  einem  ^eile 
/beö  SÖiefallö  unb  ber  wafferfrenen  Säure  ein  neutrale« 
Salj  ju  bilben,  fo  baß  baö  5öaffer  in  bicfer  83erbin* 
bung  biefelbe  QHenge  Oppgen,  wie  jebe«  anbere  Dppb 
enthält/  burd)  roeld;c«  bie  Säure  neutralifiret  werben 
fann.  ©ie  ©tttbecfung  biefeö  Umßanbeß  mit  ber  waffer» 
faltigen  Saljfäure  leitete  nachher  jti  ber  ©ntbecfung 
befleißen  ©erhalten«  bei;  nnbern  roaffer^altigen  Sauren. 

Ucbrigens  bemerfet  Serjcitus;  baß  bet;  einer  ge« 
nauern  Prüfung  ber  von  jDaoy  unb  feinen  Anhängern 
neu  ßerporgegangenen  “5§corie  auf  ber  einen  Seite  ftp 
gefunben  worben,  baß,  mit  2tu«na{;me  ber  nicht  gelun» 
genen  Beilegung  ber  Superoppbulö  burd;  glii^enbe 
Äol)le,  nicht  eine  einjige  Srfdjeinung  jur  ©erwerfung 
ber  ältern  'Jljeorie  'Jinlaß  gebe,  baß  aber  auf  ber  anbern 
Seite  bie  neue  auch  nicht  anbere  wiberlegt  werben 
tonne,  a(e  burd;  bie  nod;  nicht  bewirfte  Siebuctien  ber 
Saigfaure  unb  if>re«  Superoppbul«  auf  niebrigere  Ort;- 
bationefluffen  ober  auf  tyr  brennbare«  Dfabifal  felbji. 
Qöenn  man  aber  bepbcrlep  ©rflärungen  in  Söejug  auf 
bie  übrige  chemifche  $j?eorie  mit  einanber  in  ©erglei« 
(hung  (Me,  fo  ßnbe  -man,  baß  fte  bie  Srfd;einungen 
auf  eine  gieid;  wafjrfcheinliche  2(rt  erflärtcn,  fo  baß  e« 
ganj  gleich  fepn  fönne,  welcher  pon  bepben  man  por* 

‘ jugSroeife  folgen  folle.  5Beifere  Q3eßimmungen  biefe« 
©egenflanbe«-  fe£e  man  in  ben  Xtifeln:  Saljfaurc, 
Qaijfäure  bephlogtffifTrte. 

9R.  f.  ieftrbud;  ber  ©{jernie  oon  Scrjeliue,  a.  b. 
Schweb,  überf.  Pon  ©lobe  unb  Palmflaeöt.  ©resben 

*823.  8*  486.  ff. 

(Eiaebeleucfotung  (91,  X)  ifi  eine  ©orrießtung, 
woburch  man  mitteiß  be«  ^oßlen  • 3Baflerßoffgas  ober 
Äoßlenga«  9>rtPof--  unb  öffentiid;e  ©ebaube  unb  Straßen 
beleuchten  fann. 

9iad;bem  man  überzeugt  war,  baß  bep  ber  jerßo* 
renben  ©eßillation  brennbarer  Körper  auch  brennbare« 
@a«  erzeuget  wirb,  fo  ßrf  man  zugleich  ÖUf  ben  ©e» 
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banfen,  biefeö  ©aß  jur  ©rleuchfung  ber  Simmer  ju 
gebrauchen.  ®ie  erfie  2(nwenbung  beß  Äohlengafeß  juc 
©rleudjtung  foll  non  tYJurbod)  gemalt  worben  (ci;rt. 
3m  3af;r«  1792  fteng  Jjjerr  £VJur&o4),  welcher  fidj 
bamalß  ju  Siebeutl)  in  dcrnwafliß  aufhielt/  eine  SKei^e 
»on  Ccrfuchen  über  bie  $)cfd;affenheit  unb  9ttenge  bed 
©afeß  an,  welches  aus  »erfdjiebenen  ©ubflanjen  ju 
erhalten  iß.  3iep  biefer  Gelegenheit  bemerkte  er,  baß 
baß  burd)  SDeftillation  auß  Sohlen,  $orf,  J90IJ  unb 
anbern  brennbaren  ©ubfianjen  erhaltene  ©aß  enrjünbet 
mit  einem  feljr  lebhaften  ©lanje  brennt/  unb  fain  ba» 
bureb  auf  ben  ©ebanfen,- baß  eß  burd;  Stohren  geleitet/ 
alß  ein  wohlfeiler  ©telloertrefer  ber  lampen  unb  lichter 
bienen  fonnte,  2Die  3)eßillation  gefeßah  in  eifernen 
Sietorten/  unb  baß  ©aß  würbe  burd;  »erjinnfe  eiferne 
unb  fupferne  Stößren  70  gufj  weit  geleitet.  Tim  ©nbe 
ber  Stoßre  fowohl  alß  aud)  au  mehreren  Smifdfenoffnun» 
gen  berfelben  non  ecrfd;iebener  Große  unb  ©eflalc 
brang  baß  ©aß  heraus  / wo  eß  angebrannt  würbe.  ©d 
entßanben  lange  feurige  ©trollen , ober  Dünge,  wie  in 
2trganb’s  lampe,  ober  eine  Seuermaflfe  über  einer  2(rt 
»on  ©ießf'annentiile.  £Q?it  biefem  ©afe  füllte  er  23la» 
fen,  ©djlaudje  »on  leber  unb  . gefirnißter  ©eibe,  unb 
QMecßgefüfie,  fieefte  baß  ©aß  über  ihnen  an,  unb  gieng 
bann  bamit  »on  3*mmer  in  gimmer,  um  ftd)  ju  über»  ' 
jeugen,  in  wiefern  eß  bie  Stelle  cincß  beweglichen  unb 
tragbaren  lid)teß  möd;fe  oertreten  fännen.  ©leichjeitig 
füllte,  er  aud)  9Serfud)e  über  bie  auß  »erfdjiebenen 
©teinfohlenarten  ju  entroicfelnbe  SDtenge  unb  23efchaf» 
fenheit  beß  ©afeß  an. 

SDie  vielen  ©efeßafte  »erhinberfen  $errn  ttturboef) 
bamalß,  biefen  ©egenßanb  weiter  ;u  »erfolgen;  erfl  im 
3<Jhre  *797  wieberhoite  er  feine  Cerfudje  mit  Sohlen 
unb  $orf  ju  Olb*£umelacf  in  SSprfd;ier.  Cfnblid)  er»  • 
hauefe  er  im  3ahM  *798  ju  ©ohofounbr»  einen  2(ppa* 
rat,  welcher  mehrere  Machte  ^infer  einanber  jur  ©rleuch» 

tung , gebrauchet  würbe;  unb  bamalß  würben  bie  fl3er» 

/ 

V 


Digitized  by  Google 


töa.  ' 303  ■ 

• / 

v , ' 

fiitße.  mi(  »erhüben««  Oejfnungen  mehr  im  ©roßen 

roieberholet  unb  erweitert.  Hudy  würbe  es  »erfud)et, 
bas  ©as  auf  mancherlei)  2ltt  ju  wafdjen  unb  zu  rei« 
nigen,  um  es  »om  SKaud)  unb  ©erud)  ju  befreien. 
Diffe  $erfuche  mürben  mit  mehreren  zufälligen  Unter» 
breebungen  fortgefe^t,  bis  imgrühlinge  i8oa  bergriebenS» 
fchiuß  zu  Amiens , für  bejfen  geper  bie  6of;o  • SDlanufactur 
iliuminiret  werben  foitte,  ©eiegenfieif  gab,  biefe  neue  'Jlrf  ' 
»on  S3eleud)fung  öffentlich  ju  Zei0en,  weiche  fo  auSjiel, 

baß  fie  bie  »orzüglichfie  biefer  geperiiehfeit  mürbe. 

\ 

3m  !>!}''«  >803  unb  1804  mutbc  biefe  neue  Sr« 
leud)cungsart  »on  Jjjerrn  tüilfon  im  Ipcäum  zu  loubon 
im  allgemeinen  erkläret;  aus  bem  Srjeugung6apparaf 
aber  nebfl  ber  fReinigungSart  beS  ©afes  mad)te  er  ein 
©eheimniß.  Sr  erläuterte  bie  Ärt  baS  ©as  burd)  ein 
.Jpaus  zu  Hten,  unb  zeigt«  fine  9Renge  »on  SDJuflern  zu 
leud)tcrn,  lampen  unb  Diohrenmünbungcn  zu  biefem 
3i»ecfe  »or.  Unter  anbern  mad)te  er  ben  93orfchlag, 
bas  ©as  burd)  lange  biegfame  fRohren,  t»eld)e  »on  bec 
SDecfe  ober  ben  üßäuben  beS  3>mmerS  hfrabhingen, 
unb  am  Snbe  mit  lampen  ober  ISrennmünbungen  »on 
»erfchiebener  ürt  »erbunoen  mären,  zu  letten.  Sben  fo 
jeigte  er  burd)  93erfud)e,  baß  bie  glantme  bes  ©as» 

, lidjfes  feinen  SRatid)  giebt,  baß  fte  weniger  gefährlich 
iß,  als.  lampen*  unb  lidjtßammen ; baß  jie  feine  gun»  - 
fen  werfen  fann,  unb  baß  fie  burch  SET'inbßäße  unb  3ve» 
gen  nicht  fo  !eid)t  »er(ifd)t.  \ 

3nbeß  - hafte  fid)  auch  im  Saftre  1799  t>«  3nge«  . 
nieur  für  Straßen*  unb  'örücfenbau,  Jperr  fiebern  in  • 
granfreich  mit  ber  QSenuhung  beS  ©asiiehtes  zu  ofo« 
nomifd)en  Swecfen  bcfd)äftig«t,  unb  im  2Binter  180a 
ju  9>atiS  ein  ganzes  filaus  mit  ©as  erienchtef,  weiches 
»on  Saufenben  'mit  ÖJewunberung  gefehen  würbe,  unb 
er  erhielt  »on  ber  franzäftfehen  «Regierung  ein  patent . 
übte  bie  Ä'unj!,  burd)  in  »erfchlojfenen  ©efäßen  »er» 
fohltes  Jpolz , licht  heroor jubtingen. 
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Q5ep  aßen  biefcn  SSemüjjungcn  fcl)ien  bocß  anfnng» 
lieb  tiefer  ©egenßanb  feinen  fonberfießen  gorfgang  ju 
hoben,  unb  in  ©emfchlanb  fantj.  man  ben  QSorjdßog 
bes  herrn  £ebon,  bie  Sörennniaterialien  nid)t  allein 
ju  ofonomifcbm  B^ed™  unb  jngleid>  Jur  ©aßbeleud)' 
tung  ju  benutzen , eben  nicht  fenberlicb  annehmlid;  Snb- 
lid)  mochte  in  ©ng/anb  im  3aßre  1305  Jperr  iTror* 
tbern  in  ieebS  bas  ipublifum  auf  bie  2(nmenbung  beö 
Äe(;lengafeS,  als  Stellvertreter  beS  SalglidjteS,  »en 
neuem  aufmerffam,  unb  hoffte,  baß  irgenb  ein  dfycmn 
fer  eine  93orrid)fung  angeben  mürbe , große  §aftom;en 
unb  anbere  ?(nßalten  mit  ©aölid)t  ju  erleuchten,  mo» 
burd)  weit  geringere  &oßen  erforberlicß  mären,  als  bie 
Oe{)lbeleud)tung  verurfadje. 

Slicht  lange  barauf  theilte  ber  Ingenieur  Jperr  6ämu. 
Clegg  in  SKandjeßer,  ber  ©efellfchoft  ber  Äünße  einen 
Bericht  über  feine  Siefhobe  SOianufacturen  mit  ©as  ju 
-beleuchten  mit,  unb  erhielt  bafur  bie  ftlberne  SSJIebaille. 

3m  3aÖre  *808  ubergab  Jperr  tTJurboch  ber  Ää* 
nigl.  ©otietät  feine  2(b(;anb(ung  über  bie  Tinmenbung 
bes  ©aslicßts,  unb  erhielt  Dafür  bie  ©raf  Siumforb* 
fthe  SKebaiße. 

93on  biefer  Beit  an  fueßte  man  in  ©nglanb  bie  ©aS* 
Beleuchtung  in  9Ranufacturen,  in  öffentlichen  iäben, 
Bimmern  von  ^rivathäufern,  in  buchen,  in  Slieber*  * 
lagen,  u.  f.  f.  allgemeiner  einjufufjren.  Siacß  ber  3«it 
Bat  man  ßd)  auch  in  ©eutfebfanb  an  einigen  großen 
Oerrern  ber  ©aSbeleuchtung  auf  Straßen  unb  in  äffent* ' 
liehen  ©ebäuben  bebient. 

Um  im  kleinen  bie  ©asbeleuchtungsart  Deutlich  ju 
machen,  bienet  folgenber  Apparat:  A (Hg.  8*)  iß  eine 
SKetorte  von  gegoffenem  ©ifen,  mie  fte  ju  chemifchen 
Operationen  im  kleinen  üblich  iß.  ®iefe  Sietorte  ru* 
ßet  auf  einem  Drepfuß  von  gefeßmiebetem  ©ifen,  meldjcr 
auf  bie  Stangen  bes  Sioßes-bes  chemifchen  Ofens  ge* 
ßeflct  roirb.  3n  biefe  Sietorte  merben  bie  .Stoßlen  ge* 
fdjiittet,  aus  melden  bas  ©aS  entbunben  merben  fort. 
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©ie  ift  mit  einem  fiorfen  eifrrtieti  ©tipfef  »erfchloffen, 
meldjer  luftbidjt  in  tl;re  SRnnbung  befeftiget  wirb;,  unb 
biefer  ©töpfel  wirb  burd)  einen  mitten  barüber  (jinlan; 
fenben  eifernen  Äeil  on  feiner  ©(eile  feflge^olren.  •.  93er» 
mittclj}  biefes  anbrüefenben  .fteilö  farm  bie  SSti'inbung 
ber  Steforte  leidjt  luftbidjt  »erfdjlofjen  werben,  fo  wie 
buid)  bejfen  JpfrauSjiehen  ber  ©töpfel  o^ne  ©d;roierig» 
feit  geöffnet  werben  fonn.  B ifi  eine  metallene  SKöfjre, 
welche  alle  9)robucte  ber  3)ef}illation  aus  ber  Stet orte- 
in  ben  Steiniger  Fig.  9.  leitet. 

3)iefer  Steiniger  ijl  in  brep  »erfdjiebene  TC&t^eilun* 
gen  C,  D,  E geteilt.  35ie  erj}e  2lbt(jeilung  C if}  mit 
QBaffer  gefüllt/  unb  bient  eine  luftbid)te  ©emeinfdjaft 
mit  ber  Stetorte  ju  unterhalten.  3>ie  jwepfe  3btheilung 
D enthalt  eine  2lußöfung  non  a|enbem  2llfoli  aus  etwa 
jwep  thfilen  $otafcfce  unb  16  $hc',fn  QBaffer  befiehrnb/ 
ober  auch  eine  S)?ifcbung  »on  ungelöfdjtem  Äalf  unb 
QBaffer  »on  ber  (Eonfifienj  einer  bünnen  ©ahne.  ©ec 
3wecf  biefer  2l6theilung  if}/  bas  nicht  brennbare  ®as 
unb  anbere  bep  ber  ©ejiillation  übergehenbe  frembartige 
Seftanbtheiie  »on  bem  gefohlten  55afferfloff*  ober  ^oh* 
lengaS  ju  trennen,  unb  es  auf  biefe  21  rt  jum  ®e- 
brauch  gefd)icft  ju  machen.  ©ie  britte  untere  $bthei« 

Jung  E bleibt  leer,  um  barin  ben  3hec*  eher  anbere 
gluiba  anjufammlen. 

’3n  bie  erfte  2lbtheiiung  C werben  alle  burd)  bie 
©effrllation  fuh  entwicfelnbe  gasartige  unb  flüffige  Ue* 
bergange  burch  bie  Stohre  B gefü^ret.  ©er  ?llfalibe» 
holtet;.  D if}  mit  einer  weiten  perpenbiculären  fXo^re 
»erfehen,  welche  boju  bienet,  eine  luftbichte  Sommunl« 
eation  mit  ber  Stetorte  ju  bilben,  inbem  fte  fo  ringe« 
ridjfef  fepn  muß,  baß  bie  Stöfjre  B willig  h'nburchgeht. 
2fus  bem  erf}en  Schalter.  C werben  bie  fiüfftgen  unb 
gasartigen  fProbufte  in  ben  ^h(er^h^(fr  ot3er  <n  bie 
3btheilung  E.geführet.  35er  3licer  unb  bie  bichfern 
©ubfianjen  bleiben  nun  in  E jurücf,  wöhrenb  bie  leid)« 
fern  ®a8arten  Allein  aus  biefer  2lbth«il»ng  E burch  bie 

« 


3c6  ' . (5^. 

aufßcigenbe  5K6^rf  G fuß  erheben,  unb  bann  wieberttm 
burd)  bie  am  (?nbe  oerfd)loflene  Sichre  H in  bie  31b* 
theilung  D geleitet  werben. , 3luf  biefe  3(rt  wirb  bas 
©aS  aus  ber  2iht^rilung  E aufwärts  in  bie  Sichre  G, 
unb  bann  lieber  abwärts  in  bie  'Hbt^eiiung  D geleitet/ 
unb  in  Berührung  mit  bem  in  biefer  2(bt(>eilung  enthob 
tenett  SieinigungS  • fiquor  gebracht/  wo  es  einem  55rucf«  - 
entgegenwirft/  weldjcr  ßch  wie  bie  perpenbifuläre  J£>6(je 
obiger  iic|uor*<5äule  »erhält.  55er  5rid)ter  in  ber  3(b» 
theilung  C iß  bcbeutenb  (;o^er  als  ber  SteinigungSappa«  - 
rat/  erlaubt  alfo  ber  barin  enthaltenen  glüffigfett  bem  . 
£)rucf  bes  ©afeS  nad)$ugebcn,  barinaufjußeigen  ohne 
überjulaufen,  unb  roieberum  ju  finfen,  wenn  ber  55ru«f 
nadiläßt.  I iß  ein  anberer  5rid)ter  mit  einer  weiten 
- Deffnutig,  woburcß  bie  3lbrheilung  D mit  ber  alcali» 
nifdjcn  ober  Äalfaußofung  gefüllt  wirb.  ©olcßergeßalt 
wirb  bas  burd)  bie  ©eßillation  entroicfelte  ^Tchlenfaure 
©aS  unb  bas  gefchwefelte  ©afferßoßgaS  gezwungen, 
u mit  bem  Klfali  ober  Äalf  in  ber  3lbtheilung  D 
ju  oerbinbcn,  wo  cs  fohlen*  unb  hbbrotion  fauren  Äalf 
bilbct.  55as  hierburd)  mehr  ober  weniger  gereinigte  ge« 
fohlte  SöofferßojfgaS , wirb  nun  burd)  bie  Sio^re  K in 
ben  ©asfammler  Fig.  10.  geführt.  55ie  UJerbinbung  be6 
Dieinigcrs  Fig.  9.  mit  bem  ©asfammler  Fig.  10.  wirb 
burd)  ein  gewöhnliches  ©afferoentil  a bewirft  / welches  fo 
angebracht  iß,  baß  bie  ßommunicationSrähre  x ohne 
©d)wierigfeit  beliebig  weggenommen  werben  fann.  ’ “ 

M iß  ein  fyafyn  jnm  Abläßen  beS  5h<erS  u.  f.  w, 

N iß  ein  anberer  Jpahn  um  bie  Jjpöhe  ber  glüfßgfetf  in 
ber  2(bthei(tmg  D ju  reguliren.  *’ 

• ® er  ©asfammler  Fig.  10.  beflen  3n>ecf  bie  3tufbe» 

Wahrung  bes  ©afeS  iß,  beßeijf  wieberum  aus*  jwep 
Jjaupttheilen , nämlich  einem  großen  ©efäß  im  3nntrn/ 
welches  bie  ©eßimmung  h<*le  &aS  ©0$  aufjunehmen/ 
unb  einem  äußern  noch  großem  ©efäß  ober  (Eißerne,'ln 
welchem  bas  oorermähnte  aufgehängt  iß,  unb  welches  bnju 
bienet/  20aßer  aufjunehmen/  um  bas  ©aS  einjufperren. 
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©aß  inner«  ©efäß  ober  ber  ©aöSe^off^r  ißbureb 
betten  ober  Seile,  mefc^e  über  fKollen  laufen,  aufge« 
bängt,  an  weiden  fo  viele  ©eroidjte  befeßiget  finb,  baf} 
ße  bas  ©efäfj  bepnabe  auftviegen.  O if}  eine  Sichre, 
»eldje  mit.  bem  ©ajferventtl  L in  ©erbinbung  ßebt, 
burd)  weldje  bas  ©aS  aus  bem  Steiniger  in  ben  ©aS« 
fammler  übergebt.  ©aß  obere  ©nbe  biefer  Svö^re  iß  mit 
einem  am  ©oben  offenen  ctßinbrif^en  ©efäge  P roie 
mit  einer  $appe  bebeeft,  aber  jum  l^eil  in  bas  GBafler, 
roeldjes  bie  äußere  Gißerne  beS  ©aSfammler  enthalt,  ein« 
getaudjt,  unb  ofjmudt  beS  untern  fKanbeS  mit  vielen 
engen  födjetn  burebbort.  ©aß  ©aS  vertreibt  baS  ©af« 
fer  aus  tiefem  Stecipienten  P,  entmijdbt  burd)  bie  fleinen 
iödier,  unb  ßeigf  in  ©lafen  bureb  bas  2Bafj>r  i ß bie 
Qbfye,  roeldjeß  tyrer  ©emegung  eine  große  Dberßäebe 
entgegenfeljr,  bamit  bas  ©aS  befio  reiner  geivaftbrnN 
wirb. 

GBenn  bas  ©as-auf  biefe  2frt  burdj  baß  ffiafler  ge- 
trieben iß,  ßeigt  es  in  ben  eigentlichen  ©aßbef^lter, 
welcher  aufgebangt  iß,  um  bureb  bie  betten,  Stollen 
unb  ©alancirgemiebte  Q ' auf  unb  nieber  bewegt  werben 
ju  Finnen.  ' tard)  bie  SDlitte  beS  ©asfammlerß  gebt 
eine  Si6b>re  R b?rab,  welche  eine  engere  S in  fteb  febließt, 
bie  an  ben  ©oben  ber  Gißerne  perpenbifulär  befeßiget 
iß.  ©ie  feße  Stob«  R bienet  baju,  ben  ©osbebalfer 
immer  in  perpenbifulärer  Siidjtung  $11  erhalten.  T iß 
eine  eiferne,  im  Wittelpunft  beS  innern  ©efäßeß  befe» 
ßigte  Sichre,  weldje  mit  ber  perpenbifularen  Siebte  S 
im  äußern  ©efäße  ©erbinbung  fiat.  ©iefe  ©ortidK 
tung  nötbiget  baß  ©aß  in  bie  Sichre  T ju  treten,  unb 
bient  jugleid)  ben  ©aßbebälter  in  graber  Slidjtung  tu 
erbalten,  wenn  er  aus  ber  äußern  Giftet  ne  bepnab«  bfC* 
ausgetreten  iß. 

- ®enn  bie  Operation  anfängt,  bangt  ber  ©aßbebäh 
fer  tief,  6epnabe  in  gleicher  Jpobe  mit  bem  ffiaffer» 
ßanbe  in  ber  äußern  Gißerne,  unb  iß  folglich  mit  ßöaf* 
er  ungefüllt.  2lber  fobalb  baß  ©aß  eintritf,  ßeigt  er 
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ln  bi*  ipo£e,  um  *$  aufjuneßvfteii.  ©ß  ifi  wichtig,  baß 
bi*  ©ülanctrgewid;fe  QQ  nid)t  wollig  |o  fd)wer  ftnb, 
alß  b*r  ©aßbe^alter,  bamit  e-iniger  Drutf  entfielt#  um 
baß  ©J5  mit  ein*r  gngemejfenen  Äraft  aus  ben  ©renn* 
münbungen  ju  beben. 

Tiuö  Dem  ©aeb*^al(*r  ftromt  enblid?  baß  ©aß  burd) 
bie  ©rcnnmünbungcti  UU  inö  Srcpe  über.  Da  nun 
' bi*6  ©aß  mirfelft  5Ko(j>r*n  auö  bem  ©aeb*^a((*r  in  jebe 
©ntferuung  nad)  ©elieben  geleitet  werben  farm  / burd) 
meid)*  *6  regelmäßig  unb  gleidjformig  wie  ©affer  auß» 
fließet/  fo  laßt  ftd)  bajfelbe  aud)  f*f)r  leid)t  bepm  7(uS» 
flromen  enfjunben,  unb  brennt  mit  einer  geraujcfclofcn, 
glatyenbcn,  lletigm  unb  fdjoncn  glamm*.  *©ß  fann 
ba^er  bie  ©aßbeleud)tung  an  betijcnigen  Orten/  wo  eß 
befonber6  an  guten  ©teinfoljlen  nid)t  mangelt;  mit  93or» 
t^eil  in  Ttnwenbung  gebradjt  werben. 

©inen  anbern  tragbaren  ©aßbeleud)fungßapparat  [)dt 
J^err  ilainpafciuß  angegeben;  ben  man  an  mehreren 
Orten  mit  ©Ortzeit  mit  einigen  jtoeef  mäßigen  Tlbanbe» 
rungen  angewenöet  §af.  Der  £auptfad)e  nad)  befielt . 
berfelbe  auß*  einem  aufred)t  flefyenben  jwepeimerigen  • 
Saß;  in  beffen  obern  ©oben  jroep  iedjcr  gebo^ret  finb* 

3n  baß  eine  biefer  iod;ec  ifi  eine  bis  na^e  an  ben  un* 
fern  ©oben;  in  baß  anbere  eine  nur  biß  burd)  ben  obern 
©oben  retdjenbe,  mit  einem  S}a[ jne  verfe^ene  . SK6^re 
eingefittet.  Die  teurer*  bient  bem  ©aß  jum  ©in»  unb 
Fußtritt;  bie  erfiere  ifi  ju  bemfelben  Dienjie  für  baß 
©affer  befiimmt,  welches  entroeber  bem  ©aß  ^PIa$  ma» 
eben,  ober  bajfelbe  Derbrangen*  foll. 

‘ ©inen  fe[;r  jweefmaßigen  unb  Ieirf)t  fortjubringen* 
ben  ©aßbe^alter  für  $o()lcn-©ajferfioffgaß  jum  ©efcuf 
beß  ©aslicfefeß  f)at  Jr>erc  Doebereinec  äußeren  taffem 
©ß  ifi  berfelbe  feinem  (Bafowfter  fefcr  Ähnlich.  SW.  f. 
(Sajömeter.  ©ß  erforbert  berfelbe  eine  Heine  ©enge 
Don  ©affer,  um  gefüllt  unb  gefperrt  ju  werben;  wo« 
bureft  eß  eben  mög(id>  wirb;  i£n  leicht  ju  bewegen, 

ober  oon  einem  Ort  jum  anbern  ju  bringen,  ©enn 
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man,  6emerfef  Jperr  SDoebe reiner , bie  ungeheuren  , 
großen  üdKßgaßbehälter,  reif  mcn.ße  in  ©nglanb  ßabe, 
auf  bie  angegebene  3rt  einrid;tefe  unb  fie  mit  SKäbern  . 
verjage,  fo  roüröen  fte  fid)  mit  wenig  ftoßaufreanb  t>on 
einer  Strafe  jur  anbern  fuhren  laßen. 

SER.  f.  9>ractifcf>c  Hbßanblung  über  bie  ©aßerleudj* 
Hing,,  von  Triebe.  ?kcum.  fonbou  13*5.  8*  a.  b. 
Sngl.  überfefct.  Berlin.  3ur  pneomatifdjen  djjemie 
oon  3.  SEB.  IDoebereinec.  3ena  i8»i.  8. 

(Bajometer  (3'if*  !•  ©•  530.  $().  VI).  jperr 
©oeberetnec  bat  einen  fe£>r  einfad)en  ©ajometer  ange« 
geben,  ber  auch  alb  ©aebcßälter  bep  ©aßerleucßtungen 
fe^r  leidjt  fortgcfd)aßt  »erben  fann.  ©iefer  ©ajometer 
hat  »orjüglid)  ben  3 roetf,  mit  ber  fleinßen  SERenge 
Duecffilberß  bie  mäglidjß  größte  SERenge  einer  elaßi« 
(eben  §lüfftgfeit  aufjufammlen , jii  fperren  unb  gafome« 
trifd)  ju  beßiromen.  £)ie  93orrid}tmig  felbß  bilbet  bie 
Fig.  1 1.  ab. 

Sine  grabuir'e  ©laßglocfe  EEEE,  roeld)e  mit  ei • 
nem  Jjpaßn  G,  unb  barüber  mit  einer  oben  unb  unten 
offenen  ©laßröhre  HH  Berieten  iß,  paßt  geuau  in  ei» 
neu  bofjlen  ©tßinber  von  fcfomarj  lacfirtem  bid)ten  #otj 
AAAA,  welcher  bie  pneomati|d)e  Qurifftlberroanne 
barßellt.  ©in  anberer  (Etßinber  von  bemfelben  J)o!je, 
BBBB,  ft|t  genau  in  ber  SERitte  beß  erfien  auf  bem 
©oben  feß , unb  iß  fo  bief,  baß  er  faß  ben  gaiijen  in« 
nern  Siaum  ber  ©locfe  außfüllt,  fo  baß  jwifd)en  ihm 
unb  ber  innerp  Slädje  beß  äußern  fohlen  Sißinbcrß 
bloß'  ein  ‘ojingefä^r  2 Unten  weiter  freißrunber  SRaum, 
FF,  jur  Aufnahme  ber  ©locfe  unb  beß  biefe  fperren« 
ben  Quecfftlbero  bleibt,  wooon  baljer  nur  eine  fejjr  f leine 
SERenge  erforberlid)  ifl.  £>er  innere  Gpliuber  iß  in  fei« 
ner  Ä,re  ber  Sänge  n<3^  burdjbort,  fo  weit  boß  ein 
gläferneß  ©aßleitungßroljr  D D fjinburdjgcfüfjret  werben 
fann.  Diefeß  iß  burd)  j»ep  burdiborte  jvotfßöpfel  be« 
feßiget,  unb  .oben  mit  einem  ©iinon'fd^en  ©lafenoentil 
• CG,  welc^eß  nach  bem.  innern  iRamn  ber.  ©locfe  fid)  •' 
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offner,  ocrfe^cn,  bamit  nicht  baß  Üuecffitöer  außfliffjert 
fann 

5«  bem  äußern  ©tffinber  finb  oben  an  feiner  Wun» 
bmig  jnm;  einauber  gegenüberfrehenbe  ©laßtafeldjen  LL 
cingefittef,  bamit  man  burd)  fte  ben  inner«  ©tanb  be$ 
öuecffilberß  unb  bie  ©fale  ber  ©locfe  beobachten  forme« 
'2tuf  bem  Sianbe  aber  biefeß  äußern  ©plinberß  finb  jroeij 
mrfftngme  ©falcn  II  befejliget,  n>eld;e  Daju  bienen, 
bie  ©letfe,  wenn  tjiefe  bepm  füllen  mit  efaflifcfyer  giüf- 
.figfeit  in  bie  Jjohe  |1eigt,  burd)  bte  mit  if;r  oerbun» 
bene  83orrid)fung  K in  fer.frfd)ter  ©fefluttg  ju  erbalten, 
mib  felbji  ft jljußeflen,  üermittelft  einer  ©d?raube. 
35iefcr  (önfomefer  erfordert , wenn  bie  ©locfe  8 (Eubif* 
jofl  Inhalt  hac/  nur  4 Subifjod  üuecffilber,  um  bie 
©locfe  $u  füllen  unb  ju  fperren. 

2Bi(l  man  i^rt  anroenben  $um  pnet>matifd;en  2fnalp< 
ftren  ber  Wineralroaffer  ober  ber  organifdjen  ©Coffe,  fo 
bringt  man  baß  ju  unt?rfud)enbe  5ßafjer  in  bie  an  bie  ✓ 
©aöleifungsrohre  DD  angefügte  ©laßfugef  O,  unb  er* 
bi|f  baffefbe  oermitfdff  einer  ©piritußlampe  fo  lange, 
biß  alle  ©aßentroid'dung  aufboret;  ben  ju  jerlegenben 
organifd)eu  Stoff  aber  bringt  man,  in  feinem  mafferlee* 
ren  3ujlanbe,  mit  einer  hinlänglichen  Wenge  .Kupfer« 
öjrpb  oermeugt,  in  bie  glaferne  Qjerbrrnnungßrebtc  N 
unb  oerbinbet  biefelbe,  nadiöem  ibr . noch  blctbenbec 
leerer  SSaum  mit  jviirferftite  außgefüflr  morben  burd) 
eine  für  je  enge  ©lasrühre,  mit  ber  fnieformig  gefal- 
teten unb  mit  ber  ©aßleitungßrohre  DD  lufrbid)t  oer» 
bunbenen  ©laßrobre  M,  u>eld)e  mit  geglühtem  fafj« 
fauren  j\ölf  angefüllt,  unb  bejümmt  ift,  baß  gebilbct 
roerbenbe  ’üBaffer  aufjunehmen,  ber  Äohlenfaure  (unb  . 
bem  ©tiefgaß)  aber  ben  3Durd;gang  in  bie  ©locfe  ju 
geftaffen. 

Sßill  mau  nun  erfahren,  wie  oiel  Ä'cbfenfaure  natfr 
beenbigfem  ^3ro]rffe  in  ber  ©locfe  enthalten  ijt,  fo  füllt 
man,  nachban  man  baß  ganje  ©aöoolumcn  genau  be*  . 
flimmt  1}at,  öi*  fitine  fKe^re  II H mit  einer  ?iuflofung 
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oon  Ä'afi  ober  Hmmonlaf,  unb  öffnet  fobatm  / wenn 
man  i bie  @(ocfe  fo  weit  gehoben  bat , bajj  ber  innere 
Spiegel  bes  tQuecf filberö  etwa  eine  ’ iinie  über  bem 
äußern  erhoben  fiefjt , ben  Jjahn  g fo  lange,  bis  § ber 
altaiifcften  Slüjitgfeit  in  ben  innern  Staunt  ber  ©leefe 
gebrungeti  fittb.  Sogleich  beginnt  jc^t  bie  ©asabfor?» 
fien.  ^ijl  biefe  6eenbiget,  fo  fdjrtinht  man  bas  Svöl)» 
eben  H ab,  unb  befefiiget  an  ber  Stelle  bejfclben  eine 
Stbale  von  (Oteffing,  bereu  ©oben  bmd;bort  ifh  £>iefe 
Stbale  füllt  man  mit  SJBajfer,  fe|t  auf  bie  Deffnting 
bes  J^a^ns  einen  mit  QDaffcr  gefüllten  ((einen  ©laßen» 
linber,  unb  brüeft  nun  bie  ©leefe  langfam  bis  auf  ben 
©oben  Oer  QOanne  fyinab.  ©aburd)  wirb  alle  nidjt 

abforbirte  elajtifcbe  glüffigfeit  aus  ber  ©loefe  in  ben 
aufgefegten  ©laecplinber  getrieben,  unb  fie  fann  nun 
weiter  unterfutbet  werben. 

tOiam  f.  jur  pneomgtiftben  dffemie  von  XX).  ÜDoe» 
beremer.  3cna  1821.  8.  ©•  5.  f.  ' 

(Beftdjtsberrüge.  (3uf.  $u  S.  542.  <lh*  VI.)  Um 
bie  beo  ■ ber  (uftfpiegejung  roirffamen  ©r,eebiiugS»erha(t» 
niffe  anfdjaulitber  ju  madjen,  (teilte  Xüoüaffon  *) 
juerfl  foigenben  Sßerfud)  an : man  giefje  in  ein  nicht 
ju  weites  unb  fe^r  bünneS  glüferneS  ©cfnfj  fo  viel 
(oncentrirte  Stbwefelfäure,  bajj  baoon  ber  ©oben  bes 
OefafjeS  etma  3 bis  4 (inten  (jod)  bebeeft  mirb,  unb 
tafle  hierauf  auf  ber  gläcbe  eines  SÖle^flreifenS,  Der 
bis  jur  Oberfläche ' ber  Saure  in  einer  febiefen  (age 
^nabgeht,  allmählig  reines  ®a|fer  behutfam  ^tnab« 
gleiten;  beijbe  $lüffigfeiten  werben  fidj  mit  einanber  ju 
»ermifeben  anfangen,  aber  fo  langfam,  baff  barübet: 
34  Stunben  btnflt&en*  2(uf  folch«  Htt  erhalt  man  ein 
brecbenbeS  ©littel,  bas  aus  wagretbten,  ungleicb  bid;» 
ftn,  ©djidjfen  befleht,  beren  ©recbungswmogen  mit 
Jtmehmenber  Jg)ö^e  abnimmt;  benn  bas  ber  Sebroefd» 
fäure ' übertrifft  jenes  bes  50afferS,  wührenb  es  eine 

*7  1 v-  - 

0 Philnfoph.  Transaot.  ißoo.  P.  II.  p.  4°*  (Etlbct’t’d  5ilUttllen 
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3eittang  unten  unb  oben  beflänbig  ifh  9lun  f(«6e 
man  auf  eine  ber  ©eitenwänbe  beS  ©efäjjes,  etwa* * 
unterhalb  ber  im  SDiifchen  begriffenen  ©dachten,  einen 
fcbmalen,  wagrechten,  mit  iöuchfiaben  ju  bejeichnenben 
©(reifen  Rapier;  iiibem  man  nun  b aS  2iuge  auf  ber 
anbern  ©eite  beS  ©efäfjed  in  eine,  faß  gleiche  Jjöjje 
bringt/  unb  jene  ©udjftaben  ju  (efen  bemüht  ift/ 
fiefit  man  beutlid)  jwep  oerfdjiebene  OJilber,  ein  unterem 
aufrechtes , unb  ein  oberes  umgefebrtes.  2(e(f)er  ober 
TUfohoi  Aber  Gaffer  gefd)icf>ter  gewährt  biefeibe  Cr* 
fcbeinung.  ®ie  jum  untern  SJilbe  gehörigen  ©rrahlen 
gelangen  burch  bie  jugehörige  wagredjte  ©äurefthicbte 
in  ähnlicher  9iid)tung  jum  2(uge;  bas  anbere  löifb 
entfielet  aus  jenen  ©trahien  berfeiben  licht  entiaffenben 
fünfte  bes  Rapiers,  weiche  gegen  bie  obern  ©dnchfen 
gerichtet  in  benfeiben  ein  nach  unb  nach  fchwäthereS 
fSrechungSoermögen  »orjinbert/  unb  burch  bie  ffärferc 
Hnjiehung  ber  obern  ©dachten  jurttcfgebogen  unb  gegen 
biefeiben  fo  gefrummt  werben,  bah  fie  jum  jwepten 
SSJJaie  biefeiben  untern  ©chichten  in  entgegengefegter 
fKichtung  burchbringen. 

Tfehnfiche  ^ie^er  gehörige  ©rfdjeinungen  werben  er« 
jählet  von  Sranbes  “)/  Cößbery  ß),  «Biot  *)  unb 
mehreren  anberen. 

SDlIt  ber  Crfiärung  birfer  ©rfdjeinungen , weiche 
(Bruber,  tÜoltmann  unb  ICÜoUaffon  gegeben  haben, 
finb  2\des  unb  .Sranbcs  in  allen  fünften  nicht  ju* 
frieben.  öranbes  i)  h<>f  befonberS  mit  »leiem  gleife 
bie  Umflänbe  ju  ent  wiefein  gefuchet,  auf  welche  es  h'et 
vorzüglich  anfemmt.  Ädcs  *)  bemerfet  ganj  richtig/ 


«)  CSilbert'o  2tnn«!«n  ber  fJJbojtf.  ®.  XVII.  ®.  129.  f. 

O gbenbaftlbff.  p.  »83*  f.  < 

7~)  Tratte  de  phyfique.  To.  III,  Chap.  III.  p.  51g.  fqq. 

>)  ©tlbtrtV  Stnnalen  b.  S.XXI1I.  @.380.  ff.  XXXIV. 
®.  »43* 

•)  Cbcnbafelbff.  6.  565.  ff.  ».  XXIII. 
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baß  tOoUaflon's  Srflärung  ftd>  auf  SOorauSfefcungen 
grünbet,  Die  nid)t  erwiefen  fmb.  Daß  ftcf>  glüfftgfetten 
von  oerfdßebenen  Dichtigkeiten  fo  »ermifdjen  füllten, 
baß  bie  Dichtigkeiten  ber  ©ifd;ung  fid)  burd)  ein« 
iinie  hoppeltet  Krümmung  füllten  barßellen  laßen,  fünne 
roo^l  fdjwerlid)  erwiefen  werben.  3a  e3  fep  eine  $rage, 

- ob  fid)  jwep  Slüfitgfeiten  mit  einer  folgen  Dvegclmäßig« 
fett  oermifcben  würben,  baß  man  parallele  «Schichten 
verriebener  Dichtigkeit  in  i^nen  anjune^men  im  ©tanbe 
fep;  unb  wenn  bieS  auch  bep  f leinen  Quantitäten  in 
einem  eingeftblojfenen  fKaume  gefdjähe,  fo.laffe  es  ficb 
fcbwerlicb  bep  einer  großen  ©freefe  brr  Xtmofphäre  ge« 
benfen,  wie  es  boeb  bep  ber  ju  erf lärmten  Srfcbeinung 
notb«»enbig  wäre.  ©efeßt  aber  auch/  es  wäre  bieS 
roirflid)  fo,  fo  frp  babureb  bie  ©cbwierigfrit  noeb  nicht 
■ gehoben.  Denn  es  fännten  nicht  alle  ©fragen  mit 
ben  ©cbidjten  parallel  auffallen,  wie  boeb  XDoUaflor» 
verlange,,  fonbern  bie  meißen  müßten  mehr  ober  wenifc 
ger  fdjief  ankommen , unb  bann  vermöge  ber  Siegeln  ber 
ü&recbung  von  ihrem  ©ege  abgelenkt  werben,  ifiefänbe 
ftcb  alsbenn  ber  ©egenßanb  unb  bas  fluge  unter  ber 
jogenannten  ©d)id)t  bes  grüßten  3;ncrcmenr6 , fo  fünnte 
hücbßenS  Sin  QMIb  entße()en , unb  es  fep  notb  weniger 
«injufeljen,  wie  babureb  ein  verkehrtes  Söilb  erjeu« 
get  werbe. 

Jjjerr  &ries  giebt  fofgenben  ©erfueb  an,  aus 
, tveldjem  erhellet,  baß  bep  einer  gewiffen  «Stellung  beS 
2tugeS  ein  ©egenßanb  burd)  ©affer  gefehen  ein  brep« 
fadjeS  S3ilb  ju  ©taube  bringt:  ©an  bringe  nämlich 
hinter  ein  ©las  ©affer  einen  ©egenffanb,  unb  hol« 
bas  3uge  auf  ber  anbern  ©eite  bes  ©lafes  fo  baoor, 
baß  eS  etwas  über  bie  Oberfläche  bes  ©afferS  ju  ßeljen 
fommt,  inbeß  ber  ©egenßanb  unter  berfeiben  liegt,  fo 
. giebt'  es  eine  läge  bcS  21ugeS , ‘ in  weld>er  man  ben 
©egenßanb  brepfacb  erblicft:  unmittelbar  burebs  ©aßet 
hinburd)  erfebeint  er  in  feiner  natürlid)en  läge,  in  eini- 
gem Kbßanbe  baruber  iß  ein  verfemtes  unb  biebt  über 
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tiefem  e'n  aufrechtes  33i'b  beffelben.  Jjjerr  &rteeer» 
Köret  biefc  ©rftßeinung  ßinreitßcnb  (tue  ben  gewößn* 
ließen  Siegeln  ber  @trat»lenbred)img.  ©r  bemerket  aber 
habet),  Dag  man  hievon  eben  fo  wenig  eine  3nroenbung  auf 
bie  (Erflärung  ber  fuftfpiegrlung  rnad;en  föttne,  ba  bie 
ttmfiänbe  bet)  biefer  ganj  »erfd)übcn  fepn.  Se  gebe 

* jebod)  nod)  eine  anbere  Htt,  n>ie  über  einem  ©egen* 
panbe  ein  umgekehrtes  23ilb  entPejje,  roeldje  beffer  auf 
bie  ©rftßeinung  ber  Uiftfpiegelung  ju  paffen  feßeine. 
QBenn  näntließ  ber  ©egenßanb  auf  biefeibe  "2Crf , wie 
im  «origen  Salle,  h>nfcr  baö  ©las  mit  .©affer  gefleUf, 
baS  "äuge  aber  unter  bie  (Ebene  ber  Oberfläche  bes 
SöafferS  gehalten  werbe.  SHan  feße  alsbenn  i.  ben 
©egenfianb  mieberum  Direct  burd)  bas  PDaffer  ßinbureß; 
a.  würben  bie  ©eraßlen,  bie  burd)  bas  QBajfer  unter 
einem  fe^r  feßiefen  ©infcl  über  bie  Oberfläcße  beffelben 
giengen , wieber  in  baffelbe  5urücfgebrcd)cn , unb  fönnten 
fo  ins  3uge  gelangen , baß  biefes  ein  verfehltes  ^öilb  . 
über  betn  ©ajfer  erblicfe.  35ie  öberfläd)e  bes  QBafferS 
verhalte  fieß  hier,  wie  ein  ebener  ©pirgel;  baßer  baS 

\ (8i(b  fo  weit  über  beffelben  er|d)eine,  als  ber  ©egen» 

■ ßanb  ftd)  unter  ißt  bepnbe.  man  föttne  felbp  in 
biefem  Salle  uod)  ein  britteS  55ilb  erhalten,  wenn  man 
ben  ©tanbpunft  bes  Buges  etwas  veränbere,  nömlid)  ' 
ißn  etwas  ßößer  nehme.  9Ran  feße  alsbenn  ben  ©e« 
genflattb  wieber  unmittelbar  burd)  bie  ©traßlen,  bie 
über  ber  Oberfläche  bes  ©affers  bureb  bie  iuftgeßen; 
baS  »erfeßtte  33ilb  aber  fcp  alsbenn  bereits  verfeßwunben.  • 
Bud)  jur  (Erflärung  biefer  (Erfcßeinung  fepn  bie 
.befannren  ©efege  ber  Strahlenbrechung  ^inrctd)enb, 
unb  bie  Bnwenbung  bavon  auf  bie  iuftfpiegelung  fet) 

• nießt  fd)wer. 

Jperr  Sranbes  fyat  mebrrre  SSeobadftungen,  über 
bie  Spiegelung  ober»  unb  unterwärts  angefteflr,  unb 
aus  ber  gefunbenen  ^efd)affenheit  ber  atmofphäriftben 
iuft  birfc  ©rfdteinungen  burd)  bie  befannten  Siegeln  ber 
Straßlcttbrecßuiig  ju  crflören  gefueßec.  3“  Jpiufid)t 
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ber  Spiegelung  unterwarft  jeigten  ißm  feine  Bcobadj« 
tungen,  baß  fie  burd)  (Erwärmung  bet  Bobens  unb 
Die  bamit  ..  verbunbene  Bcrbünnung  Der  luft,  na^e  an 
ber  (Erbe/  (jeroorgebracbt  wirb,  Er  ^at  nachgewiefen, 
warum  bat  eine  Bilb  umgefe^rt  erfcfteinet,  iiämfid)  weil 
ber  Scheitel'  ber  von  niebrigen  fünften  jum  Kuge  ge»' 
langenben  Strahlen  fjc^er  liege  ^ alt  et  für  hofiere 
fünfte  ber  fjafl  »ß>  ferner,  warum  nur  ©egenflänbt, 
bie  eine  gemiffe  Jp6^e  nidit  übertreten,  gefpirgeft  erfchei« 
nen,  nämlich  weil  für  §5^ere  ©egenflanbe  ber  Scheitel 
bet  Strahlt  unterhalb  ber  Erbffäche  liegen  würbe; 
aucb,  tote  bie  ©renje  ber  an  einanber  fioßenben  (Silber 
burd)  rin  gewiffet  SOJavimum,  meld)es  bie  ^Richtung 
ber  iid)tflra^Ien  nicht  überfdireiret , beflimmt  wirb:  wie 
biet  alles  bet;  veränbertem  3ujtanbe  bet  iuftfreifet  ft  ob 
ändert  u.  f,  w. 


SEBat  bie  Spiegelung  oberwärtt  Betrifft , fo  rührt 
fie  nadj  Jpercn  öranbet  offenbar  bavon  her,  baß  in 
einer  gewiffen  luftfd)id)t  bie  £>id)tigfeit  mir  brr  wach« 
fenben  JpoBe  äußerji  fdjneff  abnimmt,  hofrer  , hinauf 
aber  weniger  fdjneff.  SRach  ben  Beobachtungen  ’ 

hat.  biefe  Sd)id;t  faß  nie  eine  große  Tlusbehnung,  ba 
man  bie  Spiegelung  oberwärtt  immer  nur  an  einzelnen 
©egenßänben , unb  nicht  an  affen,  bie  in  9ukfßd)t  ber 
Entfernung  unb  Jp6^c  eben  fo  gefdßcft  baju  wären, 
bemerft,  Eine  genauere  BetradKung  aller  ber  Um« 
flänbe,  welche  biefe  Spiegelung  bewirken,  jeigf,  baß 
man  eigentlich  bann  immer  brep  ooflftänbige  Bildet 
unb  in  bem  häcbfien  affrmai  bie  Spihen,  bie  Qbfytn 
ber  ©egenflanbe  frhen  feilte , wenn  bie  gleichen  Umßänbe 
nidjt  blot  in  einer  bcfchränften  ©egenb  ßatt  fänben. 
Tfud;  h>»  laßen  ßd)  über  bie  ©renjen  ber  Biiber, 
über  bie  Urfache,  warum  bat  eine  umgefehrt  erfdfeinf, 
unb  warum  von  gewiffen  fünften  feine  iichtßrahlen  int 
2(uge  fommen,  gan)  ähnliche  Betrachtungen  anfieflen, 
wie  bep  ber  Spiegelung  unterwärtt. 
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(ßewitrer  (3«f*  I-  @.773  $(j.  H).  Um  bfe©e* 

ipitter  mit  tyren  oft  oerwiijieAben  golgen  unfd)äblid)  ju 
machen,  i|?  man  in  ben  neuern  Seiten  wieberum  auf 
baS  Tlbfeuren  00m  groben  ©fftfcüfj  juriicf  gefommen. 
Der  Jpecr,  Jpofrath  Parrot«)  fd)lug  bas  3«Pla$en 
einer  föombe  in  ber  ©ewitterroolfc  ald  ein  SWtttel  oor, 
bas  ©eroitter  ju  gerflrcuen , inbem  er  glaubte/  ba§  ba« 
burd)  an  bem  Orte  bei  ©eroitters  eine  beträchtliche  Ser* 
fefcung  beS  ©auerjtoffgas  eingeieitet,  mithin  baS  ©e* 

- roitter  jerjirenet  werbe.  Jfrerr  Denije  ß ) fchlägt  eben* 
falls  baö  ^bfeuren  vom  ©e|d)i4§  als  ein  SKittel,  roei» 
d)tä,  bie  (Erfahrung  an  mehreren  Orten  erprobet  habe, 
an,  bie  ©ewitcer  unfchäblid)  ju  machen,  ©eine 
rie  beruhet  aber  auf  ganj  anbern  ©rünben,  als  bie 
Pätrot’tcbe.  Die  €nt|iel;ung  beS  ©eroitters  ift  nach 
J&ert  ^Denije,  fo,  wie  auch  fchon  (ßuyton  öe  tDor* 
ueau  Cicfrlbe  gegeben  (jat,  folgenbe:  < 

: - Das  burd)  bie  QBärme  auSgebejjnte  ffiaffer  nimmt 
bet>  feinem  Xuffteigen  burd)  bie  fpeciftfd)  fd)a>erere  fuft 
eine  feiner  (Eapacität  entfpred)enbe  Stenge  von  (Eleftri* 
citat  mit  auf,  unb  conbenfirt  (ich  in  ber  fältern  obern 
fuft  ju  SSBolfen.  Da  es  habe?  fefjr  an  Tlusbe^nung 
abnimmt,  fo  wirb  ein  großer  Sfjeil  ber  €(efmcität 
frei) , unb  biefe  fönncn  bie  Rolfen  nad>  ber  (Erbe  ober 
nach  anbern  3BoIfen  als  QMifce  ausfd)icfen.  3**hfn 
Söolfen  burd)  wärmere  fuftfd)id)ten , fo  fangen  fte  an 
fuh  roieber  ju  Dampf  aus$ube()nen  unb  werben  baburch 
negativ » eleftrif(l).  kommen  jwep  foldje  ©olfen,  welche 
im  entgegengefe^ten  eleftrifd)en  Sujianbe  ftnb,  mit  ein* 
anber  in  ffieniijrung,  fo  entfielt  ein  ©ewicter,  inbem 
(ich  bann  bie  eine  in  bie  anbere  entlabet.  ©obalb  nun 
ber  QMi(j  losbrid)t,  werben  burd)  bie  (Ejrplofion , weld>e 
, ,er  bewirft,  alle  um  i^n  ()cr  beftublidje  'iljeile  ber  fuft 
erfdjüctert  unb  ausgcbdwc ; babutd)  fommen  bie  flemjtcn 


»)  Oilbert  ä ?i  midien  b,  <DbrSf.  ©.  X.  ©,  s>6. 
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^heflchen  ber  fuft  fn  »ine  äufjerfi  §»fti$e  Qftibratien,  meid)» 
toie  roäfjeriditen  ^rtfcfrfn,  als  bi»  fd)tverjlen , auSfchei» 
bet,  unb  ftd)  rinanbfr  ju  nähern  jtvingf.  ©ie  vereint» 
gen  ftd)  burd)  ihre  Tittjic^ung  unb  flurjen  foglcid)  als 
Regentropfen  (jerab,  beren  ©räfje  ftd)  nad)  ber  9)Jenge 
ber  ©offert^eildien  richtet,  »eiche  fid)  »äfirenb  ber  3*<t  • 
i(;res  Falles  mit  ihnen  ^abett  vereinigen  fännen.  ©s  ifl 
me^rent^eils  in  biefem  Tiugenblicfe,  bo  ber  J£>a gel  ent» 
flehet/  wenn  er  überhaupt  fid)  bilbet.  Slad)  Jberrn  3De» 
rtije  ijl  bie  3£‘f»  um  bas  ©eroiffer  unfdjäblid)  jtt 
machen,  alsbcnn  vor&anben:  tvenn  man  »ahrnimmf,  baff 
tiefe  unb  fdtroarje  3Bolfen  ftd)  über  einanber 
unb  (ieftige  Söinbftäfje  bie  eine  gegen  bie  anbere  ja 
treiben  unb  ju  bnicfen,  unb  fte  Oarf  ju  conbenfiren 
beginnen;  »enn  ber  Donner  bumpf  in  i^nen  ju  rolfeti 
anfangt/  unb  fte  jirmlid)  ifolirt  in  ber  fuft  ju  bangen 
fd)einen,  ohne  mit  ber  ©rbe  burd)  bicbfe  Siebe!  ober 
burd)  fiarfe  SXegengüffe  in  93erbinbung  ;u  flehen;  bann  ifl 
©efahr  ba,  unb  man  fann  nid)t  genug  eilen , jrotfd)en 
biefen  SBolfen,  unb  ber  Qberfläd)e  ber  (Srbe  bie  mich» 
tigjie  unb  fräftigfle  Leitung  ^eroorjubringen.  J^jerc 
HDenije  giebt  nun  baS  Jpauptmittel  an,  tvobitrd)  bas 
©eroitter  ju  jerjlreuen  ifl;  bies  ifi  nämlich  bas  93e»ir* 
Pen  von  ^efrigen  ©rfdjiitterungen  in  ber  fuft,  um  bie 
in  ber  fuft  fcbroebenben  unb  abbarirenben  ©affertheild)en 
auf  bas  fiärfjle  $u  fcbutteln,  unb  baburch  einen  Siegen» 
gu§  ju  verantaffen.  Daju  fcheinen  $u  bienen  bas  71b» 
fdjiefjen  > mit  Rollern  ober  fcbmerem  ©efchu|,  jlarfeS 
trommeln/  bie  Detonationen  mit  ^nallpulver , unb  baS 
$Ma$en  von  Stafeten  in  ber  iuft  r tvenn  fte  nach  bent 
Orte  abgefchoffen  »erben,  »o  bie  SBoIfen  am  bichteflen 
ftnb.  Tlujjerbem  giebt  3Dent$e  noch  ein  $aar  anbere 
SDZitte!  an,  bie  ©emitter  unfd)äblicb  ju  machen;  näm» 
lieh  *■  Das  Errichten  einer  fe^r  mächtigen  ieitung 
|»ifthen  ben  QBolfen . unb  ber  ©rbe,  es  fep  burth 
3euer,  bie  man  an  vielen  ©teilen  anmacht,  unb  mit 
recht  troefenen  Sßrennmaferialitn  ereilt,  ober  burch 
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' QJecbampfung , ober  burd)  ©erbrennrn  ^arjlfler  ©Jäte* * 
rien.  . 2.  £>aS  ©nfjiehen  ber  ©eftricitat,  roeld)e  jtdj 
. in  ben  ©olfen  angehäuft  jinöet,  burch  fc^r  viele 
Söligableiter. 

©in  aujfallenbeS  fegr  roahrfd)ctnlid)e6  ^Setjfpiel ba$ 
©ereilter  burd)S  2ibfeucrn  großer  ©ereeßre  unfdjäblid) 
ju  mad;en,  erjo[;lct  ebenfalls  Jjerr  üefdjeoain.  3n 
ben  bepben  gelbjügen  ber  granjofen  gegen  Spanien  in 
ben- fahren  *793  unb  1794  rearen  nämlich  in  ber  ©e* 
genb  von  Sayonne  unb  3Dnp  wenige  ©ereitter  unb 
gar  fein  Jpagel  geroefen/  ba  fonff  biefer  Strid)  fanbes 
jährlich  um  bie  ©rntejeit  burd)  Hagelfd)lag  gelinge« 
fud)ct  reirb.  STleßrere  Sacßver|länbige  Ratten  behauptet, 
baß  in  ben  angeführten  fahren  bie  UnfcfyablicbfeU  ber 
©ereitter  eine  ©irfung  ber  Batterien  gereefen  fejp, 
tveldje  in  ben  zahlreichen  95erfd;anjungen  angefahren 
. rearen/  um  bie  ^uffe  burd)  bie  ^Pprenaen  gegen  bie 
feinblicbe  Armee  $u  becfen. 

3)ie  gewöhnlich  angenommene  ttrfdc^e , baß  bie  ©e* 
toterer  im  hinter  feitener,  als  im  Sommer  ftnb,  in* 
bem  in  jener  3ahreSic*‘  bie  falte  f uff  mehr  als  rearme 
ifolire , hat  ber  Jjjerr  v.  «pöu d)  *)  gereifter  SKaaßen 
ireeifclhaft  gemacht,  ©r  bemerket  nämlich/  baß  es  in 
ben  norblichen  iänbern  ©egenben  giebt,  reo  im  ©intet 
©ereitter  eben  fo  häufig  als  im  Sommer  ftd)  ereignen. 
/Die  von  ihm  eingejogenen  S?ad)rid)ten  an  biefen  Der* 
tern  fegten  es  außer  3rofifel/  baß  lofale  Urfachen  ju 
biefer  9?aturerfd)einung  vorjüglid)  beptragen.  S&efonberS 
fcheint  bie  Sftäße  beS  ©eeres  unb  bie  bejianbige  QSerbun* 
. fiung/  welche  über  bemfelben  vorgeßt,  eine  Jpaupturfadie 
ju  fepn;  benn  es  fep  fehr  roahrfdjeinlich/  baß  überhaupt 
bas  größere  ober  geringere  Vermögen  ber  iuft,  bie 
tvafterige  Ausbünjlung  ju  empfangen  unb  ju  enthalten, 
«ine  Hauptrolle  bep  ber  fufteleftricitat  fpiele.  Hm 
v.  «patid?  fud)t  biefe  ©rfdjeinung  auf  eine  gleich  befrie* 
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bigenbe  Hit  nach  brm  Xuflöfungßfpficme  be  Scuflure’» 
nnb  nach  öe  Huc’e  Theorie  ju  erflären.  Qöahi«heirt« 
lieber  fe^t  ber  Jjerr  o.  £>ud)  «)  bie  Urfache  biefer  ©e» 
Witter  im  hinter  in  ben  QBüjferbampf,  ber  feine  hoff« 
Temperatur,  mit  welcher  er  von  temperirten  0imaten 
6«  bae  ianb  erreichet , über  bem  Faltern  0ima  »er« 
liefert/  unb  nun  als  ©olfen  (>er»ortritt ; baburch  wirb 
im  . hinter  bie  ©leftricitat  fo  )d;nefl  entbunben;  im 
Sommer  ift  biefe  Temperaturbifferenj  nicht  »orhanben; 

, ©ine  anbere  merfrourbige  ©tfcheinung  ber  ©eroitter 
ift  bie  »on  Tolta  juerß  bemerfte  gcroiffe  taglidje  unb 
örtliche  ^eriobe  in  ber  ©ieberfehr  gleicher  ©eroitter  0). 
Jjperr  T?olta  hafte  nämlich. beobachtet,  bafj  bie  ©eroitter 
eine  Steigung  bef|en,  viele  Tage  hinter  rinanber  um 
biefelbe  ©tunbe,  unb  genau  an  bemfelben  Orte  roitber 
ju  erfcheinen,  roo  fte  am  erflen  Tage  ronhrgenemmen 
würben.  Um  fich  »on  biefer  periobifchen  ©rfdjeinung 
ber  ©eroitter  ju  tiberjcugai,  mujj  man  freilich  Dertet 
Wahl««/  roo  in  ben  Sommermonaten  bie  ©eroitter  tägi 
lieh  erfcheinen,  roie  in  ber  ©egenb  »on  ©omo,  anbei 
Ufern  beö  ©omerfees  u.  f.  f.  Ueberbieo  lehrten  auch 
bie  Beobachtungen,  bafj  biefe  mcrfroi'irbige  ©rfcheinung 
nicht  »on  örtlichen  Um'jiänbcn  abhange,  fo  bafj  ein  ge« 
roifleö  Thal  ober  eine  Bergfthlutht*.  an  fid)  gefehlter 
wäre,  ben  ©eroittern  ©ntftel)ung' unb  Trauer  ju  geben; 
fonbern  es  roirb  »ieHetdjt  nach  wenigen  Tagen,  roewti 
«ine  ähnliche  periobifche  ©eroitferbilbung  eintritt,  Üithf 
•biehr  biefe«'  Thal,  fonbern  ein  ' anbere«  ber  Ort  fepn,  - 
;»o  anbere  . ©eroifferrooIFen  jum  Bcrfdjein  fommert. 
®aher  ifl  bie  Urfadje  biefer  roieberholten  ©eroitterbiU 
bungen  an  beflimmten  Orten  nicht  in  ber  allgemeinen 
örtlichen  Befchaffenheit  berfelben,  in  ber  läge  ber  Berge, 

•0  Sboibafclbfr  03.  XXV.  @.328.  f«  * **'  . .. 

Giornale  di  Fifica,  Chirnioa,  Sfarianatural« , Medicina  et 
Arti  de  profefT.  Brugnateili , Brunaci  et  Confieliathi,  T.  X. 
ißi7.  überf.  in  ©tlbert'e  Annalen.  03.  LVU.  ©.  34*.  f.  unb  w 
in  0(^wct3gei*'0  3mnal  im  3tcn  £ffte  XIX.  fcanbe*. 
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u.  f.  f.  ju  fudjen.  Jpcrr  XJolta  .ifl  ber  Weisung,  toi  . 
tiefe  periobifche  ®iebetfef)r  Der  ©ewitter  nur  ouf  fol- 
genbett bcpben  Umftänben  berufen  fenne:  i.  ouf  einem 
«tgentl;umlid)cn  unb  boucrnben  eleftrifcften  gufanb  ter 
luftfaule,  unb'  a.  ouf  einer  erheblichen  unb  gleidjfalls 
touernben  Tlenbctung  ihrer  Temperatur.  SDie  luftfäule, 
burch  welche  ein  (Gewitterregen  ^crabflür je , muffe  -for 
wohl  burch  bie  2Rittheilung  ber  ftarfen  ©Icftricität  / bie 
jebem  folcben  Siegen  eigen  fep , als  auch  burch  boS 
Jperöorbringen  neuer  ©leftricität,  permöge  beö  h*ft'8m 
4>crab|iurjenS  pon  QBaffer,  eleftrijtret  werben;  bann 
f6nne  euch  bie  Pom  ©ewitter  unb  Siegen  getroffene 
luftfäule  gar  wohl  einen  ganzen  Tag,  unb  langer/  hin* 
reichenbe  ©eftricität  behalten,  um  bie  jerfireuettn 
fünfte  onjujiehn,  .unb  fich  mit  ihnen  ju  (oben,  Por« 
jugöweife  por  ben  benachbarten  luftfdjicbten,  in  welchen 
(ich  nur  bie  gewöhnliche  ziemlich  fchwache  ©eftricität 
heiterer  iuft  finbet.  Jpieju  fomme  nun  nod),  baß  ber 
roic  bem  (Gewitterregen  getranfte  TJoben,  wenn  bie  Siit« 
(ogöfonne  ihn  burchwärme,  jener  über  ihm  flehenben 
luftfaule  mehr  ©unfie.juführe,  als  bie  übrigen  luftfäu« 
len  erhielten,,  ^»ier  hätten  wir  nun  eine-  reiche  Quelle 
neuer,  hinreichenb  jiarfer  ©eftricität,  welche  ohne  Stei- 
fe!, unter  biefen  Umjiänben  hetPorgebracht  werbe,  wenn 
. bie  bis  bahin  elafiifchen  unb  burchfichtigen  Kämpfe , bie 
(ithJn  biefer  luftfäule  fammleten,  ftd)  über  ben  ©ätti* 
gungspunft  hinaus  perbidjtetfn , unb  (Ich  in  Wäschen* 
förmige  Dunfie,  Siebei,  unb  SBolfen  »erwanbelten- 
Unb  biefe  mufften  befio  bichter  werben , ba  jene  Urfochen 
fortbauernb  hlcr  neue  T)unfie  jufammen  häuften,  unb 
bo  überbem  noch  eine  anbere  Urfache  mächtig  ju  ihrer  - 

Cerbichtung  beptroge. 

, ' * 

Diefe  anbere  Urfache  fet>  bie  ungewöhnlich  niebrige 
Temperatur,  welche  in  jener  luftfäule' fiatt  finben  muffe, 
unb  bie  ftch  als  ben  jwepten  ©flärungsgrunb  ber  3Bie* 
berfehr  ber  ©ewitter  an  bemfelben  Orte  oorjinben  muffe. 
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${eM  ifl  nun  noß  ja  6emerfen/  baß  manulßmaf/  . 
ja  nißt  garij  feiten , an  einem  folßen  Orte  fid>  nur  bie 
erflen  Hnjeigen  eine«  ©ewitter«  bemerken  laffcn,  ein 
bunfle«  ©ölfßen,  'iSIße,  einige  Qonnerfßläge,  uno  ' 
bie  (extern  nid>t  einmal  immer;  worauf  (id>  alle?  aufld» 
fet  unb  »erfßroinbet.  üolta  fdjlic^t.  hieraus,  bog 
jwar  eine  Neigung  jur  (£nt|lefoiing  be«  ©ewitter«  an 
bemfelben  Orte  »orfcanben  geroefen,  burß  etwa«  jufälli. 
ge«  aber  ge|16rf  worben  fei). 

Superbem  ift  allgemein  befannf,  baß  fcfjr  oft/  be» 
fonber«  nach  jlarfen  ©emittern;  eine  ungew6()nliße  unb 
bauernbe  Äälte  ftß'  einflellet/.  weiße  burß  einen  ©inb 
^erbepgefißret  wirb/  ber  au«  berfelben  ©egenb  bläfet, 
wo  ba«  ©ewitter  war.  97aß  Polta  läßt  fid>  biefe 
QSirfung  nißt  ganj  ber  naß  bem  fallenben  Jpagel  entfle» 
^enben  j?alte  jufßreiben,  ba  berfelbe  oft  nur  in  geringer 
Sttenge  gefallen  unb  längji  wieber  jergangen  ifl,  wtßrenb 
jener  falte  ©inb  noß  fortbauert.  ©«  muffe  ba^er  biefe 
große  $ä!te  einen  ganj  anbern  Urfprung  (»oben;  naß 
feiner  ©egnung  fann  fie  von  feinem  anbern  Orte  (>er 
fommen/  alö  au«  ber  &6{jern  fuftfßißte/  wo  ba«  ©e. 
Witter  fiß  bilbete,  unb  weiße  burß  Jpagelwolfen,  bie 
«ine  lange  Seit  bort  fßmebten,  fiarf  erfaltef  worben  fei). 

S)er  Jg>err  SDIebicinalraß  D.  (Buent^ec  ju  Äölln 
üm  SK^ein  •)  ßatfe  ftß  ebenfalls  mit  löeobaßtungen 
über  bie  merfroürbige  periobifße  ©ieberfeljr'ber  ©e* 
Witter  befßdftiget,  inbem  er  baju  befonberö  in  bera 
gebirgigen  $I;eile  be«  Jperjogßum«  ©erg,  unb  na» 
inentliß  in  btt  ©egenb  be«  ©iebengebirgeö  bie  fßonjle 
©elegtnfjeit  fanb/  wo  .in  ben  Sommermonaten  fefjr 
häufige  ©ewitter  entfielen.  97 aß  feinen  SBeobaßtun» 
gen  fomofyl/  als  auß  naß  benen  be«  gemeinen  fanb»  - 
manne«  biefer  ©egenben  flnb  folgenbo  beiße  ©rfßef. 
nungen  merfwurbig:  1.  baß,  wo&in  bie  erflen  ©ewitter 
ifcren  3*tg  nehmen»  fie  biefem  auß  ben  gangen  ©om* 
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. mer  fcinburcfj  folgen , unb  2.  baß  faß  iebeßmal,  fo  oft 
ein  ©ewitter  ju  einer  ung<wöhnlid)en  ©tunbe,  nämlid) 
00c  ober  für j uin  SRittag  außbriebt,  baffelbe  mehrmals 
ju  berfelben  3**t  wieberfebret,  unb  befonbers  nad?  ber 
23abrne(;mung  ber  fanbleute,  3 ‘Jage  nach  einanber. 
©onfl  bemerfet  Jperr  (Buentber,  baß  bie  gewöhnliche 
Seit,  um  welche  beö  ©ommers  bafelbff  ©ewitter  ent», 
flehen,  gegen  5 bis  6 ttfjr  beö  Sladjmittags  f ep,  unb 
er  fönne  nidjt  »erbef;len,  baß  er  oud)  ber>  biefen  mehr» 
malS  eine  folcbe  periobtfcfje  döteöerfe^r  beobadjfet  Ijabe, 
jebod)  ‘fielen  fold>e  periobifebe  ©ewitter,  ber  Siegel  nach, 
in  bie  oben  benterfte  ©tunbe. 

£>ie  »01t  Polta  angeführten  Urfacben  über  bie  pe» 
riobifebe  $8iebcrfel)r  ber  ©ewitter  bejweifelt  (ßuentber 
alö  allgemein  gültig.  Tpolta  habe  feine  föeobad)tun» 
gen  in  ©ebirgsfcblucbfen  gemacht,  welchen  allerbings 
T>o!ta’e  'Jinftdjt  biefer  ©rfeßeinung  angepaßt  werben 
fönnte*,  er  fe§e  aber  nidjt  ein,  wie  biefe  ©rflarung 
auf  weite  Ebenen  ausgebehnet  werben  fönne,  wo  man 
wof;l  »orauSfe{jen  bürfe,  baß  ein  unaufhörlicher  unb 
ungeljinberter  “tlßed^j'el  ber  fuftfebießten,  fclbfl  bep  ber 
fd?einbar|ten  Stuße  in  ber  untern  ütmofphare,  ©faft 
ßnbe,  unb  bod>  boten  ßd?  ^ier  biefelben  ©rfcbeiuungen  bar. 

"Mud?  bemerfe  ISoIta,  baß  biefe  ^Jeriobe  ber  wie* 
berfeljrenben  ©ewitter  ißm  im  allgemeinen  bie  9Rittag$» 
fiunbe,  ober  eine  furje  Seit  nachher,  ju  fepn  febeine, 
aus  ber  begreiflichen  Urfadje,  weif  in  biefe  Seit  bie 
grüßte  IJageßhihe  falle.  Allein  ^jerr  (Buentber  jwei* 
feit  ebenfalls,  baß  biefer  ©runb  fo  ganj  feine  Stieb* 
tigfeit  habe.  ©S  falle  vielmehr  bie  größte  ©onnenbiße 
jwifcßen  a unb  3 Uhr  Siadjmittags,  wo  in  ber  Siegel 
bie  wenigflen  ©ewitter  ausbreeben.  ©r  i|l  ber  9Rep» 
nung,  baß  bep  biefer  periobifeben  ©rfd?einung  ber  wie» 
berfeßrenben  ©ewitter  »ielleidjt  manche  foSmifcbe  ©in» 
flöße  mit  ins  ©piei  fornmen  fönnten.  5ßarc  aud)  bie 
SBirfung  berfelben  beßanbig  einerlei?,  fo  iafle  es  f Id)  gar  woh( 

gebenden,  baß  in  unferm  ©rbförper,  beffen  tftmofphäre, 
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unb  in  mandjerlep  locafumflänben  Urfac&en  aufjufinben 
fepn,  aus  beren  ®ed;felroirfung  mit  ben  foemifd;en 
©iufhiffen  erfl  0a6  Siefultat  (>eröorg«()* , bas  mithin 
oud)  bei)  feinet  ©rfcheinung  grofje  QSerfchiebcnheiten 
• jeigen  muffe. 

(Boniometec  (Goniometrum,  goniometre)  (9 }, 
2f.)  ifl  ein  9>njirument,  roeldjes  baju  bienet,  bie  9?ej. 
gungen  eines  ÄrpflallS  gegen  einanber  ober  feine  heroer« 
fpringenbe  ffiiufel  in  ber  SJlineralogie  ju  meffeii.  Jgjerc 
*$avy  bemerfet,  bog  ein  Jjauptgrunb  ber  bisherigen 
©ernachläfftgung  biefeö  ^njlrumcntes  »orjuglid;  barin 
liege,  bafj  ftd)  mehrere  SDJineralogen  an  bie  Siegel  ge« 
bunben  Ratten,  man  muffe  fid;  einzig  auf  folcfe  £mui. 
geidien  bcfd;ränfen,  »eiche  burd)  bas  blojje  OSorfalten 
berfelben  gegen  bie  ©onne  beobad;tet  »erben  föumcn. 
SDaburd)  habe  man  ftd)  ber  Jpülfsmittel  beraube,  bie 
bie  2>nffrumente  barb6ten,  »eiche  unfern  Sinnesorganen 
einen  höfjetn  ©rab  »on  ©chärfe  geben,  unb  fie  in  ben 
©tanb  festen,  bep  ber  53cftimmung  ber  Unterfcheibungs« 
fennjeichen  bet  Sttineralien  biejenige  ©enauigfeit  ju 
erreichen , »eidK  in  Jjinftdjt  berfelben  ber  Jjjauptcharacter 
ber  ®iffcnfd;aften  fep. 

Jperr  «£>aoy  hat  folgpnbeö  »on  bem  Bürger  Caran« 
gcau  erfunbene  ©oniometer  befd;rieben:  ©in  JpalbfreiS 
(Fig.  io.)  MTN  »on  SDIeffing  ober  ©über  ifl  in 
©rabe  abgeleitet,  unb  enthält  jroep  platte  Klhibaben 
AB  unb  FG,  »ooon  ber  eine  FG  »on  u bis  R mit 
einer  guge  burd;  unb  burd;  ausgehöhlt  ifl,  auSgenofli* 
men  an  ber  ©teile  k,  »0  man  einen  f leinen  Querriegel. 
■gelaffen  h af,  roeldjer  nicht  »efrntlicb  baju  gehöret,  fon. 
fcern  nur  bem  ^nflrument  mehr  Setfiflleit  geben  feil. 
Qiefer  ©fab  ifl  bep  R unb  c auf  ein  meffingenre  lineal 
befefliget,  »eld;es  hinterwärts  liegt,  unb  mit  bem  Jpalb- 
freife  auö  einem  ©tücfe  ifl.  £>ie  ©efefligung  jene# 
©tabes  mit  biefem  lineale  »irb  burch  jrorp  Heine 
©d;raubenfpinbeln  beroerlflelligt,  »eld;e  in  bie  guge 
paffen,  unb  beren  jebe  eine  ©d;raubennmtter  h«**  SD« 
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entere  ©fab  tfi  auf  gleiche  Hvt  audgebcblf  ton  x bid  c, 
n>o  er  über  bem  erflen  mlctelfl  ber  ©cbraubenfpinbel, 
n»ld)e  <m  biefer  ©tede  befmblid)  ifl,  unb  burd)  bepbe 
gugen  ^tnburt^ge^t/  befefiiget  ifl.  ^nbem  man  bie 
©djraubenmuffer  nachlafjt,  fann  man  bie  Steile  cG, 
cB  ber  bepben  ©täbe  11  ad)  UBiflfü^c  terfüqen,  wie  bie 
Umflanbe  ed  erforbern. 

35  a ber  ©fab  AB  nur  an  einem  einzigen  fünfte 
jn  c anftff,  wo  ber  SDlittelpunft  bed  Äreifed  ifl,  fo 
lajjt  er  fich  uni  ben  SOlittelpunft  herum  frep  bewegen, 
jnbef)  ber  ©fab  GF  beflanbig  in  ber  Dlicbfung  bed 
35iameferd  bleibt,  welcher  burd)  bie  fünfte  ülufl  unb 
i8<3°  gefct. 

SDer  obere  ^ ^eil  bed  ©tabed  A B mujj  an  feinem 
Sianbe  fx,  bejfen  9iid)tung,  unterwärtd  terlangert, 
burd)  ben  SSHittelpunft  c bed  ^nflrumentd  geht,  in  gorm 
einer  ©djneibe  geftfeärft  fepn.  35er  ©runb  baoon  ifl, 
baf)  biefer  Dianb  bie  iinie  torfiedet,  weldje  auf  bem 
grabuirten  Umfreid  bie  ©rofje  bed  gefuchten  SBinfcld 
, angiebt. 

Um  alfo  einen  SBInfel  an  einem  Ärpflad  ju  mcffen, 
legt  man  bad  ^nflrument  fo  an,  bafj  bie  l^eile  cG, 
cB  ber  bepben  ©tabe  fein  licfjt  jroifeben  fid)  unb  bie 
Ebenen,  ton  welchen  bie  Diebe  ifl,/  fjinburtfclajfen, 
unb  ihre  Dianber  jugleid)  auf  ber  SSeruhrungdfante 
fenfred)t  fielen.  3n  Wefem  gad  ftnb  bie  glöchen,  welche 
ben  Ärpflad  einfaffen,  Tangenten  auf  ben  bepben 
(Ebenen,  beren  Steigung  gegen  einanber  man  buben  wid. 
3fl  bied  gefd)ef>en,  fo  fuchf  man  auf  bem  Umfreid  bed 
3nflrumcntd  ben  ©rab,  weld)en  bie  finie  fz  an» 
giebf,  ober  ben  9öinfel,  welchen  biefe  finie  mit  ber 
macht/  bie  burd)  ben  SOlittefpunft  c unb  burd)  ben^unft 
9dud  gebt,  welcher  SBinfel  bem  gleich  ifl,  ben  bie  bep» 
ben  ©tuefe  Gc,  cB  ber  ©tobe  unter  fich  bilben,  weil 
bied  93ertifalminfel  finb,  • - 

<Ed  ifl  tortbeilbuff,  wenn  man  bie  genannten  $beife 
nach  belieben  furjer  machen  fann,  um  ben  ©chwierig» 
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fetten  ju  entgegen,  welche  bie  Operation  unausführbar 
machen  würben,  unb  mctcfje  entweber  von  ber  ©ang». 
inaffe  ^erfommen,  an  weld)er  ber  ^rpflall  ft|t,  ober 
ton  ben  benachbarten  Äryfiallen,  in  welchen  er  jutn~ 
$hfil  eingeroacbfen  ifi. 

3nbejfen  gibt  es  Sälle,  wo  biefe  QSorfichf  nicht  hin* 

' länglich'  ift / unb  wo  ber  gegen  N gelegene  $heü  t><ö  , 
Jpalbfrcifeö  fegr  geniren  würbe,  wenn  feine  Stellung 
(ich  nicht  änbern  liege:  burch  folgenben  finnreichen  Me* 
(haniomuO  ifi  biefem  Uebelftanbe  abgel;olfen  worben. 

£>ie  in  c fich  beftnbenbe  ©pinbel  hält  auffer  ben  bep* 
ben  ©täben  eine  ffä^Ierne  ©preijje,  welche  unter  bem 
fupfernen  lineale / woraufber  ©tab  GF  unmittelbar  be* 
fefiiget  iji,  liegt.  £)as  obere  ©nbe  biefer  ©preise,  ober 
baSjenige,  welches  gegen  O hinliegt,  hat  einen  runben 
"Jlusfchnicc,  worin  eine  fla^lerne  ©pinbel  pajjf,  bie 
gleichfalls  mit  einer  Schraubenmutter  ocrfehen  ifi.  f$er* 
ner  ifi  ber  Jpalbfteie  an  ber  ©teile  beß  9ofen  ©rabes  . ' 
gebrochen,  fo  baff  ber  Quabrant  TM  mittelfi  eines  an 
jener  ©teile  angebrachten  (EhornierS  fich  unter  ben  Qua» 
brauten  TN  jurücf legen  lägt,  unb  fo  gut  als  wcggenom* 
men  werben  fann.  SSBill  man  bieS  bewirken,  fo  fdfraubC  . 
man  bie  ©chraubenmutfer  los,  welcl;e  ben  obern  $he‘l 
ber  ©preige  cO  f)ülf;  man  jieljf  ben  runben  "üuS» 
fchnitt,  welcher  gd)  oben  an  biefer  leifie  beftnbet,  »on  . 
ber  Schraubenmutter  ab,  weldje  barin  fiedle,  unb  legt 
bie  ieifie  wieber  bis  unter  bas  fupferne  lineal,  weldjes 
ben  ©tab  GF  trägt,  ©efrägt  ber  gemejfene  Söinfel 
.über  90  ©rabe,  fo  fiellt  man  ben  Quabranten  TM 
wieber  an  feinen  Ort,  um  ben  2Be«h  bes  SÖJinfels  ju 
finben. 

5Dag  ber  Siugen  bes  ©oniometerS  in  J^infuht  ber 
unterfdjeibenben  ^ennjeichen  ber  Mineralien  beträchtlich 
ifi,  jeiget  J£>err  ^aoy  an  mehreren  Q5et)fpielen.  Ss  ifi 
j.53.  burdjaus  nicht  jureichenb,  »on  bem  bobecäbrifdjen 
% 3irfon  bloS  ju  fagen,  bag  er  ein  »ierfeitigeß  prieme, 
an  jebem  (£nbe  mit  »ier  Dvhombenflächen  jugcfpijjt,  bilbe, 
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welche  auf  bet»  Settenfanten  aufgefrget  ßnb.  SiefeS 

• ^ennjeicßen  paßt  eben  fo  gut  auf  ben  Jparmotom  (Äreuj* 

- < ßein),  auf  ben  ©tilbit  (blätterigen  3«°^lb)/  auf  ba$ 

oppbirte  3<«n  u.  f. tv.  "Mlletn  man  fege  ßinju  / baß  bie 
©eitenßad)en  rccfcfe  Minfel  unter  ftcß  bilben,  unb  baß 
bie  3ufP‘^ung6fiäcben  um  1240  ts'  gegen  einanber  ge» 
neigt  ftnb,  fo  befcßränft  man  bie  föefdjreibung'  be» 
flimmt  auf  ben  Strfon.  ©agt  man  bie  Neigung  betrage 
isi°  ;8'/  fo  iß  06  ber  Jparmotom;  ober  fagt  man,  e$ 

• ßnben  jtvep  verfdjiebene  Neigungen  ßatf,  bie  eine  um 
i33°  32',  unb  bie  anberc  um  ita°  14',  fo  iß  e6  ber 
©tilbit. 

Jperr  WoIIafion  *)  Semerfet,  baß  ba$  ©oniome« 
ter  bes  Jpcrrn  *o aoy  nicht  immer  bie  gehörige  ©enauig» 
feit  gebe,  tvelcße  man  jur’  ficßern  Unterfdjeibung  ber 
verfcßiebenen  Mineralien  verlange.  Senn  roolle  man  e$ 
bep  f (einen  Ärpßafleu  gebrauchen,  mit  beren  ©eiten» 
ßäcßen  bie  ’Xlßibaben  nur  in  feßr  fleinen  fangen  jufam» 
menfallen  fönnten,  fo  reichen  bie  Meffungen,  felbß  ment» 
fte  mit  fitßerer  Jpanb  gemacht  mürben,  bod)  faß  immer 
fo  roeit  von  ber  Maßrßeit  ab,  baß  fie  nicht  bienen  tonn» 
ten,  bas  Mineral  feiner  3rt  nach  ju  beßimmen. 

, * Jjerr  (OOoUafton  ßat  baßer  eine  anbere  QJorrich* 

tung,  einen  fogenonnten  Jleßertons  * (ßoniomerer, 
angegeben,  reomit  ftd)  bie  gegenfeitige  fege  von  Slad;en, 
bie  nur  3\j  3°H  breit  ftnb,  mtt  gleicher  ©enauigfeit,  als 
bie  ber  größten  jfrpßalle  beßimmen  laßet.  Stefer  Sie* 
flej:ton$*©oniomefer  ßat  folgenbe  Einrichtung:  Ein 

fenfeeeßter  jfreie  (Fig.  »3.)  iß  auf  feinem  äußern  Um» 
fange  in  ©rabe  abgetßeilet,  unb  mit  einem  Sßeretne  G 
verfeßen,  tveld;e6  bie  Minfel  bis  auf  5 Minuten  mißt. 
Sie  ßorijontal  liegenbe  3j:e  CC  biefeß  Äreifee,  welche 
von  einem  aufredjt  ßeßenben-  Pfeiler  getragen  tvirb , iß 
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btt  lange  nacf»  burdjborf , unb  eö  g eßt  burcf;  ße  eine 
bünnere  cplinbrifcße  eingefdßiffene  äjre  EE,  an  beren 
©nbe  fid[>  ein  Ärpßafl  fo  flein  alö  man  n>i(I,  mit  ®ad»ö 
anfleben  läßt,  ©ieö  muß  fo  gefeiten , baß  bie  Ä'ante, 
in  roeldjer  bie  bepben  gläd;en  beö  .fi’rpßails,  beren  9tei« 
gungöroinfel  man  meffen  roifi,  jufamnienßeßcn,  ßoti« 
jontal  unb  mit  ber  äye  ber  Seroegur.g  parallel  fep. 

3 ft  bieö  ber  gail,  fo  muß  man  von  bepben  glädjen 
baö  Silb  beffelben  ©egenftanbeö , bei;  unveränberter  läge 
beö  Tlugfö,  erhalten  fönnen,  roenn  man  bie  innere 
Hye  EE  mit  Jpülfe  beö  geränberten  jfopfeö  F umbre^t, 
inbeß  ber  äCreiö  in  Deuße  bleibt. 

9iun  bre^t  man  ben  ^reiö  auf  91ull  ober  1800,  in 
roeld»eni  ledern  galle  berfelbe,  ofme  baß  man  nbtßig 
fjat  [;injujugeben  / mittelfi  einer  f (einen  geber  H ange« 
galten  roirb.  Jjiernadjß  tretet  mau  bie  innere  cplin« 
brifdje  äpe. EE  fo,  baß  bie  von  bem  äuge  entfernteße 
gläd»e  beö  .ftrpßallö  baö  Silb  einer  iidjtßatnme  ober 
eineö  entfernten  ©egenßanbeö  in  baö  'äuge  jurücfipirft, 
unb  breßt  alöbann,  oljne  baö  äuge  ju  »errüefen,  ben 
Ä'reiö  um  feine  äpe,  biö  ftd>  baö  Silb  ber  flamme 
ober  beffelben  ©egenßanbeö  in  ber  jroepten  (vorbern) 
glädje  beö  Ärpßallö,  alö  Spiegel,  geigt.  ©iefeglädje 
ßnbet  ficf)  bann  genau  in  berfeiben  läge,  bie  juoor  bie 
erße  (Hintere)  glädje  ßatte.  ©er  von  bem  Greife 
burdßaufene  Sogen  iß  bann  jroar  baö  SOlaaö  beö  91e« 
benroinfelö  ber  bepben  glatten  beö  Ärnßallö ; bie  ©rabe 
ßnb  aber  auf  bem  Äreife  biefem  gemäß  bejcidjnet,  fo 
baß  man  fogleid»  am  Jt^bep  ben  roajjren  9feigungön>in» 
fei  abliefet,  oßne  irgenb  eine  9ied»nung  anjußcllen. 

Um  bie  notßige  angeführte  läge  beö  ju  ur.tcrfu» 
djenben  ^rpßallö  ju  abjußiren,  bienet  bie  Sorrid»« 
tung  KIL.  ©er  .ftrpßall  tvirb  in  bem  DDUttelpunlte 
ber  Semegungen  auf  bem  ©eßraubenfepfe  M,  ber  fid) 
boßer  unb  niebriger  fdjtauben  läßt,  um  ben  .S'rpßafl 
bäb*f  0^>tt  oirbriger  ju  ßelien,  fo  befeßiget,  baß  bie 
eine  feiner  ©eittnßädjen  bent  geräuberten  Äcpfe  M fo 
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parallel  als  möglich  1(1.  SDlcn  breßt  bann  II  mittelfi 
bes  ©cblüff'ls  I*,  bis  bie  ©eitenfläd)e  bes  ÄrpflaHS 
völlig  parallel  mit  ben  2(pen  CC  unb  EE  ifl,  welches 
man  Daran  erfennt,  baß  Das  jurücfgeroorfene  '.öilb  einer 
$orijontallinie  in  biefer  ©eitenflätbe  ^orijontal  erfdjeinet. 
SüWan  bringt  bann,  inbem  man  an  F breßt,  bie  jwepte 
©eitenflätbe  beö  .S’rvflalls  in  bje  läge,  worin  juvor  bie 
erflere  war , unb  jeigt  fttb  nun  in  ißr  baö  jurücfge* 
worfene  Q3i(b  tiitbt  ßorijontal,  fo  breßt  man  bie  ©tbeibe 
M,  woburcb  II  in  ßorijontaler  läge  gebreßet  wirb,  bis 
bas  QJilb  ber  J£>orijonta(linie  wieberum  ^orijonral  er* 
fd)einet.  35a  biefe  Bewegung  ber  erflen  ©eitenflätbe 
parallel  vor  fid)  gebt,  fo  wirb  baburdj  bas  vorige  2lbju* 
fiement  ni<bt  geftort. 

35ies  3nflrumenf  fann  auch  vorteilhaft  gebraucht 
werben  bep  Ärpflallen  von  blätterigem  ©efuge,  felbjt 
wenn  bie  Sörud)fläd;en,  beren  Steigung  gemeffen  wer* 
ben  fofl,  ganj  eben  unb  glatt  ftnb.  35enn  ftnb  nur 
alle  $ßeile  einer  Oberfläche  parallel,  fo  werfen  fte,  fte 
mögen  etwas  hoher  ober  tiefer  liegen, , bie  ficbtfiraß* 
len,  weldje  von  entfernten  ©egenßänDen  fommen,  gleich* 
mäßig  ins  3uge.  €s  laffen  ftd)  Daher  mittelfi  beS 
SKeflepionS  *>  ©oniometerS  Die  Sßinfel  unregelmäßiger 
tSrucbfläcben  von  •S'rpflallen  fofl  eben  fo  gut  als  ganj 
glatter  unb  ebener  beflimmen, 

©inb  bas  2luge  unb  baS  liebt  von  bem  ■ß’rpflalle 
nur  to  ober  is^olle  entfernt,  fo  entließt,  wenn  bie 
©eitenfante  beö  Ärpflalls  nicht  genau  mit  ber  Upe 
ber  Bewegung  jufammenfällt,  eine  fleine  ^arallelape, 
we(d;e.  in  bem  Steigungsroinfel  ber  Ebenen  einen  gerin« 
gen  3rrtum  f>e'rDorbringen  fann.  tiefer  ^rrtßum 
läßt  fuß  babureb  unmerflitb  machen,  baß  man  bem 
Ärtfflalle  bie  rechte  läge  giebt.  Ober  finb  bie  Rachen 
beS  ^rpflalls  fpiegelnb  genug,  um  baS  Q)ilb  eines 
©egenflanbes  beutlld;  jurücf juroerfen , fo  (aßt  ftcb  bem* 
felben  ganj  unb  gar  entgehen,  inbem  man.  folgenbe 
SSRetßobe  befolget; 
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QWan  näßere  bas  2fuge  bet  Stäche  bes  ÄrpjMs 
bis  auf  etroa  1 3°d/  unb  fielle  es  f 0,  baß  matt  bas 
oerPeßrte  SSilb  eines  entfernten  ©cßornßeins  in  ber 
fpiegelnben  glätte  erblicfe ; breßt  man  alSbenn  bie  fleine 
2 (pe,  fo  n>irb  man  es  baßin  bringen  fönnen,  baß  biefes, 
2M(b  mit  ber  birect  gefeßenen  gußlinie  beS  Jjaufes 
ober  mit  irgenb  einer  anbern  ßorijontalcn  iinie  jufam» 
men  ju  fallen  fdjeinef.  3n  biefer  läge  ßalbiret  bie 
juruefroerfenbe  ©bene  genau  ben  SSDinfe!  im  2luge/ 
ober  oielmeßr  an  ber  jurücfroerfenben  giäcße^  bejfen 
©djenPel  bie  Jpäße  beS  J^aufeS  umfpannen.  9iun  föntte 
man/  roenn  man  ben  Äreis  unb  ben  Ärpflall  mit  ein* 
anber  breßt/  bie  anbere  glädje,  fie  fei;  nod;  fo  Plein/ 
in  biefelbe  läge  bringen  / unb  auf  biefe  2lrt  ben  ©in* 
fcl  ber  bet;ben  glädjen  mit  einer  ©enauigfeit  meffeii, 
bie  man  btsßcr  in  ber  ©oniometrie  nid;t  ermattet  ßätte. 

Jjperr  EPoUaffott  bemerPet/  baß  fieß  mit  einem 
folcßen  SitflepionS-öoniomcter  oon  feßr  mäßiger  ©roßt/ 
ber  mit  einem  Sßonius  oerfeßen  iß,  Diele  ber  bisßerigen 
SEHeffungen  berichtigen  laßen  merben.  ©r  füßret  ein 
Söepfpiel  an  bem  rßomboibalifdjen  ^alPfpatße  an.  ©c 
ßabe  mirPiid;  gefutiben,  baß  bie  bisßerigen  Söeft immun* 

. gen  ber  gläd;enminPel  biefes  Ä'rpßulis  nidjt  genau  fepn.  v 
SEftan  ßabe  närnlid;  bie  QBinPel,  me(d;e  bie  ©eitenßädjen 
beS  primitiven  j?alPfpatß--Ärpßalls  an  ber  ßumpfen 
©efe  mit  einanber  madjen,  auf  104°  28'  40"  mit  bem 
©eßeine  großer  ©d;ärfe  gefeßt.  £>iefe  Eöeßimmung 
feo  aus  ber  2(nnaßme  abgeleitet,  baß  bie  Hyt  biefes 
forperlüßen  ©inPelS  mit  jeber  ber  ©eitenßäc&en  einen 
QBinfel  oon  45°  mad;e,  Allein  biefer  QBinPel  mäße 
tuelmeßr  450  20  fepn;  benn  er  ßnbe/  baß  ber  ßumpfe 
©BinPel  feßr  naße,  rno  nidjt  ganj  genau  *05°  betrage,- 
wie  «Suygbens  ißn  beßimmt  ßabe. 

^ierr  (ßotthelf  Qtttber  in  . 3)resben  bemerPet/ 
baß  bem  oorfreßidjen  Dießepions  * ©oniometer  beS  jperrn 
ttPoUafion  eine  Jjpauptbebinguug  jum  genauen  Neffen 
■ abgeße,  nämlich  eine  SGonicßtung,  bie  SDurtßfdjnitts* 
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linie  , ober  bie  ©djeiteßinie  bes  ju  meffenben  flächen« 
winfels  eines  ÄrpfiallS  mit  guoerlafftgfeit  fenfrecbf  auf 
bie  Ginthcilung  über  ijjren  SDZittelpunft  |u  bringen. 
Diefer  Mangel  fcßeint  auch  bei;  bem  tTJanfe’fchen 
'Siepetifions- ©oniometer  ficb  noch  ju  finben  «).  . 

. ,3“f  Befeitigung  biefeS  3flad;f^eüß  hatte  ber  Jperr 
JpofmedjanifuS  öreitbaupt  ju  Gaffel  eine  fmnreithe 
Ginrid;tung  an  ICPoUaffon’S  ©oniometer  angebracht, 
' unb  eö  als  ein  9\epefitionS  = ©oniometer  betrachtet. 
Jperr  ©tuber  (jat  bajfeibe  baljin  »eranberf,,  baß  es 
jugleid;  ein  Sießejrions»  ©oniometer  ijl. 

€s  flirret  aber  Jpcrr  Piffor  ß)  an , baß  er  bem 
Urteile  bes  Jperrn  ©tuber  über  baS  XPoUaffon’fche 
©oniometer  nid;C  betreten  fönne.  Gs  fcheine  tym,  als 
wenn  ©tuber,  wie  bie  mefjrejien  Beobad;ter,  bie  fid) 
tOoüaffon’e  ©oniometer  haben  bebienen  wollen,  bas 
5Ö5efentlichfie  beffelben  oerfannt,  unb  bie  fefjr  finnreidje 
Ginrid;fung  beffelben  uberfehen  unb  nicht  gehörig  benu|t 
haben.  Gs  fei;  ganj  unb  gar  nicht  erforberlid;,  ben 
SSHittelpunft  ber  <£hc‘lun9  unb  bie  ©cheitellinien  beS  ju 
beobachtenben  GBinfelS  in  einfe  unb  biefelbe  fenfred;t  auf 
ber  Gbcne  ber  ^he^un9  fto^enbe  iinie  ju  bringen,  ob« 
gteid;  faft  alle  Beobachter,  bie  er  nod;  bis  je|t  mit  bie* 
fern  3nftrulTiente  habe  operiren  fehen,  eS  fo  gebrauchen, 
als  ob  bies  nöthig  wäre.  Daher  fomme  es  benn  auch, 
baß,  wie  es  ihm  oft  gegangen  fei;,  bie,  welche  fi<h  bes 
^nflrumcntes  haben  bebienen  wollen,  f lagen,  baß  bie 
$heif*mg  bis  auf  halbe  ©rabe  unrid;tig  fei;n  muffe, 
weil  ber  beobad;tefe  ÜBinfel  fo  »iel  unb  mehr  uon  ber 
■GBahrljeif  abweiche.  Das  eigentliche  Äunßflucf  bei;m 
Beobad;ten  liege  barin,  ftch  ben  Apparat  fo  ju  fleflen, 
baß  man  bie  bepben  reßeftirfen  Bilber  (nicht  bioS  ei» 
nen  fuftflrahO  bes  entfernten  ©egenjlanbes  auf  eine 
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efcenfoflö  cntfernfe  IMe  juc  S3eru§ruttg  bringe  ^ unb  ba 
§abe  er  noch  nie  3'  gefjler  im  33eobad)fen  ge^ö&f. 

t 

Sin  nod)  neueres  SKcfle^ionö » ©oniomefer  fjat  £err 
öaumgartner  *)  befc^ricben , unt)  iß  bet  SHepnung, 
baß  biefeö  ^nßrument. bequemer  bepm  ©ebraud)e,  unb 
von  umfajfenberer  2lnroenbbarfei(  f ep,  als  es  bie  ihm 
befannten  Qßerfjeuge  fepn,  weldje  ju  bemfelben  3>®ccfe 
beßimmf  finb.  J)aS  ^rincip,  worauf  bieS  ©oniometcr 
beruhet,  iß  ber  facoptrifdje  0a(j,  baß  in  einem  ^i«n> 
fpiegel  eine  abgebilbete  Sbene  unb  i(jr  ®ilb  in  einer 
unb  betfelben  (Ebene  erfdjeiuen , wenn  jene  auf  betn 
Spiegel  fenfred)t  ße()f. 

9tad>  Saumgartner  fommt  es  bep  SSfteflung  eine« 
giäd)enroinfels  nur  barauf  an,  ben  ÜBinfel  ju  mefien, 
um  roe(d>en  ber  Körper  gebrejjet  werben  muß,  um  eine 
feiner  ebenen  Oberflächen  unb  i(jr  23ilb  in  biefelbe 
(Ebene  ju  bringen.  3U  biefem  3n>«f  bienet  ihm  bie 
Sperrichtung  Fig.  14,  wovon  A eine  2(nßcht  nach  ber 
Seite,  B von  vorn  gewähret. 

$)a6  gußgeßefle  ab  cd  beS  3nßrumenteS  beßeht 
auä  jwep  SSretfdjen  recht  troefenen  Jpoljes  ae  unb  fd, 
weiche  in  fe  fo  jufammen  geleimt  ftnb,  baß  ft d)  ihre 
gafern  freujen.  (Es  iß  gh  ein  auf  ae  befeßigtet 
^Manfpiegcl,  unb  kl  ein  ßäljferntr,  vodfommen  cplin» 
brifcher,  um  feine  Kpe  brejjbarer  Stift,  welcher  in  1 
mit  einem  meffmgenen  Knopfe  oerfchen  iß,  unb  burch 
bie  metaiienen  Präger  m unb  n in  Pfannen,  in  einer 
folchen  läge  erhalten  wirb,  baß  feine  iipe  mit  ber  ebe« 
nen  flache  beS  Spiegels  genau  in  eincrlep  (Ebene  liegt. 
3)iefe  "2(jre  iß  burd)  einen  (punft  in  k angemerft,  ben 
man  am  genaueßen  erhält,  wenn  man  bie  (Bertiefung, 
roeldje  ber  ©rejjßift  bepm  übörehen  beö  Stiftes  kl 
(jinteriäßt,  burd)  ?(bfeilen  unb  0d)leifen  fo  lange  ver« 
fleinert,  bis  nur  eine  Spur  bavon  übrig  bleibt.  ■ 
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©ö  ifl  fern»  o ein  an  tiefem  ©tifte  kl  angebradj» 
(er  metallener  53ügel,  ber  ftd)  abnehmen,  unb  mit  ei» 
nem  grofjern  ober  f (einem  »ermed)feln  läfjt,  unb  in  p 
eine  Schraubenmutter  hat,  burd)  welche  eine  Schraube  I 
gehen  fantt,  beren  Äopf  beö  bequemen  Umbrehenö  tue» 
gen  über  ab  §inau<  läuft.  ©nblid)  ifi  Q ein  Qua» 
brant  mit  feiner  TUhibabe  r,  bepbe  in  A oon  ber  ©eite 
unb  in  B von  vorn  ju  fefjen.  Die  ©rabe  beö  Qua« 
branten  werben  non  unten  nach  t>ben  gejault,  unb  finb 
mit  jweperlep  3ahl«n  in  natürlicher  Qrbnung  bezeichnet: 
bie  einen  gehen  von  o bis  go°,  bie  anbern  von  90  - 
bis  1800  unb  finb  »on  ben  über  ihnen  flehenben  jebe 
um  90°  »erfchieben;  biefe  jwepfacbe  33ezeid)nung  ge* 
währt  bepm  ©ebraudje  beö  3nflrumenteö  93ortheil. 
SDie  2(lhibabe  ijt  fo  breit , bafj  jte  bie  ju  einem  Dlo* 
niuö  gehörige  Sintheilung  am  <£nbe  enthalten  fann,  1 
beffen  Dlullpunft  ber  feine  burch  bie  SRitte  beö  ©cif* 
teö  lk  gehenbe  ©trid)  anzeigt,  ben  man  in  B auf  , 
ber  TUbibabe  ftehf.  Um  -bie  TKhibabe  in  jeber  ©fei»  • 
lung  fe|t  ju  holten , ober  ihr  eine  fanfte  Bewegung  ge» 
ben  ju  f'ünnen,  ijt  jte. mit  einer  Schraubenmutter  »er» 
fehen,  in  weld>e  eine  ©d)raube  pafjt,  bie  ftd)  im  Tluö» 
jchnitte  st  fammt  ber  Tflhibabe  »erfd;ieben,  aud>  mit« 
telfl  einer  ©tefifdjraube  in  jebem  fünfte  biefeö  Tluö» 
fchnitfeö  befefligen  lägt, 

2Bill  man  mit  biefem  5Keflepion6«@oniometer  einen 
Slächenwinfel  eineö  ^“rpfiallö  mejfen,  fo  fämmt  eö  bar» 
auf  an,  ob  biefer  SBinfel  fpi|  ober  flumpf  ifl.  3m 
crflen  Salle  flelit  man  bie  Tllhibabe  genau  auf  90°  ber 
ebern  3iffernr«ihc  / legt  ben  &rpfia(l  mit  einer  ber  bep« 
ben  Oberflächen,  bie  ben  SBinfei  bilben,  auf  ben  ©pte» 
gel,  mit  ber  Äante  beö  ju  mejfenben  SBinfelö  gegen 
ben  Slullpunft  ber  ©fale  zugefejjrt,  unb  bringt  ihn  ba 
in  eine  fold)e  läge,. baff  biefe  Äanfe  in  ber  verlängerten 
Tire  beö  ©tifteö  kl  liegt,  woju  ber  in  k angebrachte 
9)unft  behülflid)  i|t.  3n  biefer  läge  befcfliget  man  if)n 
an  bem  ©tifte  kl  imucifl  2ikd;$,  ober  mitteifl  her 
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©djraube  am  Siegel  op.  hierauf  brefjet  man  bl«  HU 
fßbabe  gegen  bie  Drbnung  ber  3<ff«  am  Quabranten 
fo  lange,  biö  bie  jwepfe  ben  ju  meßenben  ©infei  bil» 
benbe  glacbe  unb  if)r  Sitb  im  ©piegel  in  einerlei)  Ebene 
erfcbeinen.  2)ie  3«hl  Bet  obern  Steife  am  öuabranten, 
roeldje  bann  ber  Jage  ber  3l§ibabe  entfpricht,  iß  ber 
gefugte  ©infei  ber  jfrpßafle. 

3ß  ber  ju  mejfenbe  ©infei  ßumpf,  fo  fuhrt  ein 
gleiches  Verfaßen-  jum  Smecf,  nur  mit  Bern  Unter» 
fdjiebe,  baß  man,  nachbem  bie  2llhibabe  auf  o oefe« 
füget  worben , nicht  bie  Äante  bcö  ju  meffenben  ©in.  - 
felö,  fonbern  bie  nädjß  auf  fie  folgenbe  in  bie  Verlän* 
getung  ber  tyre  »on  kl  bringt,  unb  nad>  bem  Dreien 
beö  ßtpßadö  ben  ©infei  an  ben  untern  Siffern  am 
Quabranten  abliefet,  ©er  nid)t  mit  frepen  Äugen  ju 
beurteilen  »ermag , ob  bie  abgebilbete  gläche  unb  ih* 
Sjilb  genau  in  berfelben  Ebene  liegen,  bem  fann  ein 
<2lenbrof;r,  burch  bas  er  ben  jfrpflafl  anfieht,  flute 
©ienjle  leißen.  Um  fejjr  fleine  ivrpßade  meßen  jn 
fonnen,  c^ut  man  wohl  i^rc  glätten  mit  ©adjn  ju 
verlängern. 

35ajfelbe  Verfaßen  führet  jum  Smecf,  wenn  ein 
©infei  genießen  werben  foll,  ben  jwep  glüdjen  bilben, 
bie  oon  einer  britten  burch  'Äbßumpfung  entßanbenen 
unterbrochen  ßnb,  weil  burd)  baö  Verlängern  ber  bep» 
ben  Jjauptßnthen  bie  'Hbßumpfung  Derfdjwinbet. 

Uebrigenö  glaubt  Jperr  öaumgartner,  baß  fein 
3;nßrument  gewiße  Vorjüge  oor  bem  XX>oUaffon’fd)en  ( 
!Keßepion6-®oniomefer  beßtje.  £)aö  teurere  fonne  man 
nur  an  Reitern  Sagen  braudjen , baö  ©einige  aber  ju 
jeber  Seit,  felbß  9dad)tö  bei;  ßarfer  Veleudjtung;  jene« 
fe|e  fpiegelnbe  glädjen  »orauö,  baö  feinige  fep  auch 
auf  ^rpßade  oon  matter  öberßäcbe  anwenbbar;  jenen 
gebe  oft  unrichtige  Stefultafe,  wenn  bie  Ebenen  ben 
^rpßadö  fleine  Vertiefungen  unb  Erhöhungen  haben, 
unb  man  fünne  ßch  bann  bem  wahren  ©erthe  ben 
©infein  nut  nahem , inbem  man  auf  »erfthiebene 
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. fünfte  ber  Oberfläche  ficht  auffalTen  laffe,  unb  aus  ben 
gefunbenen  SXefultaten  einen  SDlittelwecch  nehme,  inbeß 
bas  {einige  gleid)  benm  erflcn  berfud;  Die  mittlere 
Steigung  aller  f leinen  3lad;en  gebe,  weld;e  eine  JpatipN 
ßad;c  bilbeten,  inbem  ber  förgpall  bepm  21ußegen  auf 
ben  ©piegel  nor^tuenbig  eine  fage  anncjjme/  bie  aus 
allen  bertiefungen  unb  (Erhöhungen  jener  öberßadje 
entfpringe.  Uebrigens  fei;  fein  ©oniometer  auch  ein« 
fadjer,  mithin  auct>  wohlfeiler;  es  fönne  überall  leie ht 
. 1 aufgcßellet  werben,  n>ei(  es  gerabe  nicht  ^ortjoittal  ju 
fielen  brauche,  unb  es  (jobe  fo  wenig  ©d;roieriges  in 
ber  behanblung,  baß  man  nach  wenigen  93erfud)en 
hinlänglid;e  Sicherheit  im  ©ebraucße  erlangt  hoben  fönne. 

C91.  f.  iehrbuch  ber  SDlineralogie  von  *oavy,  aus 
b.  franj.  ubeif.  »on  <35u|l.  2\arffen.  $h*  *•  ieipj, 
1804.  8.  ©.  323.  ff.  - 

(Srunbfrcfre  (3uf,  j.  ©.  821.  H*).  he*ßtn 

bie  bewegenben  Grafte,  als  wefcntliche  ©igenßhoften 
ber  SSRaterie  aller  unfere  ©inne  afßcirenber  Körper, 
we!d;e  aus  feiner  anbern  .Kraft  wieber  abgeleitet  werben 
fönnen,  unb  baher  jur  2)iöglid;leif  ber  SKaterie  felbfl 
gehören. 

öb  es  gleich  gewiß  iß,  baßunfer  ©eiß  »on  ben 
SDingm  in  ber  Außenwelt  erß  burd;  unfere  ©inne  afß» 
eitet,  werben  muß,  um  oon  biefen  QSorßellungen  unb 
, begriffe  ju  erhalten,  unb  baher  bie  ©rlangung  einer 
^enntniß  berfelben  von  ber  (Erfahrung  ausgeht:  fo  iß  es 
boch  aud;  gewiß,  baß  unfer  ©eiß  bas  Vermögen  beßhet, 
bie  empfangenen  ©inbrüefe  felbßtjjatig  ju  jergliebern, 
unb  burd)  21bßractionen  bie  allgemeinßen  ©efefce  ißrer 
SBirfungen  ju  entwicfeln.  J^ierauS  entßehen  eben  bie 
reinen  $h{or,fn‘  3«  ber  SJaturlehre  fommt  es  nun 
uorjüglid;  barauf  an,  ben  allgemeinen  empirifeßrn  be* 
griff  ber  CDlaterie  überhaupt  feßjufehen.  berßehf  man 
unter  ber  Materie  baS  bewegliche  iin  Svaume,  wie  bieS 
auch  oder  ©rfajjrung  gemäß  iff,  fo  ergiebt  ßd;  barauS 
bie  Siothwenbigfeit,  bie  bewegung,  als  ein  mefent» 
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licßes  SDZerfmal  aller  SfKaterie,  geßörig  aufjufaffen  unb 
näßer  in  (Erwägung  }u  jießen.  3Daß  jebe  Bewegung 
SKaum  unb  3f‘t  »orausfeßet,  barüber  ifi  fein  ©freie; 
and)  bieS  ifi  ausgemacht  wahr/  bog  feine  SfRaterie  oßne 
roirfenbe  Urfacße  b.  ß.  oßne  Äraft,  in  Bewegung  »er* 
feßet  werben  fann.  SRaum,  3dt  unb  .ftraft  finb  baßer 
bie  brep  Jpauptmomente,  bie  bepm  empirifd;en  begriffe 
ber  Materie  oorjüglid)  in  Betrachtung  fommen.  SRaum 
unb  3*it/  als  bie  reinen  §ormen  aller  unferer  empiri« 
feßen  ünfd)üuungen  / finb  bie  Elemente  ber  reinen  9Ra- 
tßematif , beren  ©efeße  ein  reines  fßrobuft  unfereS  S3er« 
jianbes,  unb  baßer  »on  jebem  QRenfdjen  oßne  Unter« 
jeßieb  als  roaßr  erfannt  (»erben.  28as  aber  bie  ^raft 
betrifft,  fo  i|i  biefer  "üusbruef  ber  ©fein  beS  2fnfloges, 
weWßer  bis  jeßt  noch  nicht  aus  bem  ÖBtge  geräumt  ififc 
baß  bie  witfenben  Urfacßen,  b.  ß«  bie  Kräfte,  aller  in 
ber  materiellen  Statur  betrachteten  COeränberungen  in 
ber  SERaterie  felbft  liegen,  barüber  finb  woßl  jeßt  alle 
SRaturforfcßer  einig.  ©ollte  man  nun  aber  beßaupten, 
baß  bie  SRaierie  ißren  Siaum  oßne  olle  Sßätigfeit  ober 
oßne  alle  ^raft  erfüllt,  ober  wie  meßrere  fPßpfcf er  lieber 
wollen,  einnimmt;  fo  wäre  gar  nicht  einjufeßen,  wo 
jene  Kräfte  als  wirfenbe  Urfacßen  aller  in  ber  materiellen 
Siatur  beobad)teten  Beränberungen  aufjußnben  waren» 
<Es  wäre  baßer  ein  offenbarer  SBiberfprucß,  juerfi  ju  be« 
ßaupten,  bie  wirfenben  Urfadjen  aller  Beränberungen 
ber  Diaturbinge  liegen  in  ber  JERaterie  felbfi,  unb  als« 
bann  anjuneßmen,  alle  Materie  erfülle  ißren  fKaunt 
oßne  alle  Sßätigfeit,  oßne  alle  Äroft.  ®äre  es  auch 
nach  ber  leßten  Borausfeßung  möglich , baß  bie  SRate« 
rie  erfi  bureß  äußere  Urfacßen  in  Sßätigfeit  »erfeßef 
werben  fönne,  um  ßiernäcßfi  wieber  auf  anbere  2Rate> 
rie  rnirfen  ju  fönnen;  fo  bliebe  boeß  noeß  immer  biefe 
Stage  unbeantwortet:  wo.  fommt  biejenige  Äraft  ßer, 
welcße  bie  Materie  in  Sßätigfeit  »erfeßt?  (Es  ifi  aber 
überhaupt  unmöglich,  irgenb  einer  SfRaterie  »on  auffen 
eine  Ätaff  mitjutßeilen,  wofern  ißr  nießt  feßon  wefent« 
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lieb  ein«  Äraft  jufommt,  roefcfee  ber  »on  außen  anfom« 
menten  entroeber  enrgegenroirft,  ober  bim$  9)?iu()eilung 
berßlben  in  ncd>  größere  'J^atigfeif  verfemet  roirb.  £>a 
mir  olfo  fcbon  vermöge  bet  Erfahrung  annehmen  mußen, 
baß  bie  Kräfte,  burd;  meld)e  bie  QSeranberungcn  er« 
folgen/  außer  uns  in  ber  SRaterie  felbß  liegen/  unb 
biefelben  als  intenßve  ©roßen  ganj  rein  beßanbelt  tver«. 
• ben  fönnen;  fo  erhellet,  baß  berjenige  $^eil  in  ber 
5)^r>f«f/  melier  auf  bie  Ärafte  ber  Sttaterie  überhaupt 
&ejug  1)Q(,  auf  ber  ©onßruction  ber  ©rößen  beruhet, 
fo  baß  folglich  ihre  allgemeinen  ©efefce  non  allen  Wen« 
fcbcn  ot)ne  Unterschieb  ebenfalls  als  roahr  erfannt  mer« 
ben.  3$  &‘n  ba^er  ber  SRepnung,  baß  Rant’e  ©r- 
, orterungen,/  tvelcbe  er  in  feinen  3nfangSgrünben  ber 
metapßpfißfien  Sftafurlehre  aufgeßeflet  unb  entroicfelt 
hat,  unter  allen  bis  je£t  bargeßellten  fritifcßen  Unter« 
fucßungen  über  bie  £Ra(urbinge  ben  erßen  Drang  be« 
Raupten/  unb  befonbers  beamtet  ju  roerben  »erbienen. 
kä  fmb  jmar  £ants  2(nfttßten  non  ben  meißen  neuern 
unb  feßr  geachteten  Diaturforfcßern  beßrltten,  unb  felbß 
»on  einigen  fogar  als  unhaltbar  betrautet  morben; 

. allein  bie  ©rünbe,  roeldje  fie  bagegen  angefujjret  haben, 
fdjeinen  mir  non. feinem  ©emicbt  ju  fepn,  unb  eine 
nähere  Prüfung  roirb  jeigen,  baß  ße  aus  SDftßverßanb« 
niffen  entfprungen  ftnb. 

©iner  ber  erßen,  welcher  Äant’s  bbnamifdje  2(n» 
ßdßen  roiberlegt  $u  h<*&en  fllaubte,  iß  ber  fo  allgemein 
gefehlte  Jperr  ^rof*  <25übert  •).  D?ad)  feiner  SRep» 
nung  iß  ber  ©emeis  bes  ieljrfaheS,  baß  bie  SRaterie. 
ißren  Diaum  burcb  eine  ihr  eigene  2lußbehnungßfraft, 
mithin  als  (BrunbEraft,  .erfüllt,  »oll  erfdßicbcntr 
(gäbe,  darüber  herrfd)e  nämlich  gar  fein  ©treit,  baß 
mir  vom  QDiberßanbe  gar  nichts  mißen  mürben,  menn 
uns  nicht  bie  ©onnc  ju  biefer  ©orßellung  behulßid; 


.)  jjaOifdje  allgemeine  Cittcratur » Rettung  tsm  3«bre  1807. 
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Digitized  by  Google 


! 


©r.  387 

\ 

\ 

mite]  bi«  QSorPeflung  von  ®ib«r(ianb  f«t>  ganj  empi- 
rifd;  unb  bloS  aus  ber  Tinfcbauung  genommen.  Jpfer« 
aus  folge  fogleid;,  bafj  mir,  roas  ben  2öiber(ianb 
betreffe,  und  ganj  an  ber  Erfahrung  galten,  unb  bie 
Q3otfienung  genau  fo  aus  i{;r  herausjjeben  muffen,  als 
fie  uns  burch  bie  TInfchatiung  gegeben  werbe.  PBir 
müften  alle  phgftfdje  Körper  in  biefer  #inpd;t  »ergleichen, 
unb  bas  ©emeinfame,  bas  fie  uns  jeigfen,  gebe  ben 
SSegriff  PBiberpanb,  ben  mir  alsbenn  auf  bem  Pöege 
ber  SKepepion  unb  ber  EonPruftion  weiter  »erarbeiten 
tonnten,  aber  nicht  wiflführlid;  bilben  ober  abünbern 
bürften.  TfuS  biefer  einfad;en  23emerfung  folgert  er, 
baf  an  ber  metaphgpfdjen  Sßcrfianblung  über  ben  be- 
griff ©iberfanb,  nur  in  fo  weif  etwas  OBa^reS  unb 
©egrunbetes  fegn  fünne,  als  biefer  S3egriff,  »on  weichem 
ber  in  feinen  ©dpüflen  ausgehe,  ber  (Erfahrung, 

bem,  was  fid;  uns  in  ber  Tlufdjauurig  gebe,  entfprtcfe. 

97un  werbe  aber  jeber  Dlatiirforfchcr  mit  i()m  4iuth 
hierin  einig  fegn,  baf?  bas  Tiiigemeinc  aller  (Erfafyrun* 
gen,  worin  pd;  Söibcrpanb  uns  gebe,  folgenbe  breg 
SDlomente  umfaffe:  i.  biefer  QBiberPanb  fei;  nur  erfenn« 
bar,  wo  jweg  phgpfd;e  Körper  im  Eonpict  gebacht 
würben;  er  fet;  balpr  immer  QBechplwirfting ; 2.  biefer 
SBiberfanb  pnbe  nur  in  ber  Berührung  patt;  bemt 
gcrabe  er  fei;  es,  welcher  uns  jur  Q?orpe((ung  ber  ®e« 
granjung  führe.  SDIaferie  unb  SSBiberPanb  liefen  fich 
folglich  nicht  trennen,  pe  fet;n  eins;  unb  eine  SKaferie, 
»eiche  in  ber  Entfernung  QBiberpanb  (eiPete,  muffe 
bas  burch  eine  befonbere  Äraft,  nicht  burch  bie  tf;un, 
welche  SWaterfe  felbp  feg;  3.  biefer  5öiberPanb  pnbe 
In  ber  S3erüf;rung  nur  bann  Patt,  wenn  ein  erfüllter 
SKaum  in  ben  anbern  einjubringen  beprebt  feg;  nicht 
ohne  biefem. 

Die  begben  erpen  Sttomeitfe  pabe  &ant, 
alle  nach  »hm/  in  ber  p(jgftfd;en  Qgnamif  beachtet,  nicht 
aber, bas  britte,  mc!d;eS  bod;  ein  wefentlichcr  $h(ü 
aller  Erfahrungen  feg,  worin  p<h  SföiberPanb  äufjere.. 
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SHJenn  man  j.  SB.  jroep  SHJucfcI  bcnfe,  welche  eine 
ißrer  ©eifenßäd)en  gemein . hatten , unb  ftd)  »orflclle, 
baß  bepbe  ihren  EHaum  fretig  ecfüfltcn ; fo  mürben  ße 
besßalb  noch  nidjt  einen  QBiberßanb  einer  auf  ben 
anbern  äußern;  bieö  würbe  erfl  bann  bcr  e^afi  fei;n, 
wenn  einer  in  ben  EHaum  beß  anbern  bringen  wollte. 
QBofern  alfo  nicht  in  ber  Materie  ein  SBejireben  ange* 
nommen  werbe/  baß  einer  fletß  in  ben  EHaum  beß  an« 
bern  hinein  will;  fo  würben  bepbe  mit  etnanber  in 
^Berührung  fepn  fönnen,  ohne  einanber  SBiberftanb 
ju  leiden.  ©ieß  liege  ziemlich  flor  in  ber  ©runb» 
Erfahrung.  ©arauß  aber  folge/  baß  j&am  unb  bie, 
bie  ihm  h^rin  nacbgefolget  fei;n , feßr  Unrecht  thaten, 
auß  EJßiberßanb  auf  Sjrpanftofraft  ju  fcßließen.  QÖiber* 
flanb  fep  jroar  ohne  eine  jurüeftreibenbe  ÄVaft  nicht 
benfbar;  wenn  aber  eine  EHepuIftofraft,  (wie  bie/ 
welche  ftch  in  ber  ©rfaßrung  im  ^((gemeinen  ba  jeigt, 
wo  ein  EHaum  erfüllt  iß)  ftch  nicht  anberß  in  ber  SBe* 
rührung  t^atig  äußert/  alß  wenn  ein  anberer  Körper 
in  ben  EHaum  ber  SHaterie  einjubringen  flrebe;  fo  be« 
redjtige  uttß  nid)tß,  biefe  jutücftreibenbe  Ära  ft  für  eine 
€ppanfiofraft,  für  eine  ben  EHaum  erweiternbe  Äraft 
außjugeben. 

v Jplerauß  folgert  Jperr  (Bilbert,  baß  Bant  bie 
2fußbehnungßfraft  in  ben  ©emeiß  beß  angeführten  feßr« 
fa|eß,  nur  bgburd)  hinein  bemiefen  habe,  baß  eine  wefentliche 
• SBebingung,  unter  ber  allein  ber  Qßiberßanb,  welcher 
aller  SHatcrie  eigen  iß/  ftch  äußere,  überfehen  worben 
fep.  ©aßer  fep  bet  SBemelß  unjulaffig.  ©ep  aber  bie 
€ppanß»fraft  alß  ©runbfrafl  beß  SDlaferiellen  nicht  er» 
wiefen,  nun  fo  falle  aud)  ber  ©emeiß  ber  jwepten  ©runb» 
fraft,  unb  bie  ganje  phpfteße  ©pnamif  £ant’s,  alß 
etwaß,  baß  ftch  nid)t  anberß  benfen  (affe,  oüflig  ßinroegv 
Uebrigenß  feße  er  nicht  recht  ab,  waß  man  jur 
©ertßeibigung  ber  metaphpftdjen  ©pnamif  .Itam’s,  ge», 
gen  biefe  feine  ©rünbe  anführen  fonnte,  2Biberfianb 
fep  eine  SSorfiellung,  ju  her  wir  lebiglich  burtß  bie  €r». 
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fafyrung  gelangten,  Qßtr  müßten  ße  alfo  auch  fo  auf« 
faßen,  wie  ße  und  bie  €rfa(;rung  im  Allgemeinen  gebe,1 
unb  bürften  nicht  willführlich  SRerfmale  in  biefen  ’-öe; 
griff  jufefjen,.,  ober  weglaßen,  ober  fie  mobißciren,  benn 
fonß  pafie  ber  begriff  ni cht  mehr  jur  Erfahrung,  unb  wir 
waren  blöd  im  ©ebiete  ber  ^^antafie.  Diun  ober  gebe  und 
bie  Erfahrung  bin  ffiiberßanb,  nicht  als  in  jeber  Serul;« 
rung,  fonbern  nur  bann  ftcfy  äußernb,  wenn  ein  Sinum  in 
ben  anbern  ju  bringen  beßrebt  fep.  Äant’8  ie^ren  beruhe«  • 
ten  aber  barauf,  baß  jwep  SJloterien,  bie  ß<b  berührten, 
ftcb  eo  ipfo,  unb  alfo  unabhängig  »on  jener  QJeßim« 
mung  jurücfßicßen.  <jr  lege  folglich  in  ben  begriff  bes 
©iberßanbeS  etwas  hinein,  was  bie  Erfahrung  nicht, 
unb  anberS  gebe.  ©ein  metaphbßfcheS  ©ebäube  fep  ba> 
her  ohne  Siegel  für  bie  Erfahrung,  ba  er  nicht  ben 
wahren  €rfahrungsbegriff  bes  3BiberßanbeS,  fonbern 
einen  wiflführlicb  beßimmten,  a priori  befianbelt  habe.  . 

€s  iß  ober  offenbar  Bant  von  (Silbert  mißuer« 
ßanben  worben,  Jperr  (ßtlbm  oerwechfelt  SDtrchanif 
mit  Qpnamif.  ®enn  wenn  SDlaferie  erß  burch  jurücf- 
ßoßenbe  unb  anjithmbe  ^raft  jur  Siuhe  gebraut  iß, 
folglich  feine  von  bepben  mehr  thatig  fepn  fann,  fo 
müßen  allerbings  SOIoferien,  wie  j.  iS.  Würfel,  welche 
eine  gemeinßhaftliche  ©eitenßäche  haben,  ohne  bie  ge« 
tingße  ^hntigFtit  8f8en  «inanber  j u äußern,  fo  lange 
vermöge  bes  $rägheitsgefe$cs  in  Diuhe  verbleiben,  beet- 
bie  eine  in  ben  Siaum  ber  anbern  burch  (ine  äußere 
.kraft  einjubringen  beßrebt  iß.  SDiefen  Saß  ha*  Ä«nr, 
wie  es  feinen  Kategorien  oäliig  gemäß  iß,  in  ber  SRecba« 
nif  philofophifch  gang  richtig  ausgeführef.  3n  ber  £>p« 
tiamif  wirb  bie  Shiotcrie  nicht  fo  betrachtet,  wie  ße 
wiberßeht,  wenn  ße  aus  ißrem  fXaume  oertrieben,  unb 
mithin  felbß  bewegt . werben  foll,  ,benn  leereres  feßt 
fchon  voraus,  baß  bie  üfloterie  bpnomißh  erfüllt,  unb 
baher  bepbe  ©runbfrafte,  fo  wie  ße  £ant  bemiefen 
hat,.fc<h  gegenfeitig  befchränft  haben.  ©pnomifch.muß 
bi».  SJlottrie/ .weich«. ottmöge  Oer  Erfahrung  bae  Sie« 
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meglidfe  tm  Staunte  ifl,  juerjt  fo  befragtet  werben/  baf 
fie  nad)  allen  Swcbtungen  (>in , ihren  Staunt  erfüllet, 
ohne  norf)  Svücf'fubt  barauf  ju  nehmen,  auf  welche  tlrt 
fie  begrün jt  wirb.  Eß  i|l  aber  bie  Erfüllung  'biefeß 
Siaumeß  (ine  $Birfung , wcldjc  eine  wtrfenbe  Urfad>e, 

■ b.  i.  eine  bewegenbe  ^raft,  voraußfe^et. : 93ettnöge 
biefet  Ä'raft  .mufj  alfo  bie  S5?aterfe,  n>eld>e  burcf)  bie« 
felbe  nad)  allen  Sucbtungen  l;in  außgebc^net  wirb/  jebec 
anfommenben  SDlateric,  welche  in  ben  erfiern  'Staunt 
cinbringen  will,  , offenbar  roiberflefjen , unb  eß  folget 
alfo  fyierauß/  baff  T^ant's  angeführter  felfrfah  nidft, 
wie  Jjerr  (Bilbert  glaubt  ,<  voll  erfdjlidjener  ©äffe  fet>. 
Uebrigenß  werbe  id>  in  ber  geige  nod)  jeigen,  ba§ 
ber  2i3iberfianb,  wcldjer  ber  Erfüllung  beß  Staumß 
jeber  anbern  mit  bemfelben  in  Berührung  fomnienben 
Materie  entgegengefti}«  ifl , ber  Erfahrung  ganj  unb  gar 
nicht1 , wiberfpridjt.  » 

- •.  Stod)  • widriger  fdfelnen  biejenigen  Einwürfc  gegen 
£a»t’e  bpnamifebe  Erörterungen  ju  fet>n,  welche  mef)» 
rere  ebenfailß  feljr  geachtete  fPfjpfifer  auß  ber  $heorie 
beß  Uneublichen  entlehnt  fmben.  3$  werbe  ntid)  aber 
bemühen  jn  geigen , bafj  biefe  Einwürfe  ebenfailß  auf 
mifjoerftanbenen  gegriffen  beruhen,  ©aß  Unenblicbe 
fann  unß  nie  gegeben  werben  / eben  weil  eß  Unenblid) 
ift,  unb  eß  fann  folglich  baffelbe  fein  ©egenflanb  unfe« 
rer  Erörterung  unb  unferer  Erfenntnijj  werben;  bagegen 
ifl  eß  aber  unß  oerfiattet/  über  unb  unter  jebem  gege« 

. benen  Enblidjen  größere  unb  fleinere  ©rabe  biß  inß 
Unenbliche  ju  gebenfen,  ohne  behaupten  ju  bürfen,  bafj 
ein  biß  inß  Unenbliche  wadffenber  ober  abnehmenber 
©rab  mit  bem  Unenblidjen  feibfl  einerlei  ober  ibentifefy 
wäre.  Eß  ift ? baffer  eine  unenblicbe  . Äraft  unmöglich; 
allein  für  jebe  gegebene  enbliche  .Kraft  fönnen  größere 
unb  fleinere  biß  inß  Unenblicbe  gebaut  werben/  ohne 
bafj  bie  biß  inß  Unenblidje  wadjfenbe  ober  abnehmenbe 
dir  oft  mit  ber  unenblidjen  Kraft  ibentifcb  wäre,  ©iefe 
Behauptung  erhellet  gang  flar  auß  ber  $h*Hun9  einer 
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©röße,  mithin  aud)  einer  Ära  ff,  bis  ins  Unmblidje. 
Denn  fdjon  ber  2iuSbtucf,  unenMicfje  Cheilbcrfeit, 
giebt  ju  erfennen , baß  bie  Sßeilung  - nie  voiienbet, 
mithin  ber  (e|te  unter  ollen,  ober  ber  unenbltd;e  Kjeil, 
hie  gegeben  werben  fann.  Da  nun  bie  Ifieilung  einer 
©röße  blöd  von  unferer  flßorfleflung  unb  ©(((führ  ob« 
hängt,  fo  ^ängt  es  outb  von  berfetben  ab,  Aber  ober 
unter  jebem  gegebenen  5l;eil  ber  ©röße  einen  größern 
ober  Keinem  bie  ine  Unenblicßr  old  gegeben  cnjuneh« 
men;  nur  ber  lefte  ^eil  unter  allen,  ober  ber  unenb« 
liebe,  ifl  unmöglich.  ©o  ifl  cd  j*  2).  unmöglich,  ben 


lebten  tbeil  von  V*7/  V"s  u.  f.  anjugeben,  man  fann 
aber,  unter  jebem  gegebenen  Sfjeile  Heinere  bie  ine  Un« 
enblicbe  bejlimmen,  ofme  baß  ee  uns  möglich  wäre, 
ben  leiten  b.  i.  ben  unenblühen,  ju  ßnben.  Diefelbc 
©efchajfenheit  ha(  tS  fluch  mit  Äräften,  beflänbig 
läßt  ftch  Aber  ober  unter  einer  gegebenen  Äraft  eine 
größere  unb  Heinere  bie  ine  unenbluhe  ßnben,  bie 
tnenbliche  felbfl  aber  ifl  unmöglich,  3uf  biefen  23c« 
irijfen  beruht,  wie  mich  bunft,  felbfl  bie  ^.^cocie  .ber 
fParalleflinien,  wie  ich  in  meiner  teinen  Elementar» 
SEHathematif,  feipj,  »830.  8*  @.340-343.  gejei« 
$tl  hflh«* 

Jjjerr  Jjofrath  tTJimcfe  •)  ßat  hiernach  meiner 
SSReijnung  nach  völlig  Unrecht,  wenn  er  in  Äant’e 
iöeroeife  bes  britten  fehrfafee  feiner  metaphpf.  Unf.  ir» 
p.  qi.  einen  unverkennbaren  Sßiberfprud)  ju  ßnben 
glaubt.  Dafelbfl heißt  ee  nämlich:  "9lun  fann  für  eine 
„gegebene  auSbehnenbe  Äraft  ber  SSHaterie  eine  größere 
„jufanimenbriicfenbe  gefunben  werben , bie  biefe  in  einen 
„engern  Svauin  jwingt;  unb-  fo  ine  Unenbliche;  welches 
„bas  €rfle  war.  3um  Durchbringen  ber  Sßiaterie  aber 
„würbe  eine  3ufflnin,entreibung  berfelben  in  einen  un« 
„enblich  Keinen  Diaum,  mithin  eine  unenblich  jufant« 


«)  Slnfanjt grünte  6«  (ErperimcntolrbeSf.  €>eiöelb.  >8>9<  §■  7-  f 


» 


342:  «r. 

/ 

\ 

„menbrücfenbe  Straft  erforbert,  weldje  Unm5gfid!>  f(l" 
© a nun,  fagt  Jptrr  tlluncfe,  eine  inö  Unenblidje 
größere  jufammenbritcfenbe  Ä'roft  mit  einer  unenblid) 
jufammenbrutfcnbrn  offenbar  ibentifd;  ift,  fo  fd;Iießea 
bicfe  acht  Heilen  einen- mit  ben  nämlitßen  Sfßorten  auö* 
gebrücften  ©iberfprud;  in  ftd),  weld;er  • nießt  eßer  auf» 
gehoben  werben  fann,  bis  jemanb  ben  Unterfcßieb  jwf# 
ftßen  ben  »orliegenben  2tu6bn'icfen  nad;  weifet,  ober 
bartßut,  baß  etwaö  Unmoglicßtß  bod;  gefunbcn  wer* 
ben1  fönnc.  • 

9?ad;  ben  von  mir,  wie  id;  .glaube,  genugenben 
unb  beutlidjeij  ^efiimmungen  über  -bie  2luöbrütfe  oora 
5Dad)6f^ume  unb  2lbneßnien  einer  ©r6ße  ober  .Kraft 
biö  ins  UnenMidje  unb  ber  unenblidjen  .K'raft  erßellef, 
baß  in  beni  s23cweife  beö . cngefülirten  ie(jrfa(}eö  nidjC 
ber  geringfie  ©iberfprutß  enthalten  ijh  . 

9lo(ß  ßnbe  itß  aber  für  notfjig,  einem  (Jtnrourfe, 
ber  mir  »iefieidjt  gcntpcßt  werben  tonnte,  ju  begegnen. 
SDJan  formte  nämlicß  meiner  ©ebauptung,  baß  baö 
Unenblid;e  gar  fein  ©egenjfanb  unferer  ©rorferung  unb 
©rfenntniß  fei;,  bie  ..©ifferenjialrecßnung  mit  allen  ba» 
ßin  gierigen  2(nwenbungen  enrgegenfteiien.  Tfffein  id; 
muß  bemerfen,  baß  bie  SDifferetijialrecßnung  bfotf 
in  ben  ©renjen  beö  (Enblicßen  bleibt,  unb  baß  baö 
Sifferenjial,  als  unenblid;  f leine  ©räße  genannt,  nidjfö 
weiter,  alö  wirflitße  9lu(I  ifi'.  35enn  ber  2(uöbrucf 
dx  i|i  ein  bloßeö  algorit(;mifd;eß  3eid;en,  roeldjeö  man 
gewählt  ßaf,  um  *bie  3U*  ober  ilbnaßme  einer  oeran» 
berlid;en  ©roße  alö  gäitjlid;  vernichtet , b.  i.  alö  9tull, 
ju  bejeießnen.  Jpierauö  folgt  aber  ganj  unb  gar  nicht, 
baß  bie  jDifferenjialrecbnung  eine  wirflitße  fünffließe 
Dlullenreeßnung  wäre.  5Benn  aud;  bie  3U*  unb  21  b» 
naf;me  ber  peränberlitßen  ©roßen  »erfeßroinben , ober 
ju  wirf  ließen  91  u (len  werben,  fo  beßalten  bod;  bie 
burd;  bie  Differentiale  »eränberten  ftunftionen  gewifje 
©erßalfnifi?  mit  ben  Differentialen , unb  eö  wirb  burd) 
jebeö  Diffetcnjtal  ein  flßerßältniß  einer  ju  meffenben 
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©toge  6eflimmf.  Sie  Möbrucfe  dy>  dx  flehen  olfo 
in  enblitfeen  ongebficfjcn  ©er^jälfnlflrn  mit  einanber, 
unb  mit  biefen  befc&äftiget  gd;  bie  35ifferenjialred)nung. 
©in  abfoluteö  3)ifferenjial , ober  eine  abfolutt  9lu(l, 
rooburd;  gar  fein  93er(>älfnig  einer  jti  mejjfenben  ©roge 
begimmt  wirb,  ift  unb  bleibet  bager  fo  viel  als  fftidjtö, 
unb  fann  folglid;  gar  feinen  wi|fenfd;aftlid;en  UBertj; 
$aben.  ©tefelbe  S3efd;affengeit  bat  eö  aud;  mit  bem 
Unenblid;  ©rogen.  S5aS  abfolut  Unenblid)  ©roge  fann 
burd;auß  fein  ©egenjlanb  unferer  Un(erfud;ung  fepn. 

©8  finb  baffer  unenblid;  fleine  unb  unenblid;  grofie 
Äräfte  unmöglid). 

Jpierauß  lägt  ftd;  aud;,  wie  id)  glaube,  fet>r  leidet 
ber  ©inrourf  §eben,  melden  ber  J£>rrr  v.  Suffe  gegen 
"Rant'e  biinamifcge  ’2lnfid;ten  gemadjt  gat.  Jjerr 
v.  Suffe  glaubte  nämlid)  burd;  matfiematifd)«  23etracb» 
fnngen  Ü6er  ben  ©tog  ber  Körper  gegen  einanber  be* 
»iefen  ju  (jaben,  bag  eg  allerbingö  gegen  &6M’s  2ln* 
nagme  eine  unenblicg  grege  ^raft  gebe.  Mein  biefe 

Unterfudjungen  bleiben  immer  in  ben  ©renjen  beß  ©nb» 
fid)en,  unb  betreffen  bloß  baß  relativ  Unenblid)?,  wo. 
allerbingö  bie  eine  Ä’raft  in  93ergleid;ung  mit  ber  an» 
bern  alö  unenblid;  grog  betradjtet  werben  fann.  @o 
tff  j.  <3.  bie  Ä’rnft,  mit  welcher  ein  ©anbfern  gegen 
unfere  ©rbe  jtägf,  gegen  bie  riiefwirfenbe  Äraft  ber  , 
©rbe,  unenblid;  ffein,  eö  bleibt  aber  bieö  immer  nur 
bejiefmngöroeife , unb  eö  lägt  ftd;  bie  Ä'raft  beö  ©anb» 
fornö  nid)t  alö  eine  abfolut  unenblid;  fleine  $raft  be» 
tradjfen,  Uebrigenö  gehört  aud;  blefer  §all  nid;t  jtt 
Hanfe  33efrad;tungen,  fonbern  vielmehr  ju  ben  med;a» 
nifdjen,  unb  betrifft  bloß  baß  ©efe|  ber  SDirfung  unb 
©egenwirfung. 

£>ie  meigen  SRaturforfdjer  behaupten,  bag  auö  bem  ~ 
anerfannt  empirifdjen  Söegriffe  ber  QRaferie  gar  fein 
©rfenntntg  a priori  gewonnen  werben  fonne.  91adj 
igrer  SRepnung  muffen  alle  ©runbbegriffe,  auf  weld;e 
ftd;  bie  Sktuwfcfyeinungen  grünben,  gauj  allein  auö 
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bcr  (Erfahrung  ^frgenommcn  werben.  ' #err  Jpofr. 
lTJuncfc  glaubt  bahcr,  IRcint's  Untcrfucf;ungen  befon« 
berS  baburcf;  noch  $u  entkräften/  baß  Das  ©anje  nicht 
in  ben  ©rcnjen  allgemeiner  iprincipien  gehalten/  fonbern 
jugleich  auf  ein  Söepfpiel  gebauet  werbe;  mobep  ber  ge^U 
fd)  luß  a particulari  ad  univerfale  wenigjknS  in  bec 
Anlage  einen  (Einfluß  [;cbe.  UBenn  jur  (Erflarung  bec 
bepben  Kräfte  ber  Sufammenbrücfung  pet  iufc  in  einem 
iuftpumpfiijiiefel  geroä^let  werbe,  fo  fü(jre  ber  eigent« 
liebe  ^barafter  berfelben,  bie  (Eppanftbilität,  irre,  ©s(j« 
ten  mir  jlatt  iuft,  SBaffcr,  ober  ©las,  welche  bureb 
enblid;e  Kräfte  nur  unmerflidj;,  ober  gar  nicht  jufam> 
mengebrüeft  werben  fonnten , unb  gar  (ein  s23eflreben 
ber  ÄuSbefjnung,  außer  bei;  ber  SBarme,  geigten,  fo  ent* 
bccTe  man  fogleich  eine  geroifle  io^m^eit  ber  ©d;lufj« 
folge.  85erucf'|lchtigten  mir  aber,  baß  bie  fejien  Äörpec 
an  fiel;  (o^ne  Jjingufommen  bec  ^mponberabilien)  fein 
2iefireben  geigen  fich  auSgubehnen,  baß  bie  ^mponbe« 
rabilten  bagegen  an  fich  unb  ohne  Jpingufommen  bec 
^onberabilien  ntcf>t  gegen  einanber,  unb  oft  nicht  er« 
weißlich  gegen  (Ponberabilien  graoitiren,  auch  baß  na* 
memlicf;  bas  iid)t  aller  Erfahrung  gu  Solgc  unb  in 
©emäßheit  ber  unenblidjen  9)Ienge  von  lichtquellen  ben 
meßbaren  Siaum  überall  erfülle,  folglich  hiebei;  bie  Sieh* 
fraft  noch  nid;t  nadjgerotefen  fep;  erwägten  mir  enblich, 
baß  es  nod;  gar  nid;t  auSgemad;t  fep,  ob  mir  wirf  lieh 
fd;on  alles,  was  Materie  heiße»  muffe,  ernannt,  unb 
unfere  IDißttition  berfelben  barnach  gebilbcc  hatten:  fo 
folge,  baß  bie  bepben  5vräfte  nicht  aus  ber  (Erfahrung 
abjlrahirct  werben  fonnten,  unb  folglid;  aus  bent  ab« 
firacten  Q3egriffe  einer  a priori  jit  erfennenben  SHaterie 
(welcher  übrigens  bie  a pofteriori  erfannte  nicht  unter» 
gefd;obcn  werben  bürfc)  bebucirt  werben  müßten,  ein 
Unternehmen,  woran  ber  menfdjliche  QSerßanb  eben 
.nach  Äant’fchen  iprincipien  fd;eitern  mäße. 

$)aß  bie  allgemeinen  inctapht;ftfd;en  Uutcrfuchungen 
nicht  allein  b„en  (Erfahrungen  nid;t  wiberfprechen,  fo.n* 
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bcrn  vielmehr  t>i«frl6cn  auf  bie  alfererfien-  ©runbbegriffe 
unb  ©runburfad)en  gurücfbringen  müffen,  ijt  gang  uner» 
läplich.  ©obalb  alfo  ridjtig  angejiellte  Erfahrungen 
ben  fpefulativen  ©äfsen  fd>nur  ftraf ß entgegen  finb,  fo 
muffen  jte  gängiieh  verworfen  werben.  Allein  meiner 
Qftepnung  nach  finb  &ant’e  metaphbfifche  Entroicfelun» 
gen/  gehörig  verjlanben,  feiner  einzigen  Erfahrung  ent» 
gegen/  fonbern  fiimmen  vielmehr  mit  berfelben  . aufß 
vollfommenfie  uberein.  £>ie  Erfahrung  geiget,  bap 
mehrere  Körper  burch  ©fop  unb  ©ruef  einanber  3Bi* 
berffanb  leiflen,  unb  ber  eine  ben  anbern  nicht  burch* 
bringet;  bagegen  geigt  aber  auch  bie  Erfahrung,  bafj 
unenblid)  viele  Körper,  fobalb  fte  (ich  nur  berühren/ 
mit  groper  Äraft  ftch  einanber  burchbringen;  fie  geigt, 
bap  alle  beobachteten  elajlifdjen  glüffigfeiten  fich  leicht 
einanber  burchbringen,  bap  bie  QSärme  burch  alle  be» 
fannten,  baß  ficht  burch  alle  burcbftchtige  Ä'orper  nach 
allen  Dichtungen  h'nburchbringt.  Eß  wäre  unmöglich, 
bap  bie  EBärme  alle  Körper  außbehnen  fönnte,  wofern 
nidht  bie  SRaterie  beß  $6rperß  eine  wefentlidhe  außbeh* 
nenbe  Ä'raft  befäpe,  welche  burch  SJlittheilung  ber 
5öärme  in  $hAtifl?<it  verfemet  wirb.  Eben  fo  iäpt  cß 
fich  gar  nicht  gebenfen,  bap  Körper,  welche  in  SSerüf)* 
rung  fommen,  fich  mit  fo  groper  ©eroalt  burchbringen, 
wenn  nicht  urfprüngliche  ben  Materien  wefentlid)  gu» 

' fommenbe  Kräfte  vorhanben  wären.  IDap  QSaffer  gu» 
fammengebrüeft  unb  außgebehnet  werben  fann,  i|t  wohl 
je$t  burch  Erfahrung  hinreichenb  bemiefeu.  35ie  gang 
einfad;e  Q5eobad)tung , bap  man  mit  einem  Ringer  einen 
^hrü  Gaffer  über  ihre  OberfIüd)e  nehmen  fann,  unb 
bap  berfelbe  nach  foßreiflung  wieber  gurücf prellt,  bewei» 
fet  bie  außbehnenbe  Äraft  auf  eine  befriebigenbe  ÜBeife. 
IDap  übrigenß  2\ant  bie  außbehnenbe  ivraft  ber  iuft 
alß  iöepfpiel  aufgeführet  hat,  fann  feinen  allgemeinen 
metaphbfifthm  ©äßen  nicht  im  gcringften  fdjaben,  wie 
auß  Dem  golgenben  weiter  erhellen  wirb. 
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• $5aß  9ftiß»erffnnbniß  »on  bern  Unenblicßen  unb  bet 

Sfeilbarfeit  bet  Sttaferie  bis  ins  Unenblicfe , welches 
bepbeß  gar  fein  ©egenßanb  ber  (Erfahrung  fepn  föttnre, 
bat  befonberß  bie  meiflen  »on  ber  genauem 

Unferfudtung  unb  ©eadjtung  »on  £ant’e  metapfpß. 
fdjcn  Unterfucbungen  abgelenfet,  unb  fte  ber  neuern 
■Xtomenlefre  anfänglicher  gemacht.  ,S5icfe  atomißifche 
iefre  fat-  ifren  ©runb  in  bem  metapfjpftfchen  ©efefje, 
baß  alles  an ' ftch  beftefenbe  gufammengefefjte  auß  ein« 
;fad;en  völlig  unheilbaren  $f)eild;rn  bejtcjjen  muffe,  »er* 
bunben  mit  ber  ganj  willfitfrlicben  SOorauSfetjung , baß 
biefe  'ifeilchen  eine  beßimmte  geometrifche  §orm  faben. 
Wh  in  ben  neuern  Beiten  enfberffen  Krfcfeinungen  »on 
beßimmten  Proportionen  nach  ©ewieft  unb  SSoIumrn, 
in  welchen  ficf>  bie  Körper  beßnben,  fcheinen  notfroen» 
bige  folgen  einer  .folgen  atomißifefen  Konßittttioti  ber 
‘iförper  $u  fepn.  Allein  aile  biefe  Phänomene,  roeld;e 
mit  ber  atomißiftßen  2fnfld)t  in  einer  fo  fchönen  QSerei» 
nigung  ju  fepn  fcheinen,  reichen  bod;  feinesroegeß  fin, 
bie  Siicßtigfeif  ber  atomißifeßen  3 n ficht  auf  eine  un-1 
roiberleglicfe  2Deife  |u  beroeifen,  unb  bie  bpnamifd;e 
gänjlich  ju  roiberlegen,  wovon  mefrereß  nacbjulefen  iß 
unter  ben  Hrtlfeln:  JxryffaUifation  unb  Stöchio- 
metrie. 2lußerbem  fat  D.  XX>oüijfion  in  einer  2(b- 
fanblung  ju  geigen  fiel;  bemüfet,  baß  »ermoge  bet 
Konßifution  gasförmiger  Körper  bie  atomißifche  tfnßcßf 
notfroenbig  folgen  muffe.  QBoren  nämlich  bie  gasför- 
migen Körper  nicht  auß  Atomen  jufammengefeft,  fon» 
bern  aus  einer  Kontinuität  einer  inß  Uncnblicf;e  theil» 
baren  SWaterie  gebiibet,  fo  müßten  fte  auch  ins  Urrenb- 
lid;e  eppanftbel  fepn;  beßünben  fte  aber  auß  Atomen, 
welche  einanber  jurücfßießen , fo  muffe  biefe  Kjrpanfton 
eine  ©renje  faben,  unb  bet;  einem  gemißett  ©rab  »on 
SSevbunnung  muffe  bas  ©eroießt  eines  jeben  Ätomß  mit  • 
ber  IKepulfion,  bie  es  auf  baß  junäd)ß  an  ifm  liegende 
ausübe,  bas  ©leid)geroic(;f  falten,  ©cp  biefem  ©rabe 
»on  Kppanfion  muffe  baß  ©as  im  ÖJantum  eine  fori*- 
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jentale  Ober flädje  annehmen , ganz  fo , wie  eine  Rlüfftg« 
feit  in  ber  fuft.  Rm  entgegengefegten  Rade  muffe  fict> 

Die  iuft  burd)  eine  .unbegrenzte  ©laßieirät  ausbegnen, 
bi«  (te  bie  Planeten  unb  Die  0onne  getroffen  (ja^/ 
welche  (leb  ade  mit  einem  gemijfen  itjren  refpeftioen  Tittra« 
ctionen  entfprechenben  l§eil  Dänen  umgeben  muffen.  £)aß 
ginroieberum  bicS  niebt  ber  Rad  fcp,  fet)  f»6d; wagr* 
icgeinlid?,  weil  bie  2lßronomen  fd)on  längfl  geftinben 
Ratten,  baß  um  ,ben  ÜRcnb  herum  feine  Diefraction, 
-mithin  feine  flfmofpgäre,  eplftire;  ferner  gäbe  man 
aus  ajironomifdjen  Beobachtungen  auch  ju  finben  ge«  ' 
glaubt/  baß  bajfelbe  be»  Dem  Jupiter  unb  feinen  9Hon» 

Den  ber  Rail  fet)  / unb  X&oliafion  gat  Beobachtungen  > 
hergebracht,  welche  bajfelbe  non  bem  SRittelpunft  ber 
©raoitation  unfers  ^lanetenfpflems , non  ber  ©onne  felbß, 
ju  bemeifen  fcheinen.  — QBären  J^errn  EOoUaffon 
Die  befonbers  in  SDeutfdjIanb  gemähten  ©ntbeefungen 
Der  Tltmofpgären  bcS  ÖWonbeS  unb  ber  Planeten  befannt 
gemefen , fo  würbe  er  ein  ganz  anberefl  Urteil  über 
bitfen  ©cgenjlanb  gefallt  haben.  Ucberbem  überzeugen 
feine  übrigen  ©rünbe  ganz  un&  ?>ar  nicht,  baß  in  ber 
Sßorousfegung , baS  atmofpgäriiche  @as  bf-flege-  aus 
Fronten,, mit  zurüeffloßenber  ^raft  begabt/  alsbenn  nur 
in  ber  3tmofpgäre  eine  ©renze  gebacht  werben  fonne; 
eben  fo  gut,  unb,  wie  mich  bünft,  mit  wichtigeren 
©rünben,  läßt  fcch  nach  bpnamifd)er  2tnßd)f  eine  at« 
mofpgärifche  ©renze  gebenfen,  inbem  bie  Anziehung  ber 
©ppanfion  ©renzen  fegen  muß,  mithin,  wenn  aud)  bie 
©ppanfibilität  ber  SDiaferie  ins  Unenbfid)e  gebenfbar 
wäre,  biefe  bod)  entlieh  burd?  bie  2lnziegung  berfelben 
Jur  Sluge  gebrad)f  wirb. 

0o  wesentlich  notgroenbig  be»  Unterfuchungen , ©nt« 
wicfelungen  unb  ©ntbeefungen  ber  SRaturerfcgcinungen 
materieller  ©egenßänbe;  igrer  Berbinbungen  unter  ein* 
anber  unb  igrer  ©efe|e  bie  (Erfahrung  zu  Ovatge  gezogen „ 
werben  muß;  fo  ijl  es  hoch  aud)  gewiß,  baß 
ade  biefe  buch  (Erfahrung  aus.einanbcr  gefegten  unb 
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gehörig  erörterten  ^önomene  auf  Urfadjen  berufen 
müjfen,  bie  fein  ©egenftanb  ber  (Erfahrung  mehr  fmb/ 
fonbern  bie  gänjlid)  von  ben  ©efe£en  unfecS  DenfenS 
Abgängen.  . 0o  feierlich  fich  aud)  bie  meinen  fPhpftfer 
für  foldje  pf^iiofop^ifcfje  Unterfuthungen  »ermaßet  haben, 
unb  nod)  oerwahren,  fo  ^aben  fte  hoch  foldje  anneh* 
men  müjfen.  Die  atomijlifthe  ie^re  beruhet  auf  bent 
einjigen,  oben  angeführten  metaphpftfchen  @a|,  .baf 
bas  Materiale  aus  einfachen  ^heilen,  welche  burch  gar 
feine  ^raft  weiter  geleitet  werben  fönnen,  jufammen* 
gefefcet  fep.  2Run  nimmt  fte  wittführütfc  an,  bah  biefe 
$heild)en  als  2(tome  von  befiimmter  unoeränberlicher 
. ©ejialt  mit  abjlojjenben  unb  anjiehenben  Kräften  be« 
gabt  finb.  'Jfus  biefen  Atomen  iaffen  ftch  bie  Körper 
nidjf  anbers  jufammenfe^en,  als  bah  ft*  I****  3wi|’di>en»  - 
räume  jroifdjen  fid)  (affen/  burd)  beren  QSerhälfnih  jur 
StRenge  ber  Atomen  bie  »erfdjiebene  Didjtigfeit  ber 
Körper  beflimmt  wirb.  Die  Erfahrung  fann  von  allen 
biefen  jum  ^^eif  widerlich  angenommenen  flöorauö» 
fefungen  nicht  bas  ©eringfle  entfd;eiben:  fte  jeigef  bloS, 
bah  einige  flarre  Körper,  nämlich  bie  von  blätterigem/ 
flrahligem,  faftgrem  ©efüge  gwifchenräume  beftfjen, 
weldje  ungleichartig  erfüllt  finb;  bep  flüfftgen  Körpern 
hingegen  giebt  fte  baoon  gar  nichts  ju  erfennen.  Da 
ftth  nun  alle  biefe  gröhtentheils  willführlich  angenom« 
menen  QSorauSfehungen,  als  le(jte  ©runburfachen  ber 
€rfd>einungen  in  ber  materiellen  9iatur,  Weber  auf 
(Erfahrung , noch  auf  faltbare  ©efefje  unfers  Den* 
fungsoermögens  grünben;  fo  erhellet  bie  9?othwenbig* 
feit/  biefen  reinen  .©runbtheil  ber  5>hbf*f  auf  e'n*  mehr 
haltbare  Tlrt  pfjilofophifd;  ju  emroicf'eln.  ü&ants  fpe* 
fulatioe  ^hilofop^te  fcheint  mir  ju  biefem  Swecfe  ber 
cinjig  riditige  üöcg  ju  fepn.  (Es  ijt  wohl  unbejweifelt 
gewih/  bah  tinfere  geiflige  SÖefchaffenhcit  mit  ber  <Sin* 
nenwelt  eine  foldje  wuttberbare  unb  genaue  SSerbinbung 
hat/  bah  für  uns  äujjere  ©egenfiänbe  nur  erft  ba* 
burch  möglich  werben,  bah  wir  unfer  urfprünglid;es 
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CrfenntnlßpermJgen  auf  fie  überfragen.  ©ies  fann 
jebocb  unter  feiner  anbcrn  Öebingung  gefcbehcn , als 
mit  Jpülfe  ber  reinen  2lnfd)auung.  £)a  nun  fein  £Se*  . 
griff  eineö  ©egenjfdnbeS  auf  reine  Hnfdjauuug  jutücf» 
gebracht  »erben  .*  fann , außer  ber  Siegriff  ber  ©röße> 
fo  erhellet,  baß  in  ber  9>bbf»f  nur  derjenige  ‘Jf^eil  rein/ 
unb  für  unS'  gewiß  fepn  fann,  meldjec  ficb  auf  SJlathema« 
tif  grünbet.  i€s  fommt  alfo  barauf  an,  ben  empiriftben 
begriff  ber  Materie  überhaupt  gehörig  nach  ben  foge* 
nannten  Kategorien  ju  -jerglicbern,  unb  mat(;ematifcb 
bie  €igenfd)aften  berfelben  ju  be»eifen.  £>ies'  hat  nun 
2£ant  in  feinen . metap§ijftfd;en  2lnfangsgrünben  ber 
Siaturwiffenfebaften  auf  eine  genügenbe  2irf  getljan. 
3n  ben  neueren  Seiten  bat  Äcnt  einen  »orjüglidjen 
©ertbeibiger  an  bem  Jpofralb  u.  fprof.  3 a^*  Swb* 
ie&  “)  gefunben,  »elcber  in  einem  »obl  ju  beberji« 
genben  93erfud)e  bie  matbematifcbe  9lafurpb<lofopbie 
«ad;  pbilofopbifeber  SJlethobe  entmicfelt  bot.  l^ant'9 
(Schrift  fdjeiut  mit  aber  »or  feiner  befonbers  ba« 
rin  einen  ©orjug  ju  b^ben,  baß  in  ber  crflern  bie  me« 
tapbbftfcben  iprincipien  unoermifcbf  mit  ben  matbetnati« 
(eben  Ofonflructionen  in  einem  ©bfleme  bargefiellet  ftnb> 

- roeldje  libfonberung  mehrere  ©ortbeile  gewähret.  ifueb 
febeint  mir  Jperr  Sriee  in  J&tojfr&f  ber  ©runbfräft« 
ebne  gerechte  golge  non  !ßants  <£nt»icfelungen  abgea 
gangen  )u  fet)n. 

9lach  ber  Erfahrung  ifl  ©laferie  im  allgemeinen  ba$ 
SJemeglicbe  welches  einen  SRaum  erfüllt,  ober  einnimmf. 
SDas  Erfüllen  eines  Svaumes  ifl  aber  offenbar  eine  Söira 
fung,  unb  biefe  fe|t  eine  »irfenbe  Urfacbe  b.  i.  eine 
Kraft,  woraus.  $Da  nun  gar  fein  ©runb  »orbanben 
ifl,  anjunebmen,  biefe  Kraft  mirfe  blos  nad)  einer 
SKidjtung,  fo  erhellet,  baß  bie  Erfüllung  bes  Raumes 
nid;t  anbcrS  gebaut  »erben  fann,  als  nad;  allen  müg> 


. «)  Ei«  mafbemattfd;e  WaturpIjilDfop&ic  noch  Ptilofobtifcfeer  88c* 
tb*b«  bearbeitet.  ^Helberg  «8»*.  8. 
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lidjfn  ©eiten  hin.  <Jg  erfülle  baljer  bie  SRaferie  einen 
9vaum  nid;c  bloS  burd)  ifjr  ©egenwarrig  feijn , fonbern 
butd)  eine  bcfonbere  bewegenbe  $raft.  (jben  burch 
bicfe  bewegenbe  .Kraft  wirb  • ei  nun  er|l  möglich  baß 
feine  onbere  9)laterie  in  ben  9iaum  ber  erfiern  bringen 
fann.  €s  ßnbet  alfo  hiebe»)  notljwenblg  ein  ffiiberflanb 
flott.  SSBolltemau  fid)  blos  Vorteilen,  baß  bie  SOloterie 
burcb  i(w  SDofepn  allein  ben  SKaum  einnehme,  fo  würbe 
man  eine  2Birfung  o(jne  alle  Urfadje  ^infieflen,  unb 
eö  wäre  ganj  unmöglich  einjufe^en,  auf  welche  2(r t |te 
einer  anbern  SDiaterie  bewegenbe  .Kraft  mittfyeilen,  ober 
auch  von  einer  anbern  begleichen  erhalten  fünnte,  ba 
botb  nach  bem  Urteile  aiier  ^hbltfe*  bie  Urfatbe  aller 
Bewegungen  in  ber  Statur,  in  ber  SRoterie  felbjl  fie* 
gen  fort. 

2ßenn  biefe  bewegenbe  Kraft,  womit  bie  TDtaterie 
»&ren  Siaum  erfüllt,  gonj  allein  wirfenb  wäre,  ,fo 
wiirbe  nichts  »orßanben  feijn,  wag  berfelben  ©renjen 
f *&(',  mithin  mürbe  fie  unaufhörlich,  obgleich  im 
fdjwachern  ©rate,  ben  dtaum  erweitern,  unb-  bie  £9la» 
terie  mußte  ins  Unenbliche  jerflreuet  werben.  Um  alfo 
bie  SRaterie  in  gehörige  ©renjen  ju  verfemen,  ifi  eine 
Äraft  notljwenbig,  roeldje  ber  vorigen  entgegengefeht  ift. 

35ie  QWöglichfeit  einer  im  beflimmten  diaume  eingefdjlof» 

. fenen  Materie  fe|t  baßer  notßwenbig  jwe»)  Kräfte  vor» 
aus:  eine,  welche  bie  SDtaterie  ausbetjnf,  unb  bie  anbere, 
welche  biefer  ©renjen  feßef.  5Die  erjtere  h*ißf  gewöhn» 
lieh  ausbehnenbe  ober  ejrpanfi'oe,  unb  bie  anbere 
anjiehenbe  ober  sufammenbrüefenbe,  !Eraft.  €s 
0nb  baßer  biefe  bei;ben  Grafte  wesentliche  £igenfd)ofren  ! 
ber  SDtaterie,  unb  gehören  jur  SDiögfid)feit  berfelben, 
mithin  fwb  fie  urfprüncjlt4>c , ober  <5runb«Br<5fte,‘ 
Uebrigens  hot  Sant  nach  richtigen  ©runben  be< 
»iefen,  baß  bie  ausbehnenbe  Kraft,  mitteifl  beren  bie 
SDtaterie  einen  Dtaum  erfüllt,  eine  bloße  glädjenfraft 
fep.  5)enn  bie  einanber  berührenben  ^hc,*e  begrenjen 
einer  bm  SBirfungsfreis  beS  aiCern,,  unb  bie.  3urücf» 
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floßungöfraft  fann  feinen  entfernten  t^eil  6eroegen, 
ot)ne  »ermittelft  ber  bajmifchen  liegenben,  unb  eine 
quer  burcb  tiefe  gefjenbe  unmittelbare  Qßirfung  ber 1 
2Woferie  auf  eine  anbcre  burd>  jurucffio^enbe  Kräfte  ifl 
unmöglich.  ©ine  Tliijie^ungeftaft  bagegen,  mittelfi 
beren  eine  SRaterie  einen  SKaum  einnimmf,  ohne  ißn 
ju  erfüllen , roirf  t auch  auf  entfernte  Materie  burcb  ben  ' 
leeren  9iaum  unmittelbar,  unb  eä  roirb  baßer  ißrer  2Bir« 
fung  burcb  feine  Materie,  roeldje  bajmiftben  liegt, 
©cenjen  gefegt.  golglicb  muß  bie  urfprünglid;e  2(njie« 
ßung,  »eich«  felbft  bie  ©laterie  möglich  macht, 'eine 
burchbringenbe  .Straft,  unb  baburcb  allein  jeberjeit  ber 
SRenge  ber  SRaterie  proportional  fetjn. 

^riee  fdjeinr  mir  ber?  Befümmung  ber  ©runbfräfte 
,»on  £ant’s  p^ilofop^ifdjen  Hnficßten  • mit  Unredjf  ab« 
gegangen  ju  fepn.  ©r  behauptet  nämlich  gegen  ^Rant, 
et  fei?  unmöglich,  bah  bie  ^hil°f°Ph*e  beroeifen  fönne: 
jebe  CSRaterie  müffe  eine  2(n ziejjungefraft  hoben , bie  in 
oder  SRaterie  ber  SRaffe  proportional  roirfe.  S)er  Be« 
griff  ber  Tlnzießungefraft  (affe  nämlich  unzählige  ©rabe 
ber  ©tärfe  ber  ^njießung  j u , unb  toie  fönne  man 
unternehmen  a priori  ju  beßimmen,  roelcher  non  bie« 
fen  ©raben  für  eine  geroiffe  Quantität  ber  SRaterie  ber 
zugehörige  fep?  ®ieö  laffe  ftch  nid?f  benfen.  SSBir 
müßten  bie  SRiglichfeit  ins  Unenbliche  oerfchiebener 
©rabe  ber  3njiehung  unb  igutücffioßung  für  gegebene 
SRaffen  »orau8|e|en.  SBer.n  aber  bie  ©rfaßrung  ents 
fchieben  höbe,  baß  ein  Äreiö  von  ©Meinungen  burch 
bie  93orauefe|ung  einer  SRaffe  proportionalen  mit  gege« 
benem  ©rab  ber  Anziehung  im  umgefehrten  Berhältniffe 
ber  üuabrate  ber  ©ntfernung  wirfenben  jfraft  erffären 
laffe,  fo  fage  bie  reine  $heor*e  baju,  baß  bies  einer  ■ 
ber  geometrifch  einfachen  ©rflärungggrünbe  fep ; unb'- 
baß  niemanb  für  biefe  ©rfdjeinungen  je  eine  noch  ein« 
fächere  ©rflärung  ßnben . »erbe.  . . . 1 •.  j 

©lieh-  bünft,  baß  biefe  .Behauptung  beö  Jporrn 
5nes  auf  folgenbe:  21#  . »iberleget  würbe:  nenn  zur- 
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SHöglicßfeic  ber  Materie  überhaupt  «ine  2fnjie[jun<)t< 
frafc  gehöret,  roeldje  m jeber  Entfernung  aud)  bunt 
ben  leeren  SXaum  unmittelbar  mirfet,  fo  muß  biefe 
.Kraft  einem  jeben  nod)  fo  Keinen  $heilcben  ber  ©iatt« 
rie  jufommen/  unb  bie  ©röße  ber  .Kraft'  muß  btt 
©röße  beö  ^ßeild;enß  gemäß  fepn.  hieraus  folgt/  ba§ 
eß  bep  ©djäßung  ber  flnjießungßftaft  ber  Materie  bloß 
auf  bie  Quantität  berfelben  ober  auf  ißre  SBaffe  an« 
fommt.  Denn  ob  eß  gleich  richtig  iß/  baß  über  unb 
unter  jeber  gegebenen  .Kraft  größere  unb  Keiner«  biß 
inß . Unenblidje  gebadjt  werben  fönnen,  fo  mürbe  'baß 
3njieheu  unb  Slbfloßen  biß  inß  Unenblicße  gebaut  nur 
ein  ©ebanfenfpiel  fepu , wenn  nid)t  etmaß/  bäß  attgejo« 
gen  unb  abgeftoßen  roirb/  biefen  biß  inß  Unenblicße  ge« 

■ ßenben  ©raben  »ödig  gemäß  märe. 

t . , 

: . Bant  fc&Heßt  nun  juleßt  ganj  richtig,  baß  auß 
ber  urfprunglidjen  ‘tfnjiehungßfraft,  alß  einer  bureß« 
bringenben,  von  oder  SEftaferie,  mithin  in  Proportion 
berfelben,  außgeubten,  unb  auf  ade  SDIaterie,  in  alle 
mögliche  QBeiten,  ißre  SSBUfung  erßrecfenben  .Kraft, 
in  fBerbinbung  mit  ber  ißr  entgegenmirfenben,  nämlich 
jurüeftreibenben  .Kraft,  bie  Einfcßränfung  ber  leßtern, 
mitßin  bie  SOlöglicßfeit  eineß  in  einem  beßimmfen  ©rabe 
erfüllten  Siaumeß , müßte  abgeleitet  werben  fönnen,  unb 
baß  ber  bpnamifeße  93egriff  ber  SOlaterie,  alß  beß  QJe« 
roeglidjen,  baß  feinen  Övaum  (in  befiimmtem  ©rabe) 
erfüllt,  auf  biefe  3rt  conflruirt  werben  müßte.  Äber 
ßieju  bebürfe  man  eineß  ©efeßeß  beß  QSerhältnijfeß , fo 
woßl  ber  urfprünglicßen  ^njießung,  alß  ber  3urücf« 
fioßung , in  »erfeßiebenen  Entfernungen  ber  SRaterie  unb 
ißrer  $h*M*  »on  einanber,  welcheß,  ba  eß  nun-  lebiglicß 
auf  bem  Unterfchiebe  ber  Dichtung  biefer  bepben  Kräfte  - 
unb  auf  ber  ©röße  beß  SXaumeß  beruße,  in  ben  - fuß 
jebe  biefer  Kräfte  in  »erfeßiebenen  Seiten  verbreite, 
eine  reine  mathematifche  Aufgabe  fep,  bie  nicht  meßr 
für  bie  SBeiaphpfif  gehöre,  felb#  nicht  »aß  bie  ©er« . 
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antmorfung  betreffe,  wenn  es  etwa  nid^C  gelingen  foßte, 
ben  ■ ©«griff  ber  SRaterie  auf  biefe  2irt  ju  cenfiruiren. 

••  3)1  i£  Jpülfc  p^ilofop^ift^tr  9)rincipien  (affen  fid>  alfo 

aus  bem  allgemein  anerfannt  empirifefcen  begriffe  brr 
©laterie  nicht  mehr  als  jroep  ©runbf raffe , nämlich 
bie  abffoffenbe  unb  an$td?enbe,  als  mefentlichc  €i* 
genfehaften  berfelben,  beroeifen.  Uebrigens  (fl  es  aber 
uumbglich , urfprünglich*  Kräfte  a priori  ihrer  SWöglid)« 
feit  nach  einjufeljen.  35ie  Slaturphilefophie  befielt  nur 
barin,  bie  in  ber  Statut  bemerften/  bem  2(nfcbeine  nach 
»erfebiebenen  Kräfte  auf  eine  geringere  ga^l  Grafte,  bie 
gur  ©rflärung  ber  2Birfungen  ber  erfien  hinreidjenb  finb, 
jurüefjufübren,  welche  öiebuction  aber  nur  bis  ju  ben 
urfprünglichen  Äräften  fortgebt/  über  bie  unfere  93er« 
nunft  nicht  hinaus  fann. 

SSÖenn  nun  aber  auch  nach  p^tfofop^ifc^en  ©rünben, 
bureb  CEonjiruction  ber  aus  bem  jum  ©runbe  gelegten 
empirifd)en  Segriffe  ber  SRaferie  ^ergefeireten  reinen 
formen  bie  bepben  ©runbfräfte  richtig  finb  gefolgert 
- worben/  fo  mürbe  boch  eine  foltbe  Unterfud;ung  nichts 
■fipn  / roenn  nicht  naebgewiefen  werben  fonnte,  baß  bie 
bepben  ©runbfräfte  in  ber  Sftatur  roirflicb  angetroffen 
würben.  2Bas  bie  Hnjiehungsfraft  betrifft/  fo  ifi  bar» 
über  unter  ben  SRaturforfchern  gar  fein  ©freit/  fonbem 
ifie  wirb  allgemein  als  eine  in  ber  SRafur  roirflicb  oor« 
hanbene  Ära  ft  angenommen.  3"  flnfehung  ber  ab« 
flofjenben  Äraft  hingegen  ifl  man  nicht  einig.  Einige 
ber  neuern  3tomiflifer  legen  ben  Atomen  eine  folche 
Ärafc  bep,  anbere  aber  betrachten  bie  KbfiofjungSfraft 
a(S  ©d)ein,  unb  fuchen  affe  €rfd;einungen , bep  welchen  , 
•eine  folche  Äraft  wahrgenommen  wirb,  aus  ben  'Jfn* 
giehungsfräften  ber  SHaferien  gegen  einanber  jit  erflären. 
Allein  wenn  man  auf  SDiepnungen  nicht  ^artnaef ig  be> 
harren  will/  fär  wirb  jeber  bep  unenbluh  mannid)falti* 
‘gen  SEBirfungtn  ber  materiellen  Äärper  gegen . einanber 
gurtuffiofjenbe  Äräfte  ‘gar  nicht  oerfennen.  3Bie  wäre 
es  migiith/  bop  fo  nächtige  tpemiftbe  2Birfungea  ber 


1 


» I 


Digitized  by  Google 


354 


I 


t 


\ 


ftd)  berugrenben  Materie  ganj  adeln  burd)  KnjießungS» 
ftäfte  entßegen  finnen?  ttub  follten  fid)  bie  $ geile 
einer  Materie  im  SKaume,  welche  befonberS  burch  an* 
jiegenbe  Kräfte  nod)  nicht  begrenjt  ftnb , einanber  nicht 
abßoßen , fo  würbe  burd)  3ufamrw nbrudung  einet  äußern 
auf  fte  wirfenben  .Kraft  igrer  Vernichtung  nichts  int 
SSBege  flauen.  Kurj  bie  (Erfahrung  iß  bet  ttnnagme, 
haß  bie  Materie  igren  SKaurn  burd)  ausbegnenbe  Kraft 
erfüllt,  nid)t  im  geringßen  entgegen,  SJlüjfen  mit  nun 
außerbem  jugeben,  baß  berjenige  'igeil  &fr  fRaturwif» 
fenfchaft/  welcher  fid)  auf  Qonßruction  bet  Vegrifte  in 
bet  reinen  Xnfcgauung  grunbet/  bas  ©epröge  unbebing« 
ter  ©ewißgeit  an  fich  gat,  fo  iß  auch  nicht  bet  gtringße 
3n>eife(  vorganben , anjiegenbe  unb  jurücfßoßenbe  Kräfte, 
als  legte  ©runburfatgen  aller  €rfcgeinungen  in  btv 
•Statur  anjunegmen.  * 

6c  fl  Abecgaupt  in  ber  SRafur  ununterbrochene  %$&• 
tigfeit  unb  Vcränberung  ßatt  ßnben,  welche  bloS  burch 
'Bewegung  gebacht  werben  fann,  fo  fann  bieS  nicht 
anbers,  als  burd)  lauter  bewegenbe  prüfte  ßatt  ßnben. 
URau  muß  ftd>  aber  »ogl  guten,  über  bas,  was  ben 
allgemeinen  Vegrijf  einer  SWaterie  übergaupt  möglich 
macht,  ginaus  ju  gegen,  unb  bie  befonbere  .ober  fogat 
fpeeißfege  Veßimmung  unb  Verftgiebengeif  berfelbcn ' 
a priori  erflarcn  ju  wollen.  ©enn  ©runbfräfte  finnen 
nur  angenommen  werben,  wenn  fte  ju  einem  Vegriff, 
von  welchem  es  erweislich  iß,  baß  er  ein  ©runbbegriff 
fei)  ,‘  ber  von  feinem  anbern  weiter  abgeleitet  werben 
fann,  unoermeibfid)  gegoren,  unb  biefes  ßnb  jurücf» 
ßoßenbe  unb  anjiegenbe  Grafte  übergaupt.  Von  biefer 
igrer  Verfnüpfung  unb  folgen  finnen  wir  aOenfaKs 
-noch  wog!  a priori  urtgeilen,  welche  Vcrgiltnfffe  ber» 
felben  unter  einanber  man  ßd),  'ogne  fleh  felbß  ju 
wiberfpreegen , benfen  finne,  aber  ßtg  bod)  barum  niegt 
anmaßen,  eine  berfelben  als  wirf  lieg  anjunrgmen,  weil 
jur  Vefugniß  eine  Jpppotgefe  |u  errichten  unnaegtißig 
geforbtrt  wirb,  baß  bie  Qßiglicgfeit  befien , was  man 
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annimmf,  billig  gewiß  fcp,  bet)  ©runbfroffcn  aber  ö/t 
SHoglicbfeit  berfelben  niemalß  eingefehen  werben  fanm 
Unb  hierin  hat  offenbar  Die  mat()emafifcb  - mechanische 
Krflarungßart  über  bie  mctaphpjifdj-bpnamifche  einen 
©erteil/  ber  tyr  nid)t  abgewonnen  werben  fann,  näm- 
lich auß  rinem  gleichartigen  ©reffe,  burch  bie  matimg» 
faltige  ©eftcll  ber  ^^eile,  bermittelfi  einge|lrcuefer 
leerer  3wifd;enraume/  eine  große  fprctfifd;e  QJIannigfal« 
tigfeit  ber  9)laterien,  fo  n>o^f  ihrer  ©id;tigfeir,  als 
5Öir£ung*arc  nad>,  ju  ©ranbe  ju  bringen.  3Dcnn  bie 
S)i6glicbfeit  ber  ©tjialfeu  |‘o  mo()l  alß  ber  leeren  3n>i- 
fdjenraume  lagt  fid)  mif  maff;rmatifd;er  Koibenj  bar« 
thun,  bagegen  unß  bep  ber  Tlnnafjme  ber  ©runbfrafte  ■ 
alle  Mittel  abgeben,  ben  ©egriff  ber  fpoeißfehen  ©er- 
fchiebenjjeit  ber  SÖlaterie  ju  eonftruiren,  unb  in  ber 
Tlnfcbauung  alß  möglich  barjujMen«  Tiber  jenen  ©or* 
f^eil  büfcet  bagegen  eine  bloß  mathcmatifdje  ^hvßf  auf 
ber  anbern  ©eite  hoppelt  ein,  inbem  fte  erßlid)  einen 
leeren  ©egriff  (ber  abfolufen  Unburdjbritiglidjfeit)  jum 
©runbe  legen,  jweprenß  alle  ber  Sftarerie  eigene  Grafte 
aufgeben,  muß,  unb  überbem  noch  mit  ihren  urfprüng* 
lidjen  Konfigurationen  beß  ©runbfloffß  unb  Kinfireuung 
ber  leeren  Staume,  nachbem  eß  baß  Srflürungßbebürf- 
ni§  erforbert,  ber  SinbifDungßfraft  im  gelbe  ber  9>hi- 
Iofop(;ie  rne^r  grepheit,  ja  gar  redjtmaßigen  Tlnfpruch 
perflatten  muß,  alß  ftch  wo(;l  mit  ber  ©cfjutfamfeit 
ber  ledern  jufammenreimen  laßt.  K*ß  ifl  ba^er  ber 
9?atur  gemäßer,  bie  9?afurerfd)einungen  auf  bie  bpna- 
mifchen  Srflaruugögrünbe  ju  leiten , weif  tiefe  allein 
befiimmte  ©efe£e,  mithin  wahren  ©ernunffjufammen- 
hang  ber  Krflarungen  hoffen  laffen. 

• (Srunbffoffc  (3«f*  ju  ©.843*  ^h* 11 ) £erv 
23ernbärt>i  *)  ha*  mehrere  Unterfuduingcn  über  bie 
©runbformen  ber  ©runbßoffe  in  Jpinfid>t  auf  fcjle  ©e* 
mifdje  angeflellef,  nach  welchen  fic  in  jwcp  große 

i 

O Öchwetggev  3curn«l  für  €fcm,  u.  tyfwf.  xxr*  ••  Ä*  f* 

3 2 


/ * 


Digitized  by  Google 


356.  ( / <ßr. 

Pfaffen  jetfnllen:  nämlitfj  in  regelmäßige  unb  unre» 
gelmoßige ; ju  bet  eefiern  gehört  bet  5Burfel  nebjl 
Denjenigen  formen,  welche  burd)  ein  »olljtänbigeö  93er» 
hältniß  bet  Tlbnaßnie  uuö  benifelben  abgeleitet  »erben 
fännen.  9ft«d)  25ernl>art)i  behaupten  Die  «Stoffe  »on 
regelmäßiger  ©runbform  in  ißrer  93erbinbung  biefe 
©efialt  jeberjeit;  ©toffe  »on  unregelmäßiger  ©runbform 
hingegen  Silben  burd)  ißre  93ereinigung  enfioeber  regel» 
mäßig  ober . unregelmäßig  frpflallifirte  Körper.,  • ©in 
©toff/  roeldjer  mit  einem  onbern  eine  93erbinbung  ein» 
gefjf,  toirb  nur  bann  erfl  in  feiner  ©runbform  »erän» 
bert/  wenn  bie  bereinigten  ©foffe  im  gehörigen  SfJleng- 
»erfjältnijfe  fielen,  ©o  bleiben  j.  95.  bie  Sfletalle  als 
Öjrpbule  in  ben  ©renjen  ber  ißnen  jufommenben  regel* 
mäßigen  gorm,  wo^enb  ße  bicfelbe  in  ben  öppben 
me^r  ober  weniger,  unb  bep  erlangter  ©auerflofffätti» 
gung  gänjlid)  aufgeben.  Jperr  SerttbarM  entwarf 
' tfceilö  auf  Dem  5Bege  ber  wirflicben  Tluflmeffung  ber  $rp» 
flalle,  tfjeild  auf  bem  noch  manchem  3»eifel  unterliegenbem 
ber  93erniutf)ung  unb  Folgerung  ouö  tßeilroeifen  Sehnlich* 
feiten  ober  Tluologien  für  nad;|ie()enbe  ©runbffojfe  folgenbe 
Abteilungen:  - 


i.  ©runbfioffe  »on  regelmäßiger  ©runbform. 


r Ä. 

^ - 

B. 

C.  ’ 

(Eblorin 

©iUcium 

Tantal 

gluoritt 

^rgiüiunt 

Sedur 

3oDin 

Sirfonium 

Tfcfcitif 

©eman* 

It&orinium 

©ribiuttt 

► 

©Ipcinium 

Qfrrom 

* 

Q3itrium 

Qttolpboän 

» 

4- 

©djeel 

Cföagnium 

4*  • 

Calcium 

ginn 

Strontium 

3inf 

93ur»um 

(Capmium) 

©oDiuin 

u.  f.  t». 

(Sitpium) 

• 

*'  f» 
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2.  ©runbjloffe  »on  unregelmäßiger  ©runbform« 

, * % 

©auerftoff  55oron 

©ricfffoff  ©rbroefel 

5£Dflffer|?cff  fpijoepbor 

(Seien) 

S5ie  regelmäßig  geformten  ©runbfioffe  nennt  Sern» 
f>dtbt  H7etöUe;  bie  unregelmäßigen  Urfpatfre,  unb 
bie  ©erbinbungen  ber  erfiern  mit  ben  (extern  H7etali- 
fpütbe.  3et?er  SSRetallfpatj)  fann  nur  in  brep  »erftbie» 
benen  ©runbformen  erfebeinen,  nämlid)  entroeber  in 
einer  neuen , ober  in  ber  ©runbform  eineß  ber  ©toffe, 
bie  fid)  in  ihm  mit  einanber  »erbunben  beftnben.  Sftur 
bn,  roo  üftetall  unb  Urfpatlj  einanber  baß  ©leitßge» 
roidjt  galten  (j.  03.  in  ben  Djrpben)  ijl  bie  neue,  unb 
nur  ba,  roo  ber  Urfpath  im  2Hapimo  gugegen,  ber 
Uebergang  in  bie  ©runbform  beß'  Urfpathß  für  baß 
SDietall  moglid).  Urfpathe  unter  fid)  »erbunben  erzeugen 
feine  neuen  ©runbformen,  rooljl  aber  bilbet  bie  Sftafut 
in  ben  organifeben  2lnbi»ituen  in  bem  ©crein  non 
2 biß  3 Urfpathen  unb  i ©letall  (.fi'ohlenjtoft)  ber»-* 
gleidjen , unb  jroar,  wie  eß  fd)einf,  fo  oielerlep,  afß 
»erfdjiebene  qualitafioe  ©erhältniffe  bemerft  roerben;  fo 
baß  eß  ben  'Hnfdjein  gewinnt,  alß  fjabe  bie  Siafur  in 
ber  ©arflelfung  ber  ©ilbungßtheile  einen  SBeg  betreten, 
ber  biß  jum  SMe  »erfolgt  bort  anlangen  lajfen  roürbe* 
roo  in  2lbfid)t  auf  ©eflalfung,  bie  einzelnen  ©runbjloffe  * 
bereitß  »erroeilen.  SSjjcrfroürbig  i (1  eß  nun,  baß  jene, 
©toffe,  roeldje  mit  attbern  mehr  alß  ein  fefieß  ©er» 
ßültniß  eingeben,  gemeinhin  aud)  nur  bcep  Jpauptab* 
ßujfungen  barbieten;  j.  S8.  Dppbule,  Dd)b  unb  Jppper» 
oppb  ober  ©äuren;  bafifebeß/  neufralcß  unb  faureß 
©alj  u.  f.  n>.  fo  baß  fß-ben  2fnfd)ein  geroinnt,  alß 
ob  in  bem  mittlern  ©erhaltniß  ein  ©pannunqßjuffanb 
gegeben  fei),  ber  baß  ©emifd)  fähig  mad)f,  notb  ein» 
mal  mit  bem  urfprünglitben  3iebt»erfb,  entroeber  um 
feiner  ©runblage  gegen  neue,  ben  »origen  entfprcd)enbe 
.SWengen  feitteß  ©erbrennenß . ober  feiner  ©äure,  gegen 
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neu«  Den  fdjon  6eft$enben  entfpredjcnben  Wengen  feinet 
©runblage  roirffam  ju  fepn.  ©icfer  Huftd)!  fann  man 
nidjt  entgegen  fc$en,  baß  j.  Qj.  Djrpbule  e^er  entfielen 
nie  Djfpbe;  Denn  baß  bieß  roirflid;  ©tatt  fuiCe , iß  nid}(  - 
ju  bcroeifen,  ba  man  eben  fo  gut  anne^mcn  fann, 
baß  juerfi  baß  D,rpb  fid)  6i!bc,  roeldjcß  bann  einet 
©eifß  6ep  Wangel  an  anweisbarem  ©auerßoft,  anberer 
©eifß  bet)  ?tnroefenl;eit  unb  inniger  SSen'ifsrung  noch 
unoerbrannten  Wctallß,  gegen  baß  Icfctere  eine  3ie(j. 
befiimmung  ridjte  unb  biefer  gemäß  ßd;  mit  bemfelben 
oereine. 


& 

^aarr<5brcben.  (guf.  ju  0.  546*  5^.  VII.)  ®er 
Jperr  v.  ?trnim  mar  auf  bie  vom  Jperrn  *jdli(from 
gegen  i()n  ungeteilten  CBerfudje,  befonbcrö  ba  feirbem 
Die  unter  bcm  tfrtifel:  ?Jt>l)dfloti  ($&.  VIII.  ©.40.) 
furjlicft  berührte  ^corie  bes  £errn  l a Place  tiefen 
©egenflonb  fo  vortrefflid)  auö  einanber  gef*|et  f)arte, 
aufmerffam  geworben,  unb  jledte  in  ©efellfdjafc  mit 
bem  Jpfrrn  $)rof.  (Bilbcrt  eine  9vfif;e  neuer  ®erfudje 
ntit  einem  J^aarro^rrf.en  an,  rorldje  in  ifjren  övefulra* 
ten  mit  ben  ^dnjirom’fd^en  völlig  übereinftimmten* 
Q:t*  mar  nunmehr  ber  Sftetjnung,  boß  Me  größere  Jange 
feinen  (Einfluß  auf  ten  ©taub  ber  glüffigfcir  im  Jpaar* 
ro^reben  l;abe  *)♦  9l*id)  tcr  $(>ecrie  bc5  Jpeuu  la 
place  mar  bie$  eine  noftnlldje  geige,  unb  bic  ge* 
nauen  Qocrfudje  ber  aperrn  aoy , Crcnicry,  (J5ay- 
«ßilffac  u.  f.  betätigten  biefc  Simone  aufö  vollfcm* 
,menjlc. 

^age I (3”f*  ju  0.858-  II.)  lieber  bie  (Ent* 
k jle&ung  beö  .ipagelö  £at  ftcfy.PoItaO  folgende  S3cc* 
' flellung  gemad)f. 


«)  töilbert’e  Stnnßlcn  tcr  93-  XXV.  479. 

ß ) Collezione  doll’  opete  dei  Carali.  Conto  Alrjandro  VoUa9 
Patricio  Comofco,  Metidro  Hell'  Inüitnto  Reale  del  Regno 

Lomhardo  vrneio.  T.  II.  uberf.  in  Gkble»  0 Jeurnnf  tcr 
Chemie , ftvf.  u Wincr,  Berlin  1808.  Mi.  e.  64  f. 
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i»  Qöo^er  »nffle&f  bie  aujjerorbentlithe  fiälte,  n>eld)e 
:,  b«  Jg>agel  heroorbringt  ? Dolta  glaubt,  bajj  biefe 
' vorzüglich  burd)  bie  aujjerß  fd>nefle  äuSbünjlung  ent* 
Me,  n>cld)e  folgenbe  Umjianbe  veranlaßen : 

«.  bie  ©onnenßrahlen,  welche  auf  ben  obern  ?^eil 
- ■'  bet  Rolfen  faden,  unb  bie  ju  biefer  Seit  am 
' brennenbfien  finb. 

b.  bie  große  Berbünnung  unb  Srocfenheit  bet  übet 
bet  QBolfe  fle^enben  iuft,  roeldje  vorzüglich  burd) 
bie  Beobachtungen  bet  Jjperrn  Oe  üue  unb 
Oe  Qaufliire  außer  Steife!  flefc^et  würe. 

c.  bie  ©ispofition  bet  iuftbläschen,  ftd)  in  elajif* 
fdjen  Dampf  ju  verroanbeln. 

• d.  bie  ©leftricitat  felbf},  roeld)e  auf  eine  vorzügliche 
"Jirt  bie  XuSbünfiuug  begünflige. 

Volta  glaubt  alfo,  bafj  bet  Jpagel  (id)  roirflid)  ft^on 
in  ben  2Bolfen  bejinbe,  unb  fich  nicht  erfi  bct;m  Jperab» 
faden  bilbe. 

Daß  roirflid)  burd)  2(uSbünjIung  eine  folche  ^alte 
ju  roege  gebrad)t  wirb,  führt  Volta  unter  anbern 
$haffad)en  bie  birecte  Erfahrung  an,  baß  bas  QBaffer 
burd)  feine  eigene  'Musbünjlung  gefriere,  mittelji  bet 
hbbrauüfchen  ©lafd)ine  bes  Srfinbers  «oöU  in  ben 
Bergroerfen  ju  ©chemnih.  Drehe  man  nämlich  in 
Oiefer  $Diafd)ine  einen  gewijfen  £af;n,  burd)  roeldjcn 
QBaffer  unb  iaft  zugleich  mit  großer  ©eroalt  heraus* 
firömen,  wobei)  ■ fich  jenes  außerorbentlicb  zerjlreuef, 
unb  h alte  man  biefem  ©trom  gegen  über  ein  Läppchen, 
ein  $ud)  ober  etwas  ähnliches,  fo  bebeefe  ftd)  biefeS 
in  furzet  Seit  mit  einet  über  eine  iinie  biefen  ©isrinbe. 
(Diefe  ©rflarung  bes  Volta  i|i  jeboch  von  ben  neuern 
^hbft^ern  roiberlegt.  €s  i|t  bloß  bie  fchnede  Husbeh» 
nung  bet  im  QBinbfeffel  bet  «Soü’fcben  2Hafd>ine  eom* 
primirten  iuft,  bie  bas  mit  ihr  fortgeriffene  QDaffer  in 
©iSgefialt  an  bie  angrenzenben  Körper  abfe^t.  pictet  •) 


% 
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in  ®enf  biefe  ©rfcßemung  im  ^(<inen  mit  einet;  i 
(EempreffionSmafd;ine  juerß  ^erßorgebracbt.  Sieglet*  in 
5ßintm()ur  fa^e  biefelbe  ©iserjeugung,  als  er  bie  ;iit  ! 

einem  0apinianifd;en  Sigeßor  comprimirte  fuft  aifS«  ! 

(Ironien  ließ  -))• 

a.  SSBorin  liegt  ber  ©runb  »on  ber  ©roße  unb 
33efd>ajfen^eit  ber  Jpagelförner,  unb  wie  fönnen  fie  fo 
lange  fd;webenb  in  ber  fuft  erhalten  werben,  bo  ,jle 
nad)  ‘öolta’s  Stttetjnung  in  ben  afdjfarbigen  SSBolfen 
als  völlig  gebllbet  ba  liegen,  unb  weld;e  mannichmal 
ganj  unbeweglich  unter  ber  ßnfterßcn  QBolfenbecfe  ße« 
ben  bleiben?  Volta  glaubt,  baß  bie  ©leftricitnt  bie 
einzige  Itrfacße  fei;,  bie  fcßon  gebilbeten  Jpagelförner 
©tunbenlang  in  ber  Tltmofphäre  ju  erhalten.  33er«  ! 

möge  ber  ©leftciciräf  nämlid)  mäßen  ßd;  bie  äußern 

ber  ©ewitterwolfen , welche  eine  große  SD?enge  ; 
eleftrifdjer  Materie  beft^en,  ßefrig  gurücfßoßen ; bafjer 
fommt  e6 , baß  bet)  biefen  SEBolfen  oft  ihre  EÜänber  wie  \ 
jerriflen  ober  mit  &ranjen  umgeben  ausfeßen , unb  bie 
Oberfläche  ftch  an  mehreren  Orcen  aufbläßet,  burch  viele 
Jpügel  unb  €rhaben(;eiten  unregelmäßig;  nebß  bem,.ba§ 
anbere  Ißeile  fid;  nad;  außen  ju  verlängern,  abreiffen, 

. unb  fid;rlich  vom  Körper  ber  2Bolfe  abgeßoßen  werben« 
bisweilen  erfcheinen  aud;  bergleichen  Rolfen  auf  ber 
untern  ©eite  eingejogen  unb  verbotet,  wahrscheinlich* 
weil  biefe  Oberßädje  weit  weniger  eleftrifirct  ober  ent# 
■gegengefe|t  eleftrifiret  iß,  unb  von  ber  cbern  fläche 
angejogen  wirb,  tiefes  iß,  glaubt  Volta,  eine  her 
£aupturfad)en,  burch  welche  fid)  bie  QBoIfcn  bichter 
unb  bunfcler  ausnehmen,  als  bie  übrigen,  ©um  nun 
eine  ßarfe  elcftrifdje  $BoIfe  burd;  ben  augenblicklichen 
groß  oermöge  einer  übergroßen  ©erbünßung  auf  ihrer 
Oberßädje  mit  unzähligen  ©isfiümpdjen  beßreuet  iß,  fo  ! 
fann  man  ßd).  vorßellen,  baß , biefe  ©isflümpdjen  oon 
ber  ßarfen  jurücfßoßenben  Äraft  biefer  1ßoife>  in  . bie  ! 

i 

— 

I 
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gefcßneflt  unb  jurücfgeßoßen  in  einer  geroijfen  . 
Entfernung  fcßwebenb  erhalten  werben.  £Rad>bem  bit 
Eleftricitat  ber  3Bolfe  gefebwaeßt  wirb , fallen  bie  #a» 
gelf  lümpcßen , bte  fid)  naeß  unb  nach  burd)  baß  Jjitte 
unb  Jperfpielen  an  einanber  fangen  unb  größer  geroor» 
ben  ßnb,  nieber;  (leigen  wieber  in  bie  Jpöße,  nad)bem 
ftc  -wieber  Eleftricitat  angenommen  haben.  Suicßbem 
fie  nun  auf  biefe -SSJeife  burcß  ©ergrößerung  ißreß  ©e« 
roießfeß  fo  feßwer  geworben  finb,  baß  fie  ben  Mittel* 
punft'  ber  fdjroercn  eleftrifcßen  2Dolfe  überschreiten  / fo  - 
fallen  fie  auf  bie  Erbe. 

•j-'tÄuf  biefelCrt,  meint  üolta,  laffe  (ich  baß  lange 
Schweben  beß  $agelß  in  ber  fuft  erflären,  rin  Scßwe« 
ben^  roeldjeß  felbß  jur  vodftünbigen  ©ilbung  beffelben 
nothwenbig  fei;.  <2Öo(Ie  man  nun  noch  weiter  bie  meßr 
als  wahrfcßeinlicße  ftnnaßme  von  jwep  ober  mehreren 
©d)icßten,  bie  entgegengefefjt  eleftriftrt  über  einanber 
liegen,  ju  Jpiilfc  nehmen,  fo  werbe  bie  Erflärung  leid)« 

(er  unb  vollßänbiger.  2(lsbenn  fönnten  wir  unß  bie 
Jpagelförner  nid)t  bloß  fd)roebenb,  fonbern  lebhaft  be« 
wegf,  unb  von  einer  ©olfe  jur  anbern  uberfpringenb 
vorßeflen,  nad)bem  fie  pofitio  ober  negativ  elefrriftret 
waren,  '©aß  bie  ©runblage  eines  jeben  Jpagelfornß 
ein  0d)neeßocfen  iß,  barin  fommt  man  allgemein  über« 
ein.  Dolta  ßellt  (ich  biefe  glocfen  von  einem  außer«  . 
- orbentlid)  weit  unter  bem  ©efrierpttnft  beß  ©afferß  er« 
tülteten  ©cßnee  vor;  ferner  ßellt  er  fid)  vor,  baß  biefe 
Slocfett  jwifdjen  jwep  großen  ©olfenplatten,  bie  ent« 
gegengefeßt  eleftrifd)  ftnb,  tanjen  unb  fpringen,  unb 
burd)  biefe  ungefh'tme  Bewegung  viele  ©unßbläecßen 
jerreißen,  welche  ße  auf  ißrem  ©ege  antreffen,  auch 
fo  noch  viele  von  ben  ©olfen  felbß,  von  wc(d)en  fie 
ßin  unb  ßer  geworfen  werben,  unb  in  weld)e  fit  ftd) 
baßer  jebeßmnl  meßr  ober  weniger  tief  einfenfen;  baß 
ße  ßd)  noch  überbieß  mit  bem  ©unße  überjießrn, 
welcher  nicht  bie  $orm  beß  Slebelß  ßat,  fonbern  burcß« 
ßeßtig  iß,  unb  ber  in  ber  feuchten  fuft,  bie  ße  bureß« 
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ft  reichen,  jerflreuet  ijl;  unb  baß  fie  auf  ade  biefe  QBeu 
fen  immer  neue  unb  neue  ©ißrinben  um  ft<^>  biiben. 
Dauere  biefeß  ©piel  nur  furje  Seit,  fo  falle  ein  nod> 
nid)t  außgebilbeter  Jjagel , welcher  aus  fleinen  Äörnthen 
(©raupenfjagcl)  befiele,  unb  ber  bloß  bei)  fdjwathen 
unb  fcbnell  oorübergef;enben  ©ewittern'  flott  ßnbe.  : 
Diefe  von  -Polta  aufgejlellte  Theorie  von  ber  ©nf« 
fief^ung  beß  $agel$  ^at  jperr  Pred)tl  “)  ju  wiberlegen 
gefud)t.  ©r  bemerfet,  baß  ade  bie  Umflanbe,  unter 
welchen  nod)  "Oolta  bie  83erbünflung  einer  ^SJoff«-  fo 
außerorbentlicb  jtarf  unb  fd;nell  werben  fode,  baß  fie 
ben  obern  T&eil  ber  ®»Ife  in  ©iß  »erwanbele , fef>c 
vielen  ©d)roierigfeiten  außgefefjet  fep.  Denn  maß  a. 
bie  ©rfyihung  einer  ^S3olfe  burch  bie  ©onnenfira^len 
betreffe,  fo  fep  eß  eine  außgemad)te  SBalfrbcif,  baß  bie 
erbiffenben  Grafte  ber  ©onnenfira^ien  mit  ber  Jpo^c 
über  ber  ©rbßäclje  abne^men,  unb  baß  eine  @onne, 
beren  ©tragen  an  ber  ©rbflach«  baß  Thermometer  auf 
350  Kcaunt.  (leigen  madjen,  oft  in  einer  Jpöße  Don 
soo  Seifen  ben  ©djnee  faum  ju  fchmeljen  vermöge. 
©6  fönne  ba^er  bie  2üolfe  felbft  feine  onbere  Tempe» 
ratur  haben,  alß  bie  iufl  in  unb  außer  iljr.  Kue  ben 
fSeobadjtungen  <ßay  • fiuffac’ß  auf  feiner  jwepfen  iuft» 
reife  felge  für  bie  untern  iuftfd)icbten  biß  ja  einer 
Jjöhe  »on  1S94  Toifen  auf  jeben  ©rab  ber  QBarme* 
abnorme  eine  3una(jme  an  Jpöfie  von  98  Soifen. 
•Dle^me  man  nun  bie  ©rßöbung  ber  ®olfe  ju  600  Toi» 
fen  an,  fo  (>abe  biefe  eine  nun  mefjr  alß  6 ©rabe 
foltere  Temperatur  alß  bie  iuft  an  ber  ©rbflndje;  unb 
über  biefe  vermöge  fte  nicht  weiter  (jinaußjufteigen,  alß 
bie  fte  umgebenbe,  von  ber  ©onne  ebenfadß,  wie  fie,  be» 
(d)ieneue  iuft.  llrberbicß  befebeine  bie  ©onne  baß 
ffiafler  auf  ber  ©rbfiaeße  mit  einer  weit  großem  ^ntenfi« 
tat,  alß  bie  üußorfl  feinen  in  ber  iuft  fdjmebenben  5Ba|fer» 
blößchen,  weldie  bie  SBBelfe  biiben,  unb  bod)  fomme  eben 
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biefes  ©öfter,  nie  ju.ber  Temperatur,  reffte  bi«  iufe 
über  bem  53oben  fyabe,  weil  biefer  Pie  ©onnenroärme 
reflectire,  bas  ©öfter  aber,  noch  aufter  ber  vorigen  Ur« 
fac&e,  einen  Tfjeil  Derfelben  jur  Beroirfung  feiner  93er« 
tunftung  verroenbe.  SDafjer  frp  and)  bie  iuft  über  ber 
©aftetfläcbe  metflid)  füijler,  als  über  bem  Boben; 
roofjer  es  aud)  fomnie,  bafj  bep  einer  mit  ©afierbunjl 
gefertigten  tftmospfiäre  über  flieftenben  unb  fiefjenben  1 
©aftern  ftdE)  9lebel  biiben.  ©enn  man  alfo  and)  an«  , 
nefyme,  bie  ©olfe  werbe  von  ber  ©onne  eben  fo  fiarf, 
als  bie  ffiaflermafte  erwärmt/  weld;es  aus  ben  vorigen 
©rünben  nieftt  einmal  ber  gall  fepn  fönne;  fo  iverbe 
bod)  bie  wu(jre  Temperatur  ber  ©olfe  immer  etwas 
niebriger  fcpn,  als  jene  ber  iuft  in  berfelben  ©ebiefcte, 
mithin  bie  Q3erbun|lung  in  i^r  in  bem  9Serf)ältnift’e 
geringer,  ©an  fönne  baffer  r.idjt  anne^men,  bajj  bie  ' 
©onne  eine  ©olfe  an  unb  für  jid)  ftärfer  |u  erwärmen 
vermöge,  als  bie  ganje  umgebenbe  iuft  erwärmet  werbe. 

b.  'Mucb  bie  Ttocfenljeit,  welcfee  Polta  als  baS 
jroepte  ©eförberungsmittcl  ber  aufjerorbcntlicfyen  93er* 
bunftutig  oberhalb  ber  ©olfe  annelpme,  fep  $u  biefer 
2ibftd)t  nid)t  fünreidjetib.  S)en«'ba  nach  JDalton’S 
93er|ud)en  bet)  gleidjer  Trocfnifj  ber  iuft  bie  9Serbunftung 
nur  allein  von  ber  Temperatur  abfyänge,  bie  ©olfe  felbji 
aber  naefe  ben  verf>ergef)enben  ©rünben  nie  eine  ^5^ere 
Temperatur  erlange,  als  bie  fte  umgebenbe  luft,  fo 
fönne  bie  93erbunftung  nie  fiärfer  fopn,  als  fte  jener 
Temperatur  jufomme,  weldje  nad)  iDaltcm’S  QSerfudien 
nidj)f  beträdjtiid)  fcpn  fönne,  ba  jene  ©olfen  (>6$jienS 
eine  Temperatur  von  i5°9veaum.  befäften.  Ueberbem 
fep  biefe  Trocfnifj,  wie  fte  t?o!ra  über  ben  ©olfen 
anneftme,  gar  feine  auSgemadjte  ©nfjrfycit.  ©s  fep 
vielmehr  im  ©egcnf&eil  erweiftlid),  baft  eine  fold)e  Trocf« 
ni§  gar  tiidjf  ftart  ftnben  fönne.  ©s  fep  jwar  ausge* 
mad)t,  baft  , bie  iuft  nad>  brr  .fböfie  ju  immer  trocf uer 
werbe*,  allein  biefe  Trocf  nift  fep  nur  in  greften  Jpöfjcn, 

. vorfcanben,  in  welche  bie  ©ewitterwolfen  nie  fcinfämen, 
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Hujjetbem  gange  bie  Trocfnijj  ber  fufe  non  igrer  niebri« 
gen  Temperatur  ab;  unb  bie  Trocfnijj  ber  gügtrn  iuft« 
fcgicgten  fep  in  bcn  gemögnlitgen  gallen  eben  nur  eine 
golge  ber  mit  ber  Jj>6ge  junegmenben  QBärmeabnagme ; 
in  iöejug  auf  bie  QSerbunjlung  ber  Qßolfe  wiberjlritten 
fug  alfo  bie  bepben  Umjlanbe  bicfer  Trocfnijj  ber  luft 
unb  ber  großen  Erwärmung  ber  QBolfen/  bie  babep  vor« 
gegen  fode.  9iur  burcg  Äalte  fonnte  biefe  Trocfnijj 
angaltenb  über  ber  2Bolfe  vorganben  fepn;  bep  biefer 
finöe  aber  nur  eine  fegr  geringe  3uöbun(}ung  jiatt. 
ferner  verroanbele  ficg  bep  ber  SSerbunftung  baö  2Öaffer 
in  eine  elaflifcge  Slüjftgfeit , bie  fug  in  ber  iuft  verbreite, 
©erminbere  jtcg  nun  bie  Temperatur , fo  werbe  ein  pro« 
portionaler  Tgeil  biefeö  Kampfes  rebucirt/  unb  er  fcgiage 
(itg  wieber  alö  SSajfer  niebcr,  baö  aber,  wie  natürlich, 
fo  fein  jertgeilt  fep,  bajj  feine  einzelnen  Tgeildien  un- 
jicgtbar  blieben,  obgleicg  fte  felbft  bie  iuft  unburcgfitgtig 
macgten.  T)aö  übrige  5Baffer  bleibe  natg  ber  vorgan« 
bcnen  Temperatur  alö  elajiifcge  $lü)pgfeif  mit  ber  iuft 
in  ©erbinbung:  unb  bie  '2(njiegung  biefer  immer  notg 
mit  §eucgtigfeit  gefättigfen  £ u fr,  welcge  Snjiegung  eigent« 
lieg  ein  $)robuft  ber  2(njiegung  beö  Sßafferö  }u  feinen 
Tgeilegen  unb  ber  2fnjiegung  ber  iuft  auf  25ajfer  fep, 
auf  jene  aujjerft  feinen  QBafferfügelcgen  gölte  biefe  felbji 
im  @tgweben.  ^ene  3njiegung  felbft  fep  um  fo  fiär« 
fer,  je  großer  bie  Tenbenj  beö  neblicgen  Dunftes,  fug 
wieber  in  elußiftgen  ju  verwanbeln,  fep,  ober  mit  an« 
bern  QBorien , je  megr  bie  Temperatur  fug  wieber  ju 
ergogen  ftrebe.  ®on  ber  <£tärfe  biefer  2(njiegung 
gange  bie  ©idjtigfeit  beö  9lebelö  ab.  @ep  bie  Tem« 
peratur  nur  fegr  wenig  verminbert,  unb  ftgwanfe  jwi* 
fd)en  ber  geringen  (Ergogung  ober  Srniebrigung,  fo  fep 
jener  20afferbunji  fegr  fein  unb  gleichförmig  in  ber  Suft 
verbreitet,  wie  er  fug  an  mandjen  @ommertagen  an 
einem  bunfligen  Jpimmel  jeige.  €ö  fep  alfo  TMta’s 
einnagme  einer  fegr  großen  Trocfnijj  ber  tuff  unmittrl* 
bat  über  ber  QBolfe  mit  ber  Spifienj  biefer  SBolfe  felbft 
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unpcrfriglicb*  £>ie  ©olfe  würbe  an  tiefer  ©feile  nicht 
oor^anben  ferjn  fönnen,  wäre  über  ibr  Die  iuft  mit  fo 
wenig  geucbtigPeit  belaben.  Polta  ne^me  felbji  an,  baß 
oberhalb  ber  53olfen,  ober  im  3>®ifctenraume  jwifcben 
ben  bepben  QBolfenfd;itbten,  jwifcben  meieren  baß  elef« 
frifd)e  ©piel  ber  £agelförner  oorge^eit  folle,  SSBaffer« 
bunft  porf;anben  fei;,  ber  ftd^  auf  biefe  ifdrner  nieber# 
febtage  unb  burdj  groji  ifirc  ©isrinben  biibe.  5Bat 
biefe  iuft  vorder  troefen,  fo  fep  fein  ©runb  »orbenben, 
warum  fie  jc|f  feucht  fepn  follte,  ba  »bre  Temperatur 
nun/  100  in  ibr  ber  Jpagei  gebilbet  werbe,  nie!  fairer 
frpn  muffe,  alß  porter  jene  ber  iuft  ober  ber  €S$olfe/ 
bie  von  ber  ©onne  bedienen  würbe;  ba  bie  geuebtig« 
feit  ber  iuft  bet;  (jinlänglid;  oorrät^iger  QBaffermenge 
nur  von  ber  Temperatur  abijange. 

. TCuö  bem  ^Bisherigen  folge  fd;on,  baß  auch  bie 
britte  55ebingung  ber  außerorbentlicben  SBeränberung 
einer  QBolfe,  weid;e  Dolta  angebe , bie  £ißpofttion  ber 
SDun  fibläscben , ficb  in  elafiifcben  T)ampf  ju  ocrwanbeln, 
nid)t  aiß  gültig  angenommen  werben  fönne.  Biiemanb 
' werbe  jemals,  auch  eine  biinnere  3Bajferfdjicbte,  bie 
flatf  von  ber  ©onne  befdjienen  werbe,  fo  fcbncll  haben 
»erbunfien  feigen , alß  boeb  bep  einer  foldjen  SDißpofition 
ber . Qunfibldscben  ber  ^all  fepn  muffe. 

3n  ®ie  fern  enblid;  bie  ©leftricität  in  bet  SBolfe 
bie  fdjnelte  2lußbünfiung  bewirten  (olle,  fo  muffe  fyier 
6ead;tet  werben,  baß  nur  bie  feßon  gebilbeten  ©eroitter» 
wollen  ficb  eleftrifcb  leigten,  feineßwegeß  aber  bie  5Bol« 
fen  vor  ber  -€nffhl)ung  beß  ©ewitterß  alß  eleftrifcb 
angefe^en  werben  fönnten;  welches  liier  ber  Sali  wäre, 
ba  ihre  Sleftricität  alß  eine  ber  Urfacben  ber  ©ntfiebung 
beß  ©ewitterß  angefeben  werbe. 

Tllß  ©eltenbeit  beß  Jpagelß  giebt  Dolta  ben  ©runb 
an,  baß  bie  angeführten  vier  Umfiänbe  nur  feiten  ju« 
fammentreffen  fönnten,  um  bureb  jene  große  93erbun« 
fiung  bie  3$i(bung  beß  J£>agelß  }u  bewirfen.  Jperr 
Precfjtl  glaubt  aber  gerabe  baß  ©egentbeil,  unb  meint. 
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baß  biefe  UmjMnbe  roof;!  bcp  cflrn  ©ewittern  im  @om> 
nur  jufammentreffen  muffen,  wenn  ißre  Sßirfungen 
gegrünbet  waren. 

Uebtigens  jeigt  Jpcrr  Predjtl,  baß  fcie  ^{nnafjme 
auf  bie-  Sßatfaeße  Der  burd)  Qjcrbunßung  beroirften 
i^älre,  unb  auf  bie  analoge  ©rfeßeinung  brr  ©efrierung 
beS  SlUafferS  burd)  verbunjlcnben  'Hetzer,  weleße  Polta 
annimmt,  feinesweges  baju  [)inmd;e,  eine  foldje  SBic» 
fungburd)  bie  SBerbunßung,  weld)e  eine  2Bolfe  crleibe, 
ßerverjubringen.  . 

.■  3öas  enblicß  bie  Sßirfung  ber  ^6U’fd)en  SDJafcßine 
in  ©cßcmni|/  »vorauf  fuß  Volta  ßii£e,  betreffe ^ fo 
fei)  es  außer  B^eifei,  baß  biefe  ©rfd)einung  feines» 
weges  in  ber  Sßerbunßung  bes  5Baf[erS/  fonbern  viel» 
metjr  in  ber  Dilatation  ber  eomprimirten  fuft  gegrun» 
bet  fei). 

9iocß  weit  großem  ®d;wierigfeiten  feßeint  J^errn 
Predjtl  bie  2(itnaßme  Polta’S  ausgefeßef  ju  fegn,  baß 
nämlid)  bie  burd)  bie  vorgegangene  ifaite  auf  ber  Ober« 
ß«d;e  ber  QBolfeti  entßanbenen  ©i6fiigc(djcn  von  bet 
,9iepu(ßvfraft  ber  fiarf  eleftrifcßcn  $ßoIfe  von  ber  einen 
SIBolfe  abived)fc!nb  in  bie  Jpöße  geworfen  werben.  Denn 

1.  fei)  gar  fein  ©runb  vorßanben,  warum  bie  Die« 
pnffiofraft  ber  eleftrifcßcn  3Bolfe  nidje  fo  gut  aile  übri» 
gen  obern  ‘Jßeile  berfeibeu  in  bie  Jpcße  werfen/  b.  ß. 
gerflreuen  follte,  als  bie  ©isfiigelcßen  fclbji. 

2.  forme  man  nießt  einfeßrrt,  aus  weießer  Oueile 
bie  QBolfe  immer  neue  ©ieftricitat  rrßaice,  weil  ße 
burd)  bas  • bejlänbige  ©mporfteigen  ber  ©isförner  jer* 
fireuet  werbe.  UeßerbieS  fönne  aud)  bie  obere  <unb  un« 
tere  ^iaeße  ber  ©olfe  unmbg(id)  mit  cnfgegrngefegtec 
©ieftricitat  begabt  fei)U/  wie  Dolta  vorauefeße,  inbem 
nur  ein  eieftrifdfer  D?id)tieiter  biefe  ftäßigfeit  befiße;  es 
fei)  aber  befannt/  baß  feueßte  fuft  nießt  ifolire,  unb  baß 
feud)te,  noeß  weniger  nebiießte  fufr  feiner  eleftrtfcßeu 
iabung  fäßig  fei),  ferner  entließe  jwar  ßetim  Diieber« 
ftßiagen  ber  Diinße  ju  Diebel  ©Ieftricitat;  allein  es  iaffe 
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(id)  gar  nicht  begreifen , nie  bie  ®olfe  biefe  Eieffricität 
einen'  2Cugenblicf  an  ftd>  Raffen  fönnre.  ©efdjehe  tiefer 
eleftrifdje  $anj  brr  Jpagclföi  ner  nad;  Poita  jroifdjen 
jmep-  e(eftrifd;en  ©olfcn,  fo  fämen  ju  alten  porigen 
roieber  neue  ©d;mierigfeiten  unb  • ©egengrünbe  ^injuj 
benn 

•i.  muffe  bie  Eieffricität  ber  SBolfen  eine  3nfenfität 
Beft^e n , bte  über  afie  begriffe  gehe.  £)ie  Entfernung 
jipiftfeen  jroep  ®otfen  j.  ©.  weiche  bie  gehörige  $raft 
haben  feilten , Jpagclförner  Pon  to  Unjen  auf  unb 
nieber  fpieien  ju  (offen,  muffe  roenigfienö  350  guß 
betragen.  Unb  fet  n>oi  eine  Eleftricität  im  ©tanbe, 
bie  große  ©efd)winbigfeit  eine«  itorpcrö,  bie  er  nach 
einem  gaffe  <Pon  350  guß  erhalte,  unb  weld;e  noch 
burd;  bie  jurüefftoßenbe  jfraft  ber  obern  unb  bie  an* 
jiebenbe  ber  untern  pergroßert  werten  müßte,  mit  fei* 
ner  eigenen  ©dunere  fo  gänjiichju  elibiren,  baß  er  nicht 
einmal  einen  leichtern  ©unji  ju  burchbringen  oermäge, 
burd)  ben  nod)  mol  eine  ipflaunifeber  ju  Söoben  falle? 
Ein  fefier,  pon  fo  großer  Jpohe  ^erabfaffenöer  Äärpet 
fonne  rool  ein  biefeö  ,©ret  burchfddagen,  ober  ftd;  auf 
einer  feiten  giäd;e  in  taufenb  Ifjeilchen  jer|täuben. 

2.  SOliißten  bie  jwifchen  ben  ©olfen  fd;mingenben  - 
Jjbagelfirner,  fo  wie  fie  i|jr  ©emidjt  burch  neue  Hn» 
fä|e  permehrten,  porauöfeßen,  baß  auch  bie  eieftrifche 
Äraft  ber  ©olfe  in  bemfelben  ©erhältniffe  junehmen 
müßte,  wenn  ber  ‘Janj  fortfahren  feile;  ober  fie  müffe 
anfäng(id)  fchon  fo  groß  grwefen  fepn,  baß  fte  auch  Me 
großen  Körner  am  Enbe  beö  San jeg  noch  ju  werfen 
permüge,  mithin  bie  ganje  geic  über  unoeränbert  ftd; 
erhalten  haben.  35aö  festere  nehme  Polt«  felbfl  nicht 
an,  er  ßnbe  eg  h*n8e8cn  natürlich,  baß  bie  ©offen 
nadh  unb  nach  ihr*  Eleftricität  jerftreuen,  unb  autft 
mit  ber  Seit  näher  an  einanber  rücfen.  Tiber  biefe 
admähftge  Serftreuung  ber  Eirftricität  fep  mit  ber  fte* 
ten  ©ergräßerung  ber  Körner  bep  fortmährenbem  f anje 

nicht  Perträglid;.  ©it  ber  ©ergrößenmg  ber  Jfirner 
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müßte  ‘melmehr'bie  EleFtricitnf  ber  ©offen  ober  ißre 
Entfernung  »on  einanber  junehmen,  wooon  gar:  fein 
©runb  anjugebcn  wäre.' 

•».  3.  $rete  ^icr  nod>  ein  .©egengrunb  ein,  ber  ßt$ 

ebenfalls,  auf  ben  erßen  S$all  mit  einer  einjigen  ©olfe 
bejie^e.  £)ie  ©olfe,  als  eine  fe£)r  feudjte  fuft,  fep 
ein  meßr  ober  weniger  guter  eleftrifd)er  leitet;  basEiS 
aber  ein  Lichtleiter.  Es  fep  aber  befannt,  baß  ein 
Lichtleiter  non  bem  eleftrifchen  ieifer  jwar  angejogen, 
aber  non  ifjm  nid)t>.  wieber  jurücfgeßoßen  werbe,  Bus 
biefem  ©runbe  fei;  bie  p^ofifdje  ©öglicßfeft  nicht  ju 
begreifen/  wie  bie  auf  ber  Slacße  Der  ©olfe  gebilbeten 
(leinen  Jpagelförner  non  berfelben  abgeßoßen  werben 
fönnten. 

..  UeberbieS  blieben  auch  nad)  Polta’s  Theorie  noch 
einige  ber  wichtigßen  Erscheinungen  unb  Umßanbe, 
weiche  bepm  Jpagel  norfommen , unerdärt  unb  unerflär* 
bar.  3n  her  -Lacf)t  treffe/  obgleich  Seltener/  Jjagel  ein. 
Lach  Polta  fönne  Dies  nicht  anbers  erdaret  werben, 
als  baß  man  annehme/  ber  »öllige  Jjja gel  f;a6e  ßcb 
fd)on  am  ^age  jur  Seit  ber  grüßten  <Sonnenbi£e  ge« 
bilbet,  aber  fid)  wäßrenb  ber  geit  über  ber  ©oife 
fchmebenb  erhalten,  ©er  werbe  aber  glauben  fönnen, 
baß  eine  folcße  J[jagelmajFe,  welche  ein  ^>aar  Quaörac* 
meilen  burch  ihr  Rollen  ju  »ermäßen  nermöge,  6 bis 
8 ©tunben  über  in  ber  luft  fdjmeben  bleiben  fönne, 
norjüglich  aber  in  ber  Lacht/  wo  bie  feud)te  lufr, 
unb  ber  Liebei'fdßag  aus  berfelben  bie  Eleftricitöt  ber 
©olfen  Schneller  als  berjm  Sage  ableiten  müßte? 

Unmittelbar  nach  hem  3u6brud)e  beS  Gagels  ober 
nach  bfm  Donnerfdßage,  weither  bem  ©furje  beS 
gelb  oorßergeht , erhebt  ftd;  immer  ein  plö|licber  ©türm, 
um  fo  heftiger,  je  größer  ber  Jpogel  iß.  SSep  deinem 
Jpagel  Scheint  et  nur  ein  einfacher  ©furmminb  ju  fepn, 
.bep  größern  wirb  er  ein  ©irbefwinb.  ©ober  foll  nach 
X)olta  biefer  ©türm  fommen?  Ein  Solcher  iß  aber  , 
jeher  jeif  ein  Begleiter  . fe^r  ßacfer  ©ewitter,  bie  ge« 
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»5fwli4j  mit  #aget  begleitet  (inb.-  ®as  «in  jpagei» 
wetter  befiimmt  unb  wefentlicb  bcjficOnet,  ijl  feine  io.- 
calität.  3n  fieinen  ianbesfiricben  ift  ber  £agei  ganj 
unbefannt,  unb  in  anbern  fd;eint  er  ju  Jpaufe  ju  fe^n, 
obgleich  bet)be  faum  ioSJieiien  »on  einanber  liegen, 
unb  glddjwojjl  fönnen  fefcr  oft  bie  jum  Jg>ogcl  erforber« 
liefen  Umfiänbe  nod;  üolta’e  $()eorie  autb  in  jenen 
©tridjen  »orfommen.  ©iefe  Dcrtiirtjf«it  bes  J^agd* 
wetterS  muffe  notßroenbig  auf  einen  UmfJanb  beuten, 
ber  jur  SSilbung  bejfelbcn  rcefentiid;  feg,  unb  ber  fid>  ' 
nad;  Polta’ö  Sljeorie  nicht  finbe.  gerner  müßten  nad; 
Dolta’ö  ^jjeoric  bie  ©ewittcrabieiter  bie  Q3ilbung  bes 
#agels  eben  fo  »errufen,  mie  in  öftern  gaüeu  bie  Xn 
Häufung  bes  ©ewitters.  2Benn  ber  untern  5ßolfe  bie 
gleftricitat  enfjogen  fep,  fo  fönne  ber  efeftrift^e  $anj 
beö  #agets  webet  einfreten/  nod;  fortfa^ren.  Xiein 
bie  2Cbleitec  perfjiifeten  ben  $agel  nicht,  pielmebr 
febienen  fie  ifjn  ju  befebfeunigen;  ber  größte  $jjei|  bet 
Jjjagel  entlabe  ficb  liber  ©fäbfe  unb  Dörfer/  bie  mit 
5&urmfpf|en  verfemen  fepn , bann  gewöhnlich  »om  23li$e 
getroffen  würben,  über  große  gelber  mit  einzelnen  §er. 
»orragenben  /-Säumen,  über  einjtlne  fanb&aufer  unb 
tyre  Umgebungen,  ober  über  entinirenbe  Tinten. 

Halogen  f.  Qaijfaure,  bepblogifftftrte. 

^arnfloff  (urea,  ureum,  uree)  (91.  X)  ift  ein 
»efentlicber  SSefianbtbeil  bes  Urins,  weither  burd;  eine 
gelinbe  ©erbunfiung  aus  bem  Urin  eines  gefunben 
SfHenfcben,  bet  6 bis  8 ©tunben  nacb  bem  gffen  ge» 
lajfen  worben,  bis  jur  ©orupsifiefe  gewonnen  wirb, 
9Wan  laßt  nämlich  biefe  ©prupsmaffe  erfaiten , unb 
ibergießt  fie  alsbenn  in  »erfd;iebenen  "Äht^rifen,  unter 
€inwirfuitg  geiinber  SSöarme,  mit  bem  8 fatben  ©e. 
»pichte  Xfofjol,  woburd;  ber  größte  ^eii  ber  frpftalii. 
nifeben  SÖiafie  aufgeiöfet  wirb.  £)iefe  Xiflöfung  be|li|. 
lirt  man  ^iernacbfl  fo  weit  ab,  bis  ber  9iiicf|tanb  einem 
bitten  ©prup  öbnelf.  tiuS  biefem  frpftalli|irt  fidj  bepm 
©rfaiten  ber  #arn|toff  in  ficb  freujenben  blättern, 
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n>cld)e  »ierctflg,  unvoflfommen,  ober  an  i^cem  SKanbe 
abgejlumpft  finb,  unb  eine  roeifgdblidje,  glonjenbe,  an 
einigen  ©teilen  ihrer  ObetjUcijc  aber  eine  braune  garbe 
haben.  ©iefc  &‘rt)  (lalle  bilben  eben  ben  »Sarnftoff, 
mit  welchem  bisher  chemifdje  ©erfuche  finb  angejlellet 
roorben,  ob  er  gleich  nod)  nicht  ganj  rein  i(l.  . 


tiefer  ©(oft  hat  einen  fünfenben  ©erud),  welcher 
bem  beß  Änoblauchß  ober  oerbampfenben  Tlrfenifß  ahn* 
lieh  ijl.  £>er  ©efdjmatf  i|l  fdjarf  unb  flarf,  unb  hat 
7lehn!id)feit  mit  bem  ammontaf<i!ifd;en  ©alje.  .€r  ifl 
fehr  fiebrig,  fd)roer  ju  fdjneiben,  hart/  förnifl/  ffhf 
fe(l  in  ber  SOlitte,  auf  ber  Oberfläche  roieber  weich/ 
unb  ähnelt  einem  biefen  £onig. 

Q3om  «Baffer  unb  Klfohol  wirb  ber  harnftojf  fe&* 
leidjt  aufgelefet.  35ev  Tlnaltjfe  von  5°urcröV 
Pauquelm  $u  3°^Se  enthalten  100  'Sheüe  , 

39.5  ©aueeftoff 

32.5  ©ticffloff 
14,7  tfohlenjlcff 
13,3  2öafierjloff 


100 


SOI.  f.  Annales  de  chimie.  Vol.  XXXII.  p.  85.  etc* 
uberfeht  in  (Lrdle  Kanälen.  1800.  25.1.  ©.  130.  230. 
244.  343. 

«Seber.  (Buf.  j.  ©.  89»*  ©• n)  ^lnc  3™!  »««« 
Krt  »on  Jpebecn  würbe  gegen  ©nbe  beß  vorigen  3af)r» 
hunbertß  in  ^ranfreid)  unter  bem  Flamen  Selter  by* 
braulique  entberft,  welche  SOlafdjine  man  wegen  ihrer 
QBicfung  in  ©eutfdjlanb  mit  ber  Benennung  @toß« 
beber  beleget  hat.  Kud>  haben  einige  fie  ben  bybcäU« 
li|cl)m  XPtöbec  genannt.  2Bahr|(heinlicb  mfl9  ber 
<£rjtnber  biefer  SOlafchine  üiallon  feijn,  unb  bie  betjben 
©ebrüber  tYJontgolpec  mögen  fie  wohl  ju  mehrerer 
SSoIlfommenheit  gebracht,  unb  in  ber  Knroenbung  aff« 
gemeiner  gemacht  ha^tn.  tiefer  ©tofj{jf&*r  **#<$ 
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bfr  SSefcßreibang  beß  £errn  Prof.  Xt>ref>e  «)  folgenbe 
Einrichtung:  £>ie  Fig.  15.  fiefft  baß  profil  eines  fol, 
(feen  au«  Tupfer  verfertigten  ©(ojj^efcer«  »or.  AB  i|i 
«in  fenfredjt  ftehenbeß  ©aflergefaß,  mit  einer  fenfrcct?- 
ten  «Kojjre  barunter,  ober  ohne  biefelbe,  bie  fogenannte 
SaUrdhre.  BLMC  ifi eine  roagrecht  (iegenbe  Serbin- 
- bungsrofjre,  welche  baß  in  AB  eingegeffene  ©a|frr  bem 
©inbfeffel  QH  jufüf)ref,  unb  bie  .{Jeirröhre  heißen 
mag;  biefcr  gif 6t  man  2,  3 ober  mehrere  Sofie  ©eile, 
unb  40,  ja  mehrere  100  gufj  lange,  wovon  bie  ©röße 
ber  ©irfung  mit  ab^ongf.  Hn  bcm  Enbe,  an  meftf;eni 
fie  mit  bem  ©inbfejfel  verbttnbrn  ifi,  erweitert  fie  fi<h 
«fliptifch,  um  bem  erfiern  Ventile  C,  wefdres  fidj  nad) 
innen  hcrabroartß  öffnet,  einen  gehörigen  Spielraum  gu 
»erflatten.  Unmittelbar  unter  bem  ©inbfeffel  ifi  &ie 
leitröhre  etwa«  in  bie  Jpöfje  gebogen,  um  bem  ©jfffr 
befio  weniger  Jpinbernifj  in  ben  ©eg  ju  fegen,  wenn 
«ö  in  bie  Deffnung  beß  ©inbfeffefs  ('ineinbringt.  Ueber 
biefet  le|tern  befinbet  fid;  ein  gweptes  Ventil  D,  mef« 
cbe«  fid)  nach  oben  öffnet,  ^n  bcm  ©inbfeffel  GH  ifi 
bie  Steigrohre  GHIK  etwa«  gefrummt,  um  bas  jwepte 
©entil  in  feiner  Bewegung  nid;t  ju  fiören;  übrigens 
geht  fie  biß  nahe  an  ben  Boben  beß  ©inbfeffefs,'  ifi 
bep  H lufcbicht  eingefdfroben  ober  eingelöthef,  unb 
bilbet  am  obern  Snbe  einen  £afen,  |b  baff  aus  bem  ' 
furjern  .Scbenfel  IK  baß  aufgefiiegene  ©affer  in  einem 
ununterbrochenen  Strahle  (ohne  ©inbfeffel,  aber  mir 
fioff  weife)  außjtrömen  muß..  ®ie  ©eite  biefer  «K6hr« 
fann  1 ober  1 § Soll  betragen.  . 3h™  J&öjje  ifi  roiflfu^r« 
lieh,  unb  fann  befio  grüßet  fepn,  mit  je  mehr  ©ewalt 
baß  ©affer  in  ber  gallröhre  unb  leitrühre  wirft.  Um 
ben  Ventilen  eine  red;t  feid;te  Bewegung  ju  verfchaffen, 
unb  fie  in  ihrer  läge,  in  ber  fie  genau  an  bie  Oeffnun. 
gen  anfcbließen  muffen,  unverrüeft  gu  erhalten,  hat  man 
bepbe  Bentile  mit  Tlpen  ober  ©pinbeln  oerfehen,  welche 

• • Witt 
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redjt  gut  geglättet  finb,  unb  in  bem  bitrdjbohrfen  Äopfe 
eines  über  ber  Deffnung  befefligtcn  ffiügel«  E ge|jn. 
©aS  erfie  Sßentil  ^at  überbieS  noch  eine  ©tedfd)raube  F, /’ 
burd)  Die  bejiimnu  roirb,  roie  tief  es  faden  fod;  benn 
je  naljer  biefe  ©tellfcbraube,  ober  ber  unter  tyr  auf 
Die  fCentilape  gejtecfte  fro^le  €plinber,  Dem  33ügelfopfe 
gebrad)t  roirb/  roenn  bas  ©entil  gefcfcloffen  ifi,  beflo 
roeniger  finft  biefes  (entere,  inbcm  es  fpielt,  gegen  Die 
untere  2Banb  ber  ediptifd;en  ©rroeiterung  bet)  C (jerab/ 
unb  befio  fdjneder  fiöfjt  bas  attbringettbe  SSBaffer  es  roie» 
ber  ju. 

©od  ber  Jj)eber  in  ©ang  fommen,  fo  roirb  bas 
erfie  93cntil  C gefdjloffen,  unb  bas  ©efäjj  AB  mit 
«Baffer  gefudt.  ©aS  SBaffer  tritt  Durch  bas  jroepte 
SSentil  in  Den  SBinbfejfel,  unb  fe|t  ftcfj/  nach  ^pbro» 
fiatifcben  ©efe§en,  mit  Dem  in  AB  »orjwnbenen  fBaf* 
fer  ins  ©leicbgeroid)t.  ©aratif  brücft  man  bas  erfie 
SSentil  nteber,  unb  jie$t  bie  £anb  fdjnell  jurt'tcf.  ©o» 
gleid)  firömt  SBaffer  aus  ber  bis  bafjin  t>erfd)loffenen 
Deffnung  bot)  E,  unb  'nun  beginnt  bas  ©piel  ber 
SJlafdjine.  Das  2Bajfer  in  ber  $adrof)re  brücft  auf 
bas  SEBoffer  in  ber  ieitröf)re,  unb  biefeS  auf  bepbe 
QSentiie.  3n  bemfelben  2lugenblicfe,  in  roelchem  baS 

erfie  Qfanfil  vom  üBajfer  jugefd)loffen  roirb/  mu§  baS 
jroepte  ftd)  öffnen,  unb  es  fieigt  «Baffer  in  ben  QBtnb» 
fe|fel,  roeld)es  bie  fuft  barin  jufammenbrüeff/  unb  biefe 
treibt  bas  QBaffer  in  bie  ©teigröfjre  hinauf.  Slachbem 
baS  jroepte  QSentil  fiep  roieber  gefdjioffen  fjat,  öffnet 
ftd)  bas  erfie  von  neuem;  bann  roirb  es  abermals  vom 
jubringenben  SBaffer  jugefiofjen,  worauf  baS  jroepte 
QJentil  ftd)  öffnet,  unb  eine  neue  Portion  SEBaffer  in 
ben  «Binbftffel  unb  bie  ©teigrö^re  tritt,  ©iefes  ©piet 
gc^t  foldjergeflalt  ununterbrochen  fort,  fo  lange  noch 
f)inreid)ettber  QBafferoorratf)  in  ber  $adrö(jre  i|i/  ®&er 
fo  lange  man  ben  SEBafferverlufi  in  ber  ieittö^re  burd) 
neuen  *n  ber  gallröhre  auf  eine  febief liebe  ^rt 

«rfe|f.  91  ad)  unb  nach  wirb  fo  viel  «Baffer  in  bie 
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©teigröfpre  getrieben , baß  eß  oben  außfließf/  wenn  man 
jte  nid>t  für  bie  bemegenbe  $raft  beß  3öajferß  in  ber 
gafl*  unb  f eifere  ju  fpodp  genommen  lpat. 

..  So  laßt  fi  dp  aber  auch  eine  folcbe  Sinridptung  tref- 
fen , bei;  roeldper  bie  gadroßre  entbehret  werben  fann; 
benn  > man  barf  nur  ber  ieitrößre  eine  gegen  ben  Jpo» 
rijont  geneigte  iage  geben , wie  fie  bie  finie  A C vor* 
peilet/  fo  wirb/  vermitfelß  beß  QBafferbrucfß  auf  bie 
ftfpiefe  gladpe,  unb  nach  ben  ©efe^en  beß  galleß  auf 
biefer  ledern,  bie  vorige  QBirfung  ber  SfJlafdpine  ßer» 
vorgebraebt,  fo  balb  bie  brüefenbe  SHajfe  beß  SBajferß 
ber  im  erßen  galle  gleich/  unb  überhaupt  eine  Bewe* 
gung  mit  berfclben  ©efdpwinbigfeit  oorfpanbenjß,  $)ieß 
finb  fürjlidp  bie  Srfdpeinungen/  weldpe  ftdp  an  jtbem 
gehörig  eingerichteten  ©toßlpeber  jeigen. 

©a  bie  ©irfung  biefeß  <8toßhebfrO  ober  beß  h*>*  * 
braulifchen  BJibberß  gegen  bie  ©efe$c  ber  JppbroßatiP  - 
ju  feipn  fchien,  fo  unternahmen  es  mehrere  SRatlpema*  * 
tifec,  bie  ©rünbe;  auf  welken  biefe  fo  fonberbare  Qöir* 
fung  beruhet/  ju  eniwicfeln,  unb  jugleich  mit  gehörigen 
Sßerfudpen  ju  6eßatigen.  3a  ei  würben  von  mehreren 
gelehrten  ©efellfdpaften  greife  auf  bie  genaue  Sntwicfe* 
lang  ber  beö  ©to§hfberß  gefeßt.  35er  Jperr 

Sommijftonörath  Suffe  in  grepberg  erhielt  hievon  einen 
$r<i6/  nadpbem  bereits  fdpon  voriger  bie  Jjjerrn  XÜrebe 
unb  iSytelvcem  einige  Bemerkungen  unb  Berfuche 
über  bie  QBirfung  unb  vorteilhafte  Tlnroenbung  beß 
©foßh^^eö  gemadpt  hatten. 

Um  bie  SEÖirfung  beß  ©foßheberß  bloß  ju  erflaren/ 
legte  (ich  Jperr  XPrebe  folgenbe  bretp  gingen  jur  Be« 
antwortung  vor: 

i.  SEöarum  öffnet  fich  baß  erfle  Bentil  wieber, 
nadpbem  eß  einmal  jugeftoßen  worben  ifl  / ba  fein  eige» 
neß  ©ewidpt  nicht  hinreiclpt/  ben  £)rucf  beß  SEBafferß  ' 
im  3uPu«Öe  ber  SKufpe  biefer  ©lafdpine  ju  überwalti. 
gen#  fonbern  nach  Umßanben  mehrere  ^funbe  2)rucf 
hinjuPommen  muffen/  um  eß  ju  öffnen? 
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' a.  Sükrum  fchiiefjt  fid>  baS  jroeptf  93entil  mieber 
fo  fc^nefl  (unb  felbjl,  wenn  es  mit  einem  ©egenge* 
wid)tt  oerfe^en  ifl),  ba  es  bodj  in  bem  umgebenben 
SBaffer,  als  einem  SWitfel,  bas  fefir  jtarfen  5Biber« 
fianb  leifiet,  beträchtlich  aufgefjalten  werben  unb  nur 
ganj  langfam  niebcrftnfen  müfjte? 

3.  ©arum  jleigf  boS  SEöajfer  in  ber  ©teigeräfjr« 
ju  bet  je^ufdcben,  ja  jwanjigfachen  Jpo^e  ber  gatl- 
röfjre  unb  nod)  ^6^et  empor,  ba  es  bod;  nach  bem  ©e« 
1«|e  fowofol  beö  ^i;brojtatifcben  ©leicbgewichtes,  als  ' 
auch  ber  lot^redjten  ^Bewegung  tes  ©aflerlira^Is  bep 
Springbrunnen  (wchflfns  (D.  (j.  im  ©iberflanb  frepen 
Drittel)  bi?  Jpo^e  ber  bis  oben  ungefüllten  3aßf^re 
erreichen  follfe? 

3ur  ©eantroorfung  biefer  fragen  jMfe  Jperr  XVrebe 
jucrjl  QSerfudjc  an,  unb  legte  babep  bie  befannten  ©e- 
fe$e  bes  ©tofjes  jum  ©runbe,  unb  fuchfe  burdj  95er«  • 
gleichung  berfelben  mit  ber  ©rfajjrung  ju  jeigen,  ba§ 
gut  ^rorie  bes  ©rejjbeberS,  unb  juförberji  jur  grünb« 
lid)en  (Erflärung  feiner  ffiirfungen,  feine  anbere,  alt 
längji  befannte  ie(>rfo§e  ber  $>jjpftf  ober  ber  angc« 
roanbten  Sölatfjematif , not^ig  fittb. 

©einen  9Serfuchcn  ju  gofge,  welche  er  mittelfi  einer 
fe$r  •einfadjen  SPiofdjine  angejleliet  hafte,  ergeben  ft$ 
folgenbe  ©ä(je: 

1.  Sine  eingefdjlojfene  in  ^Bewegung  gefegte  ©af» 
ferfaule  ijl  im  ©taube,  eine  anbere  eingefchloffene,  ober 
ru(;enbe,  auf  weldje  fte  mittelbar  fto§t,  ju  heben  unb  in 
ein  ©chmanfen  ju  oerfetjen,  ungcadjtet  bie  leitete  weit 
hoher  iR/  <*iS  hie  erftere. 

3.  flärfer  bie  ^Bewegung  iff,  in  weiche  bie  nie» 
brigere  ©afferfäule  »orfe^et  wirb,  bejlo  ftarfer  füllt- 
bas  ©thwanfen  ber  (j°bfrn  ©äule  aus , auf  welche  fte 
mittelbar  fibftr,  unb  befto  auffailenber  finb  bie  Döcifla« 
tionen  bepber  ©ätilcit. 
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3 ♦ €lne  «Übrigere  eingeftßlojfene  €EBafperpäufc  fegt 
eine  ^o^ere  in  fßeroegung,  auch  nenn  fte  unmittelbar 
auf  biefelbe  ßößt. 

4>  3«  größer  bie  Bewegung  ber  niebrigern  Säule 
iß»  befio  größer  falle  au  cf)  roieber  bie  mitgetgeilie  föe» 
roegung  ber  gögern  ©afferfaule  au«/  eö  fep  benn,  baß 
ber  Srucf  biefer  (egtern  unüberroinblid),  unb  barum 
feine  33eroegung  möglich  iß. 

5.  Surd)  ben  unmittelbaren  Stoß  ber  niebrigern 
auf  bie  bösere  ©aßerföuie  bringt  ein  $geil  ber  erßern 
in  ben  SXauin  ber  groepfen  ein,  um  fte  in  bie  J pöge  ju 
fdjieben;  ber  eingebrungene  $geii  nirb  bureg  baö  Q?enti( 
abge fangen,  unb  vergrößert  nun  baö  Q3olum  ber  jroet). 
ten  fffiafferfaule ; boger  muß  baö  QBaffcr  in  ber  langem 
£K6gre  PQ  einen  großem  fRauin  einnegmen,  b.  g.  ßei»  • 
gen,  ~unb  juiegt  uberßießen,  roenn  fie  niegt  gar  ju 
lang  iß.  • 

21uö  btefen  Erfahrungen  erfldret  nun  J^err  Wreöe 
bie  fföirfungen  beö  ©tcßgeberö  auf  folgenbe  Ärt:  SRacg* 
bem  ba«  QBafier  burd)  bie  Qeffnttng  beö  erßen  QSentilö 
an  ber  ^eirro^re  bei)  E auößrömf,  ermatt  eö  eine  bet 
3affrö^e  AB  jugegörige  ©efrfjtvinbiafeit,  unb  roirb 
foroogl  in  ber  fjaiirögre  als  auch  in  ber  feitrögre  in 
fSemegung'  gefegt.  93ermöge  biefer  legrem  fegiebt  eö  ei» 
nen  jeben  Körper/  ber  feinen  unuberroinblidjm  fSBiber» 
ßanb  leißet,  vor  fieg  ger,  unb  reißt  ign  in  ber  fKidj» 
tnng  feineö  Strome*  mit  fteg.  Säger  roirb  nun  baö' 
in  ber  eifiptifegen  Weiterung  etroaö  godjüegmbe  Sßenfil 
aud)  mit  fortgeriffen,  unb  gegen  bie  Deffnung  E ge* 
ßoßen/  roeidje  babureg  verfdjloßeu  roirb.  frtun  iß  bie 
33eroegung  ber  2Baffermaj[e  in  ber  Safi-  unb  fritrögre 
jroar  gegemmt/  aber  nod)  nicht  fofort  aufgegoben/  unb 
in  eine  negative  ober  riiefgangige  verroanbelt;  bager 
bauert  ßemoeg  eine  3eitiang  bagin  fort/  roo  ber  SEBiber» 
ßanb  am  fieinßen  iß.  Sieö  ßnbet  nur  brt>  gehöriger 
geßigfeif  ber.  ©änbe  ber  §al(«  unb  Steigerögre,  un* 
laugbar  bet)  bem  jroeijten  flSentile  ftutr.  3 ft  hie  Äraft, 
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weldje  biefetf  93entif  gegen  ben  ©oben  beg  ©inbfejfefg 
brütf  t , nid)f  größer , ols  bie  beroegenbe  Äroft  beg  von 
unten  anjioßcnben  ©afferg,  fo  mu(j  eg  biefem  aug- 
welchen,  unb  if;m  ben  Eintritt  in  ben  innen»  9iaum  beg 
©inbfejfefg  »erfratten.  £>aburd)  wirb  bem  jjier  00c* 
I;anbenen  ©affer  eine  ^Bewegung  mitgetfjeiit,  bie  ft$ 
big  ju  bem  in  ber  ©teigeröfore  befttiblidjen  QBaffer  fort« 
pßanjef.  £>a  nun  bog  le$tere  nach  feiner  anbern  Diitfe« 
fung,  als  nod)  ber  J^o^e  einen  Spielraum  &at,  fo  muß 
eg  aufroartg  augweießen,  b.  (j.  (teigen,  unb  ben  ipaffer« 
feeren  Siaurr.  ber  Steigero^re  weiter  anfütlen,  wenn 
ruimüd)  bog  non  unten  eingebrungene  Koffer  vermit« 

' (elf!  beg  jroepfen  QSentifg  obgefangen,  unb  eben  bobunft 
genotbiget  wirb,  bog  83ofum  ber  tragbaren  Jlüfftgfeit 
im  ©inbfcffcl  ju  vergrößern. 

$Dag  nun  barauf.  erfofgenbe  ©iebereröffnen  beg  er« 
(len  SSentilg  rü^rt  von  feiner  anbern  Urfad;e,  alg  von 
ber  JOgciflation  ^er , in  welche  bog  ©affer  nad)  bem 
©inbringen  in  bie  ©teigrö^re  geroti).  ©iefe  Dscilla« 
tion  bleibt  bet)  feinem  einzigen  ©d;lage  beg  einen  ober 
anbern  93enti(g  im  Stoiber  aus.  SDiann  fann  ftdj 
bavon  am  befien  burd)  ben  3ugcnfd)ein  Überflügen, 
wenn  man  jur  ieitrö^re  eine  burd)ftd)tige  gfäferne  Svö^re 
wählet,  unb  einige  f feine  fuftbiafen  burd)  eine  frumm 
gebogene  SKö^re  in  felbige  bringt.  ©ag  ©ajfer  erhalt 
baburrf)  eine  rücfgangige  Bewegung,  nad)bem  namlid) 
bag  jwepte  iBentif  gugefaffen  ifr.  ©enn  affo  bag  jroepte 
fBentif  fref)  gefd)lojfen  ^at,  fo  muß  fief)  jebegmal  bag 
erflere  wieber  öffnen ; benn  ber  ©ruef  beg  ©ajferg  ge* 
gen  bag  erjle  Qßentif  faßt  nun  nadb,  ba  eg  j»d)  aug  bem 
obern  Steile  ber  e(Iiptifd)cn  Erweiterung  unb  aug  bec 
Krümmung  unterm  jwepten  QSonfile  jurücfjießt,  mithin 
von  bem  ©ewid)te  beg  erfiern  QSentifg  feinen  ©iberftanb 
leibet. 

2fud)  bie  Bewegung  beg  jwepten  flßentiig  wirb  burtß 
bie  Ogciffation  beg  ©ajferg  ^ervorgebrotfct,  bei)  ber  (ebe 
©ajferfäule  in  ben  verriebenen  Durren  abwetfyfelnb 
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«ine  jroiefadje  ©ewegung  ^af , nämlich  reine  burch  ben 
gatl  gleichförmig  befchleunigte , unb  eine  burch  bi« 
©chwete  gleichförmig  »erminberte.  £)aburth/  baß  bas 
üßaffer  in  ber  Diöhre  AB  fällt,  erlangt  es  bie  Äraft 
bas  Gaffer  in  ber  ©feigröhre  aufwärts  |u  bewegen«, 
3'ibefTcn  wirft  bie  ©cßwere  biefem  lef  fern  in  jebem  fl  ein« 
|ien  Scittheilchen  entgegen,  woburch  bie  aufwärts  ge« 
richtete  Bewegung  in  eine  gleichförmig  »erminberte  »er« 
wanbeit  unb  jule£t  = o wirb,  ©obalb  bies  gefaben 
iß,  finft  bie  über  bem  ©entile  in  ber  ©teigröhre  be> 
ftnbliche  SBafferfäule  wieber  herab,  vermöge  ihrer 
©chwere,  unb  fchiebt  nicht  nur  baS  ©entil,  fonbern. 
auch  bas  barunter  befindliche  SBaffer,  »on  welchem  es 
getragen  würbe,  fo  weit  gurücf,  bis  ber  QSiberßanb 
bes  Ventils  unüberwinblid)  geworben  iß,  b.  h*  bis  es 
> ben  ©oben  beS  2öinbfe|felS  berührt.  SDas  gwepte 
©entil  fehltest  ftch  alfo  beshalb  fo  fchned  wieber,  weil 
bie  aufmartsgehenbe  Bewegung  bes.QBafferS  in  ber 
©teigröhre  nur  eine  fe^r  für  je  Seit  bauert,  unb  weil 
es  bureb  bie  »on  oben  herabbrüefenbe  ©afferfaule  ber  ’ 
- ©teigröhre  (imgleithen  burch  bie  comprimirte  fuft  bes 
SDinDfejfelS),  mit  ©ewalt  gegen  bie  Oeffnung  ber  feit« 
röhre  jurücfgeßoßen  wirb.-  hieraus  läßt  ftch  begreifen, 
warum  ber  Jpeber  »on  bem  Sachlagen  eines  jeben  ©en« 
tils  gittert;  benn  bies  fönnte  unmöglich  bep  bem  gwepten 
©entile  ßatt  ßnben,  wenn  bies  blos  burch  fein  eigenes 
Qewicht/  baS  im  SSaffet  noch  um  ein  beträchtliches  ge« 
ringer  iß , jußele. 

2Bie  aber  endlich  eine  fo  niebrige  ©aßer faule  in 
ber  $a((röhre  A B im  ©tanbe  fep , einer  fo ' viel  mal 
höhern  SSBaffetfäule  in  ber  ©teigröhre  nicht  allein  baS 
©leichgewicht  gu  halten,  fonbern  fie  fogar  gu  überwältigen 
unb  gu  nöthigen  aus  ber  obern  SKünbung  ber  ©teig« 
röhre  ausgußießen,  läßt  ftch  nunmehr  ebenfalls  be« 
antworten.  3)er  ©oben  bes  SBinbfeffels  leibet  »on 
bem  über  ihm  ßebenben  SBaffer  einen  SDrucf,  ber  bem 
©ewithte  einer  SBafierfäule  gleich  iß  / beren  ©runbßäth« 
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±r  bet  5^4*  93obenä  bed  ©inbfeffefd  unb  beren 
Jpoße  “DI  ifh  ©aß  biefer  ©rucf  ben  in  ber  $a(I> 
roßte  übcrwiegf,  iji  Har/  unb  cd  fann  affo  bcr  ©af» 
ferbrucf  in  ber  gaUrö^re  gegen  ben  ©ruef  in  ber  ieit« 
rößfe  nid)fd  aueridjtcn.  €d  muß  baßer  bie  ©efdjwin» 
bigfeit  / womit  fid)  bad  ©offer  in  ber  gallrößre  beweget, 
nenn  bad  erfte  ©entil  geöffnet  worben  ift,  eine  bewe» 
genbe  tfraft  ßeroorbringen , bureb  weld)e  ber  ©rucf  bed 
©afferd  in  ber  ©feigrößre  überwältiget  werben  fann. 
©iefe  bewegenbe  Äraft  fann  feine  anbere  ferjn , a(d 
ber  ©toß,  welcher  non  ber  ©enge  ©a|ferd  abßängf, 
welche  bet)  jebem  3*ifmomenfe  auä  bem  erffen  93entife 
audflrömt.  Um  alfo  bie  Äraft  biefed  ©toßed  in  ber 
mögtießfi  größten  ©irfung  ßerttorjubringen , muß  bie 
2(udgußrößre  am  erffen  QSentil  eine  foldje  ©röße  erßal* 
ten,  baß  baburd)  bie  größt  mögiidjffe  ©efdjwinbigfeit 
bed  ©afferd  in  ber  feitrößre  ßer»orgcbrad)t  wirb,  ©a 
nun  bei)  gleid)rn  ©efd)winbigfeifen  bie  bewegenben 
Kräfte  fid)  wie  bie  ©affen  »erßalfen,  fo  muß  auch  ber 
©ajferffoß  in  ber  feitrößre  befto  größer  fct)n,  je  meßr 
©ajfer  in  berfelben  fid)  bewegt,  mithin  je  größer  ber 
innere  SKaum  ber  feitrößre  ifi.  ©iefer  SKaum  fann 

nun  entweber  nach  ber  ©eite  ober  nad)  bcr  fange  ber 
SRößre  »ergrößert  werben.  3>n  erffern  gafie  würbe 
nid)t  allein  bie  ©efdjwinbigfeit  bed  ©offerd  in  ber 
feitrößre  »edieren,  fonbern  auch  mandjedet)  nachteilige 
Umßänbe  eintrefen;  baßer  wirb  Weit  ^wertmäßiger  bie 
feitrößre  meßr  in.  ber  fange  audgebeßnet,  unb  weniger 
weit  genommen  werben  muffen,  bamit  fte  eine  große 
©enge  ©affer  auf  einmal  faßen,  unb  biefed  einen 
befto  großem  ©toß  fßun  fönne.  Tfucß  leßren  alle  mit 
bem  ©tdßßeber  angeff eilte  35erfud)e,  baß  längere 
feltrößren  beffer,  ald  {urjere,  wirfen.  ©ben  burd) 
biefe  bewegenbe  ^“raft  bed  ©afferd  in  bcr  Sali»  unb 
f eitrößre , wirb  cd  nun  aud)  begreißid),  wie  bet)  je* 
bem  ©toße  bie  »iel  ßößere  ©afferfäuie  in  ber  ©teig-, 
rößre  immer  ßößer  geßoben  werben  fann,  naturiidß 
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W<  ju  einer  ©renje,  über  welche  feine  Siebung  mefjr! 
möglich  ifi.  ^ 

- Tlnbere  föemerfungen  unb  93er  juche  über  bie  ©Ir« 
fungen  bes  ©to^eberß  fann  man  übrigens  in  rber’ 
fthöhbaren  ©chrift  bes  OberbaurathS  ££ytelwein  nach« 
lefen  (SBemerfungen  unb  93erfuche  über  bie  ©irfung  unb‘ 
nort^eil()üffe  Tlnwenbung  beß  ©tofj f;eberß/  Berlin  1 805.)? 

*-  ’■  *&6fe  um  bie  Sonne  unb  ben  £17ont>/  t^alo*1 
nen.  (guf.  ju  ©.  920.  $(j.  II.)  Um  biefe  DTaturer« 
(djeiming , welche  ©onne  unb  SRonb  in  ben  <S3olfrnF> 
Unb  X)ünflen  ber  Titraofphare  erzeugen , grünblich  ju  er» 
flöten,  |)ot  in  ben  neuern  3*‘ten  befonberß  (Bilbes 
WDalfee  3orban  *)•  mehrere  ’3eobad)fungen  angefieflet. 
"Muß  allen  biefen  jeiget  er  weitlauftig,  bajj  fidb  2>efcar» 
tee,  »äuygens  unb  Hcvoton  über  blc  <£ntjie£ung  biefee 
•Srfcheinung  geirrt  haben.  QSielme^r  fuc(jf  er  biefelbe  * 
burd>  bie  Beugung  • beß  lichtes  ju  erflören,  wie  bie« 
fdjon  >«äube  getljan  ^af,  wie  im  angeführten  Hrtifel 
angeführt  ift.  ^orban  jeigt  inbeffen  bie  Umftönbe 
genauer,  als  £ube,  an,  unter  weldjen  bie  Jfpalonen 
entgehen.  Sr  bemerfet,  bnjj  ein  ©ajfertröpfchen,  wel» 
d)eß  in  einen  lid)tftrahl  im  bunfeln  gimmer  gebracht 
werbe,  biefelbe  garbenfaume,  wie  jeber  onbere  Körper, 
heruorbringen  werbe.  Allein  bie  Umftönbe  bep  biefent 
SJerfttdje,  unb  bie,  in  welchen  ein  ©a|Tertröpfchen  ftt& 
in  einer  «Solle  beftnbet,  (inb  nidjf  biefclben.  ©einen 
(ßerfuchen  gemafj  erscheinen  bie  farbigen  ©öume  nur 
alsbenn , wenn  ber  iidjtjlra^l  burch  bie  Tlnjiehung, 
welche  bie  ©d;neiben  beß  |>hr  fleinen  Joches  auf  ihn 
öujjern,  bieergent  gemad)t  ift,  unb  bog  bie  farbigen' 
©öume  nid)t  in  parallelen  ©tragen  entfiehen  fönnen, 
weld)e  an  ben  ©reiijen  ber  Körper  lebiglid>  einen  brei» 
ten  SXanb  non  weitem  infleflirfem  lichte  bewirfen.  €in 
einjelnes  ©offerttöpfdjen  »ermag  baffer  in  ben  paral» 
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lc|en  Sonnenßrahleti  • feine  farbigen  Säume  ßeroorju* 
bringen,  ©enn  bieS  aber  auch  roirflich  Der  gall  märe, 
fp  wäre  es  Doch  wegen  ber  garbenfolge  unmöglich,  Daß 
Durch  Daß  Tröpfchen  auf  Diefe  Tire  farbige  Greife  in 
Der.  Drbnung  ber  färben/  wie  wir  fte  in  J£)öfen  fe^en, 
barg  eft  eilt  werben  fännten.  QSiolet  unb  blau  ftnb  bie 
ütnern,  gelb  unb  roth  bie  äußern  färben  foldjer  garben« 
fäutne;  folglich  mußten  umgefef)rt  bie  Jpöfe  ju  innetß 
roth,  ju  äußerß.  blau  unb  oiolet  erscheinen/  welches 
gegen  bie  Erfahrung  iß. 

. . . 3ort>cn  iß  ber  ©ieinung,  baß  bie  Jpalonen  nicht 
anbers  erfläret  werben  fönnen,  als  burch  bie  Quittung 
farbiger  Säume,  weldje  Durch  3*»ßepion  Des  parallelen, 
lichtes  entßeßen. 

i gällt  nämlich  in  ein  oerßnßerfes  äimmer  licht  burch 
ein  loch,  welches  fo  weit  iß,  baß  bie  Strahlen  paral» 
'lei  bleiben,  unb  nähert  man  benfelben  in  paralleler 
läge  unb  in  einerlei;  ©bene  einanber  bie  Schneiten  jroeper 
Äörpcr  (Fig.  16.)  A,  B,  fo  feilet  fich  enblich  bas  jmi* 
(eben  tiefen  ßinburch  geßenbe  licht,  unb  bilbet  an  jeber 
ber  bepben  Schneiten  eine  oollßänbige  golge  farbiger 
' iicßtfäuinc,  weldje  in  ber  linie  in  ber  SRitte  jwifchen 
bepben  Schenfeln,  C,  anfangen,  unb  Deren  garben 
uon  tiefer  linie  ab  nach  ben  Schneiten,  oor  G nach 
A,  unb  von  C nach  B ju,  gerabe  in  berfelben  Drbnung 
finb,  wie  in  Den  farbigen  Säumen,  bie  an  einer  Schneite 
entßehen,  wenn  man  von  ber  Schneibe  ausgeht.  Siech* 
net  man  bagen  auch  h'*r  von  ben  Schneiten  aus,  von 
A nach  C,  unb  oon  B nach  C,  fo  ßaben  bie  garben 
in  Diefen  Säumen  gerabe  bie  entgegeugcf*£te  Drbnung,. 
als  in  ben  garbenfäumeti,  mcld;e  bie  Schneite  eines 
einzigen  Körpers  in  Dem  lid)te  eines  burd)  ein  feßr 
fleineß  lod;  einfallenben  Strahls  (jeroorbringt. 

. S)ie  golge  ber  garben  in  tiefen  Ikbtfäumen  oon 
Der  SRitte  Des  lidjtes  jroifdjen  bepben  Sdjueiben,  oon 
C i>ad)  A unb  oon  C und)  B,  $u  geredjnet,  iß  fei* 
genbe:  löläulich,  ©tun,  ©eiß,  ©eH),  Sicthj  ^“tpur, 
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QMau,  QMaßgrün,  ©elb,  SRoth;  ©rün,  ©laßgelb,  SRofß; 
QMaßgrün,  SXot^ ; 5Beiß,  ©laßrctp;  QBeiß.  Diefe 
$arbenreihen  laffen  fid>  ju  jeher  im  ©onnenlichte 
jiciförn  ben  parallelen  ©djneiben  jtve^er  &&rptr  h<r* 
Vorbringen,  wenn  biefe  in  bie  baju  günjligen  Umflanbe  ' 
verfemet  werben/  unb  man  baß  $ageslid)t  unb  ben  9{e(l 
ber  ©onnenfhahlen  obhält,  welche  jenes  fd)roache  far» 
bige  lid)t  unftcptbar  machen.  -s  * 

2)aS  licht  wirb  ^ierbep  von  bem  Körper/  bep  wel« 
<hem  es  junächß  vorbep  geht,  gebeugt,  unb  ber  ertt* 
ferntere  Körper  bewirft  barin  bie  färben.  £>a  nun 
bas  licht  be|to  jiärfer  gebeuget  wirb/  je  näher  es  bep 
bem  beugenben  Körper  vorbep  gebt/  fo  muß  bas  ©lau, 
bas  ber  iinie  in  ber  SSRitte  jwi jdjen  bcpben  ©eiten  C 
junäcbfi  liegt/  weniger  nach  bem  beugenben  Ä'orper  ju 
abgelenfet  werben/  als  bas  Dcot^,  bas  weiter  von  ber 
SRicte  G ab  liegt  unb  näher  vor  ber  ©chneibe  vorbepgeht. 

€s  fepn  alfo  (Fig.  1 7,)  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H, 

I,  K f leine  SSBaffertropfen  ober  ©aflerfügelchen,  welche 
cinanber  fo  na^e  finb,  baß  fte  bas  licht/  welches  jtvi« 
fchen  ihnen  hinburepgeht,  beugen,  unb  ju  bepben  ©ei*  , 
ten,  von  ber  SRitfe  ihres  Sroifcpenraumes  ab,  in  gar« 
benfäume  vertheilen,  ©ie  Sarbenreipe  von  ber  SRitte 
bes  3roif<h<nraumeS  jwifepen  B unb  C ab,  nach  B ju, 
befiele  aus  ben  ©tragen  vb,  vi/  vh;  vg,  vf,  ve; 
vd;  vc,  va.  ®on  biefen  wirb  ber  erjfe  ©trahl, 
ber  bem  bireften  ©trahle  (welcher  baS  ©onnenbilb  feibjl 
geigt)  junächfi  lieg t,  ins  fluge  bes  ©eobadners  bep  E 
fommen.  SDiefer  erffe  ©trahl  ijl  ber  am  wenigßen  ge« 
beugte,  unb  muß  baher  ber  blaue  ober  purpurfarbene 
■ v b,  junäepft  bep  ber  SRitte  bes  S^ifchenraumes  ber 
bepben  tropfen  fepn,  welcher  3roi|th«nraum  fiep/  ba  ec 
fepr  flein  ijf,  unb  weit  vom  2iuge  abliegt als  einen 
§>unft  betrachten  laßt.  93on  allen  übrigen  ©traplen 
vi,  vh  . . . ober  vg,  vf  . . . aus  ber  gwepten,  ober 
vd,  vc,  va  aus  ber  briffen  golge  von  Farben  fommt 
feiner  mehr  in  bas  Tfuge  bep  E,  unb  eben  fo  wenig 
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einer  ber  ©fragen/  weld;e  an  öer  anbern  ©eite  bes 
fünftes  in  ber  Dritte,  ned;  C ju , liegen.  . ©trabe  fo 
wirb  von  ben  ©tragen/  welche  jwifchen  ben  be^ben 
tropfen  C unb  O bie  farbigen  ©äume  bilben,  roieber 
nur  eine  einzige  2lrt  ©trahlen  xy  ine  2luge  bep  E 
gelungen/  unb  jroar  bie,  welche  junädyjl  (lärfer  gebeugt 
.i|l,  b.  i.  bie  gelbe.  (Jben  fo  werben  non  ben  ©trahlen 
jwifdjen  D unb  F nur  bie  rotten  ins  2luge  bep  E fern- 
men.  Diefe  ©tragen  jufammengenommen  werben  eine 
Svei^e  leuchtenber  fünfte  oon  oerfchiebcnen  garben, 

, blau/  gelb/  roth,  barftellen,  unb  begleichen.  muffen 
aus  benfelben  ©riinben  rings  untrer  um  ben  leuchten« 
ben  Körper  erfcheinen/  unb  fo  entfielt  olfo  ber  erfle 
farbige  Dung  ber  Jjpofe  / junädjji  um  ©onne  unb  DHonb. 
Die  anbern  farbigen  Dringe  werben  völlig  auf  biefelbe 
2(rt  burd)  bie  ftarfer  gebeugten  ©tra^len , welche  näher  . 
bei)  ben  'Stopfen  »orbei;gcl;n/  oennitteljl  weiter  ablie« 
genber  tropfen  gebilbet/  unb  fo  tragen  alle  Sropfen 
runb  umher/  fo  weif  es  bie  ©ränjen  beS  lid;ts  unb 
anbere  bebingenbe  Umjiänbe  erlauben/  jur  Gilbung 
. beS  Phänomens  mit  bep. 

Die  fichtmenge,  weldje  auf  biefe  'Jlrf  jur  Biibung 
ber  farbigen  Jpöfe  mitwirft,  iji  beträdjtlid;  viel  großer, 
als  fie  eS  benm  Durchgänge  ber  ©tragen  burch  bie 
Äugcldjen,  welcher  immer  mit  jmcp  Duflepionen  uub 
Brechungen  verbunben  iji,  ju  fepn  oermöd)te , unb  ijt 
in  ber  Shat  «««hf  »ifl  geringer,  als  bie  SDienge  bireften 
lichtes  bid)t  um  ©onne  uub  tDionb.  Da  aber  bas, 
welches  junädjjl  bep  ben  Kräpfchen  oorbepgeht,  burd) 
fie  beträchtlich  gebeuget,  jerfheuet,  unb  baburch  ge« 
fchroächt  wirb,  fo  werben  bie  weiter  abliegenben  gar« 
benreihen  immer  fchwächer,  unb  gulegt  unfichtbar. 

Die  Breite  ber  garbenringe  (jungt  erfiens  von  ber 
Diähe  ber  tfügeldjen  bep  einanber  ab,  jweptens  haben 
bie  Dicfe  unb  TluSbehnung  beS  Dunfics  ober  ber  - 
5Bolfe,  burch  weld;e  bas  iid)t  hinburchgeljt,  barauf 

(Einfluß.  3«  ÖBolfen  von  beträchtlicher.  Dicfe  fonnen 
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ble  ©trafden,  nocbbem  fte  jwifchen  einer  Dieijie  »on 
Qßaflfertropfiben  ^inDurdj  gegangen  ftnb,  nod>  Durch  an. 
ber«  Xröpfdjen,  bid)t  neben  Denen  fte  Vorbeigehen,  »er. 
änbert  werben.  3nötm  biefe  bas  • mehr  Directe  fich« 
auffangen,  ju»oc  fdjon  gefärbtes  iid/t  nod;  ftärfer  beu- 
gen, unb  juoor  gebeugtes  in  farbige  ©tragen  fonbern, 
fo  vergrößern  fte  bie  Breite  ber  garbcnfolgen , vermin« 
Dem  aber  jugleici;  bie  Jpelligfcit  unb  Deutlichfeit  berfel« 
ben.  Unb  aud;  DiefeS  fiimmt  mit  ber  (Erfahrung 
überein. 

Diefer  Urfadje  iji  es  jujufd;reibcn,  warum,  wenn 
©onne  ober  SOionb  niebrig  ließen,  unb  baßer  i^re  ©fraß, 
len  ßorijonfal  feßroebenbe  QBolEen  feßr  fd)ief  treffen, 
fid)  um  fte  her  nur  eine  einjige  garbenfolge  jetget, 
nämlich  «in  ÄreiS  »on  »erwafchenem  {Seiß,  ber  bie 
oben  angegebenen  Breiten  - bet;  weitem  ubertrifft,  unb 
fteß  mit  einem  fo  fd;wad;en  unb  entfernten  ®elb  unb 
SXot^  enbiget,  baff  man  biefe  äußerfien  garben  nur  mit 
Stttße,  unb  nicht  immer  in  anfeßnücher  Entfernung  »on 
bem  leudjtenben  Körper  in  ben  bunfeln  Waffen,  welche 
©olfen  in  birfer  fage.bilben,  aufftnben  unb  erfennen 
fann.  ©ießt  man  ©onne  ober  9)iotib  burd;  große 
ÜDolfen  »on  Öubel  ober  burtß  ueblidjte  i u ft , fo  erfeßeint 
biefer  ^reiS  oft  »on  unbebeutenber  Breite,  unb  »on  fo 
unregelmäßiger  gorm,  baß  er  an  einigen  ©teilen  faum  , 
1*1  breit  i|i,  an  anbern  bagegen  ftd;  nach  »erfeßiebenen 
SÜcßtungen  weit  f)in  »erbreitet,  tiefes  erfläret  (ich 
aus  bem  langen  Durchgänge  ber  ©fraßlen  jwifeßen 
Sröpfdjen.  SOlan  feße  burd;  eine,  feßr  bünne  glocfe  »on 
{Solle  ober  {Saumwolle  nad;  ©onne  ober  SDlonb,  fo 
wirb  man  um  biefe  Jpimmelsforper  bie  erfie  garbenfolge 
wahrnehmen,  bie  aus  QBeiß  befiehl,  bas  fteß  mit  (Selb 
unb  Siotß  enbigt.  fegt  man  jwet;  ober  bret;  folcher 
glecfen  über  einanber,  fo  geigt  ftch  bagegen  biefe  gar« 

, benfolge  genau  fo  unregelmäßig  unb  »erf  («inert,  wie  in 
bem  eben  angeführten  galle. 


• 3|t  ber  Diebel  oojt  fo  großer  Äuöbeljnung,  baß 

gar  (ein  farbiger  Dranb  ober  fichtranb  um  ©onne  unb 
SJJonb  jeigt,  fo  fangen  biefe  JipimmelSföcper  felbtf  an, 
betrachtüd;  an  @Ian$  abjunef)meii,  unb  erfdjcinen,  in 
«erfc^iebencn  Nuancen  von  ©elb  unb  oon  Diofh,  bis 
fle  ganj  oerbunfelt  werben. 

£)ie  Htmofpyare  ijt  in  bcr  5§at  nie  ganj  oon  ent* 
buubenen  $h('M>en  freP/  welche  bie  iid;tftraf)len  ju  beu* 
gen,  unb  auf  bem  weifen  5öege  bcS  (Srro^(6  butd;  fte 
hinburd)  erfl  bie  am  meiften  beugbaren,  unb  bann  auch 
bie  minber  beugbaren  garben  abjufonbern  oermögen, 
juerfl ' bie  blauen , unb  bann  bie  gelben  unb  rotten. 
SOofter  entfielt  bieL  blaue  garbe  "bes  Jpimmels,  inbem 
bie  blauen  ©fragen  aus  bcin  burchfadenben  fid)fe  oöl* 
lig  ausgefonbert  werben;  ba£er  bas  ©elb  unb  Drot(j 
unb  ber  oergrößerte  Durd;meffer  ber  ©onne  unb  beS 
SSHonbes  am  Jporijonte;  unb  baßer  bie  SReranberungen 
in  ber  ©teile  ber  Jpimmelsförper,  welche  man  ber 
©traßlenbrecßung  jugefdjrieben  hat. 

X)en  Jjpöfen  ganj  ähnlich  unb  oödig  auf  biefe  Hxt 
gebilbef,  ftnb,  nach  3orbaft,  bie  farbigen  Diinge,  welche 
bie  ©onne,  ben  9Ronb,  ober  eine  lidjtflamme  ju  umgeben 
fcheinen,  bie  man  burch  £>unfl,  j.  IS.  bet;  QSerfuchen 
mit  luftleeren  Dreclpienten , ober  burch  bünne  glocfen 
SBode  ober  Baumwolle,  ober  burd;  bie  3wifchenrai|me 
gwifchen  ben  gaben  bunner  ©ewebe  oon  iSaummode, 
glacbs,  ©eibe  ober  DBode  fief;t,  u.  f.  f. 

©egen  bie  SDlepnung  beS  Jperrn  ‘Jotban,  baß 
nämlich  Dringe  blos  größere  J£>6fe  fepn  foden,  bemerfet 
befonberS  Jperr  93ranbeS,  baß  man  nie  Dringe  oon  io° 
ober  15°  4>a[bme|fer  gefeßen  (jabe,  fonbern  baß  oon 
ben  größern  J^ofen  (beren  Jpalbmeffer  etwa  50  betrug) 
gu  ben  Dringen  oon  230  .fjalbmeffer  gar  fein  Ueber* 
gang  flatt  ßnbe.  Ob  eben  biefe  größern  Dringe  aus 
ber  ^eorie  beS  DregenbogenS  ober  fonft  auf  eine 
onbere  "2lrt  ßd;  erflören  (affen,  bas  fönne  er  nicht  ent* 
fheiben.  ©elbfi  bie  SSefcßreibung  bes  9>h^nomen6' 
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welche  ^orban  baoon  gegeben  (jabe,  feg  nicht  genau; 
benn  es  ftp,  wenn  ein  foId>er  Dring  gefc^en  n>erbcn  folle, 
gar  nic^t  notl>n.’enbig , Daß  ©onne  ober  SOlonb  nicbrig 
flehe , ober  burd)  |el)r  biefe  Diebel  feheine,  dllan  fclpe 
tiefen  Dring  mannicbmal,  wenn  ber  Jpimmel  nur  mit 
einem  blaffen  ©unfle  bebeeft  feg,  welcher  ben  QKonb 
noch  f<hc  flar  burdpblicfen  laffe  «). 

i 

- «Sobenmefluntj  (barometrifc^e)  (Buf.  ju  ©.  95$. 
Tip-  11.)  SDcit  biefem  wichtigen  (öegenflanb  h°t  fid>  in 
ben  neuern  Beiten  befonbers  la  Place  befihaftiger. 
©eine  tlnterfuchungen  gaben  ihm  biefe  Sormel 

x = 56448  (»  + 2 (l  + 0 • °/°°5)  (loq  « ~ loq  y) 

in  9>arif.  $ö|jen, 

wo  a ben  corrigirfen  Barometerflanb  bes  untern  ©tanb« 
punfteö,  unb  t bie  zugehörige  Temperatur  ber  fuft/  y- 
aber  ben  corrigirtcn  Barometerflanb  bes  obern  ©tanb« 
punfteS , unb  t'  bie  zugehörige  Temperatur  ber  fuft 
anbeutet.  «Der  barometrische  doefficient  56448  röhrt 
von  J)errn  Jraitionb  hcr»  weldper  aus  mehreren  ge» 
nauen'  Beobad)tungcn  mit  bem  Barometer  gejeiget  hat, 
ba§  mit  biefem  doefficienten  bie  Formel  beS  Jperrn  la 
Place  bie  Jjpöhe  ber  Berge  genauer/  als  jebe  anbere 
Sormel,  unb  ber  Qöahrheit  aufjerorbentlich  nahe  geben 
foil.  Allein  Jperr  $tof.  (Btlbert ß)  (pat  h>nreid>enb 
gejeiget/  baff  biefe  formet  bes  .Jperrn  la  Place  feine 
anbere/  als  bie  auf  o°  ® arme  unb  auf  bas  dentefi« 
malthermometer  rebucirte  Siegel  bes  Jperrn  be  £uc  i|i, 
Bugleid)  fölpret  Jperr  (Btlbert  ganj  richtig  an/  bajj  alle 
übrige  Umfiönbe,  auf  welche  man  beg  Jpöhenmejfungen 
mitteljl  bes  Barometers  bisher  Diücfficbt  genommen 
hat/  beg  ©eite  gefefjt,  es  noch  vorzüglich  auf  bie  ©pan« 
nung.beS  ber  Htmofphäre  beggemengten  QBafferbampfeS 
anfomme.  ©iefe  lehtere  hange  nömlid)  »on  ber  SJarme 
unb  vom  Jpggrometetflanbe  auf  eine  fefjr  jufammenge« 


«P  CFilbert’s  annalcn  Der  t8.  XI. 
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f<$fe  'Ärt  ab,  unb  roachfe  Rach  einem  fehr  »lei  flätfern  . 
©erhälrnifje  als  blc  ©arme.  £)as  SJliffel  aufl  btt  . 
Spannung  bes  ©afferbampfes  an  bet  untern  unb  bet 
obern  Station  falle  immer  tief  unter  bas  wahre  SDliftel 
aus  ber  ©pannung  bes  ©offerPantpfS  an  allen  Örtert 
bcr  iufcfäule.  2tuS  biefem  ©runPe  ^abe  bie  l)c  üuc’|d)e 
Siegel  nod)  nicht  bie  wahre  $orm.  €s  muffen  bi« 
(Eorrectionen  wegen  ber  ©arme  unb  wegen  bes  ©ajfer« 
bampfs  genau  getrennt  werben.  €rftere  »fl  feit  ben 
©erfucfren  ©ulton’tf  unb  <Bay . Jßu jfac’e  genau  be« 
fannt;  fie  beträgt  für  jeben  ©rab  beö  €entefimalt^er» 
mometers  0,00375  beS  ganjen  für  o°  ©ärme  gefun* 
benen  ©ert^s.  'Üuf  ledere  f>at  man  bagegen  bep  €nt» 
wicfelung  barometrifcber  gormeln  noch  flat  feine  Siücf« 
ficht  genommen.  (£s  bleibt  ba^er  immer  noch  eine 
genauere  Siegel  ju  barometrijchen  Jpähenmcffungen  ju* 
n>ünfd)en  übrig,  in  welcher  eine  Qorrection  wegen  ber 
©pannung  bes  ©afferbampfes  in  ber  2lfmofphäce  an« 
gebracht  ifl* 

ittariottc’s  ©erfahren  fuchte  Jperr  Senjenberg 
ju  »erbeffcrn . unb  weiter  jti  »erfolgen , unb  blredjnete 
Sofeln,  meld)e  bie  Jjäh*  ber  fufifdjidjten  »on  39,00  3»® 
Sarometerfianb  bis  ju  33,00"  93arometerf!anP,  burch 
alle  Jpunberttheile  »on  3°H*n  h»nburch/  enthalten  «)• 
€ben  fo  h0^11  3<*bbo  iDltmann'S  *)/  23.  v.  Jlin* 
fcenati  *),  2Mor  *)/  SSngelftelb  •),  t»’2lubuifTon  ?) 
unb  «öoner  *)  baremefrifdje  tafeln  für  la  Place’9 
unb  ähnliche  Formeln  berechnet. 


«)  (Befdireibung  eine«  einfadien  SReifebaronteter« , nebff  einer  Hn» 
neifung  iur.  leidjtern  ©erecpnun«  Oer  ©crgböben  u.  f.  ». 
SüffelOotf  »8*o.  8. 

ß')  übles  barometriques.  Paris  »8°9‘ 
y)  tcbles  barometriques.  Leipz.  1809» 

V)  Übles  barometriques  portatives.  Paris  181** 

9)  ®ilbett'ö  annülcn  ber  9)bbßf.  ©.  XXXVIII.  0.  «49. 

O fcben&afclbft.  ©.  *7». 

O ebrnbofflbfr.  J0.  XXXIX.  ©.  4*8« 


J87 


• ’ | « 

JJfrr  &e  fiitc  •)  »on -neuem  barometrlfche  £6. 
hetibeobad)tungen  angc|lellct,  um  burd?  Srfa(?rung  Du» 
barometrifdjen  Soefficienten  auSjumitfeln.  Sr  mag  Da* 
h?r  auf  bem  na(?e  bet;  ©enf  liegenben  ©erg  ©aleue 
Die  abfoluten  #6()en  14  gemähter  ©fationen  fo  »iel 
möglich  genau;  Die  hod;|te  Dicfer  ©tationen  (ag  unge. 
fe^r  3000  9)arif.  gug  über  Dem  ©enfer  ©ee. 

»&nen  flcHte  er  eine  groge  SOlcnge  ©arometer-  unD. 
5jjermomerer-©eobad)tungen  an,  fanD  aber  bei?  gebij. 
riger  ©ergleicgung , Dag  es  feinen  beflanbigen  barome* 
triften  Soefficienten  gebe,  melier  bie  Siegel  auf  einer, 
let?  SBerth  Der  Jfjö&enimrcrfdiieDe  ju  bringen  »ermöge, 
felbfl  reepn  er  Die  »erbeficrung  wegen  Der  ©erfd;iebcn* . 
feiten  Der  Temperatur  nid?t  »crnad;lafiigfe.  jfjerr  De 
iluc  fd;Iiegt  aus  Diefen  Anomalien,  Dag  bie'bepben 
©ebingungen,  auf  welche  allein  in  Der  gormel  grfe&en 
ifl,  nid;t  olle  Urfadjen  Der  ©eranberungen  in  Der  ©id?. 
tigfeit  ber  iuft  erfd;öpfen.  Sr  gatte  ungefegr  600 
©eobacfjtungen , welche  er  olle  fo  claffmcirte,  Dag  bie 
©umme  ber  Abweichungen  ber  baraus  berechneten  »on 
Den  wirflid?  gemeffenen  Sporen,  in  plus  unb  in  minus 
gan;  ober  fe^r  nage  gleich  würben,  unb  fudjte  nun  bie 
Urfachen  Diefer  3rrf9l,^ar*töten  aufjugnben. 

Der  Hinflug  Derfelben  war  baburch  fd;on  fegr  per» 
minbert  worben/  bag  er  eine  ©erbefferung  wegen  Der 
Temperatur  ber  jwifdjen  bepben  ©tationen  begnblid;eu 
fenfredjten  fuftfäule  cingefügret  gatte;  fie  beruhte  auf 
Der  Söirfung  Des  geuerfl  als  Urfache  ber  Ausbegnung 
Der  iuftfehiehl/  roeleOe  mittejfi  Des  ©arometers  abge* 
wogen  worben  war;  Denn  bas  geuer  ifl  eine  eppanftble 
glüffigfeit,  welche  in  6er  iuft  einen  gewiffen  Siaum  ein. 
nimmt,  ogne  Die  ®laffe  (bas  ©c wicht)  Derfelben  merf» 
lieh  |u  »ermegren.  Aber  Damit  war  nod;  nid;(  alles 
corrigirt.  Jjperr  De  £uc  fchlog  Daraus,  bag  eine  an* 
Dere  elagiftge  glüfiitgfcic,  welche  flcg  unfern  ©innen 
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enfjiefe,  unb  bie  unfere  ^nflrum^nfe  nicht  nachiuroeifen 
vermögen,  Urfadje  beßjcnigen  biefer  ^mgulari* 

töten  fep,  »eiche  ft  cf)  auß  ten  Q3eranberungen.ber  $ent* 
peratur  nidjt  erflaren  (offen. 

®iefe  glüffigfeit  fönnte  roo^l  ber  3Bafferbampf 
fepn,  eine  3bee/  auf  »eiche  Jperr  öe  üuc  baburd)  ge* 
fugtet  tourbe/  bap  bec  SBafferbampf  fpeciffd)  leierer 
nid  bie  fuft  ifh  35a  er  bamalß  nod;  ber  SRepnung 
war,  rote  eß  gewöhnlich  gefehlt,  ba§  Anhäufung  bef» 
felben  in  bem  fuftfreife  bie  Urfache  beß  Siegenß  fep,  fo 
glaubte  er/  bie  rdative  Stenge  bejfelben  in  ber  iuft' 
muffe  noch  93erfd)iebenheit  ber  Umfiünbe  fe()r  oerfdjie* 
ben  fepn , unb  barin  möge  roenigfienß  eine  ber  Atrfachen 
ber  ju  erflörenben  'Anomalien  liegen. 

<£r  verfuthfe  nun  bie  merfroürbige/  ob  fchon  nicht 
beflönbige  Uebereinftimmung  ju  erflaren,  welche  man 
jroifdjen  ben  SSeranberungen  beß  iöarometerfianbeß  an 
bemfelben  Orte,  unb  ben  3broed)fe(ungen  von  Siegen 
unb  Reiterin  QBetter  roa^rnimmt.  SDie  june^menbe 
SRenge  QBafferbatnpfß  in  einem  gegebenen  $^ei(e  ber 
2(tmo|pf)are  oerminbere,  meinte  er,  ben  X)rucf  beffel* 
ben  auf  baß  Barometer,  unb  jugleich  erjeuge  fte  ben 
Siegen.  Um  über  biefen  ©egenftanb  richtige  35afa  ju 
ermatten/  fam  eß  barauf  an,  ein  juverlüffigeß  J£)pgro* 
meter  ju  erhalten,  welches  bie  SRobifkationen  ber  »er«, 
bunfieten  Materie  in  ber  fuft  anjujeigen  vermöge* 
Jperr  be  Qauffure,  welcher  bem  ffierfaffer  in  biefer 
befonbern  Unterfutbung  juvor  fam/  entberfte  bie  Un* 
ridjtigfeit  biefeß  ©pfftmß,  welches  »ieleß  für  fuh  ju 
haben  fcbien,  unb  baß  er  anfangß  felbff  angenommen 
hatte.  €r  jeigte  burth  unmittelbare  93erfuche,  baf}/ 
roenn  gleich  ber  SBafferbampf  fpeciffdj  (eid)ter,  a(ß  bie 
iuft  iff/  jroifdjen  feinem  SRapimum  unb  SRinimum  in- 
• ber  2ttmofp()üre  both  nur  ein  fv  ((einer  Unterfchieb  flatt-  • 
finbet,  baf  (ich  barauß  nur  ein  feftr  deiner  5&ei!  ber 
(Sarometerveränberungen  erflaren  läjjt.  Jperr  be  Uuc 
gab  baher  feine  <£&*°rie  auf/  b.  h«  feine  €rf(ürung  ber 
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©eränberungen  im  ©ei»id)te  ber  fuft  an  einem  gege6e* 
nen  Orte,  ou$  ben  »eränberlid;en  SRengen  bes  ©affer» 
bampfs,  melden  bie  luft  enthalten  fonn. 

(Er  mußte  baßer  auf  ben  ©ebanfen  jttrücf  fommeif, 
bie  .metftoürbige  Uebereinfiimmung  j»ifd)f»  ben  QDirte* 
rungsoeränberungcn  unb  ben  Baromeferorränberungen 
fei)  ber  ffiirfung  irgenb  einer  anbern  elaßifdjen  Slufftg» 
feit  ju jufcfyreiben , roeldje  eben  fo  unwägbar  als  bas 
geuer  fei;,  unb  burd;  ißr  ?inßäufen  ben  £)rucf  ber  fuft 
über  einen  fanbfiritb  »erminbere,  unb  jugleid)  bie  3«r» 
fefsung  ber  iuft  einleite,  ba  benn  ju  3f *ff » Ovegen  allein 
ober  in  Begleitung  oon  anbern  QReteoren  folge,  ju  an« 
bern  Seifen  ober  bie  elajiifcße- glüffigfeit  fid>  früher 
mieber  jerfireue,  unb  feine  anbere  ©iifung,  als  baS 
Sollen  bes  Barometers,  jjeroorbringe. 

SDiefe  Unterfucßungen  führten  ihn  baßer  juleßt  auf 
ben  @d;luß:  baß  olle  atniofpßärifd)c  (Er|d)einungcn  un* 
rer  einanber  fo  genau  »erbunben  jinb,  unb  fo  innig  mit 
ber  Statur  ber  luftförmigen  Slüjftgfeiten , gum  roenig* 
firn  ber  beö  ©offerS,  bes  fid)tes,  beö  $cuers  unb  ber 
. ,eleftri|d)en  glüffigfeit  jufammenßangen,  baß  fid)  über 
bie  diatur  bicfer  Körper  nid)ts  mit  ©ußtfd)etnlid)ffit 
feflfeßen  läßt,  roenn  man  nid;t  bas  ©anje  ber  ©irfun» 
gen  »or  2lugon  ßaf.  ©enn  uns  bal;cr  eine  biefcr  Slüf* 
figfeiten  eine  neue  (Erfcßeinung  ober  -irgenb  eine  neue , 
bis  jeßt  unbekannte  (Eigenfdjaft  barbietet,  fo  bürfen  mir 
tiefe  in  ber  SRefeorologie  nid;f  »ernad)löffigen , fo  weit . 
fie  aud;  von  ben  Operationen,  roeldte  gemößnlid;  im 
fuftfreife  »orgeßn,  abjuliegen  fd;einen  mögen. 

Jperr  fProf.  Senjenberg  ßaf  bei)  ffiefegenßeif 
»on  J£>ößenme|fungen , roeldje  er  in  ber  ©djrociß  onge» 
jMet  ßatte,  auf  ben  (Einfluß  bes  ©afferbampfs  natß 
ber  3DaltotVfd)en  ‘Sßeorie  9iücffid)t  genommen.  (Er 
fanb,  baß  er  eben  fo  »iel  ousmatbt,  als  bie  (Eorrection 
»egen  'Mbnaßme  ber  ©d;n>ere  in  fenfredjter  9iid)iung. 
SJlacf)  JDrtlton  trägt  bie  ©offerbampf  • 'Htmofpßöre  gt» 
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»p6^iili(5  «int  Ouecfftlberfüule  »on  0,43  3°H 
SBenn  ba^er  ber  mittlere  Barometer jlanb  18  3^1 
i|I , fp  würbe  er  ofjne  bie  QBafferbampf  * Tltmofp^ärt 
•■*7,76  Bell  fepn.  Jjerr  öenjenberg  &at  nun  (jiernad) 
ber  Sßotflellung  iDßltoive  gemajj,  wie  nämlid;  bie  »er«  ' 
fdtiebenen  ©eflanbt^eile  ber  atmofp&crifdjen  iuft  ge* 
mengt  ftnb,  berechnet,  wie  grop  ber  SDrucf  eines  jeben 
biefer  SBejtanbtQeile  auf  boö  ©oremefer  i(l.  $iernad)fl 
,f>at  er  - in  einer  $afel  bie  Q3arenteter£i6()en  angegeben, 
bep  welchen  Siücfjtdjt  auf  ben  QBaflerbampf  in  ber  Hf» 

, riiofp^are  nad)  iDaltcn’e  l(jeorie  iji  genommen  worben. 

Steuere  Untrifud;ungen  über  bie  Spannung  be$ 
Söoflerbampftf  in  ber  atmofp&ärifd)en  fuft,  wooon  man' 
ben  3rtifel:  Kampfe  ($|).  VIII.  419.  u.  f.)  nad)« 
I«  fen  fann,  £aben  ober  gejeiget,  bap  iDßlton'd  i^eorie 
nidjf  genügeub  ifl.  Sa  bleibt  ba(;er  immer  noeb  |u 
i»ünfd;en  übrig,  bofj  eine  allgemeine  Siegel,  in  welcher 
bie  Sorrection  wegen  ber  Spannung  beö  SBofferbampfS 
in  ber  Jitmofpl;are  berücfjtd)tiget  wäre,  nad)  ben  neuern 
gehauern  2(nfid;ten  eiitwicfelt  werben  med;te. 

*5<5l?etm:uct>,  *5a<irraurf>,  ^etbemud),  ©on» 
mnrattd},  tTJeerrautl),  «äeerrmtd)/  tHoorbampf, 
Ücnbraud)  (9t.  X).  darunter  »erlieft  man  troefene 
SRebf I , wcldje  bie  'Ütmofp()nre  mc^r  aber  weniger  »er» 
bunfeln,  bafj  man  oft  bie  Sonne  burd)  felbigen  entwe» 
ber  gor  nid;t,  ober  wcnigjlenö  nid)t  in  i^rem  gewöhn« 
licken  (Slanje  fejjen  fann,  unb  aufs  Jppgrometer  feine 
SBirfung  üupern.  23en  Jpöhcnraudj  pnbet  man  in 
mandjen  ©egenben,  befonberß  in  ben  Sommermonaten, 
feftr  (jaufig,  «nie  j.  2?.  in  SBeflp^alcn,  in  anbern  ©e» 
genbeu  bagegen,  wie  j.  in  ^ommern,  fdtener. 
Seine  Sntfte(;ting  unb  üBirfungen  ruljen  nod)  in  einer 
bunfeln  Ungewißheit.  (£rjt  in  ben  neuern  3**1™  bat 
man  auf  tiefen  SXaud;  eine  größere  Xifmerffomfeit  ge» 
ridjtef.  3ni  3abrc  >784*  würbe  »om  Jperrn  $>rof. 
Hemmer  in  JDortmunb  auf  3vinclt>i  Ätrdje  ein  2Mi$« 
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öbleifcr  angelegef,  Bn;  biefer  ©tlegcnheit  er fuc^fe  ec 
einen  baftgeti  naf;e  bei)  biefer  Kird)e  TüoJjnenben  Kauf- 
mann/ Herrn  ^elbmann,  Diefen  Bli£ableifcr  genau  ja 
beobachten,  unb  bie  etwa  babn;  ruaf)rgcnommcnen  un» 
g*’n)6hn|id)en  Srfcheinungen  mifjuthcilfn.  ©iefe 

mit  möglicher  ©orgfalt  gemad;ten  Q3eobad)fungen  lei* 
feten  Jperrn  ^clbmann  fe^r  halb  auf  bie  ©pur,  baß 
ber  nun  fefor  häufig  erfd)einenbe  ^o^cnrauch  aKenia!  mit 
einer  geivitterfcbtvangern  hifc  in  ber  genaueren  Serbin« 
bung  ffe^e.  35iefe  %bee  f ^eilc  er  feinem  noch  jefct  le- 
benben  trüber,  Hcrrn  ^elbmann,  mir,  unb  bepbe 
famen  nun  feljr  halb  gemetnfd;afclich  ju  bem  SXefulfate, 
n>eld;e6  fte  für  gewiß  anua^men:  baß  nämlich  ber  Jpeer- 
raud;  jeberjeit  non  einem  auf  eine  ganj  eigene  uner- 
flärbarc  2(rt  jerff£fem  ©etvitcer  ^erru^re«  SRach  bem 
iobe  Deo  erfiern  feit  1800  fe£te  laterer  feine  Beobach- 
tungen über  biefen  ©egenßanb  fort,  unb  fanb;  roie  er 
glaubt,  fofgenbe  unbejmeifelfe  <S?tpi0^eiten : ©6  ent- 
fielt nie  Höhenrauch,  als  bei;  einer  mef;r  ober  weniger 
gervitterfdjrvungern  'Mtmofphare,  wovon  bann  aud;  feine 
größere  ober  geringere  ©carfe  ober  ©chwäche  ab^angf. 

Balb  nach  einem  jum  2iu$brucf;  gefommenen  ©e- 
Witter  enrffe^t  niemals  Heerröuch* 

(Jben  fo  wenig  fommt  halb  ,nad>  einem  fiarfen 
Heftrauch  ein  ©ewiffer  jum  TluSbrud;,  wo()l  aber,  hoch 
feiten,  nach  einem  fchwadjen,  wenn  nämlich  bie  Ser- 
jchung  be$  ©ewitterfloffs  nid;t  rabifal  ift. 

2)er  Sftorbwinb  fcheint  am  geeigneten  ju  biefer  3er- 
feßung,  weil  ber  ßeervaud}  bei;  bemfelben  am  ge- 
wöhnlichen unb  f>auftgflen  erfd;einct;  jebod;  f;at  ber* 
felbe  it;n  aber  aud;  fej)r  oft  bei;  anbern  unb  jwar  bei) 
allen  anbern  2Binben  von  Oft  bis  ©üb  unb  von  bort 
bis  Sftovbwejt  beobatfjfct.  * 

UebrigenS  bemerfet  H*nt  Sämann  nod),  baß  ber 
Jpwraucb  auf  bie  SSegetation  einen  auffallenb  treiben- 
Den  felbjl  übertreibenbeu  Einfluß  (>a^c/  weit  nie^r , als 
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felbg  ber  frudjtborge,  milbege  ©ewitterrege n / wenn 
onbcrö  nid)t  bie  £>ürre  fdjon  gu  grcg  ig  *). 

> X)ie  meigen  fmb  jebocf)  t)ev  SHeinung,  bag  ber 
J£)e»rtaud;  in  bem  3Begpga(ifd;en  »on  bem  3bbrennen 
ber  QWoore  im  SWüngcrUlnbe , bie  um  biefe  3*»f  gut 
ginfaat  betf  'SucbweijenS  urbar  gemodjf  werben , ger* 
rügte.  ©o  bemerfet  ein  Q3eobod;rer  ber  Statut/  bog  bie 
Segnung,  ber  Jjcerraud;  emgege  ouS  bem  ©Joorbren* 
nen  in  Jpollanb,  DgfrieSlanb  jc.  fegr  »iele  2(ngängec 
unb  eine  goge  ®agrfd;cinlid;feit  für  jid)  gäbe.  ©oflte 
bie  3ngd)t  über  baS'  ©ntgcgen  bes  Jpeerraud;s  bes 
JjKrrn  ^clbnujnn  bie  ridjtige  fetjn , fo  möge  man  fol» 
genbe  gwep  ©o|e  als  erroiefen  betrachten  fonneu: 

1.  Dag  ber  Jpeerraud;  bep  jebem  2Binbe  gleich 
gäugg  fep/  unb.  guerg  entgehe. 

2.  £)ag  berfelbe,  wenn  er  aus  ben  SRoorbranben 
entganben,  nid)t  megr  eleftrifcge  Materie,  als  bie  ge« 
wögnlidje  Ktmofpgare,  enthalten  fönne,  unb  bager  bie 
©rfdjeinungen  am  Sligableifer  tc.  nicht  geroorbringen 
würbe. 

35er  erge  ©ag  o((ein  wiberfprccge  fdjon  ber  Jj)er« 
leitung  beS  Jjteerroudis  aus  gerfegten  ©ewittern.  QBore 
bieS  müglid)/  fo  mügte  berfelbe  bep  jebem  3Dinbe  guerg 
entgegen  fonnen,  oud)  in  berjrnigen  3e*f  / 11)0  bie  fuft 
am  meigen  mit  ©ewittermaterie  angrfülit  fep  (im  Julius) 
om  gaugggen  ftd)  geigen.  35ie  ©ifogrung  legre  nun 
ober,  bog  bep  9?orbmcg  unb  STlorbroinbe  berfelbe  guerg 
erfdjeine,  unb  nur  nod)  biefern  oud;  bep  otibcrn  3Bin» 
ben  ftd)  felgen  löge,  unb  gerabe  in  berjenigen  ^Periobe 
guerg  unb  om  gaugggen,  wenn  baö  ©ioerbrennen 
feinen  Anfang  neunte. 

<JßaS  ben  gmepten  ©ag  betrifft , fo  glaubt  ber  Q?er» 
foffer,  bag  ber  aus  ben  ©foorbrennen  entganbene  Jpeer» 
raud;  allerbingS  megr  eleftrifcge  ©iaterie  entgalten  fonne,  old 

/ * e 
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M«  gewöhnliche  tttmofphare.  ©enn  t>er  Sfloor  entsafte 
viel  Oelt^cjl«  unb  Srbped)/  and)  bein  ©erud^e  nad) 
©djroefeltheile.  Xuä  bein  Srennen  biefer  5^eile  ent» 
wicfelten  fid),  wie  befatint,  eleftrifcfoe  «Stoffe,  wie  matt 
bie6  fe^r  beutlid)  b«t>  feuerfpepenben  'Sergen  wahrnehme. 
3ud)  bie  gewöhnliche  S«uchtigf* *it  ber  9Jloore  eigne  ftd> 
jur  oorjüglidjen  Entwicklung  ber  eieftrifdjen  Materie. 

©iefen  unb.  mehreren  2lnf;d)ten  ju  5ö^9e  fe9  e®  ba« 
her  weit  roo^rfdjeinlidjer,  bojj  ber  J£)eerraud)  im  SOloor» 
brennen  gewöhnlich  feinen  Urfprung  f>abc.  Dafj  bieS 
aber  odemal  bie  einzige  Urfache  bejfelben  fep,  wode  er 
jebod)  nicbf  behaupten.  ©er  Diaud)  feuerfpepenber  Serge 
unb  baS  llbbampfen  ber  la»a  fonne  eben  fo  ganje  iinbet 
mit  einem  äijulidien  9iaudje  erfüllen. 

©er  Jjerr  fProf.  u.  D.  ^infe  •)  ba(  burd) 
rige  Seebad)tungen  über  ben  URoor*  unb  Jjjeerraud) 
einige  Tluffchlüffe  ju  geben  »erfucht.  Sr  bemerket  ju» 
erft,  baß  ber  »on  beni  brennenben  SRoorlanbe  herfom» 
menbe  SKaud)  bis  ju  einer  perfdjiebenen , oft  fe^r  bebeu» 
tenben  Entfernung  burd)  ben  53inb  fortgeführet  werbe, 
unb  in  einer  oerfebiebenen  ^ntenfitat  erfd)eine#  nod)  Se» 
fd)affenbeit  beö  vBinbeS  unb  bem  Umfange  beS  bren* 
nenben  SJioorlanbes.  Er  unferfcbeiöet  brei)  »er|'d)iebene 
©rabe  beS  SRoorbampfS:  baö  QRinimum,  bas  SRebium 
unb  bas  SSRajrimum,  meines  ledere  »orjüglid)  in  Se» 
tradjtung  fommt  unb  fclgenbe  Etfdjeinungen  barbietet: 
©eroöhnlidj  fommt  Slatftmittags  um  4 ober  5 U^r 
' eine  bunfle  ‘iJBolfe  aus  9Rorb  ober  SRorbwejl  angejogen, 
gleicht  anfangs  einer  ©ewitfer«  ober  9iegenwolfe,l6fjf 
fid)  aber  bann  bepm  günfiigen  ®inbe  fdjned  in  ©ampf 
ober  Siaud)  auf,  bie  «Sonne  verliert  ihren  Schein,  eine 
.unangenehme  ^alte  entließt,  fo  wie  ein  eigener  unan» 
genehmer  ©erud;. 


« « * 

*)  flfaturfcifiorifcbe  ScmcrFunqcn  t betretfenb  eine  auf  üicltftriqe 
metcoroloaifcfce  Söfobadmmaen  fld>  ftu$cnfcc  ^cfdireibung  bed 
$Ro0t&anw$  in  Söeftfafclcn,  unt>  feiner  nad>tfc«liaen  <£\nt 
aut  *ie  fcerttge  SBimrung  u.  f.  f.  i)annwr  lftzo.  8. 
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Von  biefem  SJioorbampfe  £alt.  Jjterr  ben  £6» 

- ^enraudj  für  fefyr  vcrfd)ieben,  unb  be^ie^t  ftd;  befonberS 
auf  ben  gewaltigen,  faß  gang  Europa  überjiefjenben  jjeer» 
raud;  com  ^a^re  * 783  / n>eld)en  einige  von  ben  ju 
jener  Seit  flu»  gehabten  ©rbbeben  in  Galabrien  geriet» 
ten  nwllten,  anbere  aber  für  ben  fo  genannten  ©teppen» 
raud)  galten  von  ben  unermefjlicfren,  um  bas  afovifdje, 
fdjwarge  unb  cafpifdje  5)ieer,  an  bem  ©ee  3ral  unb 
weiter  gegen  Jpoc&aften  hinauf  gelegenen  Ebenen,  bis 
jü(;rlid)  von  ben  (»eiumgie^enben  mongolifd;en  unb  tarta* 
rifdjen  Jjorben,  um  frifdjen  ©raSwud)S  gu  beförbern, 
ongejünbet  werben,  unb  ber  bamolö  burct)  einen  (an* 
gen  luftig  von  Oß  naef)  5Beß  über  ganj  Europa  ver» 
breitet  würbe. 

$err  führet  nun  an,  bafj  bie  ©igenfeftaf» 

ten  bepber  Wirten  von  Siaud;  eine  große  Verfd)ieben(;eit 
jeigen:  ^ . 

©er  Jjio^enroudj  wartvarm,  ber  Sttoorbampf  bringt 
j?alte ; bct;m  Jpöfienraud)  (>atfe  bie  ©onne  eine  fein« 
rolfye  garbe,  betjm  üttoorbampf  iß  fle  verbunfelt;  ber 
^>öf)enraud)  ßielt  ‘Sag  unb  97ad)t  an,  ber  SDioorbampf 
verliert  ficf)  gemö^nlid)  wä^renb  ber  9iad;t;  ber  J^en» 
raud;  ljaffe  feinen  Sßlnb  in  feiner  Begleitung,  bei;m 
SOioorbampf  finbef  biefer  flatt;  ber  Jjjofjenraud;  verlor 
f<d>  etwas  6epm  Siegen,  bepm  SOlooröampf  wirb  faß 
nie  Siegen  bemerft;  ber  $6{jenraud)  ließ  feinen  befon* 
bern  ©erud)  roa£»rnel;raen , ber  Sföoorbampf  (>at  einen 
eigentl;umlid;en  ©erud;;  ber  JpJ^cnraud;  wirfte  nad)» 
tfceilig  auf  bie  Vegetation,  nidjf  aber  ber  SDioorbampf ; . 
,-bcr  Jpö&enraud)  flellte  ftd;  fpat  im  3ut,i  ein,  ber  3)ioop« 
batnpf  erfd;eint  fd;en  im  Sflap;  ber  Jpofjenraud;  ver» 
breitete  ftd;  über  bie  (jalbe  Sßelf,  nid)t  fo  ber  SJioor» 
bampf;  ber  Jpö&rfnraud)  fam  mit  Siorboflminbe,  ber 
SJiooröampf  am  {jaußgßcn  mit  SRorbroeßwinbe. 

Jpiernacbft  führet  Jperr  an,  welchen  bebeu» 

tenben  Cfinflufj,  feinen  angefiellten  Beobad;tungen  gu 
ftolge,  ber  SWoorbantpf  auf  bie  Witterung  jjat. 
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i.  ©ertreibt  ber  SDloorbompf  ben  Kegen.  ©torfer 

SSWoorbampf  unb  flarfer  Siegen  fommen  nie  jugfe  id)  ®or.  ' 
©o  oft  florf  SD?oor  gebrannt  rourbe,  traf  auch  an^al« 
tenbe  Surre  ein , unb  bie  ^äujTqjlen  Siegenipolfen,  • 
toeldje  in  j;bem  'Hugenbticfe  fid>  ju  ergiefjen  fd)ienen, 
midien  ben  ©loorbämpfen  unb  jogen  »orbep. 

3.  ©ertreibt  ber  OJioorbompf  bie  ©emitter,  unb  s 
fein  <£influfj  auf  biefe  tfl  nod)  ouffailenber  unb  geioiffer. 

Slur  ^at  fdjroodjer  ©loorbampf  biefe  €igenfd>aft  alier»  , 
biugs  nid)t,,  unb  bep  biefem  fönnen  ©eipitter  flott  jin» 

■ ben/  fo  roie  benn  and) / wenn  bas  ©eipitter  aus  ©übofl 
fd)ned  ^erangeflogen  fommt,  tpüfjrenb  ftd)  ber  SJloor* 
bompf  in  iHorbtocii  bf  {inbet,  »orjüglicfc  wenn  er  nur 
in  feinem  ©leDitim  ifl. 

3.  Sas  SOioorbrennen  erjeugct  5Binb.  ©S  fommt 
bcrfelbe  gemeiniglid),  unb  wenn  er  fein  ©lapimum  er« 
reid;t,  immer  mit  SBinb,  oft  mit  florfem  5Binbe. 

4.  3fl  ber  9)ioorbampf  falt/  unb  giebt  ju  Slacfct» 
fr&ften  ©eranlaffung.  ©d)on  on  unb  für  jid),  autf) 
ofine  5Binb,  ifl  ber  ©loorbampf  bem  ©efi'^ie  uod>  falt. 
5ßenn  aber  berfeibe  mit  ®inb  »erbunben  (fl,  fo  wirft 
er  nidjt  allein  auf  bas  ©efü&f,  fonbem  aud;  aufs  S^et« 
mometer. 

©nblid)  fü^rt  £err  Sinfe  nod)  Einiges  über  ben 
fdjabiicfeen  ©influjj  an,  ben  ber  ©loorbampf  auf  anbere 
Körper  unb  ©ubflanjen  äußert.  2luf  bie  lebenbe  ©ege« 
fation,  bie  ©lenfdjen  unb  Spiere,  fd)tint  er  borjüglicfc 
in  fo  fern  nachteilig  einjuroitfen,  ais  er  oft  plbfclid) 
eine  bebeutenbe  Äälte  erreget.  Sie  'jungen  ^flanjen  \ - 
»erfrieren,  Sßifjroac&S  wirb  burd)  bie  Surre  »eraniafjr, 
nnb  fo  bebeutenbcr  Siad)tf)«il , befonbers  für  bie  armer« 
.Klaffe  ber  SÜlenfdjen , ^erberjgrfü^rt.  heftige  9iÖcuma* 
tismen,  burd)  bie  plöfjtidK  temperaturperanberung,  aber 
aud)  5?opff<bnurjen,  Tiugenjufade  (jat  ber  ^)err  ©er» 
faffer  burd)  ben  SHoorbampf  entfielen  fe$en. 

©egen  biefe  angeführten  SDlerfmale  beS  ©loorraudjS 
unb  bes  jj&henraud)S  bed  •£>,rrn-  S^n^e  betnerfef  ein 
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gemifler  H*rr  Änoop,  baß  fie  feinen  forgfältigen  Be« 
oba d) tunge»  gu  golge  unter  ben  bepben  Arten  biefe« 
£Kaud;$  nid;t  nur  nic^t  gufammenrräfcn,  fonbern  fid> 
fogar  auffullenb  roiberfpräd;en,  ©r  flirret  mehrere  Shflf* 
jachen  an,,  baß  bcr  Woorbampf  Durchaus  feine  trocfene 
Witterung  gur  golge  ßabe,  vielmehr  fanb  fefir  oft  bas 
©egentl)cil  ßatt.  UebrigenS  glaubt  Jperr  £noop,  baß 
bcr  ößlid;e  Höhenrauch  Die  nämliche  ©ntßehungSurfache 
mit  bem  norbmeßlid)cn  habe,  rnenn  oud;  oicle  von  ben 
angegebenen  Werfmalen  ber  Unterfcheibungen  bepber  Ar« 
ten  bagegen  fpred;en  follten. 


©er  Hrtr  D.  2lrn.  tl7allinfrobt  fu(jref  an,  baß 
im  3ahr<  l8a».  gu  ©nbe  bes  Augußs  unb  im  ©ep. 
tcmber  mehrere  Sage  bei;  Sftorbminb  ein  anhalrenber 
Heerrauch  geroefen  märe,  mo  hoch  fein  Torfmoor  meßr 
gebrannt  mürbe*  Birlmehr  fei;  an  biefen  Sagen  Abenbs 
tin  jiarfes  Wetterleuchten  mahrgenommen  morben,  unb 
er  fchließt  baf>er,  baß  ber  Heerrauch  in  biefen  gälten 
unmöglich  vom  Woorbrennen  0er jufeiren  fep,  vielmehr 
iß  er  mit  H(rrn  A’cl&mann  ber  Wepnung,  baß  ber 
Heetraud)  eleftrifchen  UrfprungS  fep.  ©er  ©erueb  bef« 
feiben  fep  nämlich  bem  beö  eleftrifchen  gunfen  ähnlich, 
oft  auffallenb  gleich,  unb  man  rieche,  fo  gu  fagen,  bie 
©leftricitäc  ber  fuft.  ©er  ©erud;  ber  brennenben  Woore 
ßabe  mit  biefem  eltftrifcßcn  ©erud;  ebenfalls  viel  A ef>n« 
lid)fcir.  ©einen  Beobachtungen  gu  golge  ßobe  er  aber 
ben  Höh<nn>ucb  n’e  fluber$,  als  bei;  ©emttterluft  be» 
merfet,  felbß  auch  im  Winter  gumeilen,  befonbers  im 
Februar.  Hccc  ^Haüinfrobt  glaubt  bafier,  baß  ber 
Heerrauch  eine  §olge  ber  ©cmittergerfe&ung  fep,  bie 
gemö(;nlich  bep  Siorbroinb  ftd>  äußere,  ©ie  Aehnlichfeit 
bes  ©eruchs  mit  bem  Sorfmoorbronbe  loffe  ficb  erflä» 
ren,  eben  fo  ber  3ufammcnh<mg  mit  bem  Sorfmoor« 
branbe  ©nbe  Wap.  unb  3un»«  noril  um  biefe  3fit 
©emitterluft  gewöhnlich  fep,  unb  bie  Weorhränbe  leicht 
SRorbtoinbe  hftbepführtcn. 
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SRif  biefer  SRepnung  flinimen  einige  Bemcrfungen 
bed  ^)frrn  D.  iDoend?  in  ülotbo  überein.  ©»ine 
©rünbe  für  biefe  QRetjnung  fint>  fofgrnbe : brr  £öben» 
raud)  flellt  ftd>  nur  bann  ein,  roenn  elfen  Tlnjeigen' 
nad>  ©ewifter  in  ber  luft  finb;  <£r  führet  hiebet) 
mehrere  $a(ie  an,  aud  roe(d)en  bied  beutlich  ^rroorge^et.- 

Der  ©cruc 6 biefed  J*>6henrauchd  beroeife  ganj  beut* 
lieb,  baß  er  $>(josphor  unb  ©chmefel  mit  fid)  führe,; 
unb  ba  bied  aud)  aderbingd  bie  nüm!id)en  23eßanb* 
t^eile  im  9Roor  ober  Xocf  mären,  wedhalb  aud;  burch 
bie  Verbrennung  gerabe  ber  nämliche  ©erud)  ^eroor«, 
gebracht  merbe,  fo  höbe  bied  md;t  unfdjicf ltd;  jti  jener 
jpnpothefe  Veranlafjung  gegeben. 

3«  ber  Siegel  fomme  ber  Jp6^enraucb  mit  91orb* 
roeßminbe,  unb  möge  auch  biefer  mit  Veranlagung  ju. 
feiner  ©ntßehung  geben,  fo  mie  fid)  berfelbe  überhaupt 
in  bürren  ©anb*  unb  Jpeibecbencn  am  meißen  biibe, 
unb  fich  roegen  anjiebenber  .Kraft  ber  Berge  gegen 
biefen  Svaud)  oorjugdmeife  in  bie  Berggegenben  jie^e* 
Uebrigend  fd)abc  ber  Jj>6htn*  Mnb  lanbraud)  burebaud 
nicht  ber  Vegetation,  ba  er  aud)  etwas  ajotifd;es  ©ad, 
morin  porjüglid)  a((e  9>ßaujen  gut  fortfämen,  mit  fid) 
fü^re,  unb  merbe  man  ftcj)  in  ber  Siegel  baoon  über* 
jeugen,  baß  9Rif3road)d  nie  eine  gofge  jened  Staucha 
(et; , fonbern  und  jeberjeif  ein  gutea  unb  fruchtbare^ 
3ah*  »erfpreche.  2(uf  bie  ©efunbheit  ber  9Renfthen> 
aber  fönne  biefer  Stauch  in  mancher  Jijinßtht  einen  nach* 
theüigen  (Einfluß  ha&cn'  f°  baß  baburch  fogar  epibe« 
.mifche  Äranfheiten  entfielen  fonnten. 

3n  ben  neueßen  Selten  finb  inbejfen  fe^r  viele 
Beobachtungen  über  ben  Jgieerraudj  angeßellet  worben,1 
welche  bie  SRegnung  berer,  bie  glauben,  biefer  Stauch  - 
entliehe  aud  ber  Serfegung  ber  ©emitter,  gar  fe^r  ent«, 
gegen  ju,  fe$n  fcheinen,  unb  cd  iß  baher  bid  jege  noch 
gar  nicht  entfliehen,  auf  welche  3rt  her  Jpbhenrauch 
erzeuget  merbe.  » 
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, ■ SW.  f.  ben  ©precher  ober  fKheinifth  SBeflphülifchen 
Xnjeiger  3a&r8*  *8a»  unb  1823.  an  verriebenen, 
©teilen. 

•ooljeffig  (n  cid  um  pyro-lignofum,  neide  pyro- 
ligneux)  (5)1.  21.),  ^oijfäure.  SSenn  Jpofj  in  einer 
fXetorte  einer  trodPenen  £)ejli(lation  unterworfen  roirb, 
fo  entroicfeln  (idj  2)ämpfe,  welche  einen  jlcchenben  ©e» 
rudj  oerbreiten,  unb  in  ber  QJotlage  ficf)  ju  einer  rot(j* 
braunen  glüjjigfeit  verboten.  ©iefe  befi^et  aiie  €igen« 
fchaften  einer  ©äure;  unb  roirb  ba^er  ^oljfaure  ober 
^otjeffig,  von  ben  franjößfehen  Gf)emifern  branfrige 
^oljfaure  genannt. 

£irfer  Jjoljefflg  roirb  aub  affen  J^ofjern  gewonnen, 
tvenn  man  |'ie  an  unb  für  fidy  bejiiffirt,  roenn  nur  ber 
angeroanbte  geuerögrab  beträchtlich  genug  iß,  um  fte 
gu  jerfe(jen,  bie  ©Übung  beb  empprevmatifdjen  öefb 
ju  beroirfen  unb  bab  Jpolj  ju  oerfohlen,  tiefer  faure  - 
«Dampf  ifi  eb  (jauptfäd/lid),  roefeber  ßdj  aub  Jpoij , roef» 
d)<b  nur  glimmt,  nicht  mit  he^(c  Sfamme  brennt, 
entroiefeft,  unb  ber  bie  fchmerjhafte  ©mpßnbuitg  unb 
ben  Dieij  in  ben  Tiugen  hervoi  bringt. 

(Boettfing  •)  fud;te  biete  ©aure  baburcf;  ju  reini« 
gen  unb  ju  verwarfen,  Da 9 er  fte  mit  einem  feuerbe» 
fiänbigen  TUfali  neutralifirte,  unb  bab  entfianbene  ©afj 
burch  ©chroefelfäure  jerfefte.  ©ie  Jperrn  ^ourcroy  unb 
Ttauquelin f)  haben  Steiget,  baß  biefe  ©äurc  bie 
©jfigfäure  fey,  roefche  burd)  ein  eigenthümfitheb  empij« 
reomatifebeb  bei  verunreiniget  ifi , beffen  ©eruch  unb 
garbe  biefer  ©äure  bie  fpecißfthen  Sigenfdjjaften  er* 
theilen. 

Jn  granfreich  hat  man  eine  ©lethobe  gefunben,  bie« 
fen  ^fftg  bib  auf  ben  ©rab  ju  reinigen  unb  ju  concen« 
triren,  baß  er  (ich  nicht  hfob  für  gewöhnliche  haubliche 


. • * 

O ©wmifdje  Sftrfudje  mit  tcr  ©oitfÄure  je.  in  CrelTe  tymif. 
- 3ourn.  II.  ©.  59.  f. 

ß)  Annalet  da  Ckiraic,  T.  XXXV . p.  *5»« 
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8n>e<fe  anroenben  lofjt,  fonbern  and)  ju  einer  großen  ' 
ÜJlmge  tetbnifeber  ßtotrff/  juni  färben,  ju  ber  ©er»i* 
tung  ton  QMeproeifi,  QMepjucfcr  u.  f.  f.  X>te  SXeini« 
gungsmetbobe  biefed  Affige  tvirb  in  $r<infret<()  geheim 
gehalten.  Won  giebt  an , baß  fle  auf  bi  ff«  litt  ge« 
fd>efye:  ber  unreine  ^toijrfflg  roirb  mit  ungeliebtem 
Jfalf  gefattigef,  hierauf  mit  einer  Xuflöfung  von  ©lau« 
berfalj  gemifdjf,  roobep  fdjroefelfaurer  ialf  nieberfitf 
unb  unreines  ejfigfaures  Sftatrum  in  ber  äufföfung  er« 
galten  wirb.  35ics  roirb  jur  Srotfene  verbampft,  bann 
gelinbe  unb  unter  befUnbigem  Umrü^ren  in  eifernrn 
Pfannen,  bic  in  einen  ©alefrcn.Ofen  eingefe^et  jtnb, 
ger&flet,  roobep  bas  empt)revmati|d)e  Del  jcrfiöret  roirb« 
baß  flüebtigfie  bavon  roegraudjt,  unb  ber  J'JIucf fiant» 
bem  größten  Steile  nach  im  SDaffer  unaufidsiid;  roirb; 
bie  €j[tgfaure  aber  roirb  bur<b  baö  2llfali  vor  ber  3«r* 
fiorung  bep  biefer  ^tinperotur  gefd)Uff.  hierauf  roirb 
bie  febroarj  gcroorbene  erroas  fo(;!ige  Qflofjc  in  üöajfer 
gelvfet,  roorauf  bie  lofung  mit  ber  gehörigen  Stetige 
©tbroefelfäure  geniifcbt,  unb  in  einer  fupfernen  Sölafe 
mit  einem  Jjrlm  unb  jfiif)Ir6^re  von  3'nn  bejtiöiref 
roirb.  ©aS  ®efiii!af  ifl  weit  ftarfer  als  geroobnlid;er 
gjftg , farblos  unb  von  roenig  empprevmatifd>em  ©erudj. 

^n  ^ranfreic^  (jatte  mon  gefunben,  bofj,  roenn 
gleifd)  ganj  für  je  3eit  in  biefen  €flig  gelegt  roirb,  eS 
nach  bem  j£>erauSnf£men  nid)f  fault,  fonbern  ftd>  frifdj* 
erhalt,  unb  o£»ne  3eid>en  non  5äulni§  troefnet,  roinn- 
es  an*ber  fuft  gelajfen  roirb.  35er  ©ntbeefer  verlangte 
tron  ber  franjofifdjen  Svegimmg  bas  ausfdjliegenbe  9Jed)f, 
fid>  biefer  tfufberoabrungs  • 9Hct(jobe  in  granfreieb  be«1 
bienen  ju  burfen,  unb  ba  bie  Diegirrung  bie  $rage  ber 
Hfabemie  ber  2Bij[enf<baften  jur  €ntfd>eibung  juroies, 
fo  rourben  von  biefer  (Ebaptat,  X5auquelitt  unb  Cf>e*' 
narb  gewählt,  um  bie  Sache  ju  unterfueben.  35iefe . 
fanben  bie  Angabe  »oflfommen  ridjtig;  bemerken  aber 
babep,  baß  bas  auf  biefe  5Beife  be^anbelte  gieifcb  eine 
fcltbe  S^igfeit  unb  J£>drfe  befommt,  baj?  biefe. Tluf« 
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• bewährungsmefhobe  für  Nahrungsmittel  fa(!  unanmenb» 
J>ae,  unb  bei)  weitem  fcßletbter  iff,  als  bas  Sinfaljetr. 
Ebenere  t>  fanb , baß  aitbere  Säuren  biefelbe  Sigenfcßaft 
beferen,  baß  aber  ber  Jpoljcfftg  bie  übrigen  an  2üirf- 
famfeit  übertrifft,.  fo  baß  er  bas  ßdjerffe  Spittel  ab* 
giebt,  t^ieriftbe  Stoffe  oor  gäulniß  ju  fd)ü(jen,  wobei) 
fic  bloS  ein  ober  ein  9>aar  9Jial  in  benfeiben  gefaucht 
werben  bürfen.  jöisfe.  Sigenfchaft  fannten  fcfeon  bie 
eilten«  unb  Plintue,  wo  er  bie  Bereitung  bes  ^ßeerS 
befd)reibt  "),.  jdgf  attSbrücflid),  baß  man  babep  juerff 
eine  glüffigfeit  erhalte,  bünnffüffig  wie  SSDaffer,  .bie 
man  in  Serien  Cedrium  nenne,  unb  bie  eine  fold;e 
SBirfung  habe,  baß  Reichen,  roefdje  bamit  in  Jfegppten  - 
getränft  worben,  nicht  mehr  faulen,  £)urd)  btefe  in 
granf  reich  gemadjfe  Sntbecifung  ift  atfo  auch  jugleich  ' 
bas  ©eljeimniß  ber  SKethobe  ber  Kegpptier,  ihre  Seichen 
eitijubalfamiren , entbecft  worben. 

; Jperr  ©tolQe,  Pßarmaceot  in  glatte,  gab  ü6er 
bie  . Bereitung  ber  Jj)olj|äure  unb  ißre  2tnroenbung  eine. 

' befonbere  Tib^anbiung  heraus  f).  SDabep  unterfudjfe  1 
et, h wie  viel  Jpolifäure  prrfchiebene  Jpof jarten  »er*: 
gleicßungSweife  geben,  unb  faub,  baß  bas  Q3irfeußo(f 
mehr  als  alle  übrigen  giebt,  Nad)  feinen  93erfud>en 
giebt  i ffffunb  frorfenes  Söirfenholj  14$  Sotl)  J£)oljfäure, 
welche  55  ©ran  trocfenes  baftfd)  * f ohlenfaures  Äali  fäf» 
tigt,  roährenb  bannen  unb  gid)ten()olj  1 3 Sott)  geben, 
welche  nur  28  ©ran  Tllfali  ju  itjrer  Sättigung  bebür« 
fen.  • Qtoltje  betätigte  es,  baß  ber  J^oljeffi#  bas 
gleifch  ßart  unb  ju  einem  Nahrungsmittel  untaug*. 
lieh  mache. 

2>er  *2(pot^efer  J^terc  23octt<t>er  in  SRatifelroih  gab 
ber  preufftfehen  Negierung  in  Qfterfeburg  eine  SOTcthobe 
an,  gleifch  vor  gäulniß  ju  perwahren,  unb  es  in  baS 


^ * 

»)  liifitori.  natur.  XVf. 

fi)  ©rönbl täc  ßnleituiia,  tie  rebe  Qüfifaun  tur  Bereifung  M 
■ reinen  f.  f.  Jpalle  «nD  Berlin  ifco. 
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ju  »erwanbeln,  was  wir  geräuchert  nennen.  ©ie  be- 
fleht  barin/,  baß  gieifch  mit  ^ocßfalj  (ingerieben  unb 
48  ©tunben  fielen  gelaffen  wirb;  hierauf  gießt  man 
bie  (Saljbrüjje  ab.,  unb  trocfnet  baS  gleifcß  mit  einem 
*£ud)e  ab;  alsbenn  (egt  man  es  in  ein  ßitrirteS  falteg 
3nfufum>  aus  6 ^heilen  ©affer  unb  1 ^ßeile  ©ianj- 
ruß  «bereitet,  unb  nimmt  es  nach  einer  halben  ©tunbe 
heraus  unb  hangt  eg  in  ber  iuft  auf.  Ohne  »orange* 
henbeS  ©infaljen  wirb  es  ha«-  £err  Stollje  hat 
biefes  mieberholf,  unb  richtig  befunoen-,  unb  bie  Die» 
gierung  machte  bie  ©acbe  jum  allgemeinen  ©(brauch 
befannt.  SMoS  ber  ju  niebrigfi  im  ©chornfiein  ftfjenbe 
9luß  taugt  h'eiu»  öer  höher  °&cn  genommene  enthält 
wenige'  im  SBaffer  lösliche-  $h£üf‘  ' . • 

r SOI.  f.  3aj)reäberid)C  über  bie  gortfcßritfe  bet  phbfl- 
fchen  ®iffen|dhaften  oon  3a  fob  -öerjcltue  aus  bem  • 
©chweb.  überfeht  »on  <B.  <B.  (Bmelin.  • ©rfl,  3a|}t* 
gang,  Sübingen  igaa.  ©,  n6.  f. 

^ybrat  '(Hydrate)  (DJ.  21.).-'  Unter  biefem  2fus* 
brucf  »erfleht  man  bie  QSerbinbung  eines  feflen  Körpers 
mit  2Bafjer,  welche  fich  »on  ber  2(uf1äfung  baburch  un* 
terfcßeibet,  baß  baS  JPjrjbrat  im  Sußanbe  efneSfeflen,- 
bie  2(ußöfung  imf  Buftanbe  eines  flüffigen  Körpers  er* 
fcßeinet.  . Proufi  war  ber  erfle,  welcher- birfen  Slamen 
ber  QSerbinbung' eines  SHefaflopijbs  mit  Qöaffer  gab;, 
nachher  ober  erweiterte-  er  biefen  Söegrijf,  unb  bis  Jcßt 
.fitib  folgenbe  .©ubflanjem  befannt,  welche  mit  bem 
©affer  «Sybrate  bilben:  * 

».  ©er  Sdjwefel  unb  Sälen,  .©ies  Jppbtaf  ifl 
baS  bloß  fcßmefelgelbe  ^“loer,  weiches  unter  bem  9la* 
men  ber  ©chroefelmild)  befannt  i|T.  Buroeilen  ftnbet 
man  ben  natürlichen  ©djtoefel  in  biefem  Buflaube..  ~ 

■ s.  ©ie  ITJetaUorybc.  SWehrerc  biefer  JpQbrare 
jeichnen  fid)  burd)  3nte”f|fat  ber  garbe  aus.  ©ewoßn* 
lieh  beßhen  fte  einen  ftrengen  ©efeßmaef,  unb  werben 
»on  ©äuren  unb  alfalifdjen  Tlußöfungen  . leicht  ange» 
griffen,  $,  ®..  Äupfetoppb,  niefelbybrnt  u.  f.  f.  t 
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9.  Di«  fErberi.  (Einige  tiefer  #bbrate  erfcbeinen 
in  Ärpflallgcfialt  * anbere  ot6  ^ulofr*  So  «nffalt« 
SaUerbe,  äiefelerbe,  g'cfcnerte,  weldie  «u®  »&«“  *“[' 
lifungen  niebergefd)lagvn  unb  bei)  2*3  ©rot)  Sahr*  8 • 
trocfnet  würben,  nod>  betrad)tlicbe  Snthede  »on  ffiaffer. 

• a ©le  feuerbeflanbtgen  ?tlfalien.  Die  im  fri)» 
floUinifdjen  ’ gutfanbe  er|d)einenben  Malien  ■ gehren 
fümtlicb  jur  Stoffe  ber  £»)brate. 

<.  Tlfle  Sauren,  welche  (ich  im  guffanbe  med 
fefien  ‘ tfirperß  bartfellen  loffen.  Die  Sbbrate  btefec 
Glaffe  begreifen  fämtlid)«  Säuren,  weld^  unter  bem 
«Hamen  ber  frpffallifirten  Säuren  befannt  |tnb , in  ftd). 

6.  Die  Salje.  €*  m6d)ten  wohl  nur  wenige 
©alte  übrig  bleiben,  welche  fcieoon  eine  ^luftno^me 
tZtr,  inbem  bie  meiflen  Salje  f«d>  mit  ®offer  0.  • 
binben  f innen;  welche  «erbinbuugeu  ato  feffe J^P« 
erlebe  inen.  Die  jjpbrate  b.e|er  Stoff«  fmb 

frpffalliffrten  Salje  in  benjenigen  Sollen,  in  welchen  bte 
©alte  bie  Serm  »on  ÄnjflaUen  entnehmen  vermögen, 
theti  erfchemen  fte  «U  9>«*o«r  ober  feffe  Stoffen,  wo 

bteo  nid^  ber  |j®  , XXJafferfioffoerbinbungen, 

welch«  im  Stanbe  ftnb , bin  Suffanb  |fcc  ^orp"  on’ 
»unehmen.  Die  tu  biefer  Stoffe  gehirenben  $i)brate 
ftnb  bie  frpffafliffrten  ©cbwefel-SBafferffoffoerbinbungen. 

« siebter«  erbige  Perbinbungen , in  welchen 

«5*  *«*«&»* 

u.  Die  Seifen.  t . .... 

io.  Der  ©erbeftoff  unb  mehrere  onbere  atumolifche 

unb  oeaetabilifthe  Söerbinbungen. 

SW9  f.  djemifd?«  XPdrtetbucb  »on  fclöprotb. 

©upplem.  ©onb  3.  S.  >367*  a 

<ä*brabynatmt  (guf.  |.  ©•  547‘^y1*)*  £ * 

BulTe7  hat  über  bie  Sr«tion  be*  SBofferö  «n  cphnDri- 
feben  Dvifjren  mehrere  Unterfuchungen  angeflellt,  unb 

jugleich  bie  $&eorie  beß  fUejjenben  QBoffere  »on  Prony, 
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fo  mie  bie  ßgbraufiftßen  ©erfudje,  meldbe  ble  bepben 
XHicfeelotti  ju  Turin  angejhllt  ßaben,  fritifd)  beleud;tet. 

SOI.  f.  (tfilbert’e  Annalen  ber  9%fif*  9*.  XXXIV. 
©.  153.  ff. 

Hybröre  f.  tttetalloibe. 

Hygrometer  (3uf.  j.  ©.  565.  Tß.  VI  ).  Do  bl« 
©rünbe  einer  J^pgrometrie  nod)  feßr  ftßroanfenb  roarcn, 
fo  traben  ftd)  bie  ^ßpftfer  in  ben  neuern  3*iten  SOiüße. 
gegeben,  Tßatfad)en  aufjußnben,  fie  auf  eine  geroijfe 
©tuffe  ber  SSollfommenßeit  ju  ergeben.  Unter  biefen 
n>ar  iDölton  einer  ber  erflen,  welcher  burd;  feine  Jjip. 
potßefe,  nach  welcher  ©afferbampfe  in  ber  äfmofpßäre 
■befielen,  eine  maßre  Jppgrologle  ju  begrün  ben  ftd)  be> 
mutete.  Sr  najjm  ganj  rid;tig  ouf  foigenbe  jroep 
fünfte  SKücf ftdjt : er  futßfe  nämiid)  bie  Sppanßofraft 
ber  wäßrigen  Htmofpßäre,  unb  bie  ©r&ße  ber  iSerbän« 
flung  in  ben  Temperaturen,  n>eld)e  in  ber  Xfmofpßäre 
flau  finben , 1 ju  beflimmen.  Um  bie  erflere  ju  fmben 
naßm  er  gewöhnlich  eine  gtäfernc  rplintrifdje  glafcbe, 
treldje  an  ber  Xuffenfrite  trocfen  war,  unb  füllte  fie  »oll 
(alten  frifd)  gefdjöpften  53runmnroaffer8.  Sntflanb  fo« 
gleid)  an  ber  Tluffcnfeite  ein  Tßau,  fo  goß  er  baß 
©afjer  auß,  unb  ließ  eß  eine  3'iUang  fielen,  bamit 
eß  wärmer  mürbe,  ttocfnete  inbeß  bie  Xußenfeite  bec 
glafdje  mit  einem  linnenen  Tuche  forgfältig  ab,  unb 
goß  bann  baß  ©njfer  roieber  hinein.  Diefe  Operation 
fegte  er  fo  lange  fort,  biß  fid)  an  ber  3uffenfeite  («in 
Tßau  meßr  bilbete.  beobachtete  er  nun  bie  Tempe« 
ratur  beß  ©afferß,  unb  naßm  auß  feiner  Tafel  (f. 
Dampfe  Tß.  VI.  ©.333.)  bie  baju  gehörige  Srpan« 
fiofraft  beß  Dampfeß,  fo  ßatte  er  bie  Sppanßofraft 
ber  in  ber  Xtmofpßäre  »orßanbenen  ©afferbämpfe. 
€ß  ifl  nur  ßiebep  ju  bemerfen,  baß  biefe  Operation 
an  offener  fuft  ober  »or  einem  Senjler  »orgenommen 
werben  muß,  weil  in  ber  Siegel  bie  ©tubenluft  feutß« 
ter,  aiß  bie  fuft  im  greye«,  iß. 
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Um  nun  foie  ©rüjje  ber  S3erbunfhtng  in  ben  in 
ber  2(tmofphare  flatf  jtnbenben  Temperaturen  ju  beobad)» 
ten,  gebrauchte  ÄDalton  jroet)  leidste  jinnerne  ©efafe, 
beten  eins  6,  bas  anbere  8 3°N  >m  ©urchmejfer  f)atfe, 
unb  jenes  f , unb  biefes  | £oll  tief  mar ; eins  biefer 
©efäfje  mürbe  an  eine  2Bage  aufgehangen,  bann  QSaf» 
fer  h‘n'in9f3°flfn/  unb  bas  ©anje  bis  auf  t ©ran 
genau  abgemogen.  ^Darauf  feljte  er  es  io  ober  i;?!Ri* 
nuten  lang  in  ein  offenes  <$enfler,  ober  an  einen 
anbern  freien  ^lotj,  unb  mog  es  mieber,  um  ben 
QSerlujl  ju  beflimmen , ben  es  fcurcf)  QSerbünffung  er» 
litten  (jotte.  Sugleicb  mürbe  bie  Temperatur  bes  2Baf» 
fers  beobachtet,  bie  Oppanfiofraft  ber  mäfferigen  2ltmo» 
fp^äre  auf  bie  vorhin  befefrriebene  21t  t auSgemittelt, 
unb  bie  ©tarfe  bes  iuftjugs  bemerfet.  Jjerr  ©alron 
hat  feiner  Theorie  ju  golge  eine  Tabelle  berechnet,  in 
melcber  bie  verhültnijjmapige  ©r6fje  ber  IBerbunftung 
unb  SDfenge  bes  . Verbundenheit  2ßajferS  für  alle  Tem» 
peraturen  ber  3tmofphüre  angegeben  ftnb. 

Slimmt  man  jivifchen  ber  normalen,  jur  gegebenen 
Temperatur  gehörigen  Stenge  ber  2luSbünflung  unb 
ber  burch  bie  inbioibuede  Tieobacbtung  grfunbrnen 
bie  ©ifferenj,  fo  giebt  biefe  bie  SDlcnge  beS  in  ber 
^(fmofphare  vorfjanbenen  QBafferbampfs. 

Ueber  biefe  ©alton’fcben  hWom*(rif$cn  J&«upf» 
grünbe  hat  Jperr  ^rof.  iSrmann  *)  feine  unroid;tige 
iöemerfungcn  gemacht.  3uerft  giebt  er  an,  bah  bie 
von  ©alton  berechnete  Tafel  für  bie  2luSbehnungen 
beS  QßafferbampfeS  eine  Progrefjton  giebt,  meldet  nicht 
bie  geometrifche  i|l,  inbem  bie  Opponenten  bei;  (leigen» 
ber  QBürme  bis  ju  einem  gemiffen  (Punft  in  arithme» 
tifcher  5>rogrefficn  abnehmen,  fo  baff  bei;  einem  gege. 
benen  fünfte  bie  Oppanfivfrafc  jtationür  roirb,  unb 
nicht  meiter  junimmt.  35iefe  hüd)|i  fonberbare  Orfd;ei» 
nung  lieffe  ftd;  nur  ^crlciren  von  einer  mechfelfeitigen 
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^(njirhung  ■ ber  ®nmpft (jeilcb en  , bie  jeber  Eppanfton 
beleihen  entgegenwirfte,  bep  einer  gewiffen  relativen 
Entfernung  • ober  burd)  correfponbirenbe  Abnahme  ber 
Siepulfton  beö  QBarmefloffß  ihr  SDlapimum  erreichte; 
nur  fo  wäre  eß  allenfalls  benfbar,  bajj  bas  SßJaffec. 
alß  ©anipf  ein  o^nfid^eö  Phänomen,  als  im  tropf» 
baren  3uftanbe  barböte,  wo  auch  in  einem  gegebenen 
^utift  ber  ©Pale  burch  verminberfe  SSBarme  eine  Ep« 
panfton*  bewirft  wirb.  SDod;  liegt  hierin  nidjf  bie 
geringfie  9ßa^rfd)einlid)feif;  ber  tf^ermometrifdje  ©ang 
aller  ©aßarten  ift  emfd)ieben  bawiber;  am  allerwrnig« 
flen  aber  bürfte  iDalton  auf  biefe  Siechtfertigung  feiner 
$)arabopie  provociren,  ba  fte  nur  in  ber  Üuflöfungß« 
tfjeorie  confequenf  wäre.  ©a  jeboth  bie  iDalton’iche 
Tafel,  wie  Jperr  CEJrmdnn  bemerft,  ouf  jeben  ^oTI 
eine  fe^r  nahe  'Hpprcpimaticn  barbietet,  fo  fönnen  wir 
von  ber  erwähnten  ©cpwicrtgfeit  füglich  abjira^iren, 
wenn  von  Temperaturen  bie  Siebe  ift , welche  bie  mitt« 
fere  armofp^arifc^e  wenig  überfteigen;  unb  fo  waren 
. wir  enblith  - burth  ein  hin(nn9ti<h  ■ tnotivirteß  fallen« 
taffen  vieler  theoretifchen  gragen  an  bie  wirfliche  2fuß« 
Übung  ber  -SDaltön’fthen  ^pflrometrifefeen  Siethobe  ge« 

■ langt,  bie  ben  unenblichen  Sßorjug  ^at , birect  ju  fepn, - 
inbem  fte  feinen  - vermittelnben  ^pgrofeopifeben  Körper 
anwenber,  beffen  ©pradje  erfl  mühfam  unb  unvoll« 
fommen  erraten  werben  muf},  unb  beffen  ©ang  fid) 

. meiftenß  mit  ber  in  fid;  fclbfl  anbert.  ©iefer« 
wegen  gieng  $err  (Ermann  mit  • bft:  gröfjten  3uoet* 
ficht  an  bie  Ausübung  biefer  Siethobe,  inbem  er  gar 
nicht  ahnbete,  bafj  eö  einen  Umfianb  gebe,  ber  biefe 
3ußübung  fjäthfl  fdjwanfenb1  ju  machen  vermöge;  um 
fo.  weniger,  ba  JDalton  biefe  praftifebe  ©d>n>ierigteit 
nirgenbß  erwähnte. 

- $err  CErmann  > hat  in ‘•verfchiebenen  ^ahreßjtifen 
unb  an  verfdliebenen  Orten 'mehrere  Sicken  von  hbdro* 
metrifchen  Beobachtungen  nach  Daiton'ß  Siethobe  -an« 
gefüllt,  ■•■©ie  zugleich  mit'  bem  enthaltenen  HOaffer  ge« 
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nau  tdjrirfe  ©djafe  hatte  biefelbe  Oberfläche,  nach  wel» 
d)er  bte  ÜDalton’fcben  Tabellen  berechnet  finb , unb 
würbe  an  einem  offenen  Senfler  jebeönial  15  SOlinuten 
ber  freien  iufe  ausgefeht;  bie  ©emichtßabnahme  fud)te 
er  bie  auf  ein  3<^nte(gran ' englifd)  ©emidjt,  berechnete 
ben  ju  biefer  Berbampfungß  • SDlenge  bep  gegebener  Tem* 
peratur  gepärigen  (Eonbenfationepunft  tiad)  ben  Tabellen, 
unb  beffimmre  enblich  ben  wahren  (Eonbenfationspuntt 
bureb  ben  Berfucp. 

©epr  halb  warb  aber  $err  iSrmann  gewahr,  baß 
bep  uuoeranferter  Temperatur,  fo  wol  bee  Söafferß  ale 
ber  ttrniofpf^re , an  einem  unb  bemfelben  Dtte,  in  meh» 
reren  unmittelbar  auf  einanber  folgenben  Beobachtun* 
gen,  bie  üuanciräten  bee  oerbunfienben  SSßaffere  fiep  oft 
über  ade  Erwartung  unoerhäitnißmäßig  änbern,  wä(j« 
renb  ftc  ju  anbern  3<*t*n  faß  übereinflimmenb  gefuuben 
werben,  dergleichen  fonberbare  Anomalien  in  ber  üuan» 
tität  bee  oerbunßenben  SBaffer*  tarnen  vor  bep  allen 
Temperaturen  unb  in  allen  3<>btt6jtittn,  opne  roa|jrne(jm« 

< baren  Unterfcpieb.  Auch  waren  biefe  Abweichungen  Pom 
barometrifchen  unb  eleftrifcpen  3ußanbe  ber  Aimofphäre 
unabhängig,  die  Unrerfcpiebe  in  ber  Berbunßunga» 
menge  rührte  lebiglich  oon  ber  93eränberlid;ftit  bee  iuft« 
jugee  h«r,  ber  an  bem  offenen  $enfier  in  feiner  3nt<n» 
fitüt  unb  in  feiner  Dichtung  pon  3nnfn  nad)  Außen 
ober  Pon  Außen  nach  3nnen  fiep  in  oielen  Sailen  fo 
bebeutenb  änberf. 

Jperr  Ermann  fcpliefje  alfo  auö  allen  biefen  Th<»f» 
fachen,  baß  wir  bep  Ausübung  ber  iDaltotvfcpen  9Jie* 
fpobe  noch  nicht  h°ffen  dürften,  baß  bie  burch  ben 
Betfucp  gefunbenen  (Eonbenfationepuncte  mit  ben  nach 
ber  JDalton’fchen  Tafel  aue  ber  Auebünflungemenge 
berechneten  fletg  fiimmen  werben,  theile  weil  bie  man» 
beibare  €inmirfung  beö  iuftjugeö  eine  fold;e  Sufällig* 
(eit  htroorbringe,  baß  nur  bie  mittlere  au6  fepr  oielcn 
Beobachtungen  eine  pajfenbe  Näherung  geben  finne  jur 
Beßimmung  her  ©palte,  wo  wir  ben  gegebenen  $aQ 
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in  ber  Tabelle  aufjufudjen  fjatffn ; fßeilg  aud),  weil  bet) 
ber  Beredjnung  berfelben  3Dalton  bie  bepben  Sptreme  ber 
Ginroirfung  beg  iuftjugeg  ju  gering  angenommen  ßabe. 

3m  allgemeinen  gab  feine  Tabelle  ben  Gonbenfa« 
tiongpunft  beg  T)ampfeg  meiflentßcilg  ju  ßod)  gegen 
baejenige,  mag  jjerr  fSrmann  burd)  unmittelbare 
Beobachtung  gefunben  ßatte,  unb  jmar  im  TJurcbfdjnitt 
um  3 big  4 gaßrenßeitfeße  Tßermometergrabe  größer; 
viel  feltener  gab  ißtn  bie  Berechnung  niebriger  a lg  bie 
. Beobachtung«  ^nbeffeu  fanb  Jperr  Ermann,  baß  bie 
Beobachtungen  viel  bejfer  unter  |td)  flimmten,  roenn  fie 
in  ganj  freper  iuft  unb  nicht  am  offenen  $enjler  ange« 
flellet  mürben/  n>o  bag  flcte  Jpin » unb  Jperftromen  bet 
fuft  fd)on  im  Kflgemeinen  einen  unnatürlichen  Buflanb 
bebinge/  felbfl  abgefeßen  00m  fd)äblid)en  Einfluß  auf 
jebe  Beobadjiung  inebefonbere.  Jpiebc »>  traten  aber  toie« 
ber  praftifche  Schmierigfeiten  ein,  roeldje  überhaupt  bie 
ÜDalton’fch?  ^ijgiomctr ifdje  SÜlefßobe  unfteßer  madjen. 

Jperr  <35ay..ßufl4C  •)  machte  jur  Beflimmung  bet 
93?enge  heg  ®a|Trrbampfg  in  ber  Ätmofpßäre  auf  bie 
fo  genannte  Berflicßbarfeit  ber  Äärper  aufmetffam.  Gg  » . 
ifl  nämlid)  befannt/  baß  mehrere  $6rper  bie  0gen« 

(djaft  befigen,  geudjtigfeit  aug  ber  fuft  an  ftd)  ju  jie« 
heil/  rneldje  eben  bie  3erfließbarteit  ber  Körper  in  ber 
(Eßemie  genannt  mirb.  Dladt  Jperrti  (Bö"?  « iLuffac  läßt 
fid)  biefe  auf  allgemeine  0efeße  jurüeffüßren,  nach  »fl* 
d)en  eg  leid)t  ju  beflimmen  ifl,  roeldjen  Körpern  biefe 
Gtgenfcßaft  jufommt/  roie  fie  ftd)  mit  ber  Temperatur 
ueränbert,  unb  bep  roeldjem  Jppgrometergrabe  fie  fieß 
ju  äußern  anfängt. 

®a  bie  3«*ßießbarfeit  eineg  Äärperg  auf  bie  Ber« 
manbtfchaft  beffelben  jum  QBajfer  berußt/  unb  biefe 
Bermanbtfchaft  baßin  roirft,  bie  elaflifdje  Äraft  beg  in 
einem  beflimmten  iuftraume  enthaltenen  üßofferbampfeg 
ju  »erminbern,  fo  ifl  cg  ctmag  $Ö3efentlid;eg , jeben 
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Körper  in  einen  mit  Seudjtlgfeit  »oflfommen  gefättig. 
ren  luftraum  ju  oerfe|en#  wenn  Die  3^rf[ie0bacPeic  bef» 
fdbon  |ld>  äußern  fotl#  unb.  wenn  man  oerglcichbare 
SKefultate  haben  »UI*  ^Caf  biefe  Art  finbct  fid),  baß 
faljfaureö  Sftatron  unb  Sucfer  fe^r  jerßießbar  ßnb#  unD 
baß  and)  Der  ©alpeter  unb  niete  anbere -dförper#  an 
welchen  man  btefe  (Sigenfchaft  nid;t  roahrgenommen  batte# 
fie  meßr  ober  weniger  befifjen. 

<•  • Huf  biefe  Art  lagt  fid)  inbeß  nicht  im  Allgemeinen 
beßimnien,  bet)  welchem  ©rabe  ein  Körper  jerßießbar 
ift. . X)enn  Die  93erwaubtfd)afc  öeö  Körpers  jum  ©af* 
fee  wirb  Durch  Die  ©arme  außerorbentlich  mobißeirt; 
eö  iß  Daher  nothig#  baß  man  jebc  Temperatur  befon* 

• Der«  betrachte»  ©an  wolle  alfo  j.  Q5.  wißen#  welche«  1 

her  ©rab  ber  3<rßießbarfeit  eine«  feßen  ober  ßüfitgen  ! 

Äörper«  in  einer  mit  geuchtigieit  gefertigten  fuft  fep, 
bei)  einer  Temperatur  oon  i$°  ber  hunbertfheil  ©fale. 

3ß  e«  ein  feßer  Körper#  fo  fange  man  Damit  an# 
ihn  im  -©aßet  non  1.5  °. ©arme  aufjulöfen,  bi«  Die« 
fe«  Damit  gefdttiget  iß#  unb  bann  laffe  man  bie  Außöfung 
tod)en.  flocht  ße  bep  ioo°  Cent.  b.  h*  bep  ber  ©ieb« 
ßi ße  De«  ©ajfer«,  fo  iß  ber  Körper  nicht  jerßießbar. 
flocht  ße  aber  fpiter,  fo  iß  er  beßo  jerßießbarer,  je  . 
h^her  ber.@iebpunft  ber  Außöfung  über  ioo°C.  liegt, 
folglich  muß  faljfaure«  Siatron  in  einer  mit  geuchtig« 
feit  gefättigten  iuft  fe^r  jerßießbar  fepn,  Denn,  eine 
gefertigte  Außöfung  biefe«  ©alje«  im  ©afler  oon  15° 
©arme  gemacht#  focht  erß  bep  107 °#  4 C.  (Salpeter, 
bejfen  bep  i$°C.  gemachte  Außöfung  bep  iot»/ 4.  C. 
focht#  iji  auch  jerßießbar#  aber  weit  weniger,  ®ie 
Erfahrung  ßimmt  h><?  billig  mit  ber  Theorie  uberein. 
Um  aber  ba«  Serßießen  De«  ©alpeter«  unb  aller  flör* 
per#  bie  fo  wenig  jerßießbar  ßnb#  al«  er#  gehörig 
beobachten  ju  fönnen#  muß  man  einjelne . unb  fieine 
©tiefe  nehmen;  man  ßeßt  ße  ganj  »ergehn#  mährenb 
bie  großen  flrpßalle  fid)  blo«  mit  eine^fage  Slüjfigfeit 
über jiehen  # ober  fehr  tangfam  fd;i)ieljen.  i I5:  ..t, 
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9Jun  wirb  man  überfein,  roie  mistig  es  ifl,  auf  bie 
Temperatur  9lütffid)t  ju  nehmen.  Da  bie  Sptyt  bie  flSer* 
binbung  ber  ©alje  mit  bem  ©ajfer  fe£r  begunfltgt  / fo 
muß  ber  ©iebepunft  jeber  TCußofung  mit  Der  Temperatur, 
bep  roeld)er  fie  gemalt  worben  i|},  Dariirem  ©o  j.  25. 
mürbe  ber  ©alpeter,  ber  bep  15°  SEBdrme  nur  wenig 
jerßießbar  iß,  in  einer  Temperatur  oon  ioo°  fe(jr  jec* 
fließbar  fepn«  Denn  feine  bep  i5°C.  gemacht«  TtufUfusg 
focht  fd;on  bep  ioi°,4°  Södrme,  feine  bepioo°C.  gefdt* 
rigee  'ituflofung  mürbe  aber  erji  bep  1 10  ober  1 1 20  fod)*n. 

25epm  25eßimmen  beS^SiebgrabeS  faljiger  glüffig* 
feiten  unb  ber  ©auren  jjat  £err  (Bay  ^-tuffac  eine 
fejjr  fonberbare  €rfd)einung  roabrgenommem  ffiaffer 
unb  anbere  glüfftgfeiten  fteDen  in  «inen]  gldfernen  ©es 
faße  fpdter  als  in  einem  metallenen,,**  fep  benn,  baß 
man  Sifen,  Tupfer,  ober  anbere  ©letallfeile,  ober  Äo^ 
lenpuloer,  ober  gefloßeneS  ©laß  in  bas  glaferne  ©efaß 
tßue.  Der  Temperaturunterfdjieb  (leigt  bep  2üa|fer  auf 
1°,  3 unb  mannid)ma(  notf;  ^o^er.  r.  Diefe  Q5emerfung; 
ijl  für  bie  ©rabuirung  ber  Thermometer  oon  großer 
2ßid)tigfeit;  benn  man  fie^t  Daraus/  baß  jroep  mit 
gleidjei’  Sorgfalt  inerfertigce  $betmometer,  ön  bereu 
einem  ber  ©iebpunft  in  einem  ©lasgefdße,  an  bereu 
anberm  er  in  einem  ©letallgefdße  beßimmt  roorben  wäre, 
um  i°,  3 C.  non  einanber  abweid;en  fonnceu.  Die 
©erfebiebenfjeit  fällt  jeboeb  fleiner  aus,  wenn  man  bie 
©orftd)t  braucht,  bie  Tbermonieterfugdn  fic&  nicht 
ba6  3Bafter  felbjl  eintaueben  ju  (affen. 

Jperr  <5ay  • üuflac  ßat  fid)  uberjeuget,  baß  fein 
einziges,  ©alj  bie  Sigenfcßaft  befi^et,  ben  ©iebpunft 
bes  QBafferS  ju  erniedrigen,  obgleid;  Jjert  2 Idjavbt 
bas  ©egentßeil  ausgefaget  habe. 

Äennt  man  ben  ©tebgrab  jeber  ©aljaujtofmig, 
unb  folglich  bas  ©laaS  ber  3*rßießbarfeit  j«0rt  ©oljeS, 
unb  ber  93erwanbtfd)aft  beffclbeu  jum  QBuffer,  fo  laßt 
ftd)  nod)  ein  ©ebritt  weiter  ge^n,  unb  ber  ©rab  bfS 
Jppgvonieters  beffuumen,  bep  iwidjem  bas  £*rfÜeßyi 
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be«  ©atje«  anfingt.  ^Daju  cg  e«  ginretcgenb  ba«  #p. 
grometer  unter  eine  mit  ber  ©aljaugbfung  befeuchtete 
©la«glocfe  ju  geilen  unb  ben  ©rab  ju  bemerfen,  auf 
»fiebern  es  nach  einigen  ©cunben  fleht.  ©an  wirb 
auf  biefe  *Ärt  gnben,  bag  bep  einer  bep  150  gefittig« 
ten  SugSfung  non  faljfaurem  Slafron  baö  #pgromefer  auf 
900  geht,  bet)  einer  in  berfeiben  Temperatur  gemachten 
©alpeterauflbfung  bagegen  auf  97  °.  Unb  baraus  folgt, 
bag  ba«  (aljfaure  Slacron  unter  90°  be«  Jppgromefer« 
nicht  jcrfliegt,  unb  bag  biefe«  bie  ©renje  ig,  bep  ber 
'eö  jergiegbar  ju  werben  beginnt. 

'"©a«  £err  (Bay^uffac  t>on  ben  jergtegbaren 
©aljen  gefagf  gat;  lägt  geh  auf  alle  fege  unb  fUiffige 
£Jtp#^  welche'  SSerwanbtfchaft  i jum  ©affet  gaben, 
öber tragen.  ' ®tefen  ©runbfigen  ju  goige  wirb  matt 
gnben,  bag  bie  eoncentrirte  ©cbwefelgtore  au«  einer 
vollkommen  feuchten  iuft  megr  al«  ba«  1 5 fache  igreö 
©ewid)t«  an  ©affer  in  geh  faugen  fann. 

<•  ••  ©egt  man  von  ber  ©igenfegaft  ber  verfegiebenen 
©aljaug&fungen  au«,  bep  cineriep  Temperatur  verfehle« 
bene  Spannungen  ju  gaben,  fo  ig  e«  (eicht,  für  jebe 
Temperatur  unb  jeben  Jgjpgrometergrab  genau  bie  ©enge 
■ von  ©afferbampf  ju  brgimmen , welche  in  einem  gege« 
benen  iuftoolumen  entgalten  ig ; welche«  ©auffure  bep 
aller  feiner  ©enaulgfeit  wegen  ber  Unpoilfommengeit  fei« 
ner  ?>roccffe  nicht  vermocht  gäbe.  1 Irwlt 

’ • ■ Qiefe«  ©ittel  begegt  nach  <04?  > fiuffac  barin, 
bag  man  ’Jlüffigfeilen  nimmt,  von  weichen  ficg  bepm 
©rgigen  bloö  ©affer  trennt,  unb  bie  bep  fegr  verfegie» 
benen  Temperaturen  .geben , j.  megr  urfb  weniger 
verblümte  ©cgwefelfäure , bag  man  unter  ©ioefen, 
bie  mit  biefen  glüjfcgPeiten  befeuchtet  worben,  Jgtpgrome« 
ter  gellt,  unb  bag  man  ben  ©tanb  bemerft,  auf  welchem 
uiefe  gegen  bleiben.  9Üun  ig  ergen«  au«  <5ay»£uf^ 
tdc’«  HJerfucgen  bie  ©idjtigfeit  be«  ©afferbampf«  > be« 
lannt,  welche  |£  von  ber  ber  iuft  ig,  unb  jmeotetts 
brr  ©iebgrab  ober  bk  Spannung  ber  unter  ben  ©ioefen 
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eingefchloffenen  glüfftgf eiten.  SDfan  §at  baßer  affe  ©ata, 
welche  jur  Tluflofung  ber  grage  n6t^ig  finb.  @6  ift 
nur  }u  bebauern/  baß  Jjerr  (ßay  • ünffac  biefe  feine 
21t beit,  wtld)e  für  bte  4>pgrometrie  oßne  Zweifel  nicht  o^ne 
9iu|en  gewefen  fepn  würbe,  nicht  weiter  fortgefefiet  (>af, 
ob  er  gleich  anfänglich  Jpoffnung  baju  gemacht  hatte> 

$öaö  bie  ^tjgrofFcptfdjen  ©ubfianjen  betrifft,  fo 
ftnb  in  ben  neuern  Beiten  Jur  Verfertigung  oon  4>t;gro» 
metern  befonbers  oon  Eüilfon  bie  Siattenblafe,  oon 
Jperrn  ^r.  Player  in  Perona  bie  bünneJjaut,  welche 
bas  (Jgroeiß  unmittelbar  unter  ber  äußern  Sperfdjale  um* 
giebt,  unb  mehrere  anbere  ©ubfianjen  oorgcfchlagen 
worben.  Jfjcrr  Summer  •)  ifi  aber  ber  9)lepnung,  baß 
begleichen  Jppgrometer,  fo  wie  ba$  t>e  Öauffute’fdje 
unb  i>e  üuc’fcbe,  feine  übe'reinßimmenbe  Ovefultate  ge* 
währen,  unb  überbem  fchwer  ju  oerfertigen,  unb  junt 
^raneportiren  gar  nicht  geeignet  wären.  Diach  mancher* 
Itp  Vcrfudjen,  um  einen  recht  transportabel  geudjtig* 
feitemeffer  aufjujinben,  glaubt  er  nun  ein  ScberfteU 
«Hygrometer  entbeeft  ju  ^aben , welches  Uebertinßim« 
mung  gewähret,  unb  an  bas  Brett  eines  Barometers 
befefliget,  ftd)  eben  fo  leidet  wie  biefer  fort  bringen 
laßt,  ©iefeö  geberfiel-  Jppgrometer  glaubt  er  oorjüg* 
lid)  biefermegen  empfehlen  ju  bürfen,  inbem  er  bie  <Jr* 
fahrung  gemadtt  höbe,  baß  in  bemfelben  in  freper  fuft 
aufgehängt  eine  Äälte  oon  — ii°  C.  nicht  ben  ge« 
ringflen,  nachtheiligen  €lnßuß  auf  ben  präparirten  ge* 
berfiel  äußere.  Kufferbem  befißt  bieö  Jfjpgrometer  eine 
€igenfcbaft,  welche,  obwohl  bebiugt,  benttoch  an  allen 
befannten  J5>ogromefern , mehr  ober  weniger,  oermißt 
wirb;  nämlich  baß,  wenn  juerjl  ber  ^)unft  ber  oälli* 
gen  SRaffc,  bann  ber  oofligen  Srottenljeit,  unb  barauf 
nochmals  ber  erfie  fPunft  beßimrat  wirb,  fe^r  genau 
bie  nämliche  ©teile,  als  juoor,  erhalten  wirb.  3“* 


) CBilbrrt’»  gnnalra  ber  fbbpjif.  9.  LIX.  6.  S°8-  <•*$.. 


t 


m 

412  • - 

% 

QSecfertigung  eines  folgen  geberfiel  - ^gromeferö  wirb 
golgenbeß  erforbert : 

■ 1.  3}er  $«berfiel  ifl  t>on  .jjerrn  Bummer  nur 

olsbann  tauglich  gefunben  worben,  trenn  er  aus  ben 
glügeln  ber  ©änfe  ron  felbjl  außfäilt,  Ser  Äiel  ober 
hohle  $h*M  biefer  ausgefallenen  gebet  wirb  runb  um. 
feine  ganje  Oberfläche  mit  einem  ©lasfcjjerben,  beflfen 
©ruch  frep'ron  ©(harten  fepn  muß/  fo  lange  gehabt/ 
bis  er  anfängt,  einem  flarfen  Srucf  ber  ginger  ju 
»eichen.  Sann  gebrauchet  man  mit  größerer  (Sicher- 
heit ben  ©chacbthalm,  welchem  Juror  bie  knoten  ge- 
nommen »orben,  unb  im  ©irner  mit  QBajfer  außge» 
fprißet  »fl.  ©e|t  man  bamit  bas  ©(haben  unter  be» 
fiänbigem  gleichmäßigen  Sreßen  bes  jfiete  fanft  unb 
janfter  fort , fo  fann  man  i(jn  enblich  fo  bunn  erhalten/ 
baß  feine  ^reismanb  bem  bünnflen  Rapier  gleicht;  unb 
hierauf  berußt  bie  ©mpßnblichfeit  beß  SnffrumenteS. 

a.  Sie  (Blasrohre  unb  beren  öefefrigung.  Sie 
©laSrähre  muß  eine  jureichenbe  länge  unb  ein  Kaliber 

wie  ©pirituß.lh*r,nomJ{<c'  *•  ton  «"8*f%  °/37"' 

5>arif.  haben;  »S  wirb  bann  ber  Kbjlanb  ber  Slormal» 
punfte  noch  immer  13  bi*  *4”  9^ar.  Svathfam  ifl, 
eine  SKößre  ron  fiarfem  ©lafe  ju.  wählen.  Slach  Hb< 
flumpfung  bes.  Slanbes  rer  jungt  man  baß  untere  €nbe 
bejfelben  etwa  8'"h0(&/  burch  ©chieif««  fo  lange,  biß 
cs  in  bie  Oeffnung  beS  tfiels  ju  bringen  ifl.  Sann 
umwicfelt  man  ben  Äiel  mit  einem  gaben  ©eibe  an 
ber  ©teile,  welche  ron  ber  Sichre  ausgefüllt  ifl,  boch 
fo,  baß  aus  ißm  bie  fuft  gänjlich  entweichen  fann. 
Siachbem  nun  an  baß  obere  ©nbe  ein  trister  ron 
fieifem  Rapier  ifl  befejliget  worben , wirb 

3.  bie  rorgenommen,  inbem  man  ben  • 

Irlthter  mit  'gehöriger  SDlenge  ron  üuecffclber  rerftehf. 
Jijat  ßch.ber  ganje  innere  Siaum  bes  £iels  mit  Üuecf«  • 
(Über  gefüllt,  unb  man  gießt  noch  mehr  nach,  fo  bringt 
DiefeS  enblii  burch  bie  Siäurne,  bie  ber  luft,  welche 
rin  Jjinberniß-  ber  genauen  Uebereinflimmung  ..  frpn 
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würbe  , ben  ‘Huögang  »erflatteten.  tleberpau'pf  Idffcn 
fiep  biefe  burep  beputfames  2iuffioßen  auf  gifj  mit  bem 
überqttellenben  üuedftlber  peraustreiben.  QÖäprenb  fep* 
teres  uoep  gefepiepet,  erfolget  • 

4.  bie  Perfd?iief$nng  btit<H  Stuben/  inbem 
man  ein  ©treiftpen  roeiep  geriebene  SMafe  um  ben 
Äiel,  ba  wo  ec  mit  bem  feibenen  gaben  ummicfelf  ijf, 
roinbet  unb  es  mit  ipiotinbrotp  ••  ober  mit  forgfälttg 
geglupfem , unb  rein  geriebenem , feinem  ©ifenbbatp  fepr 
feji  ummitfelt  unbbinbef,  unb  im  ieptern  galt,  um 
ber  Otybation  »orjubeugen,  ipn  mit  gutem  unb' ftpneff 
trorfnenbem  iad  iiberjiept. 

t»<-  5.  35er  Punft  größter  Haffe  ift  an  einem 
foitpen  Hygrometer  leiepf  ju  . finben.  SJian  befefiiget 
baffelbe,  unb  jugleicp  ein  Tpermomefer,  beffen  9i6pre 
grabuirt  ifl,  in  einen  Äorfpfropf,  unb  fenft  bepbe  'in 
ein  ©iaSgefäß,  roeltpes  ber  Äorfflöpfei  »erftpließt,  in 
bejiüUrtes  S33af]er,  unb  jwar  bie  an  bie  QJinbuttg. 
SRacp  4 bis  • 6.  ©funben  paf  bep  ©rpaltung  ’gleicper 
Temperatur  (j.  iöi”»on  19?  C.)  ber  fein  geftpabte 
$iel  baä  SDiorimum  feiner  burtp  ©infaugung  erfolgten 


EuSbepnung  erreiepf,  inbem  bas  Quetffilber  in  ber' 
9t6pre  nitpf  mepr  finft.  - - ' t‘W>  fr-  • • 

Der  Punft  ber  Crocfnif  (teilt  fitp  Pep  bfefem 
Hygrometer  weit  (angfamer  ein.  SÖlan  fatin  benfelben 
über  nitpt  rauepenber  Stproefelfaure  befiimmen , womit 
ein  trodenes  ©las,  beffen  Durtpmeffer  am  93oben  6M 
palt,  1"  poep  ongefufit  wirb.  Das  ^nflrument  tiHVb 
burtp  einen  Äorf  • in  3"  ©ntfernuttg  »on  ber  DberfWcpe 
ber  ©iure  gepolten,  bie  Deffnung  beS  ©efäßes  aber, 
unb  ber  peroorragenbe  pfropf  mit  Saumroatps  gegen 
Pen  äutritf  ber  äußern  iuft  gejttperf.  Sticpt  eper  als 
notp  6,‘juroeilen  ouep  erft  noep  8 logen  ift  man  bet 
välitgen  ‘HuStrotfnung  gewiß.  ©0  ftpnell  es  bamit  in 
ben  erften  Togen  gepr,  fo  äußerft  langfom  rüeft  ftc  in 
ben  folgenben  vor,  unb  julept  fleigt  bas  Querfftlber  in 
6 ©tunben  foum  um  bie  iöteite  eines  Haares.  Dopet 


*r 


/ 


4*4  >öy- 

t ■ 

Rat  man  Reh  für  Taufd)img  gar  feRr  in  KcRc  ju  neR« 
men.  3u9le*d)  giebt  biefer  iUtstrocfniRprojeR  ben  un« 
trüglichflen  fProbirRein  für  bie  ©üte  unb  ©efunbReif 
be«  £ie(s.  Um  jtd)  enblid)  von  ber  guverlaffigfeit 
biefe«  ^nfirumente«  ju  verführen,  roieberjjolt  man  nod) 
einmal  bie  VeRimmung  größter  91affe. 

Der  über  bem  üueefjilber  beRnblicbe  9xaum  in  ber 
@la«r5Rre  lägt  RcR  nicht  luftleer  machen.  Denn  menn 
ba«  Quctf  ftlber.  jur  SRünbung  vorbringt,  unb  biefe 
Rierauf-vrrfdRoffen  wirb,  fo  wirb  ber  .Kiel  an  ber  er« 
jeugten  leeren  Stelle  burch  bie  üuRere  luft  fo  ftart 
gufammengepreRt,  baf  bie  ©(Rwere  be«  üuecffHber« 
iRn  nicht  roieber  ausjubeRnen  vermag.  Sb  ifi  baRer 
Rinreid)enb,  bie  Oeffnung  ber  ©laöroRre  mit  meichent 
lebet  ju  verfehlteren , welche«  aufgefittet,  unb  mit  einer 
feinen  Dlabel  ein  ^>aar  mal  burcbRocben . roirb.  um 
her  luft  frepen  Austritt  ju  (offen.  Um  ben  Äiel.  gegen 
bie  Verunreinigung  burch  Spinnen  unb  Stiegen  u.  f.  rv. 
ju  fchüRen,  umgiebt  man  iRn  mit  einem  Riljtrnen 
©cRäufe,  bem  man  gehörige  Oeffnungen  gehen  1 aRf, 
bie  man  burch  büqne.  rocitlocherige  SlorRreifen  ver« 
fchlif&t. 

€«  ftnbcf  bep  biefem  StiRrumente  jeboch  eine  Ri« 
renbe  tRermometrifcbe  Sinwirfung  flott,  welche  jwat 
nur  geringe,  aber  gleichwol  ju  berichtigen  iR.  S«  iR 
bem  $errn  Hummer  gelungen,  biefe  ju  meffen.  311« 
er  nämlich  ben  $>unff  griRfer  91üf[e  jum  jwepten 
SOlale  bep  einer  Temperatur  = 190  C.  gefunben  Ratte, 
Reigerte  er  biefe  um  io°.  Da«  üuecfftlber  in  ber 
ERiRre  trat  nun  etwa«  über  ben  $unft  greRter  91  affe 
Rinauf,  unb  bie«  KufReigen  würbe  genau  gemeffen. 
hierauf  verminberte  er  bie  Temperatur  bi«  auf  90, 
unb  babep  fanb  Rd>,  baR  ba«  üuecfftlber  nun  gerabe 
um  eben  fo  viel  unter  ben  fPunft  griRter  91  affe  fanf, 
als  e«  juvor  über  benfelben  angeRiegen  war.  S« 
fcheint  iRm  RierburcR  bie  Differenz  wegen  tRermometri« 
fcRer  SBirfung  mit  3uoeriüfjigf(it  feRgcRellt  ju  wer« 
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ben.  SDiefc  Diff.tenj  ijl  aber  nicht  fr^r  bebeurenb, 
unb  roirb,  nod)  2Jft('d)ieben^fit  beo  Äoli&crö  feiten 
mehr  als  o,b°,  ^öd)0fi«8  1,1°  brr  hu,,b*lttht',l8l‘n 
Jppgrometerfcale  betragm.  Uebrigens  btmetfec  Jptcc 
Kummer  noch,  fca(j  ber  <$cberfiel  eine  foldtte  empfmb« 
Ifd>e  hpgromettifthe  ©ubfianjfep,  bajj  fchon  bie  geringe 
Kusbünflung  ber  Jpanb,  mit  roddier  man  fie  (mit,  f>in« 
reicht , bas  üuetffilber  in  ber  SX6(}re  um  mehrere  (Srabe 
finfen  ju  machen,  nach  ©ei|d)iebenheit  ber  Empjinbe 
lichfeit  fdmdler  ober  langfamer,  ba  bed;  baß 
nieter  unter  gleid)en  Umjlänben  (leigen  miijjte.  Kehn« 
liehe  Seroeife  erhielt  er  bet>  ber  93eobaditung  bes  ^n*  . 
jlruments,  in  freier  iuft:  oft  (lieg  bae  lhftmo,Tuttc 
um  6 bis  8°,  roährenb  baß  Jptjgrometer.  feinen  ©canb 
nur  unnmflid)  »erlieg,  ober  fogar  nori;  herab  fanf; 
umgefe^rt  fällt  juroeilen  baß  erjlcre,,  roährenb  baß  - 
lefctere  im  ©teigen  i|l.  t 5;  ,.;13t 

• Tille  biß^er  erfunbene  unb  befchriebene  Jgtygrometer 
haben,  roie  Jjerr  ^ifcfcec  ganj  richrtjf’ bemerfet/- einen 
fehler,  ben  man  nid>t  genug  fdjeint  beachtet  ju  haben,  ' 
bag  nämlid)  bie  ^pgroffopifd^e  ©ubflanj  orgonifchen 
Urfprungß  • ijl.  3n  ber  organifchen  Slatur  ijl  nämlich 
bieß  ein  ganj  allgemeines  0ef*h,  bafj  jebtr  »on  bem 
lebenben  organifchen  ^ärper  getrennte  ^heil  nach  unb 
nach  burch  Einroirfung  ber  luft , . SEBärme  unb  $eucbtig« 
feit  in  feiner  SWifchung  unb  gangen  Statur,  unb  bähet 
auch  in  feinen  hwometrifdjen  Eigenfdiaften , »eränbert 
wirb;’  roeshalb  ein  jebeß  noch  fo  forgfälcig  .bereitetes 
3n(lrument  mit  ber  Seit  feinen  ©ang  »eränbert,  unb 
juleft  unbrauchbar  roirb,  ehe  man  es  bemerft.  H .«f 

#err  3ol>n  £eelie  •)  hat  ebenfalls  bie  Einrichtung 
eines  Jjnjgrometers  befchrieben , roel<he6  feinen  Erfahrun» 
gen  ju  golge  »iele  QSorrüge  vor  anbern  Eßerfieugen 


«)  fur|er  fcericfct  oon  «öerfueben  unb  3nffnimcnfen  bie  fleb  öuf 
bag  «Bereiten  ber  £uft  |ur  SDdrme  unb  geudjtiafeit  belieben 
9.  3.  Jlt&lit  äberfeftt  ooo  £ranbc0«  2eij>|.  i8«3.  b«  6, 7*.  ff. 
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t>j«f«r  3(rf  bcft|ef<  Pachtern  er  jufSrberfl  baß  merf. 
ivurbige  ©efe|  ber  2iußbunfiung  fefigefiellet  hatte,  ba§ 
bie  burch  ?lußbunfiung  bemirfte  Äälte  burd)  Bewegung 
ber  iuft  unb  anbere  Umjiänbe  nicht  geänbert  werbe,  fo 
war  er  ber  SDieijnung,  bajj  ein  Thermometer,  weld>eß 
bie  geringjien  Unterfd;iebe  ber  Temperatur  anjujeigen 
gefdjicf  f ifi , als  J^pgrometer  einen  fiemlicben  ©rab  von 
©enauigfeil  julaffe.  23ei>  Bortfe|ung  feiner  Unterfuchun«  ! 
gen  Aber  biefen  ©egenjianb  fanb  er  baffelbe  bod)  nicht 
ganj  genugenb>  mürbe  aber  baburch  auf  bie  ©rßnbung 
eineg  Ijnfirumenfeg  geWtet,  Welch efi  ju  mehreren  feinem 
phbfifaiifhen  Unterfudjungen  befonberß  geeignet  ju  fepn 
fdjien.  €r  nannte  baffelbe  ein  ©tfferen$*Cbermome» 
rer.  SW.  f.  ben  'Ärtifel s <D>et mometer.  $83enn  man 
bie  Äugel  biefeß  ©ifferenj  «Thermometer« , weiche  ben 
tteberre ji  beß  gefärbten  $(iifjigen  enthält,  mit  füllen 
von  Qambrai  ober  feinem  Rapier  umgiebt,  unb  biefe 
mit  reinem  SJBoffer  befeuchtet,  fo  giebt  baffelbe  ein 
grometer  ab.-  ©urch ba«  ©infen  in  bem . gegenüber* 
fiehenben  Theiie  ber  Wehre  nämlich  wirb  bie  burch  2(uß» 
behnung  entfiehenbe  Berminberung  ber  Temperatur  an« 
gegeben,  unb  folglich  •bio  Trockenheit  ber  umgebenben 
luft  bejlimmf.  ©ie  ganje.  SSÖitfung  wirb  in  fehr  für* 

3er  Beit/  tbelche  feiten  mehr  alß  2 SWinufen  außmacbf, 
hervorgebrachf , unb  bleibt  alßbenn,  wenn  feine  QScrän« 
berutig  ber  Umfiänbe  eintritt,  ungeänbert,  biß  bie  gan|e 
Beuchtigfeit  • verbunjiet  ifi.  Um  babep  alle  mögliche  - 
Photometrifche , Sinflüjfe  außjufd;lie§en,  fönnen  bie  bep«  . 
ben  Äugeln  • nahe  biefeibe  Barbe  unb  ©unfelheit  erbat« 
ten , inbem  bie  fre#  bieibenbe  auß  blauem  ober  grünem 
©lafe  gebiafen,  unb  bie  bebecfte  mit  bunnerm  ©eiben« 
geuge  umgeben  wirb,  beffen  Barbe  ettvaß  heiler  ifi,.  unb 
erfl  burch  bie  Befeuchtung  eben  jene  Barbe  annimmf« 
©iefem  Jj^grometet  fann  man  auch  jwet>  vcrfchiebene  | 
Bormen  geben,  je  nachbent  man  eß  tragbar  ober  füll« 
fiehenb  verlangt,  ©aß  erjiere  hat  feine  jtvep  Äugeln 
fenf recht  Aber  einanber,  wirb  mit  einem  höljernen  ober 
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elfenbeinernen  pflegen  verfegen,  unb  fo  eingerichtet, 
bu§  maneS  in  brr  ?afd)e  trogen  fann;  fo  oft  man 
ei  gebraucht,  tröpfelt  man  mit  einem  Jjtaarpinfrl  einige 
Tropfen  reine«  ©affer  auf  bie  Oberfläche  brr  betreffen 
Äugel,  unb  flellt  bann  bas  ^nflrument  vertifal  auf, 
Das  fiilljiegenbe  Jpogrometer  i|l  ju  genauem  ©rtfucbm 
befiimmt,  unb  bieferwrgen  ftnb  bie  begbrn  jfugeln 
jwar  etwas  nach  enfgegtngeffgtfn  Svicgtungen  gebogen, 
aber  in  gleicher  ©et)  biefer  Einrichtung  brs  3«* 

ftrumenteö  wirb  bie  bebeefte  Ä'ugei  nicht  bloS  befeuchtet, 
fonbern  feucht  ergalfen,  inbem  man  einige  ftafern  ©eibe 
über  fte  ginjiegt,  unb  biefe  in  einer  Entfernung  von 
einigen  Solle«  in  eine  mit  ©affer  gefällte  ©lasflafch«, 
bie  neben  bem  pfropfen  einen  fieinen  Tiusgujj  gat,  f<«* 
taucht/  wie  bies  bie  fig.  18.  vorftellet.  3)urch  biefe 
gafern  wirb  ©affer  ju  ber  befeuchteten  ^ugelgülle  gin« 
übtrgefügret,  fobaib  legte«  burch  Hnäbnnfiung  austroef« 

' net;  jeboch  muf)  man  bie  ©eibenfäbegen , um  igrec 
©irfung  gewiß  ju  fepn,  vorger  in  geifSem  ©affer  ein« 
geweicht  gaben,  um  fte  von  bem  etwa  angängenbe« 
©Ultimi  ju  befreien,  unb  bie  ©ünbung  ber  0iaeflafche 
muf  ein  wenig  göger  (legen,  als  bie  Äuge!  beS 
meterS.  ©et?  biefer  Einrid)tung  fann  bas  Jppgrometec 
©od?en  unb  ©onafe  lang  feine«  ©efiimmung  erfüllen, 
unb  wenn  bie  ©eibenfäben  enbiieg  burd?  ©taub  untüd)« 
tig  werben,  fo  fann  man  igre  Tgätigfeit  burch  Tib« 
wafegen  mit  einem  reinen  ^Oinfel  gerftellen. 

91  ad?  -Seslie  (ei|let  bies  Jppgrometer  feine  Dienf!*, 
felbfi  wenn  es  bem  Srofie  auSgefegef  ifh  Die  über 
bie  Oberfläche  ber  bebeeften  Ä'ugel  verbreitete  unb  bavon 
eingefogene  geuegtigfeit  füglt  fteg  etwas  unter  bem  ©e» 
frierpunft  ab,  unb  gefriert  bann  ju  einer  feften  ©affe. 
3n  bem  Tiugenblicf,  wo  baS  ©efrieren  anfängt,  wirb 
ein  wenig  ©ärrne  frei),  wobureg  bie  Temperatur  beS 
©efriervunfteS  wieber  gergefWIt  wirb;  bie  gefärbte  glüf* 
figfeit  gegt  .bager,  naeg  ©aaSgabc  ber  großem  Äälte 
ber  Titmofpgäre,  jurücf  in  bie  enrgegengefegte  Svögre,  unb 
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bleibt  fo  (hficn  , bag 1 ©efrleren  »offcnöet  i(T.  7(6« 
itod)  ber  »ollenbeten  ©Übung  ber  <£igfru(le  gcf)t  nun 
btc  üusfcunflung  regelmäßig  »orwärte,  unt»  bie  Sempe* 
ratur  bcS  gcfrornen  Ueberjugeg  wirb  nun  beflo  geringer, 
je  trocfcncc  bie  Iuft  ifl.  Die  j rfjt  me{)r  olö  bie  um« 
gebenbc  iuft  abgefeimte  Oberfläche  nimmt  nun  ©arme 
»cn  ber  iuft  an,  bie  aber  fogleid)  baju  oerwanbf  wirb, 
etwas  <2is  in  >©ajfer  unb  biefeS  in  Dampf  ju  wer« 
roanbel»;  benn  biefe  ©eränberungen  muß  bas  ©offer* 
tl)eild)cn  crfi  erleiben,  cfie  eS  in  bie' iuft  fann  aufge« 
nomnten  werben.  55a  nun  bie  ©arme,  weiche  erfor« 
berlid)  ifl,  um  <£is  ju  fdjmeljen,  etwa  | bet  ©arme 
beträgt,  welche  bepm  ©erbampfen  bes  ©ajferg  aufge« 
wanbt  wirb,  fo  erhellet,  baß  ber  Jppgrometer,  wenn 
bie  Dberßädje  ber  empfttiblidjen  $ugel  mit  €is  bcbetft 
ifl,  unter  girieren  Umjtänben  um  \ mej)r  fenfen  wirb, 
ald  fon|l. 

Der  'Sfjeorie  biefeS  JppgromcterS  ju  ifi 

nun  nad)  •Ücslie  möglid),  nicht  allein  bie  retatioe,  fon« 
bern  aud;  fclbfl  bie  abfoiufe  Docfen()eit  ber  iuft  ju  be« 
flimmen , b.  bie  ©enge  oon  j^eudjtigfeit,  bie  fie 
noch  aufnetfmen  fann,  anjugeben;  inbem  eg  nur  not^ig 
ifl,  bie  (fapacität  ber  iuft  mit  bem  ©anß  ber  ©ärme 
ju  »ergleid)en,  roeld;e  erforberlid)  ifl,  um  eine  gegebene 
©enge  ©affer  in  Dampf  ju  »ermanbeln.  ^nbeffen 
ifl  es  fdjwierig,  bir€apacität  ber  iuft  $u  befKmmen; 
man  fennt  biefe  nod)  nidjt  fonberlid)  genau,  unb  fe£t 
fie  / nach  fieelie’s  ©epnung,  viel  ju  ^ed;  an.  91  ach 
mehreren  übereinfiimmenben  .©erfudjen  redjnef  er  bie 
(Eapacität  nur  auf  •§■  ber  Sapacität  beS  ©ajferS.  Da 
nun  6oo  (Eenteßmalgraöe,  ober  6ooo  ©rabe  beg  Dijfe« 
renjthermometerg  jum  ©erbampfen  oon  ©öfter  »er* 
wanbt  werben,  fo  würbe  biefe  ©ärmemenge  hmreitben, 
um  eine  g(eid)e  iuftmaffe  um  16000  ©iüeftmalgrabe 
ju  erwärmen,  wdd)es  § . 6oco  ifl.  Die  non  jebem 
berufjrenben  iufttljeilcben  an  bie  falte  Umhüllung  ab« 
getretene  ©ärme,  ober  bie  entfpret&enbe  ©erminberung 
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ber  Temperatur  mug  ober,  wenn  bas  ©leichgeroidjt 
eingetreten  iß,  gleid) -fei;n  ber  burd)  bie  Verdampfung  ■ 
entzogenen  Tßürme;  man  fann  alfo.  fern  Schluß'  jirljirh, 
bog  bep  ber  Temperatur  der  befeud)teten  Äugtl  eie 
umgebenbe  iuft  fo  viele  iboootel  ihres  ©eroiebts,  als 
bas  Jppgrometer  ©rabe  jeigt,  an  gcuditigfcie  auftu» 
nehmen  im  ©taube  jft.  geigt  j.  V.  bas  Jppgrometct 
50  ©rabe,  fo  bebarf  bie  iuft  7|K  i^res  ©croicfcrs  an 
geuchtigfeit , um  fo  viel  baoen  $u  entsaften,  als  fie 
bep  ber  erniebrigten  Temperatur  ber  feudjten  Ober» 
fläche  oufnet;men  fann.  SSenn  bie  beberfte  jtugel  bes  ’ 
4)pgremeter$  mit  ©is  beleget  ift , fo  muff  man  ben 
2Berth  eitieS  ©robes  um  i ^olper  anfe$en,  alfo  für 
jeben  eine  'Mbforption  »on  §cud;tigfeit  gleid; 
bes  ©ewidjts  bec  iuft  red)nen. 

UebrigenS  macht  £crr  Geeite  mehrere  ©emerfungen 
über  bie  'Jlnmenbung  unb  ben  9hi|en  bcS  Jppgromerers  • 
nicht  allein  in  Jpinfidjt  ber  Sttctcorofogie,  fenbern  and)  ' 

In  "Mbfid)t  bes  ilcferbaues  unb  mancher  .Stunße  unb 
©emerbe,  unb  giebt  jugleirf)  nod)  fine  auf  neuere  Xn» 
fid)ten  gegründete  Ueberftchf  über  bie  gu  - unb  97id)t. 
juläffigfeit  berjenigen  ©ubßanjen,  mcld;c  gemöhnlid)  jtj. 
jjpgrofeopen  gebraud;et  werben. 

2lueb  Jperr  C.  5-  iDameU  «)  würbe  burd)  bie  olf» 
gemein  befannte  (Erfahrung,  baß  mehrere  .Körper, 
welche  ber  iuft  »on  einer  fte  übertreffenben  Temperatur 
ousgefefjet  werben, -feudjt  werben , auf  ein  neues  .f>p.  > 
grometer  geleitet,  weld;es  bie  Äraft  unb  bas  ©eroicfjC 
bes  QSajferbampfeS  in  ber  Tfrmofpfsoro , unb  ben  ent»  • 
fprechenben  ©rab  ber  Verbunßung  mißt.  ©s  befiehl 
bajfelbe  aus  jwep  kugeln  »on  bünnem  ©lafe  £ Soll 
im  ©urdjmeflcr,  bie  fid)  on  ben  ©oben  einer  Knien 
weiten  ©faSrö(jre  befinden,  welche  über  jede  ber  Ä'ugefn 
unter  einem  redeten  5l3infel  gebogen  iß,  fo  bog  ße 


*)  ©ilbert’s  Slnnfllen  ber  iPlipfif.  95,  LXV.  ®.  163.  ff,  auf  tun 
«n gl.  überfuf. 
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einen  langen  unb,  furjen  'Ärtri  bilbef.  Sie  Fig.  19. 
(teilt  es  in  bet  Jpolfte  bet  magren  ©röße  bar,  Set 
längere  tlrm  BC  fchlicßt  ein  deines  Thermometer  DE, 
in  fid),  beffen  länglid)  runbeS  Quetffilbergcfäß  bis  tief 
in  bie  Äugel  B Verabreicht.  SiacbDem  man  ben  unter« 
ften  'Sfjeil  bet  Öfugel  A in  ein  Jj?aarröf)rcben  ausgego* 
gen/  unb  bie  $ugel  B ju  § mit  "tletljer  gefüllt  ^af/ 
bringt  man  biefen  21etljer  in  ihr  über  einer  lampe  gum 
Äodjen,  unb  fcßmeljt,  wenn  bie  KctVerbämpfe  alle 
v luft  aus  berti  ^nftrumente  gu  ber  Deffnung  bes  Jjpaat« 
röf)rd)cns  ^eraußgetriebeti  Vfl^en/  biefes  ^ermetifc^  ju. 
3(t  ber  ^roicP  gelungen/  fo  muß/  wenn  bas  2;nfltu« 
ment  nad)  bem  ©rf alten  umgefehret,  unb  bie  ^ugcl 
in  bie  Jjanb  genommen  roirb,  aller  ‘Hetzer  in  bie  an« 
bere  Äugcl  A hinüber  getrieben  merben/  unb  in  ihr  in 
heftiges  Soeben  geraden.  Sftatt  verfielt  bann  bie 
^ugel  A mit  einem  Uebergug  von  SDtoujfelin,  unb 
bringt  baS  ^nfirument  in  ber  in  ber  gigur  abgebilbe« 
ten  läge  auf  bas  meffingene  Sußgeftell  GH,  an  beffen 
0äule  ein  deines  Thermometer  KI,  angebracht  ift. 
Sie  febernbe  meffingene,  Jpülfe  I halt  baffelbe,  ohne  iu 
»erljinbern,  baß  es  ßch  h>n  unb  h«c  fd;ieben  unb  leicht 
heraus  nehmen  läßt. 

9)?it  biefent  ^nftrumenfe  »irb  folgenber  SOtaaßen 
beobad)fef.  Sftadjbcm  man  burch  bie  255ärme  ber  Jpanb 
allen  "ifet^er  in  bie  ^ugcl  B getrieben  hat,  (teilt  man 
es  oor  einem  genficr  ober  in  freper  iuft  fo,  baß  bie 
^ugel  B ßch  in  ber  Jpo^c  bes  kluges  beßnbet,,  unb 
tröpfelt  bann  einige  tropfen  Sletjjer  auf  bie  mit  SRouf« 
felin  übergogene  Äuge!  A.  Sie  burch  bas  93erbunftcn 
biefes  'HetljerS  entfiehenbe  Äälre,  conbenßrt  anhaltenb 
unb  fchnell  ben  in  ber  Äugel  A beßublichen  21ether« 
ba mpf,  unb  bringt  baburch  in  bem  2lether  ber  ^ugel 
B ein  fchuelles  QJerbunjtcn,  unb  alfo  ein  @infen  ber 
Temperatur  fjeraor,  welches  bas  Thermometer  DC  an» 
geiget,  unb  biefe  SSJirfungen  ßnb  faß  augenblicflich; 
benn  fd)on  2 ©efimben  nach  bem  Tluftröpfeln  bes 
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'Xftfynt  fangt  bas  Thermometer  an  ^crabjugepen. 
SRan  bringt  fo  leicht  «ine  ©rfältung  »on  30°  ga(jr. 
fjeroor,  unb  jDanieU  ijat  felbfl  ben  2(crher  fod;cn  unb 
bas  Thermometer  unter  o gajjr.  ^erabfommen  fejjen. 
©urd)  biefe  fimftlidic  ©rfaltung  wirb  bcr  in  ber  21tmo» 
fpßare  »or^onbene  23a(ferbampf  auf  ber  Äugel  B »er» 
bittet,  unb  jroar  juerfi  in  ©cßalt  eines  fchmalen  Sein» 
ges  »on  Tljau  ringö  um  bie  Oberfläche  bes  21etherS, 
bem  Si|e  ber  QJerbtinfhing.  ®«n  Th«rmomefer|Ianb, 
bei)  mcldjem  biefer  Oiing  ftd)tfcar  ju  werben  anfangs 
muß  man  genau  beobachten,  weldjes  bet)  einiger 
■ Hebung  leicht  ift , befonberS  wenn  man  hinter  bie  ^ugel 
»ine  feßwarje  glädje  ßellt.  SJlan  ftej>c  bann  oud)  feßr 
beutlich  bie  Strömungen,  roetdje  bas  ©leidjgewicbt 
roieber  fliehen.  '©aS  ©efaß  bes  Thermo» 

meters  ifl  nicht  ganj,  fonbern  nur  fo  weit  in  ben  2tct^cc 
eingetaucht,  baß  biefer  bei)  ber  größten  grfältung  noch 
bis  an  bie  SRifte  be$  ©efoßes  reicht.  , > 


1 ©er  größte  Untcrfchieb,  ben  iDöniell  im  ©fanbe 
bes  äußern  unb  innern  ^^»rmomecertf  wahrenb  4 SSRo» 
naten  täglidirr  Bcobad)fungen  in  bem  ?(ugcnblicfe  gefun» 
ben  h<Jt,  wenn  ' ber  Siieberfdjlag  bcr  atmofpharifchen N 
geudjtigf'eit  ftcßtbar  ju  werben  begann,  war  »on  allen 
ao°  gajjr.  Be»  feßr  feuchtem  SBet^r  muß  man  ben 
Eetfjer  fe(jr  langfam  auf  bie  Äugcl  gießen,  fonfi  fällt 
bas  Thermometer  fo  fchneil,  baß  man  ben  geftidjten 
©rab  nicht  mit  Sicherheit  befiimmen  fann.  Be»  troefe* 
ner  ©itterung  muß  man  bagegen  bie  Äugel  ßaiE  unb 
mieberhoif  mit  2fet{)cr  befeuchten,  um  ben  erforberlidjen 
©rab  ber  Äalfe  jii  erreichen.  UebrigenS  muß  man  ftd) 
»orfehen,  baß  nicht  ber  iithem  bes  Beobad;cerS  an  bie 
jfugel  fomnie.  3D<mieU  »erfidjert,  feinen  vielfältigen 
Beobachtungen  jti  gotge,  baß  biefeS  fein  ^pgrometer 
in  jeber  3pinfid}t  bie  »erlangten  Siefultate  fidjerer,  als 
jebeö  anbere  ^nßriiment  biefer  21rt,  anjeige. 
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9löt&  ber  Seit  &at  iDameU  •)  tiefem  feinen  Jppgro« 
ntetec  eine  veränberte  Einrichtung  gegeben,  roelcfye  tie 
fig.  30.  votfiellet.  Er  ^atte  verfudjet,  (ta(t  ©laß  lie- 
ber SDictall  ju  nehmen,  aus  tem  ©runbe,  roeil  es  ein 
größerer  Wärmeleiter  unb  einer  bö(>frn  Politur  fähig 
fep.  $5ie  fig.  20.  giebt  biefeS  veränberte  Jpi;grom$ter 
in  tern  britten  feiner  rodjrrn  ©röjje  an. 

£)ie  besten  kugeln  A unb  B nebfl  ber  fie  oerbin* 
benben  Diöfpre  finb  aus  fef)r  bünticm  Wefftngbledje  ge« 
trieben.  2ln  ber  untern  Deffnung  ber  erftern  ifi  ein  für« 
jeS  ©tücf  eines  $>utinrährd)enS  angelötjjet,  unb  auf 
’ biefeS  ift  ein  hinlänglid)  langes  ©lasröhrchen  F einge« 
Kbmoljen  ober  eingefthroeift,  mifrclfr  teffen  fid),  ivenn 
ber  ^lether  in  ber  ^ugel  A ^efiig  ftebet,  bie  $ugel  B 
vor  ber  länge  beS  lötbrofjrS  ju  fdpnteljen  läßt.  ©aS 
Thermometer  D [pat  eine  SRo^re  von  großer  ©lasjlärfe, 
unb  ein  ©efä§  von  fleinerm  Üuerburchmeffer  als  bie 
SKöjjre,  unb  ifi  in  bem  Weffingtinge , ber  fid)  juoberjl 
auf  ber  Äugel  B beftnbet,  luftbidpt  fo  eingetrieben,  ba§ 
baS  ©efäf)  beffelben  bis  mitten  in  tiefe  Äugel  (pinabgeht. 
®ie  ivugel  A ifi  mit  bunnem  Wouffelin  firaff  überzogen, 
bie  Äugel  B aber  auf  bas  bejie  polirt. 

T)iefe  neue  Einridjtung  beS  JjjijgromeferS  huf  nac& 
jDnniell  vor  ber  frühem  jivet)  tvefentlidje  Qoorjüge. 
(Sie  fefjt  erftenS  ben  ©eobadKer  in  ben  ©tanh,  ben 
Seitpunft,  wenn  fid)  ber  Wafferbärapf  in  ber  luft  als 
Tlpau  nieberjufdilagen  anfängt,  mit  ber  größten  ©enauig« 
feit  mafprjiinehmen,  benn  bie  meinen  Siebei  erfennt  man,- 
gegen  bie  polirte  9)!etaüfläd>e  gefehlt,  fobalb  fie  ftd) 
bilben,  inbejj  biefeS  bepm  ©lafe,  befonberS  in  bunfiigem 
Wetter,  Uebuug  erforbert.  Sie  Politur  läßt  fid)  jtvat 
beipm  Wetafl  leid)t  erfpalten,  rcenu  mau  es  (päufig  mit 
leber  unb  ^Pufjpulver  abroifdpr,  bod)  i|i  es  nod)  beffer 
bas  Jpipgrometer  fiarf  ju  vergolten,  tvoburd)  es  ein 
fdpönes  ilufelpen  erfjält.  Snmptcns  fann  man  bet)  bie« 
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fer  Cinrichfung  bie  Cmpßnblichfeit  bes  ^nf{rum«n« 
burch  Vergrößerung  ber  ©fale  beS  Thermometers  DE 
nach  ©«Heben  er^öfjen.  . Cin  in  einem  ginfernen  3nßru* 
mente  eingefchlojfeneS  Thermometer  fennte  nur  fe(>r  fleine 
©robe  «erhalten , ba  je^t  aber  bas  Thermometer  aus  bcr 
Äugel  heroorraget,  fo  fann  man  baffeibe  fo  lang  machen, 
als  man  mill. 

Jperr  tTJuncPe  •)  $ae  über  iDameU’s  Jptjgromefet 
einige  ©emerfungen  gemacht,  welche  angeführt  ju  wer« 
ben  oerbienen.  Cr  führet  ganj  richtig  an,  baß  bie 
©ichtigfeit  beS  QBaffcroampfs  in  bcr  Ätmofphäre  eine 
gunftion  ber  Temperatur  fep,  unb  baß  man  alfo  bie 
erflere  burch,  bie  lc|tere  ju  ßnben  vermöge.  ^nbcß'en 
hatten  ade  bisherigen  hbgtometrifchen  Unterfuchungen  an 
ber  UnooiiPommenheit  ber  ^»pgrometer  gefcßeitrrt,  inbem 
biefe  le|tern  fcßon  biefermegen  ungenügcnbe  SXefultate 
geben  mußten,  weil  (eine  hbsroffopifcße  ©ubfianj  biefe 
ihre  Cigenfchaft  in  ber  nämlichen  ©tärfe  nur  eine  SBochf/ 
gefchweige  benn  Safjre  lang  bepbehielt.  . QSenn 
gleich  bie  ©eobachtungen  an  bem  von  Jjerrn  ÜDamell 
vorgefchfagenen  Apparate  etwas  mühfant  unb  jeitrau« 
benb  wären,  fo  (affe  fich  hoch  nicht  verfemten,  baß  ber« 
felbe  tin  eigentliches  unb  wahres  jr>i;gromfter  fep.  2jn* 
jwifchen , fcheine  es  ihm,  fep  golgenbes  babep  ju  brn'icf« 
fichtigen: 

i.  Tin  ber  TLrt  ber  angegebenen  Conjlruction  ßnbe 
er  CmigeS  ausjufeßen,  nämlich  bas  "Hilbringen  einer 
gläfernen  ©piße  in  einrm  Dio^rc  von  fpiatin,  wobureß 
bie  Verfertigung  beffelben  unnötig  jufammcnge(e|et 
werbe.  9Rad>  feiner  Ueberjuigung  müßte  baffeibe  aus 
§)latin  ober  aus  Tupfer  verfertiget  werben,  unb  aus 
jwep,  anberthalb  bis  höchficns  1,75  Soll  weiten,  unb 
burd>  eine  a finien  im  <Durchmeffer  haltenbe,  6 bis  8 
Soll  lange  SHo^re  verbunbenen  Äugeln  befielen.  3« 
größerer  Crfparniß  fönnte  bie  eine  Äuget,  weicht' mit 
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feinem. ©aummoflenjeuge  umrounben  wirb,  unoergolbet 
bleiben.  ©epte  Äugeln,  fo  wie  bie  Siöljre,  .mußten 
()art  gelötl)ec,  oben  auf  Der  »ergolbeten  aber  ein  ((einer, 
mit  einer  9jiutterfd)raube  »erfe(>ener  (iplinber  angelöttyet 
fet;n,  burcf)  weldjen  bas  eine,  mit  einer  f leinen  Äugcl 
ocrfe^ene  ‘^^ermometer,  »ermittrlfl  einer  Schraube  unb 
eines  jtnifdjenliegenben  in  5i3ad;S  unb  §eft  getranften 
iebers,  luftbidjt  eingefdjroben  werben  fönne.  festeres 
muffe  jid)  in  einer  fupfernen,  ber  0t)mmetrie  unb  ©d)öu« 
beit  wegen  gleichfalls  oergolbeten  gojfung  bef'tnben,  worin 
eö  mit  ©iegellacf  fefl  gcfittet  werben  fönne,  unb  bamit 
biefes  inmrnbig  oon  ben  2lethetbampfen  nicht  dufgelöfet 
werbe,  burfe  man  am  untern  (£nbe  nur  etwas  ©ppS 
überreichen , ober  bas  ©iegellacf  mit  bem  bcfannren 
Äitte  aus  (Eanbis*3ucfer,  ©lepweifj  unb  acabifcben 
0ummi  uberbccfen,  unb  erwarten  (affen.  SDie  Äugeln 
würbeu  bann  mit  ber  erforderlichen  Söienge  Hetzers  ge« 
füllt,  unb  bis  jum  Sieben  beffelben  erfolgt.  Sfadjbem 
bas  Sieben  einige  Minuten  gebauert  (jabe,  fdjraube 
man  bie  $h<tmomettrfugel  mit  >0rer  S°ffung  luftdicht 
hinein , (affe  ben  Apparat  erfalten  unb  ha>»9*  <hn  (°  •*tf« 
wie  3DanteU  angebe.  2(uf  biefe  fJSeife  gewinne  man 
nod)  ben  ©ortheil,  baft  ber  Apparat  ohne  große  SfRü^e 
wieber  geöffnet,  mit  neuem  3ctl)et  gefüllt,  unb  wieber 
cuSgefüdn  werben  fönne;  aud)  fönnten  bie  Äün|l(er  ben« 
(eiben  viel  leichter  ungefüllt  oerpaefen  unb  terfenben, 
inbem  bas  2(u3focben  in  weniger  3*it  leicht  gefch»htn 
fönne. 

3.  Äuf  welche  SBeife  biefer  Apparat  fich  gebrauchen 
(affe,  um  ben  3>*tfanb  ber  Seuchtigfeit  in  ber  tttmofphare 
ju  beflimmen,  ober  welche  Spradje  er  rebe,  ergebe  fitb 
leicht.  Jperr  iDantell  habe  nodfommen  Siecht,  wenn  ec 
denjenigen  Stanb  bes  ^hermometerS  in  ber  Äugel,  ben 
welchem  fte  juerfl  mit  etwas  feinem  Siebe!  überbeeft 
.werbe,  als  ben  SattigungSpunft  ber  iuft  mit  5ßaffer« 
bampf  anfe()f.,  Slath  ben  jaf)lrcichen  ©erfudjen,  welche 
er  über  biefen  0-gcnflanb  angefhllct  (jabe,  werbe  jwur 
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biefc«  ©erfahren  ben  ©atrigungsptinff  bfr  Afmofp()are 
um  eine  Övleinigfcit  jü  fyod)  angeben,  rocld>e  mit  bet. 
©ifferenj  ber  ©taube  beö  im  Stegen  aufgefjangenen 
unb . beö  in  ber  Äugel  eingefdjloffenen  Thermometers 
rnadjfe;  allein  er  halte  biefen  ©erth  für  unbeflimmbar, 
unb  im  ©anjen  für  bcn  ©ebraud)  von  unbebeutenbem 
©infiuffe.  @ö  gc^e  nämlich  fdjon  aus  ber  Statur,  ber 
©ad>e  h(rvor/  unö  folge  aus  feinen  ©eobadxungrn 
unzweifelhaft,  bah  ein  jförper,  welcher  tief  unter  bie  , 
Temperatur  ber  umgebenben  iuft  erfüllet  werbe,  ;bie 
©arme  aus  berfrlben  an^Ufie,  unb  bamit  zugleich  ben 
in  bcrfelben  aufgelösten  ©afferbampf  auf  feiner- Ober» 
flache  angeljauft  erhalte,  ©er  le|tfre  werbe  jipar  burth 
feine  Affinität  $ur  ©arme  ben  »fyfianb  ber  ©ppanfion 
n>üglid)ft  lange  beinhalten , unb  immer  wieber  erhalten, 
trenn  nid)t  bie  ©enge  beö  ju  bem  erfalteten  Körper 
hinftrömenben  ©ärmejroffö  ju  grof}  feg;  alfo  beg  bem 
roriiegenben  Apparate  in  bem  ^5aHc , wenn  bie  ©iffe* 
renj  begber  Thermometer  feljr  groß  feg. 


I 


■ 3.  Um  ben  3ufanb  ber  gröfjern  ober  geringem 
©enge  ©afferbampfS  in  ber  Armofpbäre  ju  bcflimnun, 
bürfe  man  nur  im  Allgemeinen  bcrücffidxigen , baff  ber 
©rab  ber  Seuthtigfeit,  beg  gleicher  Sättigung,  ben 
Temperaturen  bireft  proportional  feg.  - ©enauer  genom« 
men  feg  bie  ©idjxigfeit  beS  ©afferbampfS  nach 
■ßuffac  = -[-£  berjenigen,  n>e(d)e  bie  atmofphärifche  fuft 
beg  gleicher  Temperatur  unb  gleidjer  ©lafiicität  haben 
mürbe,  ©enn  baher  ber  ©ättigungSpunft  ber  Atmo»  , 
fphäre  in  ber  Äugel  bes  Thermometers  angegeben  feg, 
fo  bürfe  man  nur  bie  ©ichtigfeit  ber  atmofph«tifchcn 
fuft  beg  38  3<>H  Sarometerflanb  mit  bem  Soefficienfrn  . 
ber  ©lajiicifät  bes  ©afferbampfS  beg  ber  gegebenen  Tem»  _ 
peratur,  unb  bas  erhaltene  iprobuft  mit  ber  83erhältnih*„'. 
jahi  multipliciren,  um  bie  ©id)tigfeit  beS  ©affer«.. 
bantpfs  ju  fnben.  ©.  f.  b,  Artifei;  JDdtnpfe.  Th.  VIII. 

. ©•  43*.  jf. 
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$err  (Bilbett  harte  - in  einer  ber  6e^gefügr«n  Bn« 
merf  ungen  angeführt,  bafj  une raffet  bes  guten  93or- 
fchlagS  jur  ©erbefl'erung  bes  jDanieU’fchen  Jppgrome* 
tt r6  es  Den  Äunffiern  ju  Berlin  nicht  gelingen  rodle/ 
foldjc  ©erzeuge  aus  ©efltngblecb  ju  »erfeviigen , in« 
bem  es  ihnen  auf erji  fdjwierig  fade/  fte  auf  Die  Stauer 
luftleer  ju  machen,  unD  gleichwohl  nur  in  luftleeren 
^nilrumenten  Die  donbenfation  Der  roafferichten  3tmo« 
fphäre  auf  Der  mit  Schwefel  »Tiefer  gefüllten  Äugel 
am  Dianbe  Der  Hetherflache/.  in  anbern  Dagegen  on  Der 
SXöfjre  nabe  an  ber  mit  Schwefel  * llether  von  aufm 
befeuchteten  .Kugel  vor  ftch  gehen  folle. 

Sr.  Kont'gl.  Roheit,  ber  ©refherjog  von  ©adjfen« 
©eimar  *)  hatte  bem  Jperrn  iDoebereiner  ju  $ena 
ein  von  Jiperrn  (Brecher  in  ©erlin  verfertigtes  «Da« 
tiieU'fches  Jpogrometer  non  ©las  verehret,  ©leid)  bep 
ben  erflen  SScrfuchen  mit  felbigem  fanb  Jperr  iDoebc« 
reiner/  ba§  man -mit  bem  Tiuftropfcln  bes  Schwefel« 
2(ethcrS  auf  bie  mit  ©ouffelin  bebeefte  .Kugel  beffelben, 
fehr  vorfidjtig  fepn  muffe/  wenn  bie  Hbfühlung  in  ber 
anbern  Kugel  gerabe  nur  bis  jur  onfangenben  donben« 
fation  bes  ©afferbampfes  ber  iuft  fommen  folle/  ober 
man  ben  wahren  donbenfationßpunft  finbeti  wolle.  SDies  ' 
befiimmte  i(jn  auf  ©ittel  ju  benfen , welche  im  Stanbe 
fepn  mochten/  entweber  ju  rafche  ober  ju  grojje  3b« 
Fühlung  entfernt  ju  halten/  ober  ben  erflen  2{ugenblicf 
ber  beginnenben  donbenfation  bes  ©afferbampfes , burth 
irgenb  eine  anbere  drfd;einung,  als  Durch  dntflefung 
bes  ^hauringcS/ an jujeigen.  Slach  Ueberlcgung  mehrerer 
fiejit  gefehlten  Subjlanjen  (feilte  er  jule^t  felbfl  ©er« 
buiifluiigs»erfud;e  an,  unb  fanb,  bas  Sd)wefel-2(ether 
. überaus  leicht  »erbampft  unb  einen  h°£fn  ©tab  von 
JCalte  hemorbringf  / wenn  man  iuft  in  Dünnen  Stro« 
men  Durd)  ihn  ftreichen  lagt,  unb  Dies  fein  ©erhalten 
«*  echte  ihm  je|t  bas  sDantclTfd?«  Jjngrometer  völlig 
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entbehrlich.  Sr  lief?  ftcb  nur  von  einem  ausftbenben 
SDiedjanifuS  ein  (e^r  deines,  auf  ber  Oberfläche  »er* 
golbeteS,  cplinbriidjes  @efüjj  von  bünnem  StReffingblecb 
verfertigen.  3n  t>*cfem  würbe  ein  bis  auf  bie  9Kitte 
bes  Kobens  abfieigenbes  €97eroHr6^rd;en  (Fig.  01.) 
A,  angebracht/  n>eld>es  unten  mit  vielen  deinen  Oeff> 
nungeti  verfemen  ift,  woburd)  bie  eiitgubfafenbe  iuft 
cinjtrömen  fann,  unb  überbem  bas  ©efäf?  mit  einem 
beweglichen  Decfel  B jur  21u|iin()me  eines  fefjr  fieinen 
Thermometers,  unb  einer  groepfchenHidjen  ©las  röhre  E 
verfemen,  burth  welche  bie  mit  Tfetlxrbampf  erfüllte 
iuft  ausfließen  fann.  ^n  biefes  deine  ©efäf?  brachte 
er  bepm  erflen  QSerfud),  wo  bie  Temperatur  ber  iuft 
56°  gajjr.  mar/  unb  ber  (Eonbenfationspunft  beS  2ßaf« 
ferbampfs  npd)  bem  ÖDameU’idjeti  Jppgrometer  bep  45° 
ga(jr.  lag,  ohngefefir  10  Tropfen  ‘Jicr^er ^ unb  bltefj 
nun  mit  Jpülfe  einer  SompreffionSpumpe  (f!att  welcher 
man  aud)  eine  mit  iuft  gefüllte  Stofe  ober  irgenb  ein  an« 
beres  ©ebläfe  anmenben  fann)  iuft  burd)  ben  eingebrachten 
Tletper.  211s  ungefe^r  20  Solle  iuft  eingeblafen  waren/ 
befchlug  bie  ganje  untere  Jpalfte  ber  Oberfläche  bes 
©efäjjeS  mit  ftd)tbarem  Tf)au,  unb  bas  Thermometer 
fiel  von  56°  galjr.  ouf  46°  Sa^r.  Ijerab.  Der  Unter« 
fthieb  ber  Temperatur  ber  iuft  unb  bes  SonbenfationS« 
punftes  bes  EHJofferbampfeS  betrug  alfo  nur  to°  gafjr. 
mährenb  baS  iDanteU’fchc  J£>pgrometer  biefen  = u° 
angab., 

9iacfc)f;er  brachte  er  etwas  größere  Quantitäten 
Tfet^erS  auf  bie  ongcjeigfe  21  rt  in  jenem  ©efäjje  bis 
gum  völligen  QJerbampfen , unb  babutd;  würbe  mehrere 
fötale  bie  Temperatur  von  570  unb  6o°  gaf)r.  bis 
auf  o §al)r.  herabgebracht,  unb  ein  |o  häufiger  ^lieber« 
fdjlag  bes  SBafjerbampfeS  bewirft,  baß  bas  ganje 
©efäf?  mit  einer  0d)neerinbe  bebeeft  er|d;ien. 

Da  nad)  biefer  Sinricbtung  bes  Jpettn  Doebereiner 
bie  ©röße  ber  burd;  bie  fCerbampfung  bes  TCet^ers  be« 
wirfttn  Tibfühlung,  fcutch-  Die  SDtenge  ber  iuft  bejfimmt 
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roirb,  »eldje  man  burcßben  Ketzer  (Treicfjen  läßt;  fi> 
(jaf  man  Den  ©ang  Cer  ©erbampfung  beß  2lefljerß  unb 
Cer  Ttbfut^lung  ganj  In  feiner  ©eroalf,  unb  es  iß  baßer 
lei d)t,  butd)  langfameß  ©lafen  jcberjeit  ben  wahren 
(EonbenfationSpunfc  bcß  ©afierbampfeß  ju  erforfd)en, 
llebtigenß  fann  biefe  QSotrid)tung  fo  f (ein  unb  bauer» 
|»oft  fepn,  baß  man  fie  bequem  in  einem  ©tui  auf 
Steifen  mir  ft  cf)  nehmen,  unb  uberafi  bamit  9Scrfud)e 
onßeden  fann. 

Sa  es,  ben  Ännßlern  in  ©crlin  nidjf  gelingen 
»odte>  baß  jDanieU’fdje  Jjppgronwer  non  ©efad  fo  ja 
verfertigen,  bnß  eß  für  bie  Sauer  luftleer  erhalten 
»erben  fonne,  fo  warb  ber  Jjerr  D.  Römer  ju  3fnö 
baburd)  um  fo  metjr  gereijt,  eß  fo  lange  ju  »erfueben, 
biß  er  roh  Hieb  ein  2DanicU’fd)eß  Jjpgrometer  »on  ©e« 
ta(l  pollfommen  ju  ©tanbe  gebradjt  harte.  ©r  bemerfet 
bubet),  baß  nad)  bcß  J^errn  Jjpofr.  tUunfc  ©orfdjlag 
ju  arbeiten,  aderbingß  Mißlingen  nad)  fiel)  jichcn 
roücbe,  unb  iß  erbotljig,  jebem  bie  ©inridKung  befl'el- 
ben  mitjut^cilen,  ber  ße  »on  ifim  »erlangt. 

Uebrigenß  glaubt  Jperr  Römer,  baß  iDanieU  bie 
©ad)e  ju  »eit  ßergeßolcf,  unb  baß  Jjjpgrometer  baburd) 
ju  foßbar  gemalt  (>abe,  ße  loße  fid)  »eit  näßer  ßaben. 
Senn  im  ©anjen  fomme  es  'boeß  nur  bloß  barauf  an, 
einen  fd>icflid)en  Körper  in  ben  gußanb  einer  niebrigeren 
Temperatur,  als  bie  ber  umgebenben  fuft,  ju  »er* 
feßen , bamit  ßd)  auß  biefer,  »äßrenb  ße  ßd>  ins  ©leidjge» 
»id)t  ber  ©arme  $u  fe|en  ßrebt,  ber  ©aßerbampf  als 
tropfbare  SJlüfftgfeif  on  jenen  Körper  abfefce;  unb  baß  man 
ben  Temperafurunterfdjicb  jt»lfd)cn  ber  ©arme  ber  "Htmo» 
fpfjäre  unb  ber  fünßlidjen  ©rfältung,  »enn  ber  Stieberfcßlag 
ßtß  ju  bilben  anfängt,  genau  beobad;ten  fonne.  Siefe 
bepben  Aufgaben  laßen  ftd)  aber  nad)  Jberrtt  Römer 
mit  einem  baju  eingerichteten,  übrigens  ben  gemäß«» 
ließen  äßnlid)en,  Thermometer  genüget»  außäfen. 

©an  blafc  an  eine  Thermometerrüßre  eine  "oben 
eingebrüefte  Äugt!,  beten  Surd;fd;nitt  einen -©enißtuß 
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feilt»«/  full«  jie  mit  QuecffTCb^r , unb  grabuire  fte.  ${jut 
man  al6benn  in  bie  Jpöfelung  ber  eingebrücften  $ugel 
etwas  Söaumroolle/  unb  tröpfelt  auf  (ie  ©cfewefeU 
tüetfee r/  fo  fällt  bas  $f)ermomerer  int  2(ugenblicf,  unb 
nad>  93erfeälfniß  beS  in  ber  2irmofpfeäre  bejinblidjen 
3öaflerbampfs  bilbet  fid)  früher  ober  fpäter  äugen  an 
ber  £ugel  ein  unenblid)  feiner  9ftieberfd)lag , ber  fttfe 
überaus  gut  roafernefemen  lägt/  unb  in  furjer  geit  fo 
beträtfetlicfe  wirb,  baß  öfters  bie  ^ropfefeen  an  ber 
Ä'ugel  gerabrinnen.  SWit  fcidjtigfeit  gatte  ^err  Bor» 
ner  bie  €rfältung  burefe  2lnfeucfeten  mit  ©d;wefel» 
feiger  »on  + 170  Sieaum.  bis  o°  ge&ratbt/  unb  tuen« 
er  bie  QSerbampfung  bcs  ©djwefel  - ‘üttgers  burtfr 
Q3lafen  mit  bem  fötgrogre  unttrjlügte  bis  — 50; 
eine  €rfältung/  bie  ginreidjenb  fegn  werbe/  immer 
einen  D?ieberfd;(ag  geroorjubringen, 

^peropybe.  SW.  f.  0jrybe.  , 


3nfIepton  bes  Stertes,  (guf.  j.  bem  tfrtifel:  23eu« 
gung  bes  Üi4)tes  $g.  VJIL  ©.319.).  jjerr  ^rautt« 
Sofer  *)  gat  burtfe  fegr  belegrenbe  SSerfudje  bie  eine  fo 
wichtige  Siolle  fpielenbe  ©rfdjeinung,  bie  95euguttg  bes 
fid;teS/  megrere  Cntbecfungen  gemad)t,  welcfee  gier  notg« 
wenbig  nad)jutragen  finb.  €r  bemerfet  juerfl  ganj 
riefetig/  baß  man  bet)  ben  QJcrfucfeen  mit  Beugung  bes- 
iiefeteS  bisher,  außer  einer  iuppe,  feine  ©egewerfjeuge 
mit  ©ortgeil  gäbe  onroenben  fönnen,  unb  bies  möge 
roogl  eine  von  ben  Urfad;en  fetjn , weswegen  man  in 
bem  pgt)ftfd)en  “Sgeile  ber  Dptif  notfe  weit  jurücf  fcp, 
unb  warum  man  noefe  fo  wenig  oon  ben  ©efefeen  biefer 
SOIobijrfation  bes  iidjtes  wifje.  ©a  bie  garbenfäume, 
welcfee  nad)  ben  geroögnlitfeen  ©erfuefeen  burtfe  bie  $8eu» 


■ «)  9teu«  SRoriflfation  b«S  Siebtes  burd)  ctpflcnfeitiae  einwirfumj 
unb  ^cujjung  6«  ©treten/  unb  ®<fe§«  berfelben  n»n  Jof. 
Jfirtunbofer  in  SKtincfcen.  4.  ‘8»»*. 
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gung  be«  fidjte«  entfielen , feljr  flcin  (inb,  au  cf)  nodj 
burch  bi*  glich*/  womit  man  ben  Schatten  auffnngt, 
ber  größte  ^heit  be«  lidjtc«  »erlorfn  geht,  fo  ip  oon 
btr  bisher  angewanbfen  lirt,  bie  ©rfd)einungen  ber  fSeu» 
gung  ju  beobachten,  feine  grc|;«  ©enauigfeit  ju  ermar«  • 
t*n;  um  fo  mehr,  ba  man  auf  biefe  Krc  bie  ©infei 
bet  2lblenfung  be«  liebte« , burd)  welche  allein  man  mit 
ben  ©efe|cn  bet  Qjcugung  befannt  werben  fann,  nicht 
erführt.  ©an  h«t  bieget  bie  ©infel,  welche  mit  bem 
©eg  be«  gebeugten  lichte«  befannt  machen  follen,  au«  * 
ber  ©rifje  ber  garbenfaumc,  unb  ihrer  €ntfernung  »ont 
beugenben  Körper,  berechnet;  aber  mit  QSoraugfehungen, 
welche  ber  ^2Ba^r^eit  nitht  entfpreeben,  unb  hoher  faljebe 
Uiefultate  geben.  . 

Um  fo  »iel  möglich  Saufdjungcn  ju  entgehen,  unb 
bie  €rfchcinungen  ber  Beugung  be«  lid)fe«  auf  bie  mög« 
lid)P  einfachen  ©efe|e  ju  bringen,  pellte  ^wuiihofec 
folgenbe  93erfud;e  an: 

1.  25eugung  be«  lichte«  burd)  eine  einzelne  Deffnung. 

Um  alle«  burch  eine  fd;male  Deffnung  gebeugte  lid)t 
In  ba«  2luge  ju  befommen,  unb  bie  €tfd;einungen 
Parf  »ergrjfjert  jn  fcheti/  noch  m*hr  ober ^ um  bie 
©infei  ber  Tlblenfung  be«  lid)t  unmittelbar  meflen  ju 
fonnen,  'Pellte  Jperr  ^raunbofer  einen  Sd)irm,  ber 
eine  fdjmale  oertifale  Deffnung  enthielt,  bie  burch  fine 
Schraube  breiter  ober  fd)mäler  gemad)t  werben  fonnte, 

»or  ba«  Dbjecfi»  eine«  ^^eobolit^ =^ernroh»rö.  ©ittelff 
eine«  JP)eliopats  lieg  er  in  einem  pnpern  Simmer,  burd) 
eine  fcbmale  Deffnung,  Sonnenlicht  auf  ben  Schirm 
fallen,  burch  beffen  Deffnung  eö  folglid)  gebeuget  würbe. 
IDurch  ha«  Fernrohr  fonnte  er  al«benn  bie  ©rfdjeinun« 
gen,  welche  bie  Beugung  be«  lid)tc«  f;cn>orbringt,  »er« 
größere,  unb  boch  mit  binlönglicber  4>elligfcit  brobad;* 
ten,  zugleich  aber  auch  bie  ©infei  ber  2lblenfung  be« 
lichte«  mit  bem  3h*°h<d>th  meffen, 

©te  garben,  welche  burd)  bie  Beugung  be«  lichte« 
bep  einer  einzelnen  Deffnung  ^eroorgebrac^c  werben,  flnt> 
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in  Jrßnßcht  l(jrer  jenen  ber  Slewfonfdjtn  Farben* 

ringe / welche  Durd)  ©erüjjrung  jmeper  wenig  (onotpen 
©läfer  entfielen , afpnlidj ; mit  Dem  Unferfdjicb,  baß 
Deo  le|tfrn  in  bcr  SOJifte  ein  fd>n>arjer  glecf'en  gefehen 
i»irb,  bei)  erßeren  aber  nicht.  S)i<  Uebergange  oon 
einer  föarbe  in  bie  anbere,  ftnb  nicht  fdjarf  begrenjt, 
fonbern  unmertlicb;  eben  fo  ber  Ucbngang  oon  einem 
Spectrum  in  baß  anbere.  > 

3Das  3"^rumcnt/  n>omit  er  beobathtet  unb  bie  ©in« 
fei  genießen  (wt,  war  ein  i2j6lligeß  reperirenbeö  $hco* 
bolith,  weldjeß  mitreiß  ber  ©ernierß  auf  4''  t^eilre« 

SDie  ©reife  ber  Deffnung  beß  ©ebirmeß  maaß  er  mit  - 
einem  cigenß  baju  eingerichteten  athromafifd^en  ©ifroffep. 
»innerhalb  ber  ©renjen  ber  ©enauigfeit  ber  gemeßenen 
©infei  ergaben  fid)  folgenbe  ©efe|e: 

1.  bep  einzelnen  Deffnungen  oon  oetfcf)iebener  ©reite 
verholten  fich  bie  ©infei  ber  'Jibienfung  beß  ©iufelß, . 
umgefe^rt  wie  bie  ©reiten  ber  Deffnungen. 

3.  3n  bem,  burd)  eine  fchmale  Deffnung  gebeugten 
fid)te  folgen  bie  2lbßünbe  ber  rothen  ©tragen  ber  oer« 
fthiebenen  ’ ©pectra  oon  ber  SDZitfe,  ju  bepben  ©eiten, 
in  bem  ©erhültnifle  ber  ©lieber  einer  orit^mctifchcn 
Dveihe,  in  welcher  bie  ©ifferenj  bem  erßen  ©liebe 

gleich  iß. 

. ®iefeß  ©efe|  gilt  auch  für  bie  übrigen  farbigen  - 
©trafden,  unb  iß  auch  für  bie  oon  ber  ilft  weit  ent* 
fernten  ©pectra  richtig. 

Um  ju  fe^ett , ob  bie  burd)  ©eugung  enfßanbenen 
garbenfpectra  aus  homogenem  fid)te  beßefien,  befeßigte 
£err  Fraunhofer  ein  fleineß  glintglaepriSma  oon 
ohngefaftr  so°  fo  oor  baß  Dfular  beß  ^h(0^0^tC'f(rn* 
rohrß,  baß  bie  2ljr e beß  Prißma  horizontal  lief,  unb 
bie  ©pi|e  nach  unten  gefeßrt  war.  dpat  man  bep  bie* 
fern  Dfular  im  ©rßchtßfelbe  beß  gernrohrß  ein  ßomo* 
geneß  Sarbenfpeftrum,  j.  ©.  baß,  roeldjeß  man  erhalt,, 
wenn  man  oor  baß  Objertio  ein  guteß  ‘Prisma  ßcllt, 
fo  wirb  man  in  jeber  Jarbe  ben  Äreujfaben  im  Dcuiar  . 

< 
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h<>f  man  aber  fein  homogenes  fitht  im  ©efidjts* 
fejpe,  fo  wirb  ber  horizontale  gaben  »erfcbwinben.  Di« 
IXrfacfjc  «ft  nicht  ferner  einjufe^en.  ©ringt  man  bie 
burth  ©eugung  bet;  einer  einzelnen  Deffnung  bes  ©d)ir» 
meS  enfßanbenen  garbenfpeftra  in  bas  ©efid;tsfelb,  fo 
fu^t  man  bet;  bem  erften  unb  jmetjten  feine  ©pur  bes 
horizontalen  gabeus;  bep  bem  britten  ©pectrum  glaubt 
man  etwa«  ju  bemerfen;  bet;  bem  »ierten  ©pectrum 
(?e^f  man  if;n  «maß  befMmmter,  hoch  noch  fef>r  un’ 
beutlith*  biffe  Unbeutiid;feit  »erminberl  (ich  bet;  ben  j 
folgenben  ©pectern  allmählig  mehr,  fo  baß  man  weit 
»on  brr  Witte  entfernt,  ben  ^ort^ontolen  gaben  etwas 
begrenjt  25emnad;  bcftehm  bie  ber  2ljre  nahen 

©pectern  nicht  aus  homogenem  Mjte;  bie  weitern  »on  ! 
ber  2fee  entferntem  werben  allmählig  homogen* 

5)aS  untere  horijontale  rot(;e  (Jnbe  ber  erßern  ©pecfra 
wirb  burd;  bas  ^fiöma  am  Dfular  blau  gefegten;  bas  ; 
obere  blaue  Unbe  biefer  ©pectra  aber  roth*  was  ebenfalls  j 
beweifet/  baß  bie  erfien  ©pectra  nicht  aus  homogenem  1 
lichte  begehen;  benn  in  einem  burd;  ein  fPtisma  gebil* 
beten  ©pectrum  läßt  ftd;  aus  rotfjen  ©tragen  fein 
blaues  lid;t  ^crüocbrinfleu , fo  wie  aus  bem  blauen  fein 
rofheS.  25a  burth  bas  Dfularprisma  bas  liefet  ge« 
brechen  wirb,  unb,  ber  »erfd;iebenen  ©rechbarfeit  ber 
toerfthiebenartigen  ©fralden  wegen,  j.  ©.  bie  blauen  ; 
flärfer  als  bie  rotljrn,  fo  ift,  wenn  ein  homogeiie6 
gatbenfpeefrum  im  ©eftdjtsfelbe  iji,  welches  of;ne  Dfu* 
larprisma  horizontal  wäre,  ber  gaben  mit  bem  Ofu» 
larprisma  nicht  horizontal,  fonbern  an  bem  ©nbe,  wo 
er  in  bie  brechbaren  ©fragen  weifet,  tiefer,  an  bem 
entgegengefehfen  €nbe  hoher,  unb  f;af  baher  eine  fchiefe 
läge.  25a  bep  ben  burth  ©eugung  entfianbenen 
©pectern  biejenigen,  weldje  weit  »on  ber  21  jre  entfernt 
finb,  (ich  ■ flegenfeitig  beefen,  unb  immer  ein  $he‘l  beS 
©pectrumS  in  bas.  »orhergehenbe  unb  folgenbe  fällt, 
fo  bient  bie  fd;iefe  läge  bes  gabenS  fitfe  »on  ihrem 
25afcyn  bejfer  JU  überzeugen,  unb  fte  z«  i«hlcn*  ®?att 
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fie(;(  nämlich,  wenn  meutere  ©pectra,  bie  fid>  gegenfei*. 
tig  beefen,  im  ©eflcj>tßfelt>c  ftnb , fo  viele  fchießiegenbe 
gäben/  ald  baß  ©efichtöfelb  ©pectra  enthält. 

ffiep  biefen  angeführten  93erfuchen  über  bie  Beugung 
beß  iidjtcß  waren  bie  jwep  ©djneiben,  welche  bie  fchmale 
Ooffnung  biiben,  burch  welche  baß  Üd;t  ging/  von  bem 
Objefti»,  ober  bem  leudjtenben  ‘Punft  gleich  n>eic  ent« 
fernt.  Um  nun  aber  auch  gehörige  93erfuche  für  brn 
galt  anjufieRen,  wo  bie  bepben  ©ebneiben  von  bem  Ob« 
jeftiv  eine  ungleich  weite  Entfernung  beferen , hatte  Jperr 
$raunbofer  auf  einer  ©cheibe/  welche  fanft  um  ihre 
SDIitte  gebrehet  werben  fonnte,  .unb  welche  ^ortjontal 
vor  bem  Objeftiv  eineß  gernrehrß  lag,  unb  mit.  bem 
gernrohr  fefi  verbunbrn  war/  jwep  ©d)irme  befefiiget, 
beren  ©chneiben  vertifal  unb  genau  grablinigt  waren/ 
unb  woran  ber  eine  bem  Objeftiv  näher  alß  ber  anbere 
fianb.  3}iefe  ©djneiben  bilbeten  für  baß  auffalltnbe 
iicht  eine  fchmale  vertifale  Oeffnung,  bie  um  fo  fleiner 
war,  je  näher  biefe  ©chneiben  an  ber  optifchen  Hpt 
fich  befanben,  2)iefe  Oeffnung  fonnte  burch  Umbrehung 
ber  hotijontaleu  ©cheibe  fleiner  unb  größer  gemacht 
werben. 

. 5Burbe  bie  horizontale  ©cheibe  fo  gebreßet,  baß 
bie  bepben  ©chneiben  ber  ©chirme  bem  fiebte  eine 
Oeffnung  von  ungefähr  0,03  biß  0,04  goll  ließen,  fo 
hatten  bie  burch  &i«  Beugung  an  ben  jwep  ©chneiben 
rntfianbenen  ©pectra  baß  3nfefjen/  wie  wenn  fie  burch 
©chneiben,  bie  neben  einanber  liegen,  gebilbet  worben 
wären;  breßete  man  aber  bie  ©cheibe  nach  ber  Siicb* 
tung  linfß  fort,  fo  baß  bie  Streite  ber  Oeffnung  allmäh« 
lig  fleiner  warb,  fo  nahmen  bie  ©pectra  auf  ber  einen 
©eite  ber  Hpt,  in  horizontaler  9iid)tung,  an  ©reite  ;u, 
wäßrenb  fie  auf  ber  anbern  nicht  fo  fchnell  muchfen,  b.  h‘ 
bie  ©pectra  hörten  auf  ju  bepben  ©eiten  ber  äpt  fpni* 
metrifd)  ju  fepn,  ©ep  fehr  fleinen  Ocffnungen  warb 
biefe  Ungleichhrit  fo  groß,  baß  ein  ©pectrum  auf  ber 
.einen  ©eite  2 biß  4 mal  fo  groß  fepn  fonnte,  alß  auf 
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Der  anbern.  ©ep  fojfgefeftem  (angfamen  35re$en  nocfj 
berfelben  9iid)tung  fingen  Sie  grifjern  ©pectreti  an,  ei- 
nes nadj  bem  anbern  ju  ocrfd)winben,  unbjroar  fo, 
baß  j.  ©.  bas  fünfte  ©pcctrnm  fiel)  fofi  plötjlid)  in 
ben  gan;en  fießtbaren  Diauin  auSbreifete,  unb  enblid> 
unfenntlid)  worb;  bann  gefdiof)  erfi  bajfelbc  bem  »irrten 
©pectrum;  entließ  bem  brirten  u.  f.  ro.  2luf  ber  an» 
bern  ©eile  bec  ’ilye  Änberten  fid>  inbeß  bie  ©peefra 
nidjt  ouffatienb.  ©oren  alle  ©pectra  auf  ber  einen 
©eite  »erfebrounben,  fo  »erfd)wanb?n  enblid)  oudj  bie 
auf  ber  anbern  ©eite;  bod)  n i cf) t eins  nad)  bem  anbern, 
fonbern  afie  jugleid);  in  bem  gaüc  nönilidj,  wenn  bie 
©djneiben  ber  bepben  ©d)irme  bie  optifeße  $pe  burd)« 
fd)nitten  Rotten,  unb  fein  iidjf  me^r  auf  bas  Dbjecti» 
fiel.  5)ie  großem  ©pectra  befanben  ftd>  immer  auf 
ber  ©eite,  auf  roeldjer  ber  bem  Dbjectio  nähere 
©djirm  jlanb. 

©enn  baS  Sidjt  burd)  eine  folcfje  breite  Deffnung 
ber  bepben  ©djirme  binburcbgeljf,  unb  gleidjfom  »on 
einer  leucßtenben  glod)e,  beren  ©reite  im  ©infei  bie 
©reite  ber  ©pectra  übertrifft,  (jerfommt,  fo  witb  ba$ 
fiebt  ganj  gemengt,  unb  mithin  wicber  weiß  fepn. 

giel  bas  $id)t  burcf)  eine  runbe  Deffnung  am  Jpelio« 
fiat  ein/  .unb  es  würbe  »or  bas  ^beoboHtßfernrohr  tlrt 
©cßirm  gebraut,  ber  eine  »iereefige  fd)ar|f einige  unb 
genau  gerablinigte  Deffnung  enthielt,  unb  welche  j.  ©. 
eben  fo  jjod),  als  breit  war,  fo  erfd)ien  burch  baS  gern« 
rojjr  ein  farbiges  Ä’reuj,  in  welchem  bie  garben  fo» 
woljl  »ertifal  als  ßerijontol  eben  fo  wed)felfen , wie  bei) 
bem  burd)  eine  lange  fdjmale  Deffnung  gebeugten  Siebte. 
3n  ben  ©fen  biefes  farbigen  tfreujes  fofc  man  noefj 
fd)wad)ere  garbenfpectra. 

€ntl;ielt  ber  »or  bem  Sljeobolit&fernrohre  fle^enbe 
©d)irm  eine  fleine  runbe  Deffnung,  fo  fa{)  man  burcf> 
baS  gernrofjr.  farbige  Dringe,  welche  in  £inftcf)t  bec 
golge  ber  garben  ganj  jenen  o^nlid)  waren,  welch« 
burd)  ©eru  heutig  jweper  wenig  con»epen  ©lafer  ent« 
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Oefcen,  nur  mit  bem  Unrerfd;iebe,  bag  6et;  bicfen  in 
tev  SWiKe  emftßmarjer  glctf  gefejjen  wirb,  ben  jenen 
ober  nid;f.  ©iefe  farbigen  Siiuge,  roeicße  ben  ber  S3eu- 
guugburd;  eine  runbe  Deffnung  entflanben,  roaren  um 
fo  großer,  je  »einer  bie  Deffnung  bes  ©d;irmes  mar! 
^err  ^raunfeofei;  maß  bei;  »ergebener  ®röfje  ber 
öeffnung  bte  ©ureßmeffer  ber  gmbenringe  mit  bem 
S^foboliA  fe i genau  ais  es  nur  n.bgiid;  mar,  unb  fonnte 
t)örau5  nod;  folgende  ©efe£e  folgern. 

3.  Q3ei;  bem  burd)  runbe  Deffnungen  non  oerfeßiebe. 

«er  ©roße  gebeugten  iid;te  »erhalten  fuß  bie  ©ureßmeffee 

6er  farbigen  Stmge  umgefeßrf,  mie  bie  ©urd;meffcr  ber 
ßeffnungen.  1 

. 4.  3”  Öen  bei;  ber  Beugung  burd;  eine  runbe  Deff« 
nung  entßanbenen  farbigen  Gingen  feigen  bie  2(bßänbe 
ber  rotjjen  ©tragen  ber  wfd&iebenen  Diinae  oon  ber 

®w&4h«iP  ©lieber  in  einer  aritßme. 

ÄW&  Eiff",ni  «*■""  -ft- 

, 2öfnn  ma»  ei»  polirfeö  mir  jme«  ober  bren  Wn 
bunner  ©olbblatftßen  oon  einer  ©eite  beiegr;  fo  iß 
©las  unburd>ftd;tig,  unb  man  fann  in  bas  ©oib  auf 
bem  ©lafe  fef;r  feine  finien  rifen;  an  ben  gerißre« 
©teilen  bann  ba$  ©Iq$  roiebee  öurcbftdjtia.  tu 
«uf  ein  ^piangiaS  auf  tiefe  2irf  eingeri|te  finie  eine 
gerabe  fcßmale  itnie , unb  bringr  es  ßart  bes  ©tbirmes 
«or  bas  5f;eoboli^fernrof;r,  fo  mirb  bas  fießt  bu rdj 
biefe  geriete  imie  bes  ©iafeS  eben  fo  gebeugt,  mie  bureß 
eine  anbere  fcßmale  Deffnung  oon  berfefben  Örcite  ^(T 
eine  »fine  -tfreisflaeße  in  bas  ©oib  rabirf,  fo  mirb 
burd;  biefe  bas  Üd;t  roie  burd;  eine  runbe  Deffnung  oon 
berufenen  £)urd;mejfer  gebeugt.  * 

ffinnrirfrirm  einer  ttroßeri 
2fnja^l  gebeugter  Strahlen.  ® P 

Um  auf  bie  ganje  gfad;c  bes  Dbjeftio  bes  'Jbeobo. 
Ilt&fernroßres  eine  große  Tinjaßl  frarf  gebeugter  ©trah. 
len  faßen  ju  laffen,  fpannte  £err  5rouni;ofcr  feßr 

Se  3 


Digitized  by  Google 


436 


t 


I X 


biele  gleich  Mcfe  gäben  parallel  unb  in  gleicher  Entfer- 
nung neben  einanber  auf  einen  IKa^men;  burch  bie 
3»ifd)enräume  mußte  alfo  bas  lid)t  gebeuget  »erben. 

Er  jledte  nun  auf  bie  SRitfe  ber  ©djeibe  bes  $hco&°* 
\iü)i  ba$  etwa  aus  260  gäben  bejte(;enbe  @itter,  unb 
, leitete  auf'  bas  Dbjeftb  beS  ‘t^eobolif^fernro^rS  burd) 
eine  vertikale  öeffnung  am  Jjelioflaf,  »elcße  3 3od  hod) 
unb  0,01  breit  »ar,  einen  intenfioen  ©onnen» 
(fraßl.  ©ie  gäben  beS  ©itterS  »aren  o/oosoai  Soll, 
bicf'unb  if)re  Svänber  jianben  0,003862  Soll  oon  ein- 
anber ab,  3fleS  lid)t,  »elches  burd)  bas  gabengittec 
auf  bas  Dbjeftio  fiel,  roar  gleich  jiarf  gebeugt.  Ec 
»ar  feljr  »errounbert  ju  fe^en,  baß  bie  Erlernungen, 
»eiche  man  mit  bem  gabengittec  burd)  bas  gernrohr 
' fiehf,  ganj  »erfd)ieben  oon  jenen  (inb,  »eiche  bet)  bem 
burch  eine  einzelne  Deffnung  gebeugten  lichte  beobachtet 
»erben.  SRan  ßefjf  nämlich  bie  Dcffhung  am  #elioftat 
unoeränbcrt  fo,  »ie  |ie  burch  bas  gernrohr  ohne  ga« 
bengitter  gefehen  »urbe,  unb  in  einiger  Entfernung  oon 
bemfelben,  ju  bepben  ©eiten  eine  große  2ln$ahl  gar- 
benfpcctra,  bie  eben  fo  finb,  »ie  fte  burch  ein  gutes 
Prisma  gefehen  »erben;  fie  »erben  immer  breiter,  je 
»eiter  fie  »on  ber  9Ritte  abßehen,  nehmen  aber  an 
^ntenfität  ab. 

1)06  öfulnr  bes  gernrohrS  fo  gejledt,  baß  man 
oßne  ©ifter  bie  Deffnung  am  J?)elio|lat  »oflfommen  be- 
grenzt ftehf,  fo  roirb  man  in  ben  garbenfpecfren, 
»eld>e  burch  'bas  gabengittec  heroorgebracht  »erben , bie 
linien  unb  ©treifen  fe^rn , »eiche  Jperr  Fraunhofer  ' 
in  bem  burch  ein  gutes  Prisma  hei-oorgebrad)ten  gar» 
benfpectrum  von  bem  lichte  ber  ©onne  entbecfet  fjof- 
hieraus  ergiebt  ficb  bie  9R6glid)feit,  bie  ®efe|e  biefec 
burch  gegenfeitige  Einroirfung  einer  großen  flnjaßl  ge» 
beugter  ©traßlen  entflanbene  TfRobißcation  bes  lichtes 
im  hohen  ©rabc  genau  fennen  ju  lernen.  3n  dpinfic^t 
bes  QSerhältnijjeS  bes  SKaumeS,  »eichen  in  einem  ©pec» 
trum  bie  oerfdjiebenen  garben  einnehmen,  ifi  ein  auf- 
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follenber  Uoterfdjleb  jroifdjen  ben  burth  ©iffcc  unb 

Prismen , herPorgebrad;ten. 

* £err  5raun^ofec  nennt  bie  ©pecfra,  weldje  burch 
©itter  paralleler  gäben  gefe^en  werben / mittlere/  unb 
jwar  mittlere  ooUEommener  2(rt;  im  ©egentheil  bie* 
jenigen,  welche  burch  gegenfeitige  ©inroirfung  einer  ge« 
ringen  Tlnjahl  gebeugter  ©tru(;len  entfielen,  in  welken 
bie  iinien  unb  Streifen  nicht  gefe^en  werben  / mittlere 
unpoUEommener  ?lrt. 


Um  bie  ©erfuche  ju  peroielfältigen  unb  moglicbjl 
' ö&juänbern,  gebrauchte  Jpcrr  ^Crtunbofer  Sitter  pon 
perfcbiebener  2)tcfe  ber  gäben  unb  ©röjje  i^rer  3 oi« 
fchenräume. 

©r  fanb/  bog  bie  ©rojje  ber  mittleren  garbenfpec» 
fra,  welche  burd)  ein  gabengitter  gefeljen  werben/  nicht 
»on  ber  ©reite  ber  Swifchenräume,  ober  oon  ber  SDicfe 
ber  gäben  abhangt,  fonbern  einzig  von  ber  ©umme 
ber  ©reite  eine«  3wifd;enraume«  unb  SMcfe  eine«  ga« 
ben«,  ober;  wcld)e«  bajfelbe  ijl,  pon  ber  ©rojje  ber 
' Äbjlänbe  ber  SDZitte  ber  3n>ifd>enräumc.  ®ie  gorben* 
fpectra  waren  um  fo  gräfjer,  je  Heiner  bie  genannte 
©umme  iji.  Uebrigen«  war  e«  ganj  gleidjgültig,  ob 
man  Jjjaare,  ©ilberbraht  ober  ©olbbraht  in  bie  ©chrau*  ' 
bengänge  fpannte,  wenn  nur  bie  gäben  gleiche  £)icfe  be» 
fi|en,  unb  ganj  gerabe  auögefpannt  finb,  bamit  bie 
Bwijthenräume  in  ihrer  ganjen  länge  einerlei;  ©reite 
haben. 

Hu S ben  ©erfuchen  mit  perfd;iebenen  ©ittern  founte 
J&err  $raunl?ofer  folgenbe  ©efehe  obleiten : 

i.  ©ep  jwep  perfchiebenen  ©ittern  au«  parallelen 
gleich  bicfen  gäben  unb  gleichen  Bwifdjenräumen  per»- 
hält  fid;  bie  ©räge  brr  garbenfpectra/  bie  burch  gegen« 
fettige  ©inwirfung  einer  großen  'Jlnjahl  ber  burch  bie 
fd;ma!en  Bwifdjenräume  gebeugten  Strahlen"  entliehen, 
unb  ihre  (Entfernung  pon  ber  21;-e  umgekehrt , wie  bie 
(Entfernung  ber  .SDlttte  jwetjcr  3wljchcmäume,  ober,  waß. 
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eben  fo  viel  lj!,  n>ie  7 + ^,  tvenn  7 bie  ©icfe  bet  1 
gäben,  unb  S bie  ©reite  ber  Sroifcftenräume  bebeutet. 

2.  ©ep  mittleren  ©pectren  vodfommener  Krt  folgen 
bie  "Hbjlänbe  gleidjartiger  farbiger  ©tragen  bet  ©er» 
fchicbenen  ©pectren  in  bem  QSerljälfnijfe  ber  ©lieber 
einer  aritfjmetifdjen  Diethe,  in  melier  bie  SDijferenj 
bem  erjlen  ©liebe  gleich  iff. 

ließ  man  baö  fidjt  burd)  jtvep  gleiche  ©itter  auf 
baß  Objeftiv  faden , b.  i.  menn  man  jtvcp  gleiche  ©it* 
tet  hinter  einanbe»  vor  baö  gernrohr  (teilte,  fo  |ä(j  man 
bie  ©pectra  in  Jpinficht  ihrer  ©röjje  eben  fo  roie  heg 
einem,  ©teilte  man  jroep  ungfeidje  ©itter  hinter  ein* 
atiber,  fo  rvar  bie  ©ntfernung  ber  ©pectra  von  ber 
Ttpe  fo,  wie  fie  flott  finbet,  wenn  baö  feinere  ©itter 
vor  baö  Dbjeftiv  gepeilt  wirb. 

III.  (Begenfeirige  örimvirfung  von  jwey,  brey 
u.  f.  w.  gebeugten  Strahlen. 

5Denn  mit  jtvcp  ©chirmen,  beren  gegen  einanber 
gelehrte  ©ehneiben  gcrablinicht  unb  vertifal  ftnb,  bep 
einem  ©itter  ade  3*vild;enräume  ber  gäben  fo  jugebeeft 
werben,  baß  baö  ficl)t  bloö  burd)  jivep  SroifdKnräume  beö 
©itterö  hinburdjgcht,  baß  mithin  jtvcp  gebeugte  ©traf)« 
len  oufö  Dbjectiv  faden,  fo  ergeben  ftd;  nun  ©pectra 
von  mittlerer  unvollkommener  5frt  unb  ©pectra  von 
äufjerer  2Crt  jugteirf). 

^Serben  bie  jtvep  ©d)irme  vor  baö  ©itter  gefleftt, 
baß  baö  fidjt  burch  brep  3n>i|chenräume  ber  gäben  geht, 
baß  alfo  brep  gebeugte  ©trahlett  auf  baö  Objectiv  faden, 
fo  entroiefeit  ßch  eine  neue  3rt  von  ©pectren,  welche 
Jperr  5r^unhofer  innere  nennt.  2»n  biefem  galle 
man  nun  brep  verfd)iebene  Tfrten  von  ©pectren;  näm* 
lieh  innere,  mittlere  unvollfommene  unb  äußere. 

SDIit  vier  gebeugten  ©frahlen  erblicft  man  bie 
©pectren  äußrer  2(r t,  bie  mittleren  unvontomnunec 
2(rf,  unb  bie  innerer  2lrf;  bod;  leftere  bebeutenb  (lei* 
ner,  alö  fie  mit  brep  gebeugten  ©tragen  »vahrgenom* 
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men  »erben.  £)ie  ©pectren  mittlerer  2frt  haben  jt$ 
nur  wenig  geänbert. 

SOiit  fünf  gebeugten  ©tragen  fmb  bie  ©pectren  in« 
nertr  2lrt  »ieber  flriner , da  bet;  vier,  wä{>renb  fich 
bie  ©pectren  mittlerer  Hxt  nur  wenig  geänbert  {jaben. 
• SRit  frdjö  gebeugten  ©trollen  fmb  bie  ©pectren  tnne« 
ver  "ilrt  deiner,  da  mit  fünf  u.  f.  f.  bia  jte  enblid; 
fo  ftein  »erben,  bafj  fte  nicht  mefyr  ju  untcrfcheiben 
fmb,  unb  nur  nod)  eine  belle  ungefärbte  iinie  gefeljen 
wirb,  welche  eben  fo  ift,  wie  man  ohne  (Witter  bie 
Deffnung  am  JpeltoflaC  fef>en-  würbe.  2)ie  ©pectren 
mittlerer  Hx t haben  fttb  jeboch  bei;  brr  ^mia^me  ber 
‘Xnjahl  ber  gebeugten  auffalienben  ©tragen  dlmäbllg 
fowo^i  in  Jpinfidjt  • i^rea  3ufammer.f;augea , da  ber 
Entfernung  von  ber  'Üpe  geünbert,  unb  fid;  ben  voll* 
fommenen  ©pectren  mittlerer  2(rt  in  jeber  J£tinfid;t  ge- 
nähert. Erft  wenn  feftr  viele  gebeugte  ©tragen  in 
glcidjer  Entfernung  gegenfeitig  einwirf en,  ftnb  bie  fi- 
nien  ber  ©pectren  fiebtbar,  unb  bie  garbeit  homogen. 

ütadjbem  Jperc  5i\nml;ofer  bie  Sföinfel  ber  hif(Kf 
gehörigen  ©pectren  gemeffen  hattE,  ergaben  fid;  bet; 
gehöriger  fficurtheilung  beS  ©rabea  ber  ©enauigfeit  in- 
nerhalb ber  ©renjen  betfelben  folgenbe  ©efefjc: 

i.  S3et;  einem  unb  bemfelben  ©itter,  aber  verfdjtc* 
bener  Bnjafji  gäben,  verhalten  fid;  bie  'Jlbfiänbe  ber 
©pectren  innerer  ICr f von  ber  äjre,  unb  bie  ©rofje 
berfelben  uingefehrt,  wie  bie  tfnjahl  ber  burd;  bie 
fdjmiafen  3t»ifd;enräutne  gebeugten  ©trahlett,  b.  !;•  mie 
bie  Tfnjahl  ber  3wi|\fcenräume,  bei;  brep  3wifd;euräu* 
men  anfangenb. 

a.  Q3et;  verfdjiebetten  ©ittern  unb  gleicher  ?fn 
3<vi|chenräume  verhalten  fich  bie  tibftäube  ber  ©pec- 
tren innerer  2(rt  von  ber  2(;e,  ober  bie  öröjje  berfelben 
umgefehrt,  wie  y -f*  S 

3.  Q>ep  ©pectren  innerer  Htt  folgen  bie  Tfbfiänbe 
berfelben  von  ber  Hft  im  bem  ©erhälfuifj  ber  ©lieber 
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einer  atithmctifchen  9\ei^e , bep  welcher  bie  Differenj 
bem  erflen  ©liebe  gleich  ift. 

Die  mittleren  ©pectra  unvollfommener  2(rt  werben 
burch  bie  läge  ber  ©pectren  äußerer  3rt  fe^r  oft  mo> 
bijtcirt,  aud)  bie*3u»  ober  Kbnahme  ber  3n$ahl  ber 
gegenfeitig  einwirfenben  ©tragen  änbert  fiefy  etwas. 
£>ad  ©efefj  biefer  {(einen  Kenberungen  ijl  aud  ben  93er« 
fudjen  noch  nicht  genau  abjulcitcn,  uub  macht  nod)  neuere 
©erfuthe  not^ig.  ©o  viel  erteilet  aber  bod)  aud  bem 
Obigen,  baß  bet)  verfdjiebenen  ©ittern  bie  2lbjlänbe  ber 
©pectren  mittlrer  unvollfommener  Hit  ton  ber  Hpe, 
unb  i(?re  ©röße,  |lch  naße  vergalten  umgefejjrt,  n>ie 
7 -J-  $ ; ferner  baß  ftd)  biefe  ©pectren  in  Jpinjicht  ber 
$olge  ber  llbjlänbe  ber  farbigen  ©tragen  von  ber  Hpe. 
fowohl  von  jenen,  bie  burd)  eine  riinbe  Oeffnung  ent« 
(te^en,  ald  aud)  von  jenen,  bie  burch  eine  lange  fchmale 
O-'jfnung  gefeiten  werben,  aujfallenb  unterfcheiben.  93ep 
©ittern,  wo  S großer  ijl  ald  7 ijl  ed  übrigend  leicht, 
ein  ©efe$  für  bie  unvolifommenen  ©pectren  mittlerer 
3rt  abjuleiten. 

IV.  (ßegen fettige  fEinnjtrfung  bet  im  XX)  af« 
fer  unb  anbern  ’bredjenhen  Hlttteln  gebeugten 
Strahlen. 

®enn  ein  ©efäß  (fig.  aa.)  ABDE  auf  jeber  ber 
bepben  entgegengefeften  ©eiten  A B unb  D ß mit  gleich 
biefen  ^Mangläfern  begrenjt  ijl,  welche  unter  fid)  genau 
parallel  fmb,  unb  man  jletlt  in  bad  ©efäß,  welches 
tief  genug  fepn  muß,  unb  mit  irgenb  einem  bred;enben 
SHittel  j.  ©.  mit  5Bo(fer  gefüllt  ijl,  ein  ©itter  FG,  fo 
erhellet,  baß  bie  ©tragen  KS  unb  KR,  in  weldie  ber 
aujfallenbe  ©traßl  HK  burch  bas  ©itter  get^eilec 
würbe,  bep  bem  Austritt  aud  bem  bted)enben  Wittel  von 
i^rem  ÜBege  abgelenfct  werben  müjfen,  unb  nad)  MQ 
unb  NP,  nach  bem  ©efrh  ber  Brechung,  gebrochen 
werben,  ©teilt  man  bies  ©efäß  auf  bie  SDlitte  ber 
©eßfibe  bed  <£hf0b°*',(?  e unb  mißt  ben  ÜBinfel  PCQ, 
weld;e  bie  ausfahrenben  ©tragen  unter  ftd;  einfchließen, 
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fo  muß  man  ben  ©inuS  befleißen  burd)  ben  Ojrponen* 
fcn  bes  5}red)ungS»erhülfnifleS,  für  ben  farbigen  ©traf)!, 
mit  welchem  man  ju  t^un  fyat,  bioibiren,  um  ben  ©i«- 
nus  RKS  ju  erhalten,  b.  i.  ben  OBinfel,  melden 
bie  burd)  gegenseitige  Oinwirfung  im  QBafler  abgelenf* 
ten  ©tragen  unter  flcb  - einfcbließen.  #err  ^raun« 
bofer  üjat  bei)  Gaffer/  Terpentinöl,  unb  '2lnnis6^I  • 
mit  mehreren  (Sittern  bie  Xblenfung  für  bie  »erfcbiebe« 
nen  farbigen  ©tragen  beflimmt.  Or  fanb,  baß  bie 
2lblenfung  beS  Iid)te5  »on  ber  tyre,  burd)  ein  ©itter, 
um  fo  fieiner  ijl,  je  großer  bas  Q3red)ungSoerm6gen 
bes  Mittels  ifi/.  von  welchem  bas  ©itter  umgeben  wirb, 
hieraus  ergab  fleh  folgenbes  ©efe^: 

'3n  »erfcbiebenen  brecbenben  ©Jittefn  »erhalten  ßcb, 
bep  glcid)en  ©ittern,  bie  ©inuS  ber  SBinfel  ber  burd) 
gegenfeitige  Oinwirfung  cbgelenften  ©frahlen  umge* 
fehrt,  wie  bie  Opponenten  ber  Q}red)ung$»erhÄItnifle. 

V.  ©egenfeitige  fEintnirfung  ber  burcf)  2\e- 

fl epion  gebeugten  Strahlen* 

\ 

©in  mit  ®olbblatfd)en  auf  einer  ©eite  Sorgfältig 
belegtes  ^Mattglas  bilöet  auf  ber  anbern  ©eite  einen 
©piegel,  tveltber  einen  großen  ?[;fii  beS'  auffalienben 
lidjtes  jurücfroirft.  ©inb  in  bas  ®o(b  gleid;e  9)aral« 
lellinien  in  gleichen  Outfernungen  rabirt,  unb  man  (Mt 
biefes  ©ifter  fo  oor  baS  gernrohr,  baß  bas  »on  ber 
fdjmalen  Deffiiung  am  J£>elioflat  fommenbe  liebt  »on 
ben  ©olbflreifen  auf  baS  Objefti»  refleftirt  werben  fann, 
fo  erblicft  man  bureb  baS  gernrohr  ade  ©rfcheinungen, 
melcbe  gefeiten  werben,  wenn  man.  bas  lid)t  burd)  bi;* 
fes  ©itter  fahren  laßt;  namlid)  bie  mittleren  ©pectra 
»oüfommener  Htt  mit  allen  in  benfelben  enthaltenen 
iinien  unb  ©treifen,  unb  bie  ©oectra  äußerer  Krt. 
QBegcn  brr  garbe  beS  ®olbeS  fjat  baS  ganje  einen  et* 
was  gelben  Teint,  unb  bie  Stäuine,  weld)e  bei)  burd)« 
fÖfenbein  iid)te  fd)war;  fwb,  werben  bureb  Sießepion 
etwas  gelb  gefehen. 
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©amit  ba6  refleftirte  Sidjt  auf  bnß  Dbjefti»  ge* 
langt  / muß  baß  cuffallenbe  iicfjc  gegm  Die  glätte  beß 
belegten  ©lafeß  ctroaß  geneigt  fet>n ; je  Keiner  ber  92ei» 
gungßroinfel  i|t,  befto  größer  finb  bie  garbenfpectra 
unb  iljre  “2(bflanbe  »on  ber  21jre. 

fKabirt  man  auf  bem  belegten  ipiangfafe  alleß  ©o(b 
»eg,  biß  auf  einen  einjelnen  fd;malen  ©(reifen,  unb 
läßt  »on  biefent  Sidtt  auf  baß  gernrcljr  reßeKiren,  fo 
fielet  man  biefelben  ©pectra,  rote  roenn  ba6  itcf;c  burdj 
eine  fdjmale  Öeffnung  »on  berfelben  Breite  gegangen 
»äre;  allein  »egen  beß  »on  beu  ©laßßädjen  repeftirten 
flc&teß  finb  bie  ^(6flönbe  biefer  ©pectra  »on  ber  Xjre 
ferner -ju  bepimmen. 

SDa  bet;  ber  Dieflepion  bie  ©olbfäben  bajfel&e  ju 
ffjun  haben,  »aß  bepnt  burcbfajrenben  Siebte  bie  3*®**  ’ 
fdjenräume  (jer»orbtingen , unb  bemnaep  y au«  S »irb, 
unb  bemnad;  bet;  ber  fKeßepion  bie  ©pectra  äußerer  Ute 
eben  batun  fallen,  »o  fte  finb,  »enn  bas  Siebt  burd; 
baS  ©itter  fäf;rt;  fo  ßc{jt  man  aud)  barauß  roieber,  baß 
man  »on  ben  bepben  ©roßen  y unb  <J  immer  bie  Kei» 
nerc  ju  neunten  (jabe,  um  ben  Ort  ber  äußern  ©pectra 
ju  beredeten. 

VI.  tBcgenfeitige  <£imvirfung  ber  tmrcfc  runbe 
unb  oterecFige  Ocffnungen  gebeugten  Strahlen. 

Um  nun  aud;  biejenigeu  gälte  ju  betrachten,  »o 
©trn(;len,  bie  ntcf;t  nad;  einer  Diidjtung,  fonbern  • auch 
nach  anbern  9Ud;fungen  gebeugt  finb,  gegenseitig  auf 
einanber  einroirfen,  fo  bol;rte  Jjerr  Fraunhofer  in  ein 
bumteß  SDlefftngblättdjcn  $»n;  Keine  runbe  Socper  »on 
gleicher  ©röße  neben  einanber.  0a,  »ie  biinn  baß 
SERefftng  aud;  iß,  bie  SXänber  ber  16d;cr  bod;  ju  bief 
»erben,  fo  »urbe  ber  SKanb  fonifd;  ousgerieben,  fo 
baß  biefe  runben  Oeffnuugen  faß  fcfyneibenb  »aren. 
©in  foldieß  S3läftd)en,  in  »eldjem  jebc  ber  btpben 
runben  Oejfnungen  0,02237  ßoll  0urd;me|fer  hattf/ 
unb  beren  9J2ittefpunfte  0,03831  Bod  »on  einanber 
entfernt  »aren,  (teilte  er  »or  baß  gernrohr,  unb  »ar- 
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beforgt,  bafj  fein  anberes  Sidjt  auf  bas  öbjeftio  fiel/ 
als  Das , rcddjcs  Durd)  bie  runben  Oeffnungen  bes 
S3lattd>cn6  gieng.  2(m  Jfpelioflat  fiel  baS  iid)t  burd) 
eine  runbe  Deffnung  ein.  Jpicr  erblicfte  ec  bet)  inten« 
ftoem  Sonnenlidtte  burd)  bas  gernrohr  folgenbe  Er« 
fd)einung:  in  bec  SDiitte  mar  ein  Kreis  in  fünf  farbige 
Streifen  abgetl)eilf,  roooon  bec  mittlere  in  ber  Stifte 
roetfj  ifi;  an  ben  Enben,  mo  er  an  bie  näcfyfien  Strei- 
fen grenjf,  ift  er  roth;  ber  nächfie  farbige  Streifen  ifi 
gegen  ben  mittleren  ju  blau,  gegen  ben  äußern  rot§ : 
a^ttlid)  fo  »erhält  |ld)  ber  näd)jlfolgenbe  Streifen;  tibri« 
geus  ftnb  fte  fpmntetrifd).  35abet)  ifi  benterfenSmerth, 
baß  bie  Entfernung  beS  aufern  EnbeS  beS  le^fgenann* 
ten  Streifens  non  bemfelbcn  Enbe  bes  mit  i(jni  fpm« 
metrifdjen  in  biefem  Salle  efroas  größer  ifi,  als  bie 
iänge  bes  mittleren  Streifens,  bie  bem  SDurchmejfet 
bes  mittleren  Greifes  gleid)  ifi,  tveldje  bep  ben  gar« 
benringen  burd)  eine  einjelne  runbe  Deffnung  non  ber« 
felben  ©röße  gefe^en  wirb.  35er  Sarbenring , tvc!d)ec 
bep  einer  einzelnen  runben  Deffnung  ber  erfte  nach  bec 
mittleren  Kreisfläche  ifi,  ifi  bep  jmep  runben  Oejfnun« 
gen  non  ber  »orauSgefefjten  Entfernung  a^nlid)  fo  in 
Spectra  abgetfjeilt,  roie  bie  betriebene  Kreisfläche 
in  ber  SQlitte.  3)ie  Entfernung  ber  in  biefem  Kreife 
enthaltenen  ©pectra  unter  fid) , in  ber  9Ud)fung  nertifal 
auf  bie  mittleren  Streifen,  ifi  biefelbe  mie  bep  letjteren. 
Es  »erhalten  ftch  alfo  bie  Spectra  im  erflen  garben« 
ring , in  Jpinßcht  ißrer  Entfernung , ähnlich  fo , mie  bic 
mittleren  Spectra  unoollfommener  Uxt,  roenn  nur  jmep 
Strahlen  gegenfeitig  etnroirfen.  £)affelbe  ifi  es  mit  ben 
. im  jtuepfen  unb  britten  garbenringe  enthaltenen  Spec« 
tren.  Söeifer  t>on  ber  Qftitte  ab  merben  bie  Spectrcn 
immer  fthmäd;er,  unb  ha&fn  *hre  lfl9e  in  parallelen 
Streifen.  55ep  ber  angejeigten  ©röße  unb  Entfernung 
ber  runben  Deffnungen  finb  fünf  foldje  95ara(lelfireifen, 
in  melden  fcßmache  ©pectren  liegen , fenntlid) ; fte  lau« 
fen  mit  ben  juerfi  betriebenen  Streifen  in  ber  ÜWitte 
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parallel  unb  ftnb  fpmmetrifcße  brep  anbere  ©trafen, 
in  welchen  ©pectra  liegen,  fließen  mit  erflern  einen 
SBinfel  ein , unb  finb  ebenfalls  fpmmetrifcß. 

2Birb  bie  Entfernung  ber  bepben  runben  öeffnun» 
gen  bei)  gleichem  35urcßmejfer  großer,  fo  tßeilt  ft  cf)  bie 
Kreisfläche  in  ber  SJlitte  unb  bie  §arbenfpectren  in  eine 
größere  iCnja^l  ab,  bie  aber  fchmäler  ftnb,  eben  fo  tote 
bep  ©pectren  mittlerer  unvollfommener  2(r t,  wenn  bie 
Entfernung  ber  jroep  gegenfeitig  einwirfenben  gebeugten 
©tragen  großer  wirb;  ber  SBinfel  aber,  welchen  bie 
bepben  vorgenannten  ^aralleljireifen  unter  ftch  machen, 
wirb  fleiner.  3ß  bei;  gleicher  Entfernung  ber  Quitten 
ber  runben  jOeffnungen  ber  £)urcbnteffer  berfelben  größer, 
fo  ftnb  bie  IDurchmcffer  ber  garbenringe  'm  umgefeßr* 
ten  SSerßältnijfe  fleiner,  aber  bie  Entfernung  ber  ©pec« 
tra  welche  fie  enthalten,  ifi  nahe  biefelbe;  alfo  bie 
Soßl  berfelben  in  einem  Dringe  fltiner. 

Jpat  man  in  bem  ©lättcßen,  weiches  vor  bas  D6» 
jeftiv  gejtellet  ifi,  brep  runbe  Deffnungen,  in  einer  ge* 
raben  iinie  unb  in  gleicher  Entfernung,  fo  ifi  bie  Er« 
feßeinung,  welche  burch  bas  gernroßr  gefeßen  wirb,  in 
ber  Jjiauptfacße  naße  biefelbe,  wie  bep  jroep  runben 
Oeffnungen  von  berfelben  Entfernung  ißrer  Bitten,  mit 
bem  Unterfcßiebe,  baß  ber  mittlere  parallele  ©treifen 
in  ber  Kreisfläche  von  bem  näcßflen  ©treifen  etwas 
meßr  obgefonbert  ifi  b.  i.  baß  er  feßmäler'  ifi.  9Rit 
vier  runben  Oeffnungen  in  einer  geraben  iinie,  bep 
gleicher  Entfernung  ißrer  Dritten,  gefeßießt  biefe  "itbfon« 
berung  noch  nteßr,  bie  Soeben  aber  lebhafter.  ÖJep 
gunaßme  ber  burch  gleiche  runbe  Deffttungen,  bie  in  . 
einer  geraben  iinie  liegen,  gebeugten  ©traßlen,  wirb 
biefe  3bfonberung  immer  beutlicßer. 

©inb  in  bas  QMättcßen,  weltßes  vor  bas  öbjeftio 
gefiellet  ifi,  vier  Deffitungen  geboßrt,  beren  SOiitteU 
punfte  bie  Ecfcn  eines  ÜuabratS  bilben,  fo  ifr  bie 
Kreisfläche  in  ber  DJlifte,  welche  bep  jwep  runben 
Oeffnuttgen  in  parallele  ©treifen  abgetßeilct  iß,  in  ber 
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(Richtung  vertifat  auf  biefc  Streifen  e6en  fo  aftgetfmlf, 
©er  ©urdjroeffer  jeber  runben  Qeffnung  in  biefent 
SMättdjen  fyatte  0,01596  gofl,  unb  ihre  tülitf«lpunf(e 
»aren  0,03897  Soll  von  einanber  entfernt.  (Sep  bie» 
fen  (Blättchen  vergalten  ftd;  in  ber  burd)  biefeiben  ent« 
flanbene  Erfcheinung  bie  Abcheilungen  ber  i?reisfläd)e 
in  ber  (Bitte,  nach  jn?et>  Bid)Cungen,  bie.  ftd)  burch« 
freujten,  eben  fo,  wie  bep  j»ep  runben  Qeffnungen  bie 
Abteilungen  biefer  Äreisßäcbe  in  parallele  Streifen. 
Es  entfielen  ba{jet  bet;  bem  gebrauchten  (Blättchen  in 
ber  (Bitte  ber  gigur  neun  Quabrate,  bie  burd)  Quer« 
burd)fcßnitfe  ber  brep  mittleren  Streifen  entfielen,  bie 
bet;  j»ep  runben  Qeffnungen  ftnb  beobachtet  roorben. 
©ie  Etfen  biefer  Quabrate  ftnb  abgerunbet.  ©a$  mitt- 
lere Quabrat  ifl  in  ber  (Bitte  »eiß,  unb  nur  an  bcn 
(Ränbern  rotf) , bie  übrigen  Quabrate  ftnb  gegen  baS 
mittlere  blau,  nach  äugen  rotf).  ©ie  garbenfpectra 
außerhalb  ber  Äreisßäche  verhalten  füh  ungefähr  fo, 
tuie  bie  in  ben  garbenringen  bep  jroep  runben  Qeffnun« 
gen  in  berfelben  9iidjtung.  (Beiter  von  ber  (Bitte  ab 
liegen  bie  immer  fd)»ä(her  tverbenben  Spectra  in  pa« 
radelen  Streifen. 

(Birb  bep  berfelben  ©rüge  ber  runben,  ein  Qua« 
brat  bilbenben,  Qeffnungen  ihre  Entfernung  größer;  fo 
theilt  ftd) . bie  £rei*ßäd)e  in  ber  (Bitte  in  eine  größere 
Anjahl  Quabrate  ab,  bie  baher  f (einer  ftnb.  Aehntid) 
fo  verhütt  es  ftcf)  mit  ben  Spectren  in  ben  garbenrin« 
gen.  3fl  bep  einerlep  Entfernung  ber  (Bitten  ber  run» 
ben  Qeffnungen  ihr  ©urchmeffer  Heiner,  fo  bleibt 
jrvar  bie  ©röße  ber  einzelnen  Quabrate  in  ber  mittle« 
ren  Äreisßüdje  nahe  biefelbe,  ba  aber  ber  ©urchmeffer 
ber  .K'reisßäche,  »eiche  biefe  Quabrate  enthält,  in  bie* 
- fern  gafle  größer  ifl,  fo  enthält  fte  mehr  berfelben. 

Enthält  ber  Schirm,  ber  vor  bas  Objeft  gefledt 
ifl,  mehrere  runbe  gleiche  Qeffnungen,  »eiche  bie  läge 
haben,  baß  bie  (Bitten  von  je  vier  berfelben  ein  Qua« 
brat  hüben,  unb  es  ftnb  ade  Quabrate  gleich,  fo  bleibt 
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feie  <£rfcbetnung  ungefaßt  biefe!6e,  mie  wenn  man  bfotf 
pier  Oeffnungen  fjat,  mit  beni  Unterfdftebe , bnß  bie 
©pectca,  bie  fte  biiben,  befonbers  in  bet  5Kitte,  um 
fo  meßr  abgefonberr  unb  lebhafter  erfd;einen,  je  meßc 
bet  ©dfirm' runbe  Oeffnungen  entßält,  beten  Sftitfe  ju* 
fammenßangenbe  Ouabrate  biiben. 

Jpetr  Sraunl;ofcc  lief}  nun  fidjt  burd)  brep  {»eine 
gleid;  runbe  Oeffnungen,  beten  Durdjmeffer  0,0173  3°il* 
unb  bie  Entfernung  ißrer  SDJittelpur.fte  »on  cinanbec 
0,0303  waren,  welche  leßtere  alfo  ein  gleid;feitiges 
SDretjec?  bilbetett,  ßinburt&geßen.  ^>ier  enthielt  bic 
gläd;e,  welc&e  bep  einer  einzelnen  runben  Oeffnung  in 
bet  SKitte  bet  garbenringe  gefeßen  wirb,  (leben  fleine 
runbe  glöcßen,  bie  ba,  «wo  fte  fid;  berühren,  etwas  ab*  * 
geplattet  ftnb.  Die  mittlere  runbe  gläcße  ift  weiß, 
unb  nur  um  Sianbe  etwas  rotß ; bie  übrigen  jmb  gegen 
erfiere  ju  blau , nad)  außen  rotß.  . 53enn  bie  €ntfec* 
nung  bet  runben  Oeffnungen  bet)  einerlei;  Durcßmejfec 
großer  wirb,  fo  fießt  man  in  ber  SOiitte  eine  größere 
'•Mnjatyl  runber  gläcßer.,  bie  aber  f (einer  finb.  Die 
©eranberungen  biefer  runben  glücken,  |o  wie  aud;  bie 
ber  ©pectren  in  ben  garbenringen,  »erhalten  fid;  aßn* 
lid;  fo,  wie  bie  bet;  »icr  runben  Oeffnungen,  bie  ein 
öuabrat  biiben.  ©ep  einer  großen  2lnjaßl  runber 
Oeffnungen,  wo  immer  brep  ein  gleitßfeitiges  Drepecf 
biiben,  ßnb  bie  ©pectra  in  Jinnficßt  ißrer  ©reife  »öllig 
abgefonbert,  unb  aus  ben  feeßs  runben  Sieben,  bie 
im  angegebenen  galle  um  bie  mittlere  runbe  glnd;e  lie- 
gen, entfielen  fedjs  fd;male  lebhafte  fi)mmetrifd;e  gar* 
benfpeetr a,  bie  nießt  nteßr  jufammenßängen.  2{ud)  bie 
übrigen  ©pectra  werben  fcßmaler  unb  lebhafter. 

Sine  ber  fcbönjtcn  optifd;en  Srfcßeinungen  erblicfte 
ßerr  ^raunbofec,  wenn  man  bas  iid;f,  welcßes  am 
jjjelicfiat  burd;  eine  runbe  Oeffnung  einfallt , burd;  eine 
große  flnjaßl  oiereef  iger  Oeffnungen,  treldje  gleid;  groß 
unb  gleid;  weif  »on  einanber  entfernt  ftnb,  auf  baS  Objef* 

(io  bes  gernroßrs  faßten  laßt.  Dergteid;cn  »ierccfige 
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Oeffntmgen  entfielen  aud),  wenn  man  gleiche  ©iftcr  aud 
parallelen  gäben  quer  übereinanber  legt.  £)ic  ©pecfra, 
bie  fj»er  entließen,  fallen  an  einigen  Orten  in  einanöer;  att 
fefjr  vielen  finb  fic  ifoiirt  unö  »ollfommcu  fiimmetrifd;  u. 
f.  ro.  ©ie  Erfdjeinungen , welche  hier  flute  ftnben,  er« 
folgen  nad;  Oenfelben  ©efetjen,  welche  o6en  bep  ben  Er« 
fd;cinungen,  bie  vom  gebeugten  Sichte , bas  burcf;  ©itter 
fällt,  bewirft  werben,  angeführt  ftnb. 

I 

#err  Sratmhofec  benierfet  noef;,  baß  ber  lünne  5^ 
bed  Söarted  ber  meißen  Qßogeifebern,  mit  bem  SDiifrofcopc 
befehen,  regelmäßige  fleincBwifcfccnräume  enthalte,  ©chott 
wenn  man  mit  unbewaffnetem  Jluge  burch  biefen  SSart 
nach  einem  nicht  ju  nahe  gelegenen  flarf  leuchtenben 
fünfte  fefje,  evfenne  man  garbeqfpectra,  bie  eine  eigene 
läge  befäßen.  brächte  man  einen  fokhen  S3art  vor  bad 
gernrohr,  unb  (affe  Sonnenlicht  burd;  benfclben  fahren, 
welches  burd;  eine  runbe  Oeffnung  am  Jpefioflar  einfalle,  1 
fo  f?he  man  ©pecfra  äußerer  unb  mittlerer  litt,  bie  eine 
jonberbare  Sage  hätten,  £>ie  ©pecfra,  welche  man  fchoit 
mit  unbewaffnetem  Kuge  burch  ben  Qiart  ber  gebern 
feße,  fepn  bie  äußerer  Tfrt,  bie  fe^r  groß  wären,  aber 
fehr  fdjwacheö  Sid;t  haften , weswegen  fte  burch  baß  ffarf 
»ergroßernbe  gernrohr  leid;t  überfehen  würben,  wenn  man 
nicht  auf  i^re  Entfernung  von  ber  Tlpe  aufmerffam  fcp. 

S5ep  einigen  ©ittern  aus  gäben  glaube  man  außer« 
halb  bed  Siaumed,  ben  bie  Breite  ber  ©pectra  einneßme, 
alfo  im  bunfeln  gelbe,  bie  gäben  bed  ©itrerd  felbß  burch 
bad  gernrofjr  ju  fehen,  was  bod;,  wenn  man  ben  QBeg 
bed  Siebtes  verfolge,  nicht  moglid;  fei;;  man  fonnte  viel« 
leid; t glauben,  biefed  Sicht  gelange  burch  innere  Sießejrion 
an  ben  giäd;en  bed  Dbjeftivs  bahin.  Tlllein  bied  fep 
nicht  ber  gal!,  benn  man  fänne  bad  Dfular,  felbft  einen 
Soll  hineinfd;ieben  ober  herauf  jiefjen , unb  bie  gäben  blie« 
ben  immer  fiebfbar.  SDiefe  gäben  hätten  auef;  eine  eigene 
garbe;  es  fep  nämlid;  immer  einer  rothgelb,  ber  anbere 
blaugrün,  ber  britte . wieber  rothgelb  u.  f.  w.  i 
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UcbrigenS  mochte  es  wogt  auffaflen,  wie  ben  Statut» 
forfcbern  bis  jet 5t  fo  viele  Erlernungen  entgegen  fonnten,  j 
unb  baß  (te  j.  ©.  bas  einfadje  ©efeg,  nach  meld;em  ben 
einer  einjelnen  öeffnung , Die  Tiblenfung  beS  lichtes  ft  eh 
umgefegrt  »erhält,  wie  Die  ©reite  ber  Oeffnung,  nid)t 
fanben,  fonbern  non  biefem  weit  abmeiegenbe  SKefuItafe 
erhielten.  Die  Urfadte  (lege  in  ber  ©eobad;tungSroeife, 
©an  mürbe  in  ägnli4>e  Srrfgümer  geraden,  «nenn  man 
j.  ©.  ben  ©eg  beS  farbigen  licgtes  bureb  ©laSlinfen 
baburd)  beflimmen  wollte,  baß  man  bas  burd)  biefeiben 
gebrochene  liefet  in  ocrfdjiebencn  Entfernungen  auffangt, 
unb  mißt.  ©iefe  ©eobaegtungsmeife  fet>  ©ebulb,  baß 
ben  EflaturforfdKtn  bie'Erfeheinungen  burd)  gegenfeitige 
Einwirfungen  ber  ©fraglen  entgangen  mären,  welche  erft 
mit  ben  ©efegen  ber  ©eugung  genau  befannt  mochten ; 
benn  wenn  man  bas  liebt,  weid)c8  j.  ©.  bureb  ein  ©itter 
gefahren  fep,  mit  einer  »eigen  gläcbe  ober  einem  mattge» 
fcbliffenen  ©lofe  auffange,  fo  fege  man  aud)  nicht  im 
f [einem  ©aaSftab  baS,  »aS  man  burd)  ein  gernrogr  mit 
bem  ©itter  beobachte,  unb  erfenne  überhaupt  nichts. 

Es  fep  merfwürbig,  bog  bie  gefunbenen  ©efefe  ber 
gegenfeitigen  Einwirfung  unb  ©eugung  ber  ©traglen 
fteh  aus  ben  Principien  ber  wellenförmigen  ©emegung 
(Unbutation)  folgern  liegen ; bog  man  btoS  aus  bem 
©infei  ber  Hbtenfung  beS  lichts  burd)  gegenfeitige 
Einwirkung  unb  ber  Entfernung,  in  welcher  bie  ©trog- 
len  gegenfeitig  einmirften,  bie  ©röße  einer  ©chwingung 
beS  lichtes  für  jebe  garbe  bejfelben  burch  eine  äußerfl 
einfache  ©leichung  abieifen  fönne,  unb  bag  biefe  ©e- 
fiimmungen  in  ben  »erfegiebenen  Süden  in  gogem  ©rabe 
genau  übereinflimmten ; ferner  bog  biefeiben  principe 
eine  Erflorung  ber  Urfacge  ber  Entfiegung  ber  linien 
unb  Streifen,  bie  in  bem  burch  ein  Prisma  gebilbeten 
garbenfpectrum  gefegen  würben,  juliegen,  ©er  $err 
^ofratg  2\afiner  fügrt  on,  bag  er  »on  bem  Jperrn 
fXitter  v.  <Ba\iv  in  ©ünegen  eine  Sufcgtifi  ergoiten 
fcobe,  worin  igm  gemelbet  worben,  £err  Sraunljofcr 
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werbe  itn  jrocpten  Steile  ber  Sbfjanblung  feine  Ibeorie  . 
über  bie  (Schwingungen  bes  Siebtes  »ortragen,  ©egen 
ber  äußerft  fcfjarfen , bis  auf  SHaumfefunben  fieberen 
©ejfungyi  unb  ber  bannt  fo  febarf  einfümmenben  Sietf)» 
nungeti/  fei)  biefe  “ifjeorie  aflerbingS  für  begrünbet  ans 
junebnien.  ©en n nämlid)  a,  b,  (fig.es.)  Ordnungen 
für  licf)t|irafclen  finb,  fo  unbulirt  bas  $i(f>t  bepm  ©urd)« 
fahren  um  a unb  b freisförmig,  roie  erfolgen  würbe, 
wenn  bei)  a unb.  b jwe»  ©feine  in  rujjig  ffefcenbeS 
.QBoflfer  fielen,  ©ie  ©eilen  folgen  naeb  einer  ant^nie« 
tifeben  SKeifje , unb  wo  ftcb  jwe»)  glcidmabmige,  einerlei) 

. ©teilen ja()l  in  bepben  SKet^en  juge^6rtge  ©eilen  burcf)« 
febneiben,  roie  j.  53.  auf  ber  iinie  c,c',  ba  entfielen 
iid)ffnoten,  unb  nacb  Umfiänben  Silber. 

©urd)  genauere  ©ejfungen  ^ac  jeboeb  #err  grault- 

• bofer  jefjt  gefunben,  bafj  bie  Sinie  cc  eine  (furoe,  alfo 
.bas  ©efefc  ber  Unbulation.  böserer  $>otenj  als  ber  er* 

ften  ift. 

3ot>,  3ot>ce  3obinc  (Jodinin , Jode)  (SK.  X). 
£err  <£ourtoie,  ©alpeterfabrifant  in  9^arle,  entbeefte 
im  3aÖre  i8n*  in  ber  X'cbe  Jur  SKatrumgeroin» 
nung  angeroanbfen  ©eetangs  biefe  ©u6|lanj.  ©an  ge« 

• roinnt  fte,  roenn  man  in  bie  ©utterlaugen  / roeld;e  bei) 
ber  Bereitung  beS  SKaftum  aus  bem  ©eetang  übrig 

• bleiben , concentrirte  ©c&roefeffäure  im  Uebermaafj  fd)üt» 

. tef , unb  bie  ©ifdjung  in  eine  mit  einer  Vorlage  »er« 

. (ebenen , gläfernen  SKetorte  gelinbe  erwärmet,  ©ie  ge()f 

• alsbenn  im  Buflanbe  eines  »eiltbenblau  gefärbten  ©amp« 

. fes  in  Söerbinbung  mit  etwas  ©äure  in  bie  Vorlage 

über,  unb  »erbid>t«  ftd)  ju  frpfiallinifdjen  SSlättern, 
t»eld)e  2(e§nlid)feit  mit  bem  ©rapjjit  (>aben. 

Um  bies  gewonnene  3<>b  ju  reinigen,  roäfcfct  man 
cs  aus,  übergießt  es  mit  einer  fdjwadjen  Kalilauge,  unb 
unterwirft  es  einer  neuen  ©ejiiliatioit.  ©enn  es  »on 
. aller  §eud)tigfeit  befrepet  fepn  fofl,  troefnet  man  es  wie« 
..  ber^olt  jroifdjen  Sagen  »on  ©ruefpapier,  fcfjüttet  es  als« 
benn  in  eine,  an  einem  £nbe  jugefc&moljene  ©lasrö^re, 
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brucft  cs  jufammen  uni)  *fd>mif^(  cs.  ^m  fegen  3>«* 
ganbe  pat  DaS  ^ob  eine  fd)roarjgraue  garbe.  ®eil 
ftd>  bas  2>oö  in  f?(je  fd)oncn  »iolettenen  ©ämpfen  »er* 
güd)tiger,  pat  Jperr  <E)ny»iZtiffac  bemfelben  ben  97a« 
men,  »on  luS»  (oiolenblau),  ^obe  bepgelegef. 

. Jjäugg  fämmt  tso6  ^ob  in  glimmern  ober  ©lätf« 
d)en  »or,  welche  mit  bem  difenglimmcr  Tleijnlidjfeit  pa» 
ben,  mannigmal  aber  in  fepr  breifen  unb  fepr  giänjenbrn 
tpomboibalen  blättern  ober  tafeln,  auch  erhielt  es 
(Bay^üulTuc  in  länglid)Cen  Octäbern,  welche  opnge« 
fäpr  4 Unten  lang  mären. 

QBenn  bas  3ot)  •"  ^nffe  ig,  pat  es  einen  blatte* 
rid)cn  33rud)  »on  gettglanj,  ig  frpr  meid)  unb  jerreib« 
lid),  unb  läöt  ftd)  fepr  fein  in  ber  9ieibefd)ale  pulocrn. 
de  riedjt  gerabe  fo  wie  bas  dplor,  nur  fdjroaebcr. 
©er  ©efdjmacf  ig  fepr  perb,  obgleid)  feine  'TtufloelicO* 
feie  fepr  gering  ip.  'Anfänglich  färbt  es  bie  Jpaut  fepr 
bunfel  gelbbraun,  »erliert  jeöod)  biefe  garbe  alimäplig. 
SBaffer  läfet  »on  bemfelben  ungefähr  Tö'ö^  feines  ©e« 
wiepteö  auf,  unb  färbt  ftd)  baburd)  orangegeib.  Sein 
fpecipfd)«®  ©erottbt  ip  bet)  300  gapr.  4;  948.  ©ep 
einer  Temperatur  »on  192  ©rab  gapr.  fommt  baS 
3ob  in  glug.  Unter  einem  ©ruef  »on  23  Soll  üuetfgl« 
berpope  »erpüd)(iget  es  ftd)  in  einer  2Bärme  »on  315 
bis  324  ©rab  gapr.  Uebrigens  »erhält  ftd)  bas  30& 
epemifd)  n>te  bas  (E^For.  ds  ip  nämlich . nicht  brenn« 
bar,  fonbern  »ielmcpr  jtinbenb,  unb  »erbinbet  pd)  un« 
ter  SJDlitroirfimg  ber  2Bärme  fap  mit  allen  fauren  unb 
bafifcpen  Elementen,  womit  fie  tpeils  faute,  tpeils  fal« 
jige  3ufnnimenfe|itngen  Silber* 

©ie  franjäftfdjen  dpemifer  fo  wie  bie  in  dngtanb 
palten  bas  2>ob  für  einen  einfad)en  Körper;  nach  £>er« 
3elius  aber  ip  es  ein  ^yperopyb. 

9J?it  bem  ©auergoff  »erbinbet  pep  bas  3ob  unter 
SDiitwirfung  bes  dptors.  Um  biefe  ©erbinbung  ju  be« 
wirfen,  lägt  man  mogltthg  trocfeneS  dplorgas  auf  baS 
3ob  fo  lange  grämen , bis  alles  30b  »erfcpwunben  ig. 
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es  Silbrf  jid)  3obor*)t)  unb  ^obdjforib : burcf;  ©ffliffa. 
tion  wirb  le^tes  vom  erflen  getrennt.  T)as  ^oboppb 
«rftbcint  ols  «ine  fe|le,  weiße,  fyalb  burcbficbtige  Waffe 
welche  fid)  im  ©affer  ju  einer  fauren  3lüffigreit  auflö.’ 
fet,  ©riobfettre,  in  b0f?*r  Temperatur  in  ^job  unb 
Jöppgengas  jerfäiit,  unb  auf  alle  brennbare  Körper  wie 
©auerfloffgoS  wirft,  ©ie  iß  jufammengefe§t  aus'rao 
3ob  unb  37,5  Dppgeit. 

25aö  ^ob  »erbinbet  ftcb  mit  bem  ©aflerffoff  in  jjo» 
$*r  Temperatur  unb  bilDer  eine  Sufammenfe^ung,  roeldje 
im  einfaebfien  Buff mibe  gasförmig,  farblos,  (j6d;fl  fauec 
unb  in  »ielen  ifjrer  ©igenfebaffen  ber  ©aljfäure  ähnlich 
fff«  ©if  wirb  namlid),  wie  biefe,  »on  Jfppperoppben, 
»on  ©alpeterfäure,  unb  auch  »on  ©auerßoffgas  unb 
bem  ©hl«  »om  ©afferfioff  befrepet,  ju  3;ob  reburirf, 
unb  »on  »ielen  ©etallen  in  fjofrec  Temperatur  fo  jerfefit. 
baf)  bas  ©afferfioffgas  frep  wirb,  ©iefe  Bufammen« 
fe|ung,  welche  ben  9iamen  <6yt>riot>faure  erhalten 
hat,  wirb  aueb  gebilbet,  wenn  ©erbinbungen  »on  ©ub» 
ffanjen  mit  3ob,  welche  fid)  gegen  baffelbe  eleftronega- 
ti»  »erhalten,  mit  ©affer  in  ©eruhrung  fommen,  unb  • 
enblich  wenn  man  3ob  mit  ©cbwefelwajferfioffgns  be. 
hanbelf.  ©ie  ifi  jufammengefeht  aus  iao  ©ew.  T6. 
2fob  unb  i ©ew.  Th.’SBafferftoff. 

©egen  ben  ©ticffloff  »erhält  ftd)  bas  9[ob  wie  baS 
Chlor.  Äommt  es  mit  3mmoniaf  in  Berührung , fo 
jerfeht  es  baffelbe,  »erbinbef  fid;  mit  feinen  bepbon  ©Ie- 
menten  unb  hübet  mit  bem  einen  berfeiben  Jjjpbriobfäure, 
unb  mit  bem  anbern,  bem  ©ticffloff,  eine  fchwarjgraue 
»eiche  ©ubflanj,  welche  in  gelinber  ©ärme  unter 

©chlofl  unb  geuerentwiefeiung  in  ihre  ©eßanbtheile 
verfällt. 

©ine  ©erbinbung  »on  3ob  mit  tfohlenff  off  ijl  noch 
unbefannt. 

©if  ©h,or  »«rbinbet  fith  bas  $ob  unmittelbar;  bie 
©erbinbung  erfolget  mit  großer  Jpeftigfeit  unb  ©ärme. 
entwicfelung.  T>as  fProbuft,  welches  3©Ö<fclorit>  ge. 
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nannt  roirb,  ifl  |en  pomcratijengelO  in  einigen  Reifen 
unb  in  anbern  pomeranjenrotf) , flütbtig , jerfltegc  leidjt 
an  ber  fuft  unb  föfet  fub  f<bnefl  im  3Qaffer  auf.  SDa» 

- bep  roirb  ein  ‘J^eil  bes  ledern  jetfeie,  unb  baburd)  baß 
3obd)lorib  in  ijpbrodjlor*  unb  Dppbfäure  »erroanbeft. 

2fud>  ge|t  baß  »3ob  mit  mehreren  SOletoflenABerbin- 
bungen  ein,  roeld;e  befonbere  £igenfd)flften  erhalten,  ictfct  j 
man  3°&bämpfc  auf  (Oletaflc  einroirfen,  fo  er|äft  man  ! 
' biefelben  ebenfaiiß;  5Matrfilber  ge|t  baburd  in  eine  gelb»  : 
liebe#  |ornartig  burcbfdjeinenbe  Sftajfe,  mit  bepbe|altener 
. QMattform,  unb  SSIattgolb  in  eine  ü|nlid)e,  minber 
burcbfdjeinenbe  über. 

9ER.  f.  EJaprotb  unb  XEolff  tbemifcbeö  2Borter» 
buch.  ©upplem.  SS.  II.  ©.'372.  SDoeberetner  2fn» 
fangßgtunbe  ber  Gfjemie.  3ena  fS«9.  8.  f.  Annales 
de  Chimie  To.  LXXXVIII.  p.  304.  311.  C5ay-ßuf« 
fac  ebenbaf.  p.  311.  5*9-  überf.  im  neuen  3ourn.  für 
§>|pftf  unb  (E|emie  SS.  9.  n.  13.  14.  (Bilberts  Xir« 
nalen  ber  Pbofif  33.  XLIX.  TXuiquelirt  in  Annal. 
de  Chim.  T.  CX.  überf.  in  (Bilb.  finalen  ber 
«s.  XLV1II.  iDaoy  in  Annal.  de  Chim.  To.  LXXXVIU. 
überf.  im  neuen  3ourn.  f.  9>|pf.  unb  (Jfjem.  93.  9.  auch 
Qcbvöeigger’ß  3°urnal  für  (£|em.  unb  5>|pf.  9).  XVT. 
XIX.  XX.  XXI.  ©itroidelung*  ber  affen  ?(nficbt  »on 
23er$elitis  in  beffen  €(em.  ber  (£|emie  SS.  I. 

‘3nbitim  (Iridium,  iridium)  (91.21.).  3ft  «in 
»on  Jperrn  Qmitfon  Cennant  im  3abre  «803  im 
Sßfatinerj  entbeefteß  SDlefaM.  SDiefeß  Sttetafl  iff  gemein» 
Ueb  mit  bem  • (Dßmiuiti , mclcbeß  ebenfaffß  Cennam 
«nfberfte,  »erbunben;  bie  Trennung  bepber  SSKetaffegc» 
lang  bem  £ertn  Cennant  juerfl,  unb  ba  baß  erflere 
biefer  betjben  SOletaffe,  wenn  eß  in  ©auren,  befonberß 
in  ©afjfüure,  aufgelofet  ifl,  einen  fo  auffaffenben  gar» 
benroedjfef  jeiget,  |o  nannte  er  eß  3r*t>ium. 

SWan  gewinnt  baß  3riö'um  auf  fofgenbe  Krf:  SDaß 
ro|e  patin  wirb  bureb  meebanifebe  ©litte!  mogfidjfl 
»on  frembartigeh  feilen  gereinigt#  afßbenn  ßarf  ge* 
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glä&et,  um  bas  ifcm  noch  etwa  an^angenbe  D.uecfjilber 
ju  verflüchtigen,  hierauf  wirb  es  ■ mit  2Bafier  gema* 
fd;en,  unb  mit  einer  fleinen  Sttenge  fiarf  mit  SBaflfee 
»erbünnfer  falpetriger  ©algfäure  bigerirt,  um  bas  ©olb 
f)inwegjune{)men.  Dtunmejjr  wirb  bas  ipiatin  mehrere 
total  nach  einanber  mit  falpetriger  ©aljfäure  iibergoffen, 
n>eld)e  man  anfjalfenb  barüber  fteben  läfjf.  €'S  bleibt 
ein  fdjroarjes  ^puloer  jurütf,  in  weltfern  bos  2(ribium 
mit  bem  Osmium  »erbunben  i|t.  £)ies  fcfyroarje  5>ul« 
»er  wirb  mit  einer  gleichen  SOtcnge  caufiifdjem  ^ali  ge* 
glühet;  bepbe  ©ietalie  oppbiren  fid>;  bas  Osmium  lofet 
ftd>  im  Äafi  auf,  unb  faun  burd)  QBaffer  ausgewogen 
werben;  bas  3ribium  bagegen  (6fet  ftch  in  ©aljfäure 
auf/  womit  mau  ben  Süitffiaub  ber  mit  SSßafl'er  auSge* 
laugten  olfalifdjen  SQJaffe  er()i|t.  iDurd)  wieberljolfe  ab« 

. roetbfelnbe  SSefjanblung  mit  Äali  unb  ©aljfäure  fann 
mau  bas  fdjwarje  puloer  enblid)  »olljiänbig  auflofen. 

Um  bas  Osmium  abgefonbert  ju  erhalten,  fättiget 
man  bie  alfalifd;e  'Jluflöfung  mit  ©djwefclfäure  unb  be« 
fiilliret  b«S  ©ange.  $n  ber  Siebte  beS  QBafferS  »er* 
flüchtige  ftch  bas  ösmiumoppb  mit  bem  Göafjer,,  unb 
aus  bem  Uebergegabgenen  faun  man  bas  SDiefaK  »er* 
mlttelji  Sinf  unb  einer  f)inreid)rnben  Stenge  ©aljfäure 
nleberfd)lagen.  OBälprenb  bem  iDejfilliren  ber  alfalifdjen 
lluflöfung  fdjeibet  ft<f)  ber  »om  j?ali  aufgelofjte  ?lnt£cil 
3iribium  »on  felbfl  als  buufel  gefärbte  QMättcfyen  aus. 
töepm  2lbbampfen  ber  fafjfauren  2Sr*ö*umauPüfnng 
fd)iefjt  bas  faljfaure  ^jribium  in  oftäbrifdjen  Ärpfiallen 
an;  burd)  ©luj)en  biefer  ^rpflafle  erhalt  man  baS  3iri* 
bium  rein. 

ÜDas  reine  3r‘b|um  0at  e‘ne  ftlberweifje  Sa,be»  *fl 
feljr  l;arf  unb  fircngfliiffig , unb  in  ber  gierten  Jpi$e 
unoeränberlid).  QSon  feiner  Säure,  felbfl  nicht  »om 
Äönigswaffer  wirb  cS  oppbirf.  QBirb  es  aber  mit  TU» 
falicu  gefdjmoljen ; fo  ojajbirt  es  fid),  unb  ifl  bann  in 
Säuren  auflösiid).  2)ie  üluflöfung  befftlben  in  ©alj* 
fänve  i|i  blau,  grün,  rot£,  bie  in  ©xfjipefclfäute  unb 
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©alpcterfäure  vicltt.  7Lüe  tiefe  färben  »erfdjroinben 
augenblicflid)  burcß  ben  geringßen  gufah  ©on  ©ub* 
ßanjen,  roeldje  Oppgen  aufnehmen  fönnen. 

©urd)  olle  UÜReraUe , außer  ©olb  unb  ©über , roirb 
baß  ^ribium  aus  feinen  2(ußöfungen  gefällt.  7(ud> 

ä|enbeß  ^ali  fd;logt  eß  jurn  i^eil  als  ein  gelbe« 
OrQb  au«  ber  Hußofung  »lieber,  jum  l§eil  bleibt  es 
aber  in  ber  2luflo|ung  jurücf. 

SfWiC  Tupfer  ©erbinbet  fid>  baß  3ribium  leiert, 'unb 
giebt  bamit  ein  fe(jr  be^nbareß  SRetallgemifdl.  2lu« 
einer  ©erbinbung  mit  ©lep  läßt  ßd>  bas  ^ribium  leicht 
toieber  abfcßciDen,  roobep  baß  ^ribiunt  als  ein  grobe«, 
fd)roarjeß  ^uloer  juriicfbleibt.  ©aß  mit  ©olb  »frei* 

. nigte  3ribium  laßt  fid;  nicht  «lieber  baoon  fdjeiben; 
bie  ©ermifdjung  aber  iß  fefyr  be^nbar  ot;ne  baß  fi(b 
bie  Sorbe  beß  ©olbeß  ©eranberf. 

4>err  üauqueltn  «)  t;at  ein  leichtere«  ©erfahren, 
. baß  3r>bium  ouß  bem  rohen  fMatin  abjuftheiben,  an* 
gegeben : bep  ber  ©eßanblung  beß  rohen  Platin«  mit 
fa(petrid>ter  ©aure  bleibt  ein  fdjroarjeß  ^uloer  juu'itf, 
i»eld;eß  auß  Gthrom,  ößmium,  ^ribium,  ©tan,  €ifen, 
©anb  unb  einer  fleintn  SReuge  fllaunerbe  befielt, 
©iefeß  fd)marje  (pu(©er  ©ermifcfyt  man  mit  bem  boppel* 
ren  ©eroid)te  Salpeter,  unb  glühet  biefe  QRifcftung  in 
einer  Dieforte  fo  lange,  biß  ber  ©alpeter  ©ollfommen 
gerfehet  roirb.  ©er  nach  ben»  ©luhen  bleibenbe  Diücf* 
ßanb  roirb  mit  roarmetn  ©offer  fo  lange  außgeroafthen, 
alß  biefeß  nod)  etroaß  in  ficß  nimmt,  unb  hierauf  mit 
©aljlaure  bigrrirt.  ©iefe  ©äure  lofet  baß  bureb  ben 
©alpeter  ojrpbirfe  ^ribium  flu  einer  Slufßgteit  auf, 
roeldje  blau,  grün  unb  roch  iß,  unb  auß  ber  fid)  baß 
SDletall  burd)  ^inf  ober  baburch  fdjeiben  (aßt,  baß  man 
..  bie  faljfaure  2liiß6fung  jur  ©oefne  oerbunßet,  unb  bann 
baß  troefene  ©alj,  welches  eine  fdjroarjrcthe  garbe  $at, 
glühet. 


O Annaics  du  Cliimic  Vol.  LXXXIX,  p.  »50. 
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. 2R.  f.  Crommeborf  Journal  btr  ^ornwcie  B.  XIV. 
©.  i ff.  Journal  für  GEfjemie  unb  ^hbf,f  iö.  II, 
©.  673  ff.  Rlaprotb  unb  XPolff  cbemifthes  ©ör« 
ferbud)  B.II.  ©.709  f.  (Supplemente  B.  II.  ©.454  f.- 
3tm©  (9f.  X).  3fl  ein  vom  Verrn  $>rof.  4ar« 
fettig  im  3ahrc  1804  entbecfter  neuer  ^tonrr.  €s  fee« 
fchäftigte  ftd>  nämlich  berfelbe  in  filienthal  mit  ber 
Verausgabe  non  Jptmmel6cfearfen , welche  alle  fieinrn 
©ferne  ber  bistoire  ce'Ieste  fanqaise  enthalten  folifen, 
um  feie  bepben  Planeten  Ceres  unb  paUas  Ieid)f  auf« 
gufinben,  wenn  man  fte  außerhalb  be6  ©eribians  beob« 
achten  wollte.  Um  biefen  Charten  ben  möglich  ff  ood« 
fommenfien  ©rab  ju  geben  , verglich  er  fte  mit  bent 
Jpimmel,  um  auch  biejenigen  ©terue  barin  ju  vermeid;« 
nen,  feie  ihm  fonfi  hätten  entgehen  fönnen.  Tim  1.  ©ept. 
1804  bemerfte  er  einen  ©tern  8ter  ©röjje,  welcher  fid) 
nicht  in  ber  histoire  coeleste  befanb,  er  ver^eichnete 
i^n  nach  feiner  $age  gegen  bie  ihn  umgebrnben  Keinen 
©ferne.  Xn  4.  ©ept.  verglich  er  feine  Charte  aufs 
neue  mit  bem  Fimmel , unb  ju  feiner  großen  Bcrroun« 
berung  war  ber  ©fern,  ben  er  am  1.  wahrgenommen 
hatte,  verfdjwunben.  gu  gleicher  Seif  aber  erblicfte 
er  einen  neuen  anbern  mehr  nach  ©efien  unb  ©üben, 
ben  er  am  1.  ©ept.  nicht  gefefjen  hatte.  €r  vermuthete 
fogleid),  baß  ber  am  i.©ept.  von  ihm  bemerfte  ©tern  eine 
eigene  Bewegung  hübe:  unb  genaue,  am  5.  unb  6.  ©ept. 
angefiedte  Beobachtungen  betätigten  tiefe  Bermut|)ung» 
©eit  biefer  geit  ifi  biefer  neue  planet  von  mehre« 
ren  Xffronomen  beobachtet,  unb  vorzüglich  hat  0er  V°fr. 
unb  Stifter  (Sauf?  feine  {aufbahn  am  genaueren  be« 
ffimmt.  Biefer  planet  hat  ebenfalls  halb  füblidje,  halb 
nürbliche  Breite,  unb  fdjneibet  baher  bie  ©eliptif  in 
gwep  fünften  (knoten)  unter  einem  ©infei  von  1 30  4'  9". 

’Jtuch  ifl  3uno  ein  planet,  roe!d)et  ju  ben  obetffe« 
Planeten  gehöret,  unb  fd)liefjt  bähet  feine  Baßn  ttnfere 
6rbbaf)n  ein.  ©r  macht  feinen  Umlauf  jwifchen  SDiarS 
unb  Jupiter  binnen  4 3ahtfn  unb  131  .‘Jagen, 
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Seine  mittlere  Entfernung  non  ber  Erbe  beträgt 
55000  beutfdje  teilen.  Uebrigenß  iß  er  188  mal  f lei- 
net alß  unfere  Erbe.  £>ie  Hßronomen  fjaben  bemfelben 

baß  3«<b«n  C t ) 

Bäbttltlim  (Kadmium,  Kadmium)  (91.  X)  ein 
non  ben  J^errn  ^ermann  ju  ©d)6nebecf  bep  SKagbe« 
bürg  unb  Qtromeyer  ju  ©ottingen  aus  Sinferjtn  .ent* 
becfteß  SWetall.  ©eranlajfung  biefer  Entbecfung  gab 
folgenber  Umfianb.  Ein  gelblidjeß  Sinfojrpb  jleHte, 
wenn  «6  in  ©d>mefelfäure  aufgelofet  mürbe,  unb  man 
in  ber  Hußofung  ©djwefel«5Bajferßoffgaß  flreit&en  ließ, 
einen  gelben  9?ieberfd)lag  bar , wcldjen  inan  für  ©djroe. 
fel-Hrfenif  l)ielf.  2?iefe  ^Prüfung  mürbe  bep  einer  Hpe« 
t^efer-5ßifitation  in  SOJagbeburg  oorgenommen,  m Solge 
meiner  man  baß  3in?öFbb  in  Q3e|'ct)(ag  na^tn.  ^er« 
marm,  mcldjer  baß  Sinfoji’pb  nerfauft  (jatte,  unterfuebte 
beh  oernnintlidjen  Hrfcntf;  rnfbetffe  baß  neue  Uflefall, 
unb  tfieilte  banon  bie  er|ie  91ad)rid)c  mit  *).  Jpetr 
Jjofratf)  ©tromeyer  (jatte  ebenfalls  um  biefelbe  3<it 
burdj  einen  äjjnlidjen  Umjlanb  bnjfelbe  SJletall  entbeeft, 
unb  fdilug  jugleicfj  ben  Siamen  Bttbmium 'nor.  2)ie 
Äenntniffe,  meldje  mir  non  biefem  SRetofle  befi£en, 
müjfen  mir  ben  nortreßidjen  Unterfudjjungen  beß  J^errn 
©tromeyet  oerbanfen. 

9)tan  gewinnt  baß  Äabmium  auf  folgenbe  Hrf: 
man  lofet  bie  Sinferje,  3inf°>‘5b  ober  baß  metallifdje 
3inf  in  ©djmefelfäure  auf,  unb  oernüfdu  bie  faure  Huf« 
löfung  mit  im  SBaffcr  aufgelösten  ©dimefelmaflferjteff' 
gaß:  eß  erfolgt,  wenn  Ä'abmium  oorfmnbcn  mar,  ein 
efcromgelber  91ieberfd)lag  (©djmefelfabmiuin),  auß  mel« 
djem  baß  Äabniium  baburd;  gefefeieben  mirb,  baß  man 
i£m  in  ©oljfäure  außöfet,  unb  bie  Hußöfung  mit  int« 
tallifdjem  3<nl  in  ©eru^rung  bringt. 

i 

t 

ßübert  * ftnnattn  ber  3*.  LiX.  0.  95  ff. 
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©aS  !Rabmium  beftff  eine . (jedmeifje . garbe  in* 
leichte  bläulid;  graue  fpielenb#  rocld?«  iber  garbe  beS 
Sinnes  am  näthfien  fommt.  : <E»  -ifi  wie  Sinn  fej;r 
" glänjenb,  roeid; , biegfani/  befjnbar,  flretfbar  unb  Ieid;t« 
flüf[ig.  . €s  fd)mi!jt  notf;  efye  es  glühet,  unb  »erwait« 
beit  ficb  fd)on  in  einer  Temperatur  fn  Kampfe  , welche 
die,  woben  üuecffilber  fidj  oerfKid)tiget , nid;t  siel  ;u 
ubertreffen  fd>emt.  < ©ie  ©ämpfe  verbreiten  feinen  merf« 
baren  ©erud;,  unb  »erbitten  ficf>  eben  fo  feiert  ipic 
bie  bes  üuecffilberS  |u  tropfen,  weld;c  bei;m  ©ejie^cn 
auf  i^rcr  Dbctffädje  eine  deutliche  Anlage  jur  Ärgfladi« 
fation  jeigen. 

©as  fpecififdje  ©ewicht  beS  &abmium  ifi  bei;  einer 
Temperatur  t>on  i6,°5  Seif,  gegoffen  = 8/6040,  unb 
gedämmert  = 8/6944. 

Qjei;  ber  gewöhnlichen  Temperatur  wirb  baS  Äab«' 
mium  von  ber  atmofpfjäcifeben  Suff  nicht  merflicb  »er* 
änbert,  unb  »erliert  nur  durch  längeres  Siegen  in 
berfelben  etwas  non  feinem  ©lanje.  QSirb  es  aber  in 
ber  Suft  ergibt/  fo  verbrennt  es  auch  eben  fo  leicht  unb 
verändert  fiel;  in  ein  bräunlich  gelb  gefärbtes  Opi;b,  ju» 
famnungefe|t  aus  53  QRetafl  unb  7/5  ©auerjloff.  ••  ©ie« 
jeS  Dptjb  wirb  non  ©äuren  ofmc  ©aSentwitfelung  auf« 
gelofet/  bildet  mit  ©aljfäure/  ©alpeterfäure,  ©d;wefel* 
fäure  unb  ©fftgfäure,  leicht  aufloSliche  frtjfiadiftrbarc, 
mit  j?of)lenfäure  unb  fPjfospfjorfäure  «her  faft  unaufiäs« 
liehe  QJerbiubungen , welche  inSgefammt  farbenlos  find. 
Bon  5?o^lc  wirb  es  in  f>of)er  Temperatur  fd;ne(l  beSopp« 
birf.  unb  aus  feinen  faljigen  Bcrbinbungen  wirb  cS 
burd;  3inf  metadifd;  gefdjieben.  ©6  läfet  fiel;  in  3m« 
moniaf/  aber  nicht  in  ben  freu  Tllfalt  auf,  unb  wirb 
non  ©chwefelwafferfioff  in  ©chwefelfabmium  verwandelt. 

SWit  bem  30b  unb  (Eijfor  nerbinbet  (ich  baS  Äab« 
mium  unmittelbar/  unb  bildet  damit  farbenlofe,  burd)« 
ftd;tige/  unb  metadifd)  glänzende  Sufommenfe^ungeii/ 
weld;c  durch  ffiajfer  in  frpjlallifirbare  ©alje  »ermatt« 
beit  werben,  ©as  3obf«>hniium  wirb  in  fef;r  hcher 
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Xemperatur  jerftft , ba«  (Eblorfabmium  Ijl  fCAc^rtg  unb 
fublimirt  in  glimmerartigen  ©lättchen.  ■" 

SDUt  bem  ©chwefel  vrrbinbet  fid)  ba«  Äabmium, 
wie  mit  bem  ©auerftoff,  nur  in  einem  einzigen  93er« 
bältniffe , unb  ba«  ©chwefelfabmium  iff  genau  fo  ju- 
fammengefegt,  baß  bepbe  Q)efianbtt>cilc  mit  ©auerflojf 
gefertigt,  eine  neutrale  fchwcfelfaurc  93erbinbung  geben. 
. »Da«  €5 c& teefei  • Babmium  (jat  eine  citronengeibe , in« 
Orange  failenbe  garbe,  giebt  jerrieben  ein  fef>r  feböne« 
orangegelbe«  Pulver.  €«  ifl  in  einem  hohen  ©rabe 
feuerbeßänbig  / unb  fommt  bepm  ®ei§g(ü^en  in  §(uf, 
toobep  e«  in  gUmmerartigen  burchficbtigen  ISlätccben 
von  feiner  citronengeiben  garbe  frpfiadifirt. 

31  ud)  mit  bem  Phosphor  unb  ben  meiften  €rjme. 
faden  ge(jt  baß  Äabmium  eine  93erbinbung  ein,  unb 
bilbet  mit  (extern  Regierungen , welche  meijl  fpröbe  unb 
von  heller  $arbe  finb. 

Üebrigen«  fennt  man  noch  feine  Xnmenbung  von 
tiefem  SfWetall.  9Rur  baß  ©d)»efel»Äabmium  fönnte 
a(«  ein  vortrefflitbe«  Pigment  in  ber  SRalerep  flau  be« 
€^romgelb«  bcnu$t  werben. 

SO?,  f.  (Biibert’s  Knnalen  ber  Phbfif  19.  LX. 
6.  193.  u.  f.  JDoeberetner’8  Hnfangögrünbe  ber 
Chemie,  ^ena  1819.  ©.355  ff.  3af;re« • Söeriefct über 
bie  gortftbritte  ber  phbfifchen  SEBiffenfthaften  von  “Jac. 
2>er$dtue,  au«  bem  ©djroeb.  überf.  von  €.  <6.  ©me« 
lin  €rfl.  3«^rg.  $üb.  «832.  8.  ©.  50. 

Balte  (3uf.  3.  ©.  36.  $h* III<)  altern  Phv« 
fifer , weiche  jur  ©rflärung  ber  bitter  gehörigen  Phä- 
nomene einen  eigenen  Baltefioff  annahmen,  fdjiencn 
au«  mehreren  angefhdten  93erfud)en  einigen  ©runb  ju 
haben.  ©0  brachten  bie  9?aturforfcher  ber  Florentiner 
Xfabemie  *)  einen  $oh(fpiegel  vor  eine  500  Pfunb 
fchwere  Sißmaffc/  um  ju  verfugen,  ob  biefelbc  auf  ein 


«)  TenUmina  experimentorum  iintiirnlium  eaptorum  in  Aca- 
dcinU  del  Cimento  Lug.  ß»t.  1731»  P.  I.  p.  179. 
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f<$r  «mpftnbltc^ed  Thermometer  / tveltheg  im  Statin« 
punfte  be«  Spiegel«  fid)  befanb,  «in  merflicheg  3«» 
rücfroerfep  Per  kälte  oerurfadjen  mürbe.  «Dag  Thermo* 
meter  fieng  augenblicf (id>  an  ju  faden ; »egen  bet  Slähe 
beg  Sifeg  blieb  «g  aber  jmeifel&aft,  ob  bie  birecten 
ober  bie  jurücfgemorfenen  ©trabten  bie  roirffamen  roä« 
ren.  Um  bieg  näher  ju  beflimmen  mürbe  ber  ©renn* 
fpiegel  bebecft,  «vorauf  ber  ©eingeifl  im  Thermometet 
jogleid;  in  bie  £6he  ju  (leigen  anfieng. 

Jpcrr  Ptctet  •)  (leflte  einen  biefem  ähnlichen  ©erfuch 
an.  Sg  mürben  jmep  jinnetne  Jjobtfpiegel  io|  guf 
non  cinanber  gefledt;  in  ben  Stonnpunft  beg  einen 
brachte  er  ein  fe^r  empftnblid;eg  luftthermometcr,  unb 
in  ben  ©rennpunft  beg  anbern,  eine  gläferne , .mit 
©d>nee  angrfüdte  Sietorte.  üDaö  Thermometer  Pfl  um 
mehrere  ©rabe,  (lieg  aber  rnieber/  menn  ber  ©dwee 
hinmeggcnommen  mürbe.  SBurbe  ber  ©chnee  mit  ©al« 
peterfäure  übergoften,  fo  fanf  bag  Thermometer  5°  big 
6°  tiefer.  Unter  biefen  Umflänben  mürbe  bem  'Xn- 
fcbeine  nach  oom  ©djnee  jfäite  auggefirahlt/  unb  von 
ben  ©rennfpiegeln  auf  bag  Thermometer  jurütfgeflrahh. 

Jperr  Geeite  ß)  hat  biefe  ©erfuche  noch  viel  meiter 
verfolget.  Sr  gebrauchte  baju  ^o^le  ginnerne  Qßürfe! 
von  3 big  io  Subifjotl  Inhalt,  füllte  biefe  mit  Sig  unb 
(leihe  fie  in  ben  Jjauptbrennpunft  eineg  ©rennfpiegelg 
von  ohngefähr  13  3od  engl,  ©urthroeffer.  55ie  Srnie* 
brigung  ber  Temperatur  mar  am  fleinften  von  einer  me*  . 
taflifdjen  Oberfläche/  grüner  von  einer  ©lagoberftächt/ 
unb  am  größten , menn  bie  entgegenflehenbe  gläche 
fd)ivarj  gefärbt  mar.  Sr  fanb  überhaupt,  bag  bag 
Vermögen,  bie’&ähe  ju  entjlrahlen,  jurücfjuftrahten 
unb  aufjuh<ben  (ju  abforbiren)  genau  baffelbe  mar,  roie 
bei;  ber  flrahlenben  ©arme.  9W.  f.  ben  ^UtifeiXPärme. 


«)  SJctfücfce  über  Jcurr.  g«p  3. 
iO  Xlidjelfon’#  ‘jcurnnl.  Vol.  XX.  p.  341. 
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, SSBenn  bie  öberßäche  bes  TfjttmomeferS  »eränbert 
würbe , fo  »eränberte  fid)  au  cf)  bie  QBirfung.  5Bar  fie 
»ergolbef,  fo  war  bie  ©eränberung  ber  Temperatur  um 
bebeutenb,  bagegen  war  fee  fejjr  bebeutenb  unb  größer, 
wenn  ße  gefdjwärgt  worben  war. 

Eben  fo  »erfchicben,  Wie  bei)  ber  ©fra(jlung  ber 
SSBärme,  waren  bie  OBirfungen  von  reßectirenben  Ober« 
flächen.  03 et)  einem  SDletallfpiegel  war  bie  9Birfung 
am  größten , geringer  bei)  einem  ©laßfpiegel,  unb  notb 
geringer , wenn  bie  Dberßad)e  bejfelben  mit  iampenruß 
fiberjogen  würbe.  ' • 

^Diejenigen  Oberflächen,  wcfd)e  bie  .ftälte  (fo  wie 
bie  ©arme)  am  beßen  entßrahlen,  abforbiren  fie  auch 
am  leicfjteßen,  waf;renb  bei)be  Eigcnfd)afccn  im  umge* 
festen  ©erhälfnifle  mit  bem  ©ermögcn  ße^cn,  bie 
5?älte  (ober  ODarme)  ju  reflectiren. 

■'  J£>err  üeslte  fanb  ferner,  baß  baß  3nj'lc&enPe^en 
»on  ©d)irmen  biefelben  Erfcheinungen,  wie  bet;m  ©traf)* 
len  ber  OBärme,  barßellte.  OBurbe  ein  93latt  ©tan* 
niol  bagn>tfci;en  gebracht,  fo  würbe  bie  OBirfung  beß  fal- 
ten Körpers  auf  baß  Thermometer  völlig  aufgehoben; 
biente  eine  ©laßplatfe  ober  ein  OMatt  Rapier  als 
©chirm,  fo  würbe  biefeibe  bloß  verminberf;  biefe  95er* 
tninberung  -war  größer  ober  Heiner,  nad)  9)laaßgabe 
ber  Entfernung  oon  bem  falten  Körper.  T)ie  / 2Bir* 
fung  ber  gefd)roärjten  unb  jufammengefeßten  ©chirme 
iß  ber  OBirfung  berfelben  auf  bie  ßrahienbe  QBärme 
gleich. 

T)iefe  unb  ähnliche  ©erfudje  geigen,  baß  für  bie 
Annahme  eineß  !&«lreffoffee,  alß  eines  poßtioen  $rin> 
cipß,  eben  fo  viele  ©runbe  ßnb,  als  für  bie  eineß 
SBärmeßoffß,  unb  nimmt  man  nur  ben  tefjcern  au,  fo 
ßnb  bie  hiernach  möglichen  Etflärungen  mehrerer  in 
JLeelie’ß  ©erfud)cn  vorfommenben  Erfcheinungen  fo  ge* 
- groungen,  baß  fie  als  oerroerflid)  betrachtet  werben  fön* 
ncn.  üeßlie  felbev  fühlte  bieß,  mobißcirte  biefeibe  unb 
wanbte  feine  Theorie  von  Den  luftpulfationen  auf  bie 
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©rflarung  »origer  ©rfdjeinungen  an.  J£>iernadj  cntjiefjf 
bie  falte  Öberßädje  ber  ße  berüfirenben  fuftfd;id)t  einen 
TQeil  i&rer  ©arme;  biefes  veranlaßt  ein  momentanes 
Sufammenjießen  ber  nidjßfolgenben,  woburd)  bann 
9>ulfationen,  begleitet  »on  einer  ©ntlabung  »on  ©arme 
an  bie  falte  Dberfläd)e,  ju,  ©tonte  fommen,  tie  fid)  in 
fortiaufenber  Äette  bis  jur  ©piegeloberßäd;e  unb  »on 
§ier  rücfroärts  bis  $um  Thermometer  fortfe|en. 

&alte,  ffinfilic^e,  ( gu|.  j.  ©•  S8i.  $&.  VI.) 
tTJac  <Eullo4)  *)  entbetfte  burd;  einen  3ufoW,  ba~„ep, 
wäljrenb  er  ftd)  auf  einem  jjoben  Q3erg  verweilte,  einen 
ju  jtarfen  'Srauntewein  bucd)  Jpineinwerfen  »on  etwas 
frifd)  gefallenem  Jpagel  »erbünnen  wollte,  baß  baS  ©e« 
faß  fogleicß  »on  außen  mit  ©is  überzogen  würbe,  unb 
auf  bie  Unterlage,  worauf  es  gefüllt  war,  fcfi  anfror, 
Sörac&te  ec  ein  Thermometer  hinein,  fo  fanf  baS  Siuecf« 
filber  bis  in  bie  ^ugel  hinab.  Jpierauf  fanb  er,  baß 
man  nad)  belieben  einen  fe^r  großen  Äälttgraö  burd> 
SKifcßung  »on  ©piritus  ober  ßarfem  Sötannteroein  mit 
' ©is  ober  ©cfrnee  btrooebringen  fann,  ©c  giebt  an, 
baß  man  auf  biefe  ©eife  eine  Äälfe  »on  490  bis  50° 
gal)r.  erhalten  fann.  Jperr  öcrjeltus  l;at  biefe  £Üer« 
fuepe  wieber^olt,  unb  gefunben,  baß  man  o(jne  ©d;roie« 
rigfeit  eine  ^alte  »on  10  ©rab  ber  Ijunbertt^eiligen 
©fale  erhält,  baß  aber  bep  einer  Temperatur  »on 
-f-  160  ber  umgebenben  fuft  bie  Jfälte  niefjt  tiefet,  ge« 
bracht  werben  fann.  ©tärferer  Tilfohol  bringt  eine  ge« 
ringerc  tfaite  f>er»or  als  ©piritus  »»n  0,86  ober  felbß 
nod)  feßwaeßerer,  weil  bann  ber  2Ufo(jol,  fi<ß  mit  bem 
©ajfer  »erbinbet,  woburd)  ©arme  entließt,  bis  ber 
m&ol  auf  einen  gewiffen  ©rab  verbunnet  iß.  . j 

(guf.  j.  ©.  42*  $h‘  III  ).  Ueber  bie  'Hbfä^lung, 
weldje  bepm  DSerbunßen  entfielt,  unb  bie  baßer  abge« 
leiteten  SSRittel,  große  .Saite  ßeroerjubringen,  ßot 


•)  Phillips  Annils  of  Philoiophy,  55.  I.  p.  *35, 
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-JJeelie  *)  neuere  Unterfuefjungen  nrgeßellf,  roeldje  an« 
.geführt  ju  roerben  oerbienen.  3uer)t  beinerft  er,  ba§ 
man  ben  Projefj  ber  2luSbünflung  bisher  nod;  nidit  mit 
genugfamer  Kufmerffnmfeit.  unterfud;t,  ober  feine  Qßir» 
fungen  nod;  nidjr  richtig  ocrflanben  (;abe.  '£>ie  habet; 
flau  ftnbenbe  Hbfü^lung  fjabe  man  o^ne^in  als  ber 
©d;nelligfeit,  roontit  Die  ftcucbtigfeit  ftd;  jerjtreuef,  pro« 
portional  angefefjen,  unb  hafter  angenommen,  fie  roerbe 
burd)  jeben  Umjlanb,  ber  biefe  QBirfung  befd;leuniget, 

‘ vermehrt.  SOlan  bemerfe  aber/  baß  ‘üöaffer  in  einem  - 

• poröfen  irbenen  ©efäße  »on  allen  ©eiten  einem  iuft« 

■ flrome  ausgefetjt,  nur  bis  ju  einem  geroiffen  ©rabe  ab« 

füfple,  unb  baß  alsbenn  bie  Temperatur  beflänbig 
bleibe.  Jpier  roerbe  nun  jroar  burd;  einen  oer» 

• flärften  fuftjlrom  biefe  größte  Kbfu^lung  fdjneller  ^er» 
bepgefüßrt/  aber  ber  ©rab  ber  Äälte  bleibe  berfelbe. 
©et;  einiger  Ueberlegung  fönnten  roir  roo^t  entbeefen, 
roie  es  habet;  jtige^e.  öbgleid;  nämlid;  bie  feuchte 
öberßadte  nun  aufge^ört  fmbe,  falfrr  ju  roerben,  fo 
baure  bie  ^erflreuung  v 0 11  unfid;tbaren  dampfen  unb 
bie  < ©erroenbung  von  2Bärme  nod;  immer  fort;  es 
muffe  alfo  nun  baffelbe  Sftittel , rocltbes  ben  ®ampf 
aufne^me,  auch  bie  ju  feiner  ©ilbung  erforberlid>e 
SSBärme  hergeben.  2febeS  ootbepftrömenbe  fufttheilchen, 
roeld;e6  bie  fo  fe§r  abgefühlte  ausbünjlenbe  Oberfläche 
berühre,  roerbe  bet;  biefer  ©erü(;rting  eines  fo  viel  bidj* 

-fern  Körpers  fi<h  abfußlen  unb  ba^er  bem  ausbünften* 
ben  §lüffigen  feine  SESärme  mittheilen,  unb  bas  um  fo 
mehr,  fe  bebeutenber  ber  burch  bie  Ifbfühlung  ^eroor« 
gebrachte  Unterfd;ieb  ber  Temperatur  fet;.  TCfle  fuft« 
fd)icb.ten , welche  bie  feuchte  SERaffe  in  oerfd;iebenen  2(6* 
jlänben  umgäben,  feilten  affo « roährenb  fie  bie  Seucß« 
tigfeit  aufnehmen,  ißre  QBärme  ber  erfäfteten  $(äche 
mit  , unb  biefe  entgegengefehten  ©inroirf ungen  ber  burch 


•)  Jturj«  ©cridtt  »on  ©erfudxn  unb  3nßrumcntcn  tc.  ibuf. 
»on  töran&c»  Sripj.  1823.  0.  43  f,  136  f. 
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bie  ‘HuSbünflung  gebunbenen  unb  ber  burd)  bi«  btrüh* 

r«nb<  iuft  mitget^ciltfii  'üBärme  brächten  ein  0(eid)gc* 
roid)t  hervor/  moburd)  nunmehr  bie  Temperatur  ungeän* 
bert  bleibe.  Sin  fdjnellerei  iufr|lrom  um  ben  feud)ten 
Äorper  bcfcblcunige  biefe  SinmirFungen , aber  fo  lange 
nur  bie  iuft  biefelbe  trocfnenbe  Äraft  befi^e,  fonne  «e 
auf  ben  ©rab  ber  tiefften  Temperatur  (einen  Sinßuß 
haben.  ©0  gebe  alfo  bie  non  ber  iuft  an  bie  feuchte 
• glad)e  mitget^cilte  SfBärme  ein  genaues  SRaas  ber 

QOärme,  roeld)e  $um  QSerbampfen  ber  Feuchtigfeit/  bie 
gur  Sättigung  ber  umgebenben  iuft  bep  ber  erniebrig* 
ten  Temperatur  fjinteidK/  not^ig  fep;  unb  unter  allen 
Umtfänben  merbe  ber- ©rab  ber  Trocfen^eit  ber  iuft 
genau  bejtimmt  burd)  bie  itbfü^lung , meld)e  eine  i^r 
cuSgefe^te  glad/f  erleibe. 

’Se»  bicfer  Unterfud)ung  märe  nur  auf  bie  SWif» 
t^eilung  ber  Tßärme  ober  auf  bie  TBirfung,  roelthe  aus 
ber  fdjmedern  Fortführung  burd)  bie  Theiidjen  bes  um* 
gebenben  Flüffigen  entjie&e,  9iüdfid)t  genommen;  allein/ 
bie  unigebenbe  iuft  führe  aud)  burd)  Unbulationcn 
(burd),  Strahlung ) bem  5öa|fer  ®ärme  ju,  unb  ba* 
burd)  mürbe  bas  ©leid)geroid)t  ber  Temperatur  jufäüi* 
gen  "Äenberungen  untermorfen  fepn,  roenn  nicht  bie 
Feucfcfigfeit  mit  ber  burd)  fte  aufgenommenen  SEBärrae 
eben  fo  burd)  einen  ähnlichen  9)roj«fj  fortgeführt  mürbe. 
Unb  in  ber  Tfmt  fchfine  bie  Gilbung  ber  ^Dämpfe  ge* 
nau  benfeiben  ißebingungen , mie  bie  ttuSftrahlung  ber 
üßarm«/  untermorfen  gu  fepn;  in  bepben  Fällen  nämlidj 
bringe  bie  9läh«  einer  ©ias  > Oberfläthe  unb  einer  SD le* 
tal|*Oberflä(h(  ganj  ähnliche  ©irfungen  hervor.  SRehme 
man  jroep  Stüde  bünnes  Spiegelglas  von  etma  44  Soll 
ins  0eoierte/  unb  belege  eines  berfelben  auf  etma  4 goll 
ins  ©«vierte  bünne  mit  Zinnfolie/  bebede  bepbe  mit 
einem  f«hr  feinen  ®olbf<hlägerhäut<hen/  melcheS  fieh 
Durch  Befeuchtung  ganj  bitht  anlege , unb  hefthneibe 
tiefes  / nathbem  es  troden  geworben  fep,  für  bepbe 
ju  einem  Ouabrat  von  4|  B^dj  fo  (affe  ft<h  mit  ihnen 
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.fofgenbet  ÜJerfud) . anfMeu.  SSKon  • legt  bepbe  ©las» 
‘pldttftr^orijental  in  bie  bepben  ©diaalen  einer  feinen 
.SKxtage,  unö  bringe  fie  burch  jugelegte  ©eroid)te  ins 

• ©leichgewidjf ; nun  , (treidle  man  mit  einem;  Jpaarpinfd 
;$roep  ©ran  2Bajfer  auf  bie  Oberfläche  jebeö  Jpäutc^enö ; 

.fe  werbe  in  wenig  ©efuuben  bie  belegte  ©laSplatte  ein 

';tlebergemid)t  jeigeti,  unb  menn  bie  unbeiegte  fd;on  alle 
'5eud)tigfeit  »erlohren  habe,  werbe  man  jinben,  baß  bie 

- belegte  noch  & ©ran  . geudjtigfeit  an  ftd)  halte. 

SToße  beb  ber  feuchten  Oberflädie  unfergelegten . SRefallS 
hinbete  alfo  ben  ^Projeß  ber  Tlusbünflung , fo  baß  biefc 
nur  wie  17  ju  30  bleibe;  eben  fo  wie  unter  gleichen 

-.Umftänben  bie  ©erjägerung  beS  TtuSfiromenS  ber 

- UBärme  fiatt  finbe.  ©iefe  unb  ähnliche  ©erfuche  jeig* 
teil,  baß  ber  feuchten  Oberfläche  immer  ein  beflimmter 
2(nthei(  burch  bie  {Pulfationen  in  ber  fuft  entjogen 
werbe,  ©er  enrftehenbe  ©ampf  ertfjeile  ber  iuft,  in* 
bem  er  ßd)  mit  ihr  »erbinbe,  eine  fd)nel(e  TCuSbehnung, 

v bie  ftd)  in  auf  einanber  folgenben  SBellen  burch  fie 

• fortpflanje. 

« ■ . ©ie  Urt  ber  gortpflanjung  burch  ©ibrafionen  fep 
. nid)t  auf  SÖ3ärme  unb  Seucßtigfeit  befdjränft,  fonbern 
auch  ©erüche . fd)ienen  ftd)  burd)  • eine  ähnliche  ©3irf* 

• famfeit  fortjupßanjen.  ©efanntlid)  jerftreue  allerbiiigS 
_ .ber  ©inb  ju  weiten  Entfernungen  h>»  bie  rieebenben 

5he’d<hen;  aber  auch  gegen  ben  3Binb  breiteten  (ich  bie 

- ©erüche  bis  |u  einiger  Entfernung  aus.  3a  man 
1 fänne  mit  J£>ülfe  eines  conifcßen  Sichres  bie  ©erüche 

• gegen  bie  97afc  ju  roncentriren , faß  auf  biefelbe  TLxU 

• wie i man  ben  Schall  burch  bas  Jj)6hrrof)t  »erfiärfe. 

1 üeelte  (ireuete  29iofd)uS  über  ein'  freisformigeS’  <Stücf 
l^Pappe,  unb  {Teilte  es  einige  3»He  oon  einem  metafli« 

/ fthen  SKeßector,  in  bejfen  ©rennpunft  eine  mit  Eam* 

• brai  umwicfelte  • ©läsfugel  ßanb ; eine  gleiche  Äugel 
(Teilte  er  einen  Soll  ’feitroärts  entfernt  auf.  9?ad)  wenn 
gen  SRinuten  uhterfuebte  er  bepbe  unb  fanb  bie  im 
Sörennpunft  aufgejlcllte  weit  ßärfer  nad;  SSRofchuS 
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riedjenb  als  bi«  onbere.  »Der  QSerfud)  routbe  mit  (£rb* 
ftnblut^cn  roieberßolf,  bie  mir  Meinen  €infd)»itten  be« 
jeicßnet  oor  bem  ©piegel  aufgefiellet  mürben ; (teilte  er 
nun  eine  Meine  ipappfcßeibe  mit  rrocfenem  Tlmmonidf 
bebedt  bem  ©piegel  gegenüber,  fo  mürben  bie  ©lütßen 
grünlid),  überall  mo  ber  ©aft  auafcßroißte,  aber  naße 
am  SSrennpunfte  mar  bie  garbe  am  ßarffhn. . Jjßier, 
meint  üeslie,  mußten  bie  gerudjgebenben  ©ubfianjen, 
tnbem  fte  ftcb  in  ber  fuft  auflöfeten,  eine  3rt  ccn  oi- 
brirenben  Sinbrurfen,  mie  es  bepm  ©cßall  geftbießr, 
ßeroorgebraeßt  ßaben.  5)er  einjige  UnrerfdjieD  fd;eine 
. barin  ju  liegen , baß  gerudterregenbe  ©ubßanjen  unb 
geucßtigfeit  au«  fcbmererer  ©atenc  befiemben,  unb  bes« 
ßalb  nid)t  mit  ber  SKcgelmäfjigfeif  unb  fo  roeif  fortge» 
füßrt  mürben,  mie  ©arme,  n>eldie  eben  bie  außertfe 
geinßeit  mie  Das  ließt  felbfl  befiße. 

J)iernäd)ft  befdjafciget  fuß  iieslie  mit  ben  ©itteln, 
um  große  teilte  ju  erregen.  (Er  füßrt  an,  baß,  ba 
verbünnte  luft  fo  feßr  viel  meßr  ©affer  aufneßmen 
fünne,  permeßrte  ©arme  auf  fie  eine  größere  ©irfung 
ßetootbringen  müjfe.  ©ringe  man  baßer  unter  einen 
SKecipienten  mit  »erbünnter  iuft  einen  falten  Äörper, 
fo  bemirfe  er  eine  feßr  bebeutenbe  Trocfenßeir.  3”  «• 
net  bis  auf  gunfjigßel  ober  auf  ein  #unberfel  »etbünn* 
ten  htft  uon  gemößnlitßer  Temperatur  bringe  eine  jCülte 
erregenbe  ©ifdjung  von  ©djnec  unb  ©clj  ein  ttaße  ba« 
bep  geselltes  Jppgromefer  auf  menigfiens  aoo  ©rabe 
ßerab,  unb  nod>  tiefer,  menn  baS  3*mmer  ermärmt 
fep.  ©enn  man  baßer  geroößnließes  ©alj  mit  brepmal 
fo  »iel  (£is  am  ©eroidjt  in  einem  breiten  bebeeften  ©e» 
faße' »on  ©las  ober  ^orjellan  mifd;e,  bas  fa(t  fo  meit 
als  ber  SKecipient  fep,  unb  menige  £otte  ßüßer  ober  tie* 
fer  ein  porüfeS  irbenes  ©efaß  »on  ßalb  fo  großem  ober 
ein  drittel  fo  großem  T)urtßme|fer  mit  ©a(fer  gefüllt 
aufflelle,  fo  merbe  bep  fiarfer  ©erbünnung  ber  fuft 
bie  geringe  ©affermenge  megen  ber  fiarfen  ?(usbün» 
(hing  in  allen  Saßresjeiten  fcßnell  gefrieren,  unb  fo 
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(„nge  gefroren  bleiben , bi« . etwa  nach  «inet  ©tunb« 
jene  ßalte  erregenbe  Stoffe  ganj  gefebmoijen  ftp,  unb 
folglirb  i^re  Äraft,  Jfülte  ^ccoorjubtingcn , »erlogen 
habe.  35ie  ©räfje  bet  ©ißrinbe,  bie  fid>  an  bet  äujjer» 
.(len  öbcrpädje  beß  ©efäpcß,  roelcbeß  bi«  Äälte  erre« 
genbe  QRifd?ung  enthalte,  bilbe,  jeige  bie  ©tärfe  bet 
“Äußbünpung  von  jenem  anbern  ©efäge  pet  an,  bie  no* 
t^ig  fep,  um  baß  ©efrieren  ju  bewirf en,  unb  ju  un* 

(erhalten.  • • 

eobolb  fieslie  bie  »erftärfte  SBirfung  »erbunnter 
iuft,  um  roäjferigte  l^eile  oufjunef^men , fannte,  futbte- 
er  einen  mehr  bie  geuebtigfeit  anjiehenben  Äörper  ju 
pnben,  um  feine  > QBirfung  mit  bet  »orübergebenben 
Tfußtrocfnung  in  »erbünntec  fuft  ju  »erbinben.  €r 
fab  mit  ©ergnügen,  bof  ein  offenes  ©efäp  mit  ©cbme« 
felfäurc  gerabeju  feine  Tfnjiejjung ; auf  bie  geuebtigfeit 
mit  bet  Qßirfung  bet  fuftoerbünnung  »erbanb , unb, 
»aß  noch  roitbtiger  war,  bap  fie  bie  «ntfianbene 
^coefenbeit  fortmäbrenb  unoerminbert  erbieit.  £>ie  »er» 
bünnte  fuft  fonnte  nun  nid)t  wie  fonp  pd>  notb  unb 
und)  mit  geudjtigfeit  belaben;  fonbern  jebeß  fuft» 
tbeiltben,  fobalb  eß  burd)  bie  ©erübrung  bet  feutbfett 
$ugel  beß  Jppgrometerß  geuebtigfeit  angenommen  battee 
ubertrug  biefe  nur  ju  bet  ©äure,  unb  fam  alfo  feinet 
faP  entiaben  juriief , fähig  neue  SBajfertbeiicben  in  fufr 
aufjunebmen.  3)urdj  biefen  befiänbigen  ^ceisfauf  jroi» 
fd^en  bet  uußbfinftenben  unb  abforbirenben  Oberpätb«  et» 
halte  ftd>  bie  »erbünnte  fuft  immer  in  gleicher  Trotfen» 
beit.  35a  «bet  foroobl  bie  ifraft  bet  ©erbunPung  oltf 
bet  Tfbforption  in  b^be™  Temperaturen  junebme,  fo 
»erbe  fap  inoflen  gäilen  burd)  eine  bepimmte  ©et- 
bünnung  ter  fuft  eine  gleidje  2tbfüf>lunfl  beroorgebraebt. 
5ßenn  mann  bie  fuft  auf  baß  250  fad)e  »erbünne,  maß 
ungefähr  baß  äujjerPe  unter  biefen  Umpänben  ju  er» 
reidjenbe  ip,  fo  merbe  bie  «ußbunpenbe  öberpädje  bis 
ju  120  ©r.  gobr.  herab  im  '“Sinter  «bgefüblet,  unb 
mürbe  im  ©ommer  mobl  gegen  *oo  ©*•  Äbfüblung 
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erholten.  Snjwifthen  reidje  eine  »lei  geringere  ®er» 
Dünnung  mit  Der  ©djroefelfäure  h<n,  um  eine  fefjr  be. 
Deutende  jfülte  ju  erregen  unb  ju  unterf>often;  inbem 
fdjon  ein«  50  malige  SOerbünnung  eine  Erniedrigung 
Der  Temperatur  von  80  bis  100  ©rab  ga&ren(j. 
bewirte. 

tiefes  SÖliftel  feße  uns  in  6en  ©tanb,  in  jeder 
3a£re6$eit  unb  in  ben  ^eijjefren  ^immelsjtricben  ©afs 
fer  in  Eis  ju  »erroanbein,  unb  es  gefroren  ju  erhalten,  ' 
bis  es  allmafilig  burd)  eine  fortwährende  unftcßtbare 
2(uSbünßung  ganj  »erftbwinbe.  Es  feg  baju  weiter 
nichts  erforberlid) , als  baß  bie  Oberfläche  ber  ©chroe» 
felfaure  dem  ©aßcr  nahe  |lef;e>  unb  baß  die  ©<hwe» 
felfäure  eine  größere  Oberfläche  barbiete/  weil  fonfi  bie 
geuchtigfeit  reichlicher  ausbünßen  würbe,  als  fie  oon  , 
Der  ©chroefelfäure  aufgenommen  werben  fönnte,  mithin 
Die  Trocfenheit  nidtc  ben  gehörigen  ©rab  erreid;en  und 
Die  Tlusbünßung  gehindert  werben  würbe.  3)ie  ©äure 
fönnte  in  eine  breite  ©d)ale  etwa  § 3<>ll  tief,  bie  ßch 
unter  einem  ungefähr  halbfugeiförmigen  Dvecipienten  be« 
findet,  gegoffen  werben;  baS  ©aßer  bagegen  fönnte 
man  in  einer  h°lb  fo  weiten,  auch  nicht  tiefen  ©d)aie  ' 
jur  2lbfühlung  auSfiellen,  unb  oon  einem  ©etallring 
auf  brep  gläfernen  Süßen  jwep  ober  brep  gofl  h«h 
über  ber  Oberfläche  ber  ©äure  erhalten.  Es  feg  wich» 
tig,  baß  baS  ©aßer  fo  »iel  als  möglich  oon  andern 
.Körpern  entfernt  feg,  ober  bem  umgebenben  ©ebiunt 
nur  eine  feuchte  Oberflädje  barbiete;  denn  bie  troefenen 
©eiten  ber  ©<ßale  fönnten  burd)  ©ittheilung  0011  ber 
äußern  luft  ju  otyl  ©arme  erhalten,  bie  ber  abfüh» 
(enden  Einwirfung  der  2iuSbün|tutig  im  ©ege  ßänbe 
ober  fte  gänflid)  aufhöbe. ' Süiefer  Unbequemlicbfeit 
tonne  man  größtentheils  abhelfen,  wenn  man  bas  ©af» 
fergefäß  in  etwa  \ Soll  Entfernung  mit  einem  umfaßen» 

• Den  ©efäße  einfebiieße.  ©ep  fowoßt  bas  ©aßergefäß 
als  biefes  umflhließenbe  ©efäß  oon  ©las,  fo  fe^e  man 
ooilfomroen  gut  ben  ^rojeß  bes  ©efrterens ; aber  wenn 
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jie  auö  glänjenben  SHefallen  befiünben,  fo  («9  bl«  5Bir« 
fuhg  nod)  aujfallenber.  21  m bereit  ober  weiche  man 

bcm  Q3erlujle  ber  Kbfühlung  aus,  trenn  man  bat 
«EBaffec  in  einem  potöfen  irbenen  ©efäße  ausjMe. 
Stemme  man  gewöhnliches  SBaffer,  fo  entroicfelten'  ßd> 
beijm  gortgange  ber  KuSbüntlung  reid)lid;e  luftblafen; 
in  wenigen  Minuten,  unb  lange  vorder,  ef)e  bie  ©renje 
■ ber  fuftoerbünnung  ctreidjt  fei;,  jeigten  fid)  bie  ©iSnä« 
beln  feßr  fd)ön  in  ber  ganjen  flüffigen  SOlafle  in  ißrem 
©ntftehen,  unb  bildeten  baiin  ein  neuartiges  ©ewebe. 
QBenn  bas  ©«frieren  weiter  fortgehe,-  fo  trete  eine  neue 
luftentwicfclung  ein,  bie  ben  regelmäßigen  Fortgang 
b«S  geftroerbenS  bejeießne.  2tbcr  tjadjbcm  alles  juni 
feilen  ©ife  geworben  fei),  welches,  wenn  bas  SBaffet 
nid)t  über  1 3»d  tief  f«9/  in  weniger  als  § ©tunbe 
erfolgen  fönne,  fo  baure  bie  ttuSbünßung  unb  Kbforp« 
tien  bennod)  fort.  Durd)  unftdjtbare  Uebergünge  ent« 
jieße  eine  Heine  ©isfdjichtc  ber  innern . SJiaffe  etwas 
QDärme,  unb  werbe  baburcf)  in  SfBajfer  unb  Dampf  »er« 
wanbeit,  bet  in  berluft  .j«  ber  ©äure  ■ hinübergeführt 
werbe,  ßier  wieber  bie  tropfbare  gorm  annehme,  unb 
bep  biefer  ®erbinbung  feine  ffiärme  abfeße. 

' QSeil  bie  ©d)wefel|äure  nur  jum  ‘ißeil  bie  ©rfül« 
lang  beS  SKecipienten  mit  Dämpfen  »rrßinbere,  fo. 
lamme  man  halb  auf  bie  ©renje  ber  QSerbünnung , unb 
feiten  fönne  man  bie  eingrfdjloffene  fuft  weiter  als  bis 
auf  baS  ßunbertfadje  »erbünnett,  ober  weiter  als  bis 
bafjin , wo  ißre  elajiifche  Äraft  nod)  to  öuerfßlbec 
ju  tragen  vermöge.  Allein  eine  viel  geringere  QSerbün« 
nung  etwa  jum  10  bis  20  fachen  reiche  l;in,  um  bas 
©cfrieren  ju  unterhalten,  wenn  es  einmal  eingetreten 
fiep.  Das  ©iS  runbe  ftd)  bann  an  ben  ©den  ab,  unb 
ftßwinbe  weg,  inbem  feine  Oberfläche  burd)  bas  ©piel 
ber  unßd)tbar  fortgeführten  QSerbunftung  jerfreffen  werbe. 
Die  ©äure  behalte  injwifd)en  burd)  bie  Xbforption  eine 
allemal  größere  £Bärme,  als  bie  beS  Bimmers.  Das 
fo  erhalteue  ©iS  erleibe  eine  feßr  langfame  £erfiörung, 
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turn»  (In  ©tücf  von  eftva  i g3funb  fchroer  unb  jrofp 
* gofl  bicf,  verfd)tvinbe  faum  in  8 bi$  xo  Sagen  völlig, 

. SDas  Sis  bemalte , tvahrenb  es  fo  vergebe,  meijlens  fine 
gleid)förmtge  >Durchfid)tigfeif  unb  geßigfeit;  bod>  bep 
bem  roeiternSorfgange  ber  ©rfcheiüung  nehme  es  oft 
ein  ben  jjponigfdjeibcn  ä^nlicf;cs  Tinfe^en  an/  welches 
von  ben  (leinen  Jalungen  ^errü^rc,  bie  fid)  burd)'  bie 
bepni  grojle  enfwicfelten  luftblösdjen  bilbeten,  unb  bie 
fleh  nad;I;er  burd)  bas  (Jinfrejfen  bes  auflöfenben  ©it» 
tels  erweiterten. 

9lad)  üeslte  bringt  man  am  fdjönflen  bas  fönff- 
üdje  ©efrieren  ju  ©tanbe  unter  einem  jum  Uebertra» 
gen  eingerichteten  Dwcipicnfen  ber  Luftpumpe.  ©an 
nimmt  eine  jioei)  bis  brep  S®H  im  £>urchmeflfer  ^aftenbe 
©djale  von  biefem  aber  heilem  ©iafc/  beren  SKünber 
gleid)  ftnb/  unb  bie  man  obenhin  ,mit  einer  ©lasplatte 
, bebeefen,  wenn  gleich  nicht  völlig/  fcßließen  fann;  bie 
©lasplatte,  bie  ba;u  bienen  foll,  wirb  horizontal  an 
einem  ©tobe,  ber  fich  in  einer  feberbebeefung  verfd)ieben 
- la^t;  aufgehangt.  ©iefe  ©chale  füllt  man  größtenteils 
mit  frifchem  beftiflirten  ©ajfer,  unb  (Mit  fie  auf  einen 
bünnen  von  ©laßfüßen  getragenen  ©etallring,  fo  baß 
' fie  etwa  i Soll  oberhalb  ber  Oberfläche  ber  ©chroefel* 
jaure  fleht,  bie  fid)  etwa  | Sod  tief  auf  bem  ©oben 
eines  tiefen  ©lasbccfenS  von  eirva  7 3°d  55urdjmeffer 
beftnbef.  ©enn  alles  fo  etngeridjfef  ifi,  fo  flellt  man  - 
ben  Sveeipienten  bartiber,  unb  brüeft  bie  ©lasplatte 
herab,  um  bie  ©d)afe  ;u  bebetfen;  man  fdjraubt  nun  - 
ben  Diecipientcn  an  bie  fuftpumpe,  unb  pumpt  fo  aus, 
baß  bie  fuft  bis  auf  bas  150  fad)e  verbünnt  ifl;  h‘er“ 
auf  ftd;ert  man  burd)  ©djlicßung  beS  $ahn6  bie  gort» 
bauer  biefes  Sujlnnbes,  nimmt  ben  ganzen  Apparat  von 
v ber  fuftpumpe  weg,  unb  bringt  if)n  an  einen  pnffenben 
Ort.  ©0  lange  bie  ©djale  verbeeft  bleibt,  erhalt  fid) 
nun  baS  ©a||er  unverönbert;  }ie[)t  man  aber  bas  ©täb* 
ctjen  1 Soll  hoch  aber  höher,  um  bie  (Jinwirfung  einer 
verbüunten  fuft  (intreten  zu  laffen,  fo  wirb,  vielleicht 
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in  5 ©Knuten,  ein  ©unbel  ©iSnabeln  pföhlid)  burdj 
bie  ganje  ©laffe  onfd)iefjen,  unb  bas  ©rflarren  roirb 
fid)  nadj^er  regelmäßig  unterroärts  verbreiten;  inbem 
bie  horijontale  ©d>id)te  fid)  immer  mehr  verbietet,  unb 
nod)  unb  und)  einen  feßönen  burd)fid)tigen  Äudjen  bil« 
bet.  iä|jt  man  nun  ben  3)c<fcl  roieber  (;erab,  fo  feieret 
baS  ©iS  wegen  ber  Jpemmung  ber  TluSbunfiung  lang. 

(am  in  feinen  vorigen  Suftanb  jurficf.  Tluf  biefe  QBeife 
fann  man  baffelbe  Sföajfcr,  fclbfi  mit  roillfühditben 
3>vifd)en$eiten , jroanjig  ober  brepßigmal  roiebetholt  ge« 
frieren  unb  auft^auen  (affen.  $8  et)  bem  erjlen  ©efrie« 
ren  roirb  einige  iuft  frei),  aber  bies  roirb  bet)  jeher 
QDieber^olung  geringer,  unb  baS  ©iS  gleidK  bolzet  enb« 
lief) , frep  von  allen  ^'lecfen , bem  reinflen  Ärpjlall. 

2)iefeS  fünftlid;e  ©(frieren  bes  SöajferS  in  einer 
©d)ale  von  ©las  ober  ©letafl  bietet  bas  befte  ©litte! 
bar,  um  ben  Fortgang  ber  jfrpjiallifaticn  ju  beobachten. 
SDie  ©rfdjeinungen  ftnb  aber  feßt  mangelhaft.  QBenn 
bie  ©rregung  ber  Äälte  |e()t  heftig  i|t , fo  breitet  fld> . 
baS  ©efrieren  auf  einmal  über  bie  ganje  2Ba|ferfläd)e 
aus,  unb  verbunfelt  fid),  roie  eine  SSJolfe;  aber  ge« 
wohnlich  ge(;t  bas  ©efrieren  langfamer  fort;  ißünbel 
von  ©isnabein  gehn  von  verfd)iebenen  fünften,  ju« 
roeilen  in  ber  ©litte,  geroeßnlid)  an  ber  ©eite  ber 
©d)a(e  aus,  unb  verbreiten  ftd>  allmäf)lig  mit  einer 
TJrt  von  feberigem  ©eroebe,  rooburd)  bann  fe^r  halb 
bie  Obcrflädje  ju  einem  gleichförmigen  ©ife  roirb.  Tiber 
biefe  2Birfung  ifi  mand)ina(  fonberbar  verfeßieben.  3Me 
nach  verfd)iebenen  9iid)tungen  fortroad)fenben  ©isnabein 
fcßließcn  juroeilen  in  ber  ©litte  beS  ©efäfjes  einen  ge« 
rablinigt  begrenzen  fKaum  ein,  ber  ungleich,  aber 

immer  mehr  fid)  verengernb  ju  einem  Drepecf  roirb; 
ba  bann  bie  untere  ©lojfe  theilrocife  gefroren  i|i,  unb 
beShalb  ausgebehnt  roirb,  fo  roirb  bas  QBaffer  alfmäh«  • 
lig  burch  bie  Deffnung  hinaus  gebrängt,  unb  bilbet 
burdjs  ©efrieren  eine  regelmäßige,  fid)  fiufenroeife  er« 
ßebenbe  ^pramibe,  ober  roenn  bie  ^erauötreibenbe  j^rofe 
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größer  iß,  unb  bi«  ^ö^fung  enger/  fo  wirb  «in  gerabe 
nbgeßürjter  Körper  wie  ein  ipfeiler  enfflr^en.  Die  ßrah» 
fenö^ntidjen  ober  gefieberten  fRabeln,  bte  juerß  bie  ge» 
frorne  Oberfläche  bejeicbnen , fmb  bie  ©efen  Dünner  Si6» 
Plättchen/  bie  unter  beßimmten  Qßinfeln  angefügt  fmb/ 
wäßrenb  jeöcS  Stücf  aus  parallelen  Ebenen  Defießr. 

Diefe  innere  ©iloung  jeigt  ftch  felir  beutlich;  n>enn  man' 
bie  gefrorne  OJloffe  aus  einer  metallenen  Schal«  heraus» 
nimmt,  ehe  fie  ganj  erhärtet  ifl. 

2öenn  man  gläferne  ober  metallene  Schalen  ge- 
braucht, fo  jeigt  bie  an  ber  offenen  Oberfläche  beS 

glüfftgen  entßef>enbe  jfälte  eine  immer  weiter  hfr°b* 

wärts  gehenbe  Rßirfung;  bebient  man  fich  aber  poröfer 
irbener  ©efäße,  fo  bewirft  bie  faß  von  allen  Seiten 
gleiche  Tlusbiinßung  eine  regelmäßige  Erhärtung  gegen 
bie  SRitte  ber  ©laß«  ju  unb  biefe  iß  am  ©oben  eher 
ftärfer,  wegen  ber  großem  9iä(je  ber  abforbirenben  Ober- 
fläche, unb  läßt  juweilen  einen  nehfärmigen  Sioum 
nahe  in  ber  ©litte  ber  Oberßädje  frei),  woburch  bie 
bepm  ©efrieren  entwicfelte  iuft  entwifchen  fann.  5Benn 
man  nur  eine  geringe  Ä'raft  bee  ©efrierens  anrornbel, 

- fo  wirb  juweilen  langfam  eine  fd)öne  unb  außallenbe 
Srfd;einung  heroorgebrad)t.  Oßirb  ein  4 bis  6 
weite  Schale  »on  poröfer  irbener  Sßaare  ganj  bis  oben 
mit  gewöhnlid)em  QBaffer  gefüllt,  bis  es  Aber  ben  SKonb 
heroortritt,  unb  je|t  über  ein  ©efäß  oon  10  bis  12 
Soll  Durchmeßer  mit  Sd>mefelfäure  geßellt,  unb  alles 
mit  ein#t  weiten  Svecipienfen  bebeeft,  fo  fangt  bei) 
einer  mäßigen  QJerbünnung  ber  Iuft,  etwa  jwifdfen  f 
bis  7^  ber  natür(id)en  Dichtigkeit,  je  nadibem  es  bie 
mehr  ober  minbere  ^älte  beS  gimmerS  forbert,  * bie 
flüßige  ©?aße  in  einer  Sfunbe  ober  jroet)  an,  Sisna» 
beln  ju  jeigen,  bie  ßdj  allmählig  me^r  »ergroßern  unb 
erhärten,  aber  immer  bie  Jrjauptmaße  unten  ungefroren 
laßen.  Die  Sisrinbe;  welche  ben  SKanb  bebetft,  «r» 
hält  nun  immer  Suwacbs  von  unten  unb  h(b(  l"ich  im 
unmerflichen  gortgange  fenfrcdjt.  QSou  jebem  fünfte 
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brr  rauben  Ö6crfläct>e  be$  ©efäßeg  roerbcn  Signa, 
bdn  gleid;  ©tinteln  gewonnenen  (Slafes  (jeroorgetrieben 
roerbcn,  rerßärf t burd)  bie  $eud;rlgfeit,  roe'djc  fte 
burd;  tyre  $Dtafle  fort  führen , unb  bilbeit  burd;  tyte  ©er» 
binbung  «ine  feine,  |ilbergleid;e  gläcbc,  bie  bem  faferi* 
gen  ©t>pg  ober  ätlagfpatf^  äfjnlici;  iß.  3><  gleid)« 
3rit  nimmt  ein  ä^ulid;e6  2Dad>|en,  bod;  von  weniger 
Tluobe^nung,  an  ber  untern  ©eite  brr  ©djale  feinen 
Tin  fang,  fo  baß  immerfort  Stenabeln  |d;  einen  baö  ®e* 
faß  ju  burdjbringen,  ©er  ganje  ©oben  rotrb  nun 
gleidjfallg  mit  fd)6ncn  Sigplättd;en  belegt,  Sö  »erge» 
fyen  ao  biß  30  ©tunben,  e$e  biefe  fonberbaren  53ir« 
fungen  «infreten;  aber  ber  obere  Sigförper  fahret  mehrere 
Sage  fort  ju.  (teigen/  big  er  eine  trei&formige  SOlauer 
non.  faß  bm;  3°‘f  (Jod)  bilbet,  unb  eine  innere  ©rotte 
mit  rounberbaren  ©cuppcn  von  SiSjapfen  übrig  (aßt. 
3n  brr  3**>i|'(t»enjete  (;aben  [td;  bie  blättrigen  tagen 
an  ber  untern  ©eite  verlogen,  unb  burd;  ben  abfor» 
birenben  9>rojeß  iß  bie  äußere  Sigbelegung  ju  einem 
ftbmaien  3iinge  eingefd;rumpft.  ©ie  Sigmauer  erleibet 
nun  burd;  B'thagung  -»on  außen  fjer  eine  regelmäßige 
. Serßörung  • unb  i^re  fafrige  ©Übung  roirb  gerunbetec 
unb  minber  ßfyon.  '2in  Jpö^c  verliert  fie  inbeß  eine 
3<if  lang  nod)  nidßö,  unb  «g  fdjeint  e(jer  ein  Sßieber» 
fd;Iag  von  gefrornem  Ueberjuge  fid;  ju  einer  geroifim 
Seit  im  gortgange  beS  ^ProjeßeS  anjulegcn.  ©iefe 
©onberbarfeit  beruhet  auf  einem  Umßaube/  ber  nä^ete 
31ufmerf|amfeit  oerbient/  roeil  er  einige  ber  gftßen  Sr» 
eigniße  ber  Statur  erfläret.  ©er  freigförmige  Sinnb 
bes  Sifeg  iß  nämfid;  ber . Sinroirfung  ber  ©djroefel» 
fäure  näfjer  alg  bie  innere  Jpoijlung  unb  muß  alfo  burd; 
unmittelbare  Tlugbünßung  me(;r  au  2Bärme  verlieren, 
eä  muß  baffer  bie  oerbtinnte  fuft  l;ier  am  meißen  geud)» 
tigfeit  abft^en/  bie  fid)  nun  anljängt,  unb  ben  Sving 
mit  einer  Siärinbe  itbergie^r.  Tlus  biefern  ©runbe  nehmen 
bie  oor^anbenen  Unebenheiten  auf  Oer  öb«rßäd;e  b«5 
Sifes  immer  mejjr  ju,  . . *. 
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©iefe  SSemerfitnj  fcßeint  nach  Jßeelie  einig««  ließt 
auf  die  ungeheuren  Eismajfen  ju  werfen/  weiche  in 
ten  ^olarmeeren  gefunden  werden/  und  die  man  Eis» 
berge  nennt,  weil  fte  gleich  h°^en  '-öergfpihen  auf  bet 
Oberfläche  de«  leeres  aufgethürmt  find,  ©ie  hoben 
oft  mehr  als  ico  guß  #6hf/  und  muffen  gewiß  }«h»' 
mal  fo  tief  ft 4)  unter  die  9öaf|'erfläd;e  erfireefen;  e« 
würde  daher  unglaublich  fetjn,  wenn  man  fte  a(«  abge« 
tiffene  ©t  liefe  von  fo  ungeheuer  diefen  Eisfeldern  an» 
fehn  wollte/  jumal  da  man  e«  bezweifeln  muß,  daß  der 
Ocean  irgendwo  jugefroren  fei;.  ©as  Ei«/  wa«  Uce* 
lie  durd)  jene  Äfilfe  erregenden  Einwirfungen  au«  fal« 
jigem  Hßaffer  erhalten  hott«/  war  immer  (otfer  unb 
hotte  fälliges  Qßajfer  in  feinen  3n>if<henräumen.  gwar 
tonnte  nun  vielleicht  ein  überau«  langfame«  ©efrieren, 
das  regelmäßig  von  der  Oberfläche  hinabwärt«  fortrüefte, 
die  ©aljtheildjen  h>uabbrängen , die  ßch  nie  ganj  non 
dem  Söafffr  trennen/  und  fie  fo  zwingen,  ftch  mit  der 
großen  SfRaffe  in  der  $icfe  reiflicher  ju  nerbinden; 

* allein  wenn  man  das  auch  annähme,  fo  müßte  man 
doch  noch  eine  Erflärung  für  die  Entjleljung  der  fo' 
hof  erhobenen  Eisflippen  geben.  ©ie  ©enügendfle 
Erflärung  biefer  Erfcheinung  muß  in  der  3urücfführung 
auf  eine  allgemeine  Urfacße  befreien  / welche  zugleich  die 
Unebenheiten  auf  der  öberßädje  der  Eisfelder  immer 
nergräßerf.  9?adj  ilcslie  ßnd  die  untern  de« 

Eisfeldes,  bie  ftd)  ber  minber  falten  Sßajfermajfe  de« 
OceanS  näher  beßnben,  nidjc  fo  falt,  als  die  hoch  in 
die  fuft  h>noufragenden , und  die  auffieigenbe  luft  wird 
daher  abgefühlt , wenn  ße  an  jenen  hüßern  the^en  h'n* 
fireidjt;- fte  muß  baßer  dort  einen  ^heil  ihrer  geueßtig» 
feit  abfeßen/  und  eine  EiSbecfe  bilden. 

7(ud>  andeie  Sftaturerfdjeinungen  erhalten  nach  ücs* 
lie  h*ec  *hre  Tlufflärung.  öcn  muhen  norbltcßen 

©egenden  tritt  der  53ed)fel  der  3ahröif‘tfn  fe0r  ftßnfK 
ein.  föeijm  Anfänge  des  frühlings  breeßen  die  diefen 
EiSmaffen,  welcß«  bicDiewa  in  Rußland,  oder  den  ©t. 
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Jorenjßttß  in  ©anaba  bebecfen,  mit  großer  ©eroalf,  ju« 
weilen  mit  furchtbarem  brachen  auf.  • Siefeß  5?rad)en 
,ifl  nicht  etwa  bloß  bem  ©etöfe  beß  »ierbrecbfnß  juju» 
fchreiben,  fonbern  bie  jahlreichen  eingefdßoffenen  fuft» 
blafen  bringen  vermöge  ihrer  ©laßicität  bie 
Serfrümmertingen  hftvor.  3n  biejen  ©egenben  nämlich 
bricht  ber  ©inter  auf  einmal  mit  fe^i*  heftigem  Stoße  j 
ein;  unb  wahrßheinlich  werben  betjm  ©cfriercn  bie  auß« 
gefchiebenen  iuftblafen  von  allen  ©eiten  mit  ©iß  urnge« 
ben  unb  in  einem  bebeutenben  ©rabe  verbietet.  ©enn 
nun  bie  milbere  JJohrßjeit  anfängt,  unb  baß  ©iß  burcfc 
bie  ©ärme  brüchig  wirb,  fo  bewirft  bie  ©laßicität  ber 
iuft  jene  ©rfd)einungen. 

- Sie  Hagelförner  ßnbef  man  inwenbig  auß  einem 
©chneeferne  befte^enb , unb  außen  mit  einer  feßern  ©iß« 
rinbe  umgeben,  ©ie  hoben  ohngefa(jr  baß  Tinfeßen  ei« 
neß  plöfclich  gefrornen  ©affertropfenß,  wo  bie  iuftbläß« 
chen  von  ber  Dberßädje  uad;  innen  getrieben  finb , unb 
bie  fchwammige  SSilbung  veranlaßen.  Sieter  Umßanb 
giebt  nach  Geeite  bie  Urfad)e  beß  ©ntßehenß  beß  Jpagefß 
an,  inbem  bie  Regentropfen  bnrd)  eine  troefene  unb  fe^r 
falte  fuftßhicht  fallen.  Sie  fefir  erfalteten  tropfen  neh« 

, men  bann  felbß  in  ber  milbem  iuft  in  ber  fftät)e  ber 
©rbe  burch  bie  fith  Von  außen  anlegenben  SOeilcf>cn  noch 
eine  Tirt  von  ©djneebebecfung  an.  $ur  Erläuterung 
biefer  Silbung  giebt  Heslte  einen  S3erfud)  an.  ©enn 
man  näralid)  einen  ju  einem  Haarröhrchen  außgejogenen 
Sichter,  burch  welchen  nur  höchß  langfam,  jebe  jroep 
ober  brep  ©inufen  ein  ©ajfertcopfen  ßch  (Ktvorbrängte, 
oben  in  einem  h°hfn  Rccipienten  anbrächte,  worin  bie 
iuft  burch  ©erbünuung  unb  Tlbforption  fc^r  troefen 
wäre,  fo  würben  bie  (jtrabfaüenben  Sopfen  währenb 
beß  gaflenß  gefrieren  unb  bem  Hagel  gleidjen. 

3nbeßen  iß  bie  verbunbene  Äraft  ber  QSerbünnung 
unb  ber  Tfbforption  im  ©taube,  viel  größere  ©irfun- 
gen,  alß  baß  bloße  ©efrieren  beß  ©ajferß  hervor jubrin» 
gen.  ©o  gelang  eß  fieelie’n  int  ©inter,  wenn  bie 
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SMchtigfelt  ber  fuft  auf  jurucfgebracßf  war,  eine 
Äälte  oon  125  ©rab  gahr.  unter  ber  Temperatur  beS 
SimmerS  ^eroorjubringen;  bep  oerbefferter  ©inrid);ung 
unb  in  gunfliger  ^afnSjeit  fönnte  man  gewiß  eine  noch 
bebeutenbere  ?(bfii[;fung  bemirfen.  ©ine  fofeße  ©rfäl« 
tung  md)t  jeboch  in  allen  2(ahrSjeifen  ()in , baß  Quecf* 
ftlber  jum  ©efrieren  ju  bringen.  SSenn  man  Ouecfjtl« 
ber  in  einem  hohlen  bimförmigen  ©isflticfe  nafie  an  ei« 
ner  breiten  Oberfläche  oon  ©chwefelfäure  unter  einem 
iKecipienten  aufhängt,  fo  gefriert  es  betj  QSerbunnung 
ber  fuft,  unb  bleibt  mehrere  ©tunben  in  biefent  3u*  - 
flanbe.  tiefer  SSerfurf)  fanti  aber  aud;  ohne  frembe 
Q5ephulfe  ju  ©tanbe  gebracht  werben.  25enn  man 
Ouecfftiber  in  eine  große  Thermometerfugei  gebracht, 
unb  biefe  an  brm  ©täbdjen  beS  Diecipienfen  befejiigt 
hat,  fo  fiellt  man  bas  über  bas  weite  ©efäft  mit 
©cfcwefelfäure , in  bejfen  ©litte  fich  ein  f feine«  mit 
SBajjet  gefülltes  ©las  befinbet.  3|f  nun  bie  umgebenbe 
iuft  etwa  bis  jum  $ofad)en  oerbünnt,  fo  taucht  man 
bie  &uge(  wieberljolt  in  baS  falte  aber  bod)  ungefrorne 
QBaffer,  unb  jietjt  fie  einen  Soll  h0(fr  wieber  herauf; 
jie  tiberjieht  (ich  baburch  mit  mehreren  ©iSrinben  oon 
etwa  5'^  Soll  bief.  3e£t  nimmt  man  bas  ©afi’er  weg, 
fchneibet  auch  ben  an  ber  ^ugel  herabhangenben  ©iS« 
japfen  ab  unb  glättet  bie  Oberfläche  mit  einem  warmen 
ginger,  - bringt  ben  Siecipienfen  rnieber  an  feinen  Ort, 
läßt  bie  Äugel  herab  bis  ju  \ Soll  ©ntfernung  oon 
ber  ©chwefelfäure,  unb  treibt  nun  bie  93crbünnung  fo 
weit  als  möglich,  *£>at  man  es  fo  weit  gebracht,  baß 
ber  Qrucf  ber  fuft  nur  noch  in  ber  Jjjeberöhre  burch 
Soll  angejeigt  wirb,  fo  jerfprfngt  bie  ©isfrufle, 
unb  baS  allmählig  in  bie  $ugef  bis  jum  ©efrierpunft 
beS  öuecfftlberS  ober  390  unter  Dlull  gefunfene  Ouecf» 
filberjieht  fich  Pölich  in  bieifugel  jufammen.  Stimmt . 
man  nun  ben  2(pparat  weg  unb  jerbridjt  bie  Siegel,  fo 
erhält  man  bas  ©letal!  als  eine  feße  glänjenbe  ©laffe, 
bie  ben  ©cßlag  eines  Jammers  aushält. 
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•Ceelte  gie6f  jule|f  nodj  an,  auf  rocltfetf  Vorteil* 
&afte  2(rt  man  ju  mancfjerlep  proctifdjen  Berten  bie 
©rregung  bec  funflllcfjrn  Jfälte  anwenben  fann. 

- Ttls  Jg>crr  Conftliad?i  ju  ^avia  im  ^a^re  ign« 
bie  Sftorij  über  bas  finnreidje  Verfahren  bes  $errn 
fieslic,  bie  93erbün|lung6fälfe  in  einein  fo  auferorbent« 
lieb  f;of)cu  ©rabe  ju  »erjtarfen,  erhalten  hatte,  mürbe 
er  baburdj  angereijt,  o(me  üeslie's  ®eiftid;e  jtr  fennen. 
Dergleichen  felb(t  anjujlellen  «).  3U  biefen  feinen  9Scr» 
fudjen  gebrauste  er  eine  Fcatrne’fcbe  Luftpumpe,  mit 
welcher  fid)  bie  $3arometerprobe  bis  auf  ^ Hnie  ferob» 
bringen  ließ.  Conftliacfrt’s  QSerfudje  Ipaben  bas  ©e» 
i präge  einer  grüublichern  Unterfucfung  an  ftd)/  als  bie 
bes  Jperrn  l!eslie.  £>as  ffiiffensroürbigfle  bapon  fo(( 
alfo  fier  furj  angegeben  werben. 

Conßliacbt’s  erfte  93erfud)e  waren  biefe,  in  roel» 
eben  - er  bas  SBajfer  unter  bem  diecipienten  ber  iuft« 
pumpe  bios  von  bem  iuftbruefe  befrepet  £atfe.  Um 
unter  biefen  Umjlänben  bie  verbunjienbe  Oberfläche  ju 
vergrößern , tränke  er  einen  ©cbwamm  mit  UBaffer, 
welches  festere  verbunden  follfe , unb  umgab  mit  biefem 
©djroamm  bie  Äugel  eines  fe(jr  empfinblieben  Thermo«' 
meterS/  bas  er  in  ben  diecipienten  ber  iuftpumpe  brad>tr. 
dladjbem  er  bas  Thermometer  an  einem  feibenen  gaben 
aufgebangen,  unb  über  ben  diecipienten  eine  jroepte 
größere  ©iasgioefe  geflürjt  batte,  fiel  baS  T(>ermome» 
ter  auf  ben  o $>unft,  als  bie  iuftverbünnung  bis  4 
Millime'tres  öuecfftlber{jäfjc  ^erabflefommen  war,  unb- 
fanf  bis  auf  — 30  als  ber  iuftbruef  bis  3 Millime'tres 
ferobfam.  T)ie  Temperatur  ber  äußern  iuft  war  is°C. 
©s  jeigte  fid)  nun,  baf  bas  2Baffer  im  ganzen  ©ebroamm 
gefroren  war.  ®ieberholungen  ähnlicher  QSerfuche  be» 
lehrten  (Eonßltadpi,  baf  fttb  bas  SBafler  nie  mit 
einem  d)ia(e,  fonbern  immer  nur  a(lmäf)lig  in  ©iS 
»ermanbelf. 


m)  Memori»  ful  freddo  prodotto  «to.  P*vU  igu.  tibftf.  in 
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QBenn  Conftliacpt  flaft  bes  ©djroammes  (ine  • 

•® (aöfdjeibe  toaste,  rodele  auf  einer  fc^Iedjc  leifenben 
Un?erfiü$ung  ru^ete,  fo  mürbe  es  ifjm  febmer,  auch 
unter  mandjerlep  abgeanberten  Umflonben,  im  luftoer« 
bunnten  Diaume.  bas  ©affer  jum  ©«frieren  ju  bringen. 

J£>iernad)(i  wählte  £onjiliad)i  concentrirte  ©d)me« 
felfaure,  meid)«  ftd)  in  einer  ©lasfthale  oon  betragt* 

!id)fr  öberflädje  befanb , bie  er  8 Centimetres  über  bee 
mit  bem  ©djroantm  ummicfelten  Thermometerfugei  ge« 
fiellet  hotte.  ©ie  fufttemperatur  mar  17°,$.  Kls  bie  . 
Sarometerprobe  nod)  auf  11  Millimeter  fianb,  fam 
fdjon  bas  Thermometer  auf  o ©rab  herab,  unb  beb 
7 Millimeter  mar  es  bis  — 3°, 5 gefunfen.  #ier  fanb 
ftd)  bas  ©affer  im  ©chroamm  burd;aus  gefroren/  fo  ' 
Daß  berfelbe  einen  fejien  unb  garten  Körper  biibete.  . 
SRa^m  er  flute  beS  ©djmamms  ein  ©lasfcbälchcn  mit 
3 ©crupel  ©ajfer  oon  170  Temperatur,  fo  fing  bof« 
felbe  in  bem  »erbünnten  Siaume  ju  fteben  an,  unb,  als 
ber  fuftbruef  nur  nod)  6,5  Millimeter  betrug,  erfdjie» 
nen  ringsum  an  ben  ©anben  brepfeitige  ©isnabeln  un« 
ter  ben  gem6{>nfid)en  9i«igungSminfeln;  i(jre  ©pifen 
gingen  ‘alle  nach  Sinnen  ju,  unb  aflmähtig  mürbe  bie 
ganje  Dberflödje  beS  ©afferS  mit  €is  bebeeft.  $öep 
einem  QSerfudje  mif  .bem  ©d)wamme,  ber  ©ajfer  »on 
160  C.  enthielt,  fam  bas  Thermometer  auf  — 37°C. 
herab,  nad;bem  man  mit  Kuspumpen  ber  iuft  fo  lange 
ungehalten  hotte,  bis  bie  Sarometerprobe  1,1  Millime« 
ter  ©ruef  angejeigt  h°fte.  Tlus  biefein  QScrfudje  feböpfte 
€onftliad)i  bie  Hoffnung  bas  Quecffclber, welches  junt 
©«frieren  — 40°  C.  nöthig  (jot/  t>urd>  bie  QSerbün« 
flungSfälte  jum  frieren  ju  bringen,  ©iefer  TJerfuch 
i|l  ihm  aber  erjl  nach  f«hr  vielen  vergeblichen  Q3erfud)en 
gelungen;  jeboch  war  er  aber  nicht  im  ©tanbe,  baS 
gefrorne  önecffilber  aus  beih  Siecipienten  heraus  ju- 
bringen;  meil  bas  gefrorene  üuecfftlber  beprn  €infirö* 
men  ber  iuft  in  ben  SRccipienttn  jeberjeit  roieber  auf- 
thouete. 
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£ierauf  fieflte  €onftlia4)i  audj  mit  oerfcbiebeuen 
hpgrojfopifdjcn  ©ubflanien.pergfeidjcnbe  ©erfucbe  unter 
möglid;fi  gleichen  Umflönben  an.  Diecipicnt,  't^ermo* 
r.mer , ©d;mamm  unb  bie  ©rüge  ber  abforbirenoen 
Slädje  mären  bei;  allen  biefen  Q?erfud>en  biefefben,  ber 
©djroamm  mar  btt)  a((en  gfeid)  frarf  mit  2Baffer  oon 
einer  SBarme  »on  i7°C.  getränft/  unb  bie  3<itbauer 
btt  £8erfud;s  mar  bei)  offen  7 Minuten.  ’ 2(uS  biefen 
Sßerfud;en  ergaben  fid)  folgenbe  Siefuftate:  , 1 

1.  33er  niebrigfle  ©taub,  bis  ju  roefd;em  bie  25a« 
romcterprobe  in  jebem  feiner  2?erfud)e  in  gleid;er  3*it 
fjerabfam,  unb  bie  bep  gleidjem  ©tanbe  berfeiben  er« 
reichte  Ääfte,  geben  ba$  ;9?aafj  ber  (jpgroffopifcften  ober 
abforbirenben  SSirfung  ber  angcmenbeten  h9flto|topifcben 
©ubflanjen. 

2.  3>ie  ©d;rocfelfaure  fdjeinc  in  biefer  j£)infld)f  affe 
onbere  an  Äraft  meit  ju  übertreten;  fie  «Hein  fann 
mehrmals  gebraucht  rocrben. 

3.  ©inb  bie  anbern  hwoffopifcben  Körper  fcfcon 
feudjf fo  ergebt  fid>  ein  3fjeil  ihrer  $eud;tigfeit  bep 
abnehmenbem  3)ruc?e  ber  iuft  in  Sampfgejlalt,  unb 
halt  ben  bejtpecften  Erfolg  baburd)  auf.  TfuS  ber 
©d;mefeffaure  fann  bagegen  fein  Qöafferbampf  auffiei« 
gen;  auch  geben  bie  empfinblidjßen  Dieageutien  feine 
©pur  »on  ©aure  in  bem  SXecipienren , unter  roefdjem 
bie  ©d;mefeffaure  flehte  jn  er  lennen,  man  treibe  bie 
Q3erbünnung  auch  nod;  fo  meit. 

4.  3)agegen  »erbünflen  bas  fauertiefje  unb  bas  neu« 

träte  effigfaure  5?ali  unb  bas  faljfaure  Tfmmoniaf  mehr 
ober  roeniger,  unb  fcfomädfen  baburch  bie  ©erbünjlungs» 
falte  bes  SiBafferS.  ffiefroefnetes  fcbmefelfaures  Statron 
abforbirt  jmar  ben  SSBafjerbampf  fei) n dl,  entbinbet  ba« 
6ep  aber  ju  viele  QBärnie,  als  bajj  es  fic&  mit  ölufien 
gebraudjen  liege.  * 

Confiliacbi  führt  noef)  einige  alfgemeine  Umflanbe 
an/  meldje  auf  bie  (£rfd;einungen  ©influj?  haben.  QSon 
allen  äujjert  auf  fee  ben  bebeutenbften  Sinjluf»  bie  ©rüge 
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bet  Dberßädje  bea  abforblrenben  ÄorpirS.  Um  beft 
SXecipienten  von  außen  (jer'ju  erfalten,  reifte  es  (jin, 
t^n  mit  SSBafier  Ijinlänglidj  ju  btfeud)ten , unb  mit  tU 
nem  ©lafebalg  barauf  51t  blafen.  Tim  jtvetfmäßigßen 
iß  es,  bas  ©efap  mit  ber  ©d>roefelfäure,  rneil  fie  ftd) 
«rfcifct,  auf  ben  Hefter  ber  luftpumpe,  unb  bie  ©d)ale 
mit  bem  5ßafjer  jiemlid)  entfernt  von  if;r  |u  ßellen. 
5DaS  SÖlapinium  von  j?älte,  bas  bep  einer  fufttempera» 
tut  von  2 3 °,  5 burd;  ©erbunßen  allein  erreicht  mürbe,1 
n>at  — 30, 75  C.;  unter  SRitmirfung  von  ©djivefel« 
fäure  fam  bagegen  bie  £älte  bep  einet  äußern  $empe» 
tatut  von  2oü  auf  — 41*25  §erab. 

3e  concentrirter  bie  ©äure  iß,  ober  je  troefener  bie 
anbern  ßpgroffopifdjen  ©ubßanjen  ßnb,  beßo  ßärfet 
iß  bie  ©erbünßung,  unb  beßo  großer  bie  burd)  ße  et» 
jeugte  üälfe.  Unter  übrigens  gleichen  Umßänben  er» 
folgt  bie  QSirfung  beßo  ßtneder,  je  Heiner  bie  Sapa«  ' 
cität  bcS  SKecipienten  iß. 

- (Lonftiiadpt  ßellte  biefe  ©erfueße  oudj  mit  heißer,' 
Tdfo&ol  tinb'  *(mmoniaf  an.  Sr  umgab  ein  QBeingeiß« 
rßermometer  mit  fejjr  Heiner  $ugel  mit  einem  feinen 
©djmamm,  teänfte  biefen  mit  ©efcmefelat^er  vom  fpe» 
cif.  ©eroidjt  0,74  bep  12°, 5 C.  unb  (ßn9  bas  fo  ju» 
bereitete  Jjjerniomefer  in  ben  fKecipienten  ber  iuftpumpe 
auf,  bep  einer  Semperatur  von  25°  C.  S3cpm  2(us« 
pumpen  fanf  bas  Sfjermomefer  fejjr  fdjnell,  erreid)te  o°, 
als  bie  iöarometerprobe  noeß  auf  13,53  ßRillimetec 
ßanb,  unb  mar  bis  — 36°  C.  gefunfen,  als  ber  5)ru(E 
nod)  6,5  SWillimet.  betrug.  5Ms  unter  3,75  SDlillimef» 
SSarometer^obe  ließ  fid)  baS  ?luspumpen  nidjt  treiben,, 
wegen  beS  immer  neu  entßeßenben  Jlet^erbampfes ; ba* 
bep  fam  bas  rmomsf^c  bis  auf  — 38°,35  ßerab. 
3in  «Hoffnung  auf  biefe  2(rt  bas  Quecffilber  jum  §rie»' 
ren  ju  bringen,  na()m  er  ßatt  beS  2ßeingeißrf>ermome* 
terS  eine  furje,  mit  einer  Äugel  verfe^ene  5()ermomefer« 
röjjre,  roelcbe  nur  fo  viel  duecfftlber  enthielt,  baß  bepm' 
Stieren  faß  alles  . in . bie  i?ugel  ßineinßnfen  mußte ; 
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meid)«  ©orf?<bt  bepm  ©dingen  bes  ©erfudjs  n6f^ig  iß. 
35 ie  iuft  würbe  nun  bis  3,75  SDIillim.  bet  ©arometer» 
probe  ausgepumpt/  unb  bas  jumpen  bep  biefer  ©aro» 
meterhohe  10  Limiten  lang  fortgefegt.  9iad)bem  iuft 
in  ben  SR'ecipienten  roieber  ^ineingdatTeii/  bas  Thermo« 
meter  fcpnell  (^ausgenommen,  00m  Schwamm  befrept, 
unb  bie  Äugcl  jerfcblagen  würbe,  fanb  fid>  -bas  Queef* 
fdber  burd)  biefen  Sd)iag  abgeplattet/  unb -blieb  mog» 
tere  ©efunben  lang  im  3“ß<*nbe  ber  gefrigfeit.  T)ie» 
fer  ©erfucb  iß  non  £onftltad)i  mehrere  SRale  mit  bem« 
felben  Erfolge  roieberßolt  worben,  unb  er  bemerft,  baß 
er  burcb  biefes  ©erfahren  bep  einer  Temperatur  von 
+.35°C.  in  meniger  als  15  DJlinuten  bas  grieren 
beS  iQuecffilberS  bewirft  habe , welches  fidj  gewöhnlich 
nur  bep  einer  bcbeutenben  Äclte  ber  iuft  burcb  fünft« 
liebe  großmifebungen , mehr  ober'minbcr  jufammenge« 
fegte  Apparate,  unb  niebt  ohne  viele  Umßanbe  erreidjen 
ließ.  35as  gefrorne  Duedßlber  gat  er  über  4 Minuten 
in  biefem  3ußanbe  erhalten  tonnen. 

SUdifete  Conftltad)t  ben  Cerfucb'  mit  Tfet^or  unb 
©affer  eben  fo  ein/  wie  mit  ©chwefelfäure  unb  ©af« 
fer/  unb  bebeefte  feinen  dpparat  mit  jwep  ©lagglocfrn, 
unb  h<elt  ih»  von  außen  auf  bie  oben  angejeigte  drf 
int  falten  3ußant5e'  f°  gelang  es  ihm,  in  10  Spinnten 
baS  Thermometer  von  ai|°  auf  — fi|°C.  herabju« 

. bringen/  unb  mithin  7a|°  ^älte  bep  einem  ©ruef  von 
sj  ©illimeter  füuecffilberhohe  ^cn>orgubrinsen.  3n  bie« 
fern  ©erfud;e  war  ber  Schwefelnder  gefroren/  unb  ber 
Schwamm  mit  einer  weißen  SDiajfe  überzogen,  bie  fug 
wie  Seife  anfühlen  ließ. 

SDfe  tvirffamßen  froßerregenben  ©ifdjttngen  / j.  ©. 
auS  4 Theilen  troefnem,  frpßallifirtem,  fohlenfaurem 
Äali  unb  2 Theilen  Schnee/  ober  aus  3 *i^eilen ' faf j> 
faurem  Äalf  unb  2 Theilen  ©d)nee,  bewirten  nur  ein- 
©rfalten  von  63!°  C.  ©an  ftrh(  °lf°  h*er  *‘n  fchr 
einfaches  ©ittel,  Körper  (ehr  fcbncll  m eine  intenfive 
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VÄälfe  }u  verfemen,  welche  Die  fünßlichen  grojlmifthun- 
. gen  fchwerlid?  ju  erreichen  vermögen.  ... 

<tonfiliad?i  wieberholte  nun  biefe  ©erfucbe  mit. vier 
. anbern  fe(?r  vecbampfbaten  glufftgf eiten  , . nämlich  mit 
•.©aljäthet/  ©alpeteräther,  2(lfo^of  unb  Ämmoniaf;  bec 
©rfolg  war  ober  immer  Heiner  alä  mit  ©chmefeläther.  . 

. Suie^t  macht  Confiilia4)i  . noch  aufmerffam  -auf 
i mehrere  Anroenbungen  biefer  neuen  $hatfa<b<nrfowohl 
in  ber  £Tioturle^re , als  auch  in  £ünßen  unb  ©ewerbtn. 

Die  Herren  deformes  unb  (Element «)  buben  über 
l>en  neuern  5>t°Jfß  bes  ©cfrierens  bes  Jjperrn  üeelie  ci * 
'nige  ©emerfungen  gemacht/  unb  ju  geigen  |ich  bemüht/ 
,ivie  berfelbe  auf  mancherlei?  phbfifdje  unb  öfonomifche 
.©efd?äfte  nu$(id>  angewenbet  werben  fönne.  Bit  führen 
r 4Ui/  baß  üeelie’6  ©ntbecfung  noch  weit  nämlicherer  An« 

. »enbungen  als  auf  bas  ©efrieren.  fähig  fep,  fo  fern  es 
-uns  Wittel,  bas  ©erbampfen  ju  bef<hleunigen,~an.  bie 
Jjanb  giebt.  Durch  fte  erhalten  wir  ein.  vorzüglich  , ju 
beadjtenbeS  Wittel , mancherlei?  mißliche  unb  brauchbare 
©ubßanjen  in  ben  3«ßanb  einer  fe^r  großen  Srocfniß 
„gu  »erfeben,  .rooburch.  ße  oft  um  mehr  als  \ an  .©e» 

. wicht  werben  verminbert  unb  in  ben  ©tanb  gefegt  wer« 
ben,  (ich  lange  ju  erhalten/  ahne  baß  fie  baburch  an 
ihren  guten  €igenfchaften  verlieren,  ©o  laßen  fid?  • 
#'gleifch/  gifdje,  Dbjt,  Pßanjen  unb  eine  Wenge  anbf« 

* rer  ©egenßänbe  austrocfnen , beren  ©ebraucb  bcfonbers 
für  bie  Warine  unb  jum  Proviant  für  gelungen  unb 
Armeen  im  gelbe  fehr  angenehm  unb  nämlich  werben 
. fann.  ©ringt  man  nämlich  ben  auSzutrocfnenben  Äör« 
per  in  ben  fKecipienten  einer  fuftpumpe/  worin  ßcf?  ein 
abforbirenber  Körper  bejinbet,  unb  pumpt  nunmehr  bie 
iuft  auS/  fo  werben  ftch  baburch  biefelben  bis  jur  hö<b* 
Pen  Drocfniß  bringen  laßen. 

97 och  eine  anbere  fehr  nühliche  Anwenbung  ließe 
pch  vom  Austrocfnen  burch  Abforption  im  luftleeren 
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- SKatjitie  6 tp  bem  Sdjiefjpufoer  madjen , »elc&eS  Aber 
geuer  auf  irgenb  ein«  »eranfialfete  'Jirt  immer  gefaxt* 
tic^  bleibt. 

- £err  2llep.  tl7arcet  *)  haf  noch  neuere  ®erfutfte 

über  bie  93erbunfiung«fälte  angefiellt.  €r  gebrauste 
baju  ben  ©d)roefelalfohof,  alb  einen  non  benjenigen  fläf- 
figen  Körpern,  »eiche  ;am  fchneflften  »etbunflen,  unb 
toelt^er  halber  »orjüglid)  geeignet  ijf,  einen  fe§r  h°h«n 
©rab  »on  Äilte  $er»orjubringen.  . • 

• ©urbe  bie  Äugrl  eine«  fleinen  ©eingeifithermome« 
ter«  genau  mit  einem  ©tiicfchen  Flanell  ober  beffer  mit 
feiner  feinroanb  fiberjogen,  unb  wenige  tropfen  ©d)»e. 
felatfo^ol  barauf  gefdjüttet,  fo  fünf  baö  thermomefbc 
in  freper  iuft  »on  6o°  §a^r.  auf  o°  f;erab.  ©urb« 
'über  biefer  QSerfuch  unter  Oem  Siecipienten  einer  iuft« 
•pumpe  angefiellt,  fo  fanf  baö  t^ermometer  auch  nnc 

• bep  einer  mäßigen  ®erbtinnung  ber  fuft  »on  6o°  Saßt, 
bi« ' ju  — 8i°  <$flhr‘  t«rab.  ©urbe  in  einer  Svöfjre 
()att  be«  ©eingeiflthermomefer«  üuecffilber  unter  bie 
iuftpumpe  in  einen  »erbünnten  9iaum  gebracht,  fo  ge« 
■fror  baffeibe  augenblicflid)  felbfi  im  ©ommer.  3e  troef« 
ner  bie  iuft  unter  bem  SHecipienten  »ar,  beflo  leichter 
läßt  fi cf)  bie  ÄälCe  ßeroorbringen. 

tTJorcet  *)  h<>t  biefe  ®erfuche  bep  feiner  Hnwefenheit 
•in  ©enf  in  ©egenroart  ber  phpftfalifd)«naturbiflorifcben 
©efeüfchaft  im  3ahre  1 8 > 5 am  i8ten  Suliu«  »ieberhott. 

©aö  Ouecffilber  befanb  fid)  in  einem  thermometer 
mit  länglic&tem  ©efäfj  unb  einer  fef^r  langen  »on  io  ju  io 
©rab  geteilten  0t6^re,  unb  füllte  biefe  fafl  ganj.  Da« 
©efäfj  »ar  mit  einer  £u(Ie  »on  2 ober  3 Jagen  boppel« 
ten  ©uffelin«  umgeben,  unb  bie  thermometerrohre  in 
ber  Decfplatte  eine«  oben  offenen  JXetipienten  luftbicht 
eingefittet.  €«  »urbe  eine  ©thale  mit  ©cßmefelfäure 
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unfet  ben  SKedpienten  gePeflf,  • meldje  jebotf)  iiberflüfftg 
iß,  roenn  man  es  mit  feiner  mäjferigen  ^(ufftgfeit  ju 
t^un  ()at,  Da6  umhüllte  Thermometer  Durd)  ©intaudjfti 
in  @d>n>ef«lalfo^o!  benäpt,  unt>  Dann  Die  fuft  ausge» 
pumpt,  ©leid)  bei)  Den  erpen  ^olbenjügen  fünf  bas 
Quecffilber  fdjnell  in  ber  9i6(k«  herunter  bis  unter  Den 
o^unft,  unb  immer  tiefer  bis — 300 ; (jier  blieb  es 
' einige  'Äugenbiicfe  Pe^en,  unb  fptang  Dann  plöfclid)  auf 
— . 100  ober  150°  unb  nod)  tiefer'  £erab;  unb  Dies 
alles  in  3«it  non  etroa  einer  Minute.  9itm  mürbe  Die 
fuft  in  ben  fKecipienten  gclaffen,  bic  ©d)eibe  herunter 
geriffen,  Die  ftugel  jerbrod)en,-unb  es  jeigte  ftd),  Dag 
alles  Quecffilber  ju  einer  SO'Jafte  gefroren  mar,  meld;e 
bepm  . Äneten  fe£r  halb  meid),  mie  Amalgam,  unb 
bann  in  mtnig  ©efunben  ju  laufenbem  Quecffilber 
mutbe.  $3et>  biefem  Sßerfudje  mar  Die  Temperatur  Des 
Stimmers  340  C.  . 

3* *  tDurray  *)  Pellte  Q3erfttdje  Aber  bas  Qppbiren 
von  ©olb  an,  unb  rieb  ©olbblättdfen  mit  ©peidnl  in 
einer  giäfernen  9ieibfd)aale.  TIIs  er  ein  menig  ©d;roe> 
felalfo(;ol  hinjuthat,  unb  mit  SKciben  fortfuhr,  fo 
mürbe  Die  ganje  SRajfe  ju  fepem  <£ife. 

3ufällig  Panb  ein  ©las  5Bnfj>r  - auf  Dem  Tifdje, 
unb  obgleid)  Die  Temperatur  bejfelbeu  einige  • 

©rabe  unter  bem  natürlichen  greflpunfte  fepn  medtfe, 
fo  jeigte  es>  bod)  feine  Neigung  juitt  frieren. ' "21(6 
aber,  einige  Tropfen  ©cbroefefalfoljol  auf  Die  Qber» 
fläd)e  gebracht  mürben,  fo  umjogen  fte  ftd)  augenblicf« 
lieh  mit  einer  ne|f6rmigen  Jpüfle  »on  ©isnabelit;  von 
benfelben  als  SDlittefpunften  |d)offen  burd)  bas - ®af» 
fer  . feberartig  gepaltcte  2(ePe  bis  auf  ben  TJcben  bes 
©efaßes  herab,  unb  bie  ganje  SSRaffe  mürbe  fep.  3n" 
jroifdjen  verbunpete  ber  ©d)mcfe(alfohol,  unb  mäfyrenb 
biefes  PSerbunPens  geigten  fid)  bie  ©iSnäbelcben  in  ben 
garben  bes  ©onnenfpectrum  in  fd)6ner  Qrbnung.. 


•)  Thomson  t Ann*ls  of  Philo»ophr.  N.  X V.  p.  235.  Übttf.  in 
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lieg  man  ein  elnjtlneß  Sräpfthen . vom  ©chmefelal. 
fo^ol  auf  wenig  SBajfer  fdjwiinmen,  fo  äugerte  ft*  au. 
genblitflid)  «ine  ©rniebrigung  ber  Temperatur,  welche 
jibod)  bet)  Tropfen,  bie  fo  groß  waren,,bog  {»<  burch 
boö  SSöafler  ju  33 oben  fanten,  nicht  wahrgenommen 
, werben  tonnte,  wofern  nicht  einjelne  Tgeilchen  an  bet 
Oberfläche  beß  ®ojf«rß  fchmimmen  blieben. 

gßenn  fid)  aber  um  bie  auf  bem  ©affer  ftbwim* 
menben  Tröpfchen  von  ©chwefelalfohol  pinten  eine  ©iß* 
hülle  gebilbet  hatte,  unb  baß  ©los- würbe  h>n  unb  gec 
bewegt,  fo  bog  bie  Tröpfchen  auß  igren  f leinen  ©iß* 
fcgaalen  geraußfliegen  tnugten,  fo  bilbete  geh  bann  un* 
ter  ihnen  fogleid;  ein  neueß  £äutth«n  ober  ©ißfcgälthen, 
auß  welchem  fie  fieb.wieber  burch  £in»unb  Jgierfcgwan* 
fen  herauetreiben  liegen;  unb  auf  biefe  2lrt  mar  man 
im  ©tanbe,  biefeß  grieren  beß  geh  berügrenben  Qßaf. 
ferß  mehrercmale  hinter  einanber  mit  bemfelhen  Tropf« 
egen  Äoglenalfogolß  ju  bewirten. 

Balcium  (Kalcium)  (91.  X).  liefen  SHamen 
hat  man  bemjenigen  metdllifdgen  Körper  bepgelegt,  wel. 
(her  alß  23afie  ■ ber  Üalferbe  betrachtet  wirb.  SRit 
Jglulfe  gartet  Üolta’fcher  Satterien  hotte  man  nämlich 
entbeeft,  bag  alle  bieder  alß  -einfache  angenommene  ©r* 
ben,  mithin  auch  bie  Äalferbe,  auß  einer  eigenen  me. 
tallifchen  ©runblage  unb  ©auergoff  jufommengefegt  gnb. 
2?aoy  unb  23er$eliuß  waren  bie  ergen,  welche  baß 
Calcium  auß  ber  Äalferbe  mit  Jg>ülfe  einer  galvanifcgen 
Batterie  erhielten.  SDaß  Calcium  hat  eine  blenbenb 
weige  $arbe,  unb  brennt,  wenn  eß  gelinbe  ergibt  wirb* 
ÜDaoy  verfugte,  baß  Calcium  mit  einer  grögern 
SRenge  Dppgen  ju  verbinben,  alß  eß  in  ber  Äalferbe 
(ich  begnbet,  allein  vergeblich. 

. . ©enn  jfalferbe  in  93erbinbung  mit  ©glor  fart  **• 
gigt  wirb,  fo  wirb  Dppgen  außgetrieben,  unb  Gglor  flb» 
forbirt.  gut  jebe  jwep  T geile  Sglor,  welche  abforbirt 
werben,  wirb  ein  Tgeil  öppgen  bem  Volumen  nach 
außgetrieben , fo  wie  bieß  bep  allen  Belegungen  metalU« 
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fdjer  Ojcpbt  flatt  finbrc , von  welken  bi«  Detail«  fteß 
nur  mit  einem  flßerßaltnifte  ©auerftoft  unb  (Eßlor  »er* 
binben. 

Die  baßer  entfteßenbe  33frbinbung,  roeldje  unter 
bem  Sftamen  ber  troefnen,  faljfauren  Salferbe  be« 
fonnt  ift,  ßält  JDaoy  für  eine  Bufammtnfeßung  aus 
gßlor  unb  Äaleium,  »eil  feiner  Meinung  natß  bas 
Qppgen  auSgetrieben,  mitßin  bie  Äalferbe  in  ben  3u* 
ftanb  bet!  ÄalciumS  »erfeßt  rourbe,  unb  nennt  fte  Bai. 
Jane.  3ßre  €igenfcßaften  finb  folgenbe:  fte  ift  eine 
ßalbbureßftdjtige,  frpftallinrfcße  ©ubftanj,  meldje  in  ei« 
ner  ftarf  SKotßglußeßiße  fcßmiljt,  bie  (£ieftricität  wirb 
oon  ißr  nießt  geleitet,  bat  einen  feßr  bittern  ©efeßmaef, 
unb  obforbirt  fdjnell  ©after  aus  ber  Xmofpßüre.  3m 
©öfter  löftt  fte  fieß  mit  ber  größten  ieießtigfeit  auf. 
©irb  biefe  Huftojiing  langfam  abgebampfr,  fo  gewinnt 
man  Ärpftafle,  roeldje  aus  $alfane,  bie  meßr  als  ben 
britten  $ßeil  ©öfter,  bem  ©eroießte  nad),  enthalten, 
beließen.  Sftatß  £uni.  2Daoy  ift -bas  SCerßältnift  ber 
SSeftanbfßeile  biefer  3«f<*nimenfe§una  31  (Eßlor  gegen 
19  Calcium. 

©,  f.  Elements  of  Chemical  Philosophy,  by 
3um.  Döoy  P.  I.  Vol.  I.  p.  345-  Ueberfeßung 
»on  S-  Wolff  33 . I.  ©.  3 * 6 ff. 

Sali/  m.  f.  fiaugenfalje. 

Saleußoftop,  04)6nßeiteroßr,  04>6n?ucFer. 

(Maltiplicateur,  Transfigurateur.)  (91.  X)  ift  ein 
©erfjeug  jut  ©rjeugung  unb  Darftellung  einer  unenb»  . 
lidjen  ©annigfaltigfeit  ftßoner  S°rm*n  un&  ©eflalten. 
Der  ©rftnber  5D<}oib  Srewjler  ßat  baßer  biefem  ©erf« 
jeuge  »on  ben  grietßifcßen  xatoc  (feßin),  «'Jo?  (©eftalt) 
unb  7xo7nct)  (befrachten)  ben  91amen  Salcubojfop 
gegeben.  Die  gerobßnlicbfte  unb  gemeinpc  ©inritßtung 
biefes  ©erfjeuge6  ift  folgenbe:  Broep  ebene  Spiegel 
werben  unter  einem  beliebigen  gegen  einanber  geneigten 
©infei/  an  bie  innere  ßoßle  ©eite  eines  entroeber  aus 
§>appe  ober ' aus  »erjinntem  QMedje  »erfertigten  Sioßres 
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befejliget;  bie  .fine  Oeffnung  beS  Dvoßres,  burtß  welcße 
man  in  bie  innere  Jfjäßlung  beffelben  ßincinfießt,  wirb 
fo  »erfd)lojfen , baß  nur  in  ber  jjiitte  ein  fleineS  runbeS 
icd)  jum  ßineinfeßen  bleibt;  bas  anbere  ©nbe  be« 
DioßreS  wirb  burd)  ein  matt  gefcßliffeneS/  ebene«/  runbeS 
©la«  gefd)loffen , mit  welcßem  eine  anbere  ßelle  ©las« 
feßeibe  parallel  in  bem  innern  Dioßre  fo  befefiiget  roirb/ 
baß  fid)  jroifdjen  bem  9vaume  ber  bepben  ©lasfeßeiben 
bie  f leinen  ju.  betrad)fenben  ffiegenfiätibe  beßnben/  unb 
bie  ßelle  innere  ©laSfdjeibe  unmittelbar  an  ben  SKanb 
ber  Spiegel  onflößt.  3n  bem  3®‘f<ßcntflume  ber  bep» 
ben  ©lasfdjeiben  muffen  aber  aud)  bie  barin  beßnb» 
ließen  fleinen  Objecte  eine  frepe  ©eroegung  burcß 
©cßütteln  ober  ©reßen  ber  SKäßre  erlauben.  ©ie  länge 
bes  Sioßrcs  muß  natürlich  and)  fo  'groß  fepn/  baß  ba$ 
Qfuge  burcß  bas  fleine  locß  in  ber  Diäßre  bie  fleinen 
©egenjtänbe/  welcße  in  bein  3n>ifd)enraume  ber  ßepben 
©Iaß|d>eiben  fid)  beßnben,  beutlitß  feßen  fann.  ©aßet 
» Wirb  gewoßnlid)  bie  jKäßre  8 bis  io  Soll  lang  fepn  muffen, 
©inb  bie  fleinen  ©egetiflänbe  fleine  ©tücfdjen  non 
gefärbtem  ©tafe/  mannigfaltige  gefärbte  ©laSräßrcßen/ 
Scßmelj/  ©belfleinfiücfdren,  ©tücfdjen  »on  ©pißen 
ober  glor/  bünne  furje  ©über«  unb  ©olbbräßte,  flein 
jerfeßnittene  ©lumenblätter  u.  bergt,  fo  geben  fte  füt 
fieß  betrad;fet  eben  fein  woßlgefälligeS  Tlnfeßen.  ©e» 
traeßtet  man  aber  biefetben  burd)  bie  fleine  runbe  • 
Orjfnung  in  bem  Dioßre,  fo  formen  ße  jufällig  in 
einem  Greife  oßne  weitere  Drbnung  unter  einanber  »er» 
ßunben  bem  2(uge  ßcß  barßellen;  wirb  aber  bie  Siäßre 
gebreßef,  fo  werben  fte  fid)  in  mand;erlep  unter  einan» 
ber  ungemein  »erfd)iebenen  fpmmetrifd)en  ßernartigen 
Greifen  jufammenlagern , bet)  fortwäßrenber  ©reßung 
wieöer  im  SRittelpunfte  unter  mandjerlep  fd;6nen  formen 
unb  ©efialten/  alsbenn  wieber  am  Umfange  eines  Ärew- 
feS  in  eigenen  fpmmetrifcßen  giguren  fid)  Bereinigen/  fo  • 
baß  bies  ^nfirument  mit  dieeßt  ben  9iamen  ©cßönßeits* 
roßr  erßalten  ßat. 
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- Hai)  fonnte  baß  ftaleuboffop,  »Je  eJn  5ernroßr, 
mit  j»ep  in  einanber  »erfcßiebbaren  Stoßren  »er fertiget 
werben/  »oron  baß  eine  eine  Ofularlinfc  enthielte,.  um 
Die  Silber  nad)  SSefcßoffenbeif  jebeß  2lugeß  fcbarf  bo. 
grenjt  ju  erblicfen,  »eldjeß  befonberß  ju  einem  gefaUi« 
gen  Sinbrucfe  feßr  viel  bepträgf.  “2(ud>  ließen  ftd>  »ol 
j»ep  ©iaßlinfen  fo  anbringen , baß  buburd)  eine  93er« 
onberung  ber  ^ofullänge  ju  ©fanbe  ju  bringen,  Jpat  - 
baß  3n(irument  biefe  (Einrichtung,  fo  lüjjt  eß  fieh  auch 
auf  entfernte  ©egenfianbe  onroenben  / roeld;e  alßbenn 
eben  fo  ju  einem  ■ fpmmetrifcben  ©emälbe  gebraucht 
»erben  fonnen,  als  roenn  fie  ganj  naße  an  baß  3n‘ 
fhument  gebracht  roärcn. 

Uebrigenß  fann  baß  Äaleuboffop  gu  mancherlei. 
3»e<fen  in  fünften  unb  fcßönen  SSßijfenfcbaften  ge« 

. braucht  »erben.  @o  »irb  eß  »on  ausgezeichnetem 
SRußcn  für  SOlaßler,  95au»erjianbige,  gimmerleute,  ©tu« 
tatutarbeiter , ‘kifchler/  ßattunbrucfer , ‘Seppicßmacher, 
^orjellainmaßler,  unb  überhaupt  heg  Ausübung  einet 
, jeben  Äunfi  fepn,  »o  jierlidje  SBRufter  gebrauchet  »erben. 

3Benn  bie  bepben  - ©piegel  unter  einem  foltßen 
SEBinfel  gegen  einanber  geneigt  finb,  »elcher  in  »iet 
rechten  QOinfel  nach  einer  geraben  3flßl  enthalten  Jfl,.. 
j.  93..  unter  30°,  fo-  jeiget  fleh  # »**  auö  cotoptrifche« 
©rünben  ßinreicbenb  befannt  ijl,  flott  beß  einen  Äreiß« 

‘ außfeßnitteß,  ein.  ia  füchriger  Äreiß , . beffen  1a  TJuß*  . 
fchnitte  alle  »on  glekßer.©r6jje,  nicht  aber  »on  gleichet 
J^elligfeit  jtnb,  fonbern  »on  bem  belljien  *&/  sticht#, 
man  burch  bie  Oeffnung  in  bem  SKoßre  »or  fi«h  fi*b*e 
. nach  bepben  ©eiten  ‘ ju  / »on  Kußfchnift  ju  ^lußftßnitC 
Immer  »eniger  h eil»  ber  iate  am  bunfelfien  erfeßeinen. 
SDiefe  Tlußfcßnitte  fußt  man  nämlich  burd)  ©piegetung, 
bie  jtoep  bem  »irf liehen  näcßfien  burch  einmalige,  bie 
on  biefen  granjenben  bureß  jwepmalige,  ben  laten 
burch  6 malige: Spiegelung,  unb  bep  jeber  ©piegefupg 
■geßt  licht  »erloßren.  3n&em  ßtO  nun  ®oe. 

ben  bepben  Spiegeln  liegenben,  »erfthitbentlicß  gefärbten 
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(leinen  ©egenflänbe  i a mal  roieber^olt  in  einem  ©fern* 
artigen  Greife  an  einanber  gefugt  barfiellen,  entfiele 
Symmetrie,  unb  bie  mand)erley  unenblid)  ©erfdjiebenen 
fd)6nen  ©efiaften  unb-  formen.  . 

SO?,  f.  (BÜberre  Annalen  ber  5>^pfif  S3.  LlX. 
©.  341.  ff.  ••• 

* Ralium,  Potafftum  (Kalium  pota/Eum)  (SH.  X). 
SDlit  biefem  SHamen  bezeichnet  man  bie  metaiiifche  ©ub» 
flanj,  welche  <1(0  ©runblage  beß  Äali  betrachtet  wirb,- 
•öumpbty  iDaoy  ^atte  bie  wichtige  ©ntbetfung  über 
t>le  SERetallifation  ber  Xfafien  unb  ber  ©eben  gemacht. 
Cieß  gefchaf)  juerft  mit  Jpülfe  einer  flarfen  galuanifcfeen 
Batterie.  Curd)  (Einwirfung  eineß  ftarfen  ©aloaniß» 
muß  gewinnt  man  baß  Kalium  auf  folgenbe  Xt:  man 
bringt  ein  bünneß  ©tücf  $ali  jwifchen  jroep  glatten 
twn  tpiatin,  welche  mit  ben  bepben  €nben  einer  jiar» 
fen  galoanifchen  Batterie  »erbunben  werben.  Caß  Äali 
fommt  fef>r  halb  in  Slufj,  an  ber  pofttioen  Slädje  fon» 
bert  fid>  ©auerflojf  ab,  wä^renb  .an  ber  negativen 
Heine  ntefa(Iifd)e  Kügelchen  fid)  zeigen,  welch«  eben 
bttß  jßalium  finb. 

,:,Cen  Herren  <Bay*-Euffac  unb  £bcnarb  ifl  eß 
aber  auch  juerfl  gelungen,  biefe  metadifdü  ©ublianj 
burd)  d)emifd)e  S0?trtel  ju  gewinnen  «).  üttan  nimmt 
tfamlid)  einen  $lintenlauf,  beffen  innere  gliche  burd)» 
aus  rein  metadifd)  fepn  mufj,  unb  giebf . bemfelben  eine 
.hoppelte  Krümmung.  Cer  weither  bem  Ofen» 

feuer  außgefeljt  wirb,  wirb  mit  einem  feuerfeßen  .Kirr, 
auß  $ feilen  ©anb  unb  1 Steile  ${)on'  befcblagen. 
3n  biefen  $(>**1  beß  glinfenlaufß,  welcher  ber  Ofenf)i|c 
außgefegt  wirb,  bringt  man  recht  troefene  forgfältig. 
gereinigte  (Eifenfpine.  3"  baß ; obere  auß  bem  Ofen 
beroorragenbe  Snbe  bringt  man  möglich#  ‘ troefeneß 
Kali,  unb  verfehltest  baffelbe  genau.  Cie  Oeffnung 

dfotanbern  €nbe  beß  SKobreß  wirb  mit  einem  Korf, 

• r.',  ..  . . ; • 

» **  * . /.  • . , 

mj  Recherche»  phytico  - ©hynaitjue»,  VoL  I.  p.  74.  eto.  'I  •'«  J 
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»ttföloffcn,  weiter  «fei  in  feiner  ®i«gung  mir  «folgen 
öuecffilbertropfen  abgefperrteß  glöferneß  @id)er(jeitßrohe 
enthalt.  ©ec  mit  Äitt  befdjiagene  T{>eil  roirb  int 
Äc^fenfruer  mir  Jpülfe  «ine«  ©eblöfeß  biß  jur  fiärffl«« 
©eifjgluhehifce  gebracht.  ©aburd)  geräf(j  baß  JS'ali  ad» 
mäklig  in  giug,  unb  tröpfelt  langfam  in  ben  glu^enben 
T^etl  ber  Svö^re.  3»  tiefer  Temperatur/  t»o  eß  bampf* 
förmig  überfieigf , ent jiel;t  .;bemfel&en ; baß  ©ifen/ben  • 
©auetjioff,  unb  babep  get;t  »iel  ©ajferPoffgaß  über; 
Das  Kalium  »erbid)tet  fttfe  ,in  ber  Störte  gerober.  ba, 
tpo  fte  auß  bem  Ofen  ^ervorragt/  unb, man  muf  ;ba^er 
an  biefet  ©teile  geßiffentiicft  mit  ©iß-abfö^len.  . ' » 

©enn  bie  ©aßerjeugung  nadpöfjt,  erroörmt-  man 
auch  ben  T^eii  beß.faufß/  n>o  jtd>  baß  tfali  bepnbef, 
(im  tiefes  »ollfommen  in  g tufj  ,ju^  bringen;:  fogieitfe 
ge^t  bie  ©aaentiPitfelttng  tuieber  lebhaft  vor  ftd>. £>ec 
9>rojefj  ijl  beenbigt/  wenn  feine  ferner«  ©aßerjrügung 
flatt  ßnbet , unb  baß  Äuli  burd)  ben  lauf  geflojjfen  »ip. 
©enn  ber  glintenlauf  oollfommen  abgefü^let  ip^.  ftftnei« 
bet  man  i^n  an  ber  ©teile  burtby  j»o.-ftd>  baß  2£«ü- 
lium  angefetset  bat/  unb  tauebet  biefeß  ©tuef  fogteiefe  irt' 
rectißcirte  fJiap^tpa.  ©aß  Kalium:  läßt  fidj  nun-- mif ; «&»' 
nem  ©eifei  in  ©pänen  f;eraußbringert  / n)eldje  im:  Oe^ie 
unterfinfeu.  ©ie  größere  ©enge  beß  .Kaliums  ip  je»* 
bod>  mit  ben  €ifenfpänen  in  SSetbinbung  etngegangen. 

•(Einige  anbere  abgeanberte  ©erhoben,  baß  ^aliump 
auf  bem  pprotedjnlfdjen  ©ege  ju  bereiten , haben  außer 
beutfdjen  Shemifern  (Ecnnant  *),  Qementiri  ß),  <Lüva» 
öeau  ■’')  angegeben.  :rin  n; ui 

©aß  Kalium  beft(jt  fef»r  merfroürbige  (Eigenfthaften,1 
(Es  haf  tine  fil&erweiße  gacbe,  ip  feP,  rneich  n>ie 
©atfefi , um  TV  fpecipfd)  feid&ter  als  ©affet/  unb  jiehC 
bep  gemöljnlicber  Temperatur  ben  ©auerßop  auß  ber 
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tu  ft  unb  bem  :©affer  unter  ginn  jenber  • f ichtentroicfelung 
an.  <£s  ■ i'dimiljt  fchon  beo  ifo°  gafw*  unb  wirb  bep 
fchmacher  SKot^gh'i^*^^«:'  in  5Dunji  verroanbelt.  iöep 
feinem  (ßetbtenntn  ■ in  atmofphärifchet  iuft  entfielt  eine 
fernere  fdjmeljbare-.Subftan;  von  grauer  garbe,  n>eld>e 
wajferfrepeS  Äali  ober  .^otafiumoppb  genannt  roirb,  unb 
aus  37,5  ^potafiium  unb  7,5  Oppgen  jufammengefe^t  ift. 

; Ob  baö  Kalium  ein  einfather  Stoff,  ober  eine  jufam» 
tnengefe^te  metallifche  -Subfian;  fep,  herüber  ftnb  bte 
verfdjiebenen  SRaturforfcber  nicht  einig.  So  glaubten 
Jtotter*  .IDalton  unb  mehrere  anbere,  bas  tfaiium  fep 
eine  SBerbinbung  aus  j?alt  unb  ©ajferfloff,  eine  Äali* 
Jppbra.  ■.  • . 

Anbere  hingegen  betrachteten  baS  Kalium  als  eine 
ffierhinbung  aus  einer  eigenthümlithen  metallifchen  SSa« 
fi$  jtnb  ©afferjloff  «).  / 

. iDooy  *)  hatte  fogar  bie  umfajfenbe  tytt,  ba§ 
felbjl  bfe  ferneren  SJIefaHe,  ben  leichten  ober  ©efalloi» 
ben  “gleich,  aus  metallifchen  ©runbfagen  unbekannter 
3(rf  unb  ©ajferfloff  jufammengefe|t  fepn  m6d)fen,  unb 
mithin,  mit  allen  anbern  ojrpbirbaren  Körpern,  ihre 
Q)rennbarfeit ' nur  allein  bem  ©afferfloff  ju  verbanden 
haben  m&chten.  Snblich  erhielt  jene  93ermurf)ung  über 
bie  ^nfammenfehung  ber  ©etade  einen  neuen  9ieih  unb 
eine  neue  Stühe  burd)  bie  Erfahrung,  bah  nämlich  in  . 
orginfdjen  Körpern,  welche  nach  ber  €inäfd;erung  211* 
falirn  unb  ©efalloppbe  liefern  fonnten,  vorher  auch 
nicht  bie  minbefie  Spur  von  '2((fa(ieit  ju  entbeefen  mar; 
benn  nun  fchtofi  man,  bafj  bie  'Ulfalien  erji  mährenb 
ber  (Jinäfcherung  erzeugt,  b.  i.  jufammengefcht  mürben. 

' • Tffle  ©rünbf,  meldje  für  biefe  ©epnungen  ftnb  auf» 
gejitflt  morben,  fd)einen  aber  bod)  ben  neuern  €rfah« 
rungen  ju  gofge  roiberlegt  werben  jft  fönnen,  befonberS 

1-  m 

7 t . o » . ■>  - ‘ '■  ■ * ; 

.** Jtfarroy Elctnenfg  of  Chimistry»  th«  tlirid «dit.  Voi.I.  p.  fli7* 

, fi ) ^udt,  tu  Äctmfc&cii  fcfceitf  fccr  ftaturv. 

%,  J*  Wolf  f.  ©,  46**  ■ . nr;  1 . * 
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ba -6(9  bar  Verlegung  «Her  • jufammengefe$ten  Äorper 
bie  (£^emi(  in  feinem  Salle  ■ weiter  jurücf juge^en,.  ner< 
mögenb  ifl,  als  immer  nur  auf  ben  me&lliftben  3uflanb.; 
SJian  fann  bafiet  -bas  Kalium  als  eine  einfache  ©ub»; 
(ianj  betrachten*.  , . \ 
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Uebrigens  ijl  bie  (Jntbecfung  bes_  Kaliums  fite  bie 
<&cmifd)e  Sftaturic^re  überaus  mistig  'geworben  , inbem 
bajfelbe  feiner  gro|en  53erwanbtf<haft  jum  ©auerfloff  me»' 
gen  jur  ©esojrbbafion1  folcher  Qjrpbe  ‘anberer  Ä&rper/ 
bie  bisher  auf  feinem  anbern  5Bege  (ben  eleftriftben 
ausgenommen)  ju '«buchen  waren,  mit  93ortbeU‘ange« 
roenbet  werben  fann.  SSBenn  es  baßer  nur  erfl  möglich: 
fepn  fann,  biefen  metadifeben  Ä5rper  mit  geringen  S?o*. 
(len  unb  in  gehöriger  Quantität  $u‘ gewinnen,  fo  wirb' 
bie  G&emie  fflc  aMalptlfcbe  unb  technische  ßwede  eirielt 
überaus  widrigen  Ä6rper  befi$en«  ' ' * 

• « s i r % 1 * * ' * /l 

- SW.  f.  ÜDaoy’s  Lecture  on  the  decomposition 
of  the  fixed  alkalies  in  ben  Philosophi.  Transact. 
for-the  year  1808.  überf.  in  (Bilbect’ö  Annalen:  ber 
95&bf»f.  55.  XXVII.  ©..34,  ff.  @.105.  ff.  Rechet«, 
chea  physico  - chimiques  par  M.  N.  t (Ba^-Üuffac 
et  Cbenatb  Vol.  I.  p.  74.  Vol.  1L  p.  315. 1 (Bii« 
bert’S  Annalen.  55.  XXXV.  ©.  179.  55.  XXXVfc. 
€5.  204..  317.  333.  247..  55. -.XXXVII.  ©.  416» 
©tfcweiggers  3ournol.  55.1.  ©.331.  338..;  &lap« 
rot$  unb  XEoIff  ebemifebes  SBirterbutb»  ©upplem.II. 
©.  500  u,  f. 
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j&alt  (3“f.  ju  ©.  63.  III.)  £)er  gel6fd)fe 
Ä'alf,  weither  burd)  eine  SSerbinbung  mit  einem  2fn». 
tf>ei(e  SSJaffer  eine  ©ewichtsjunahme  erhalten  Ijat,  wirb 
»on  Prouft  als  ein  «Sybrat  betradytet.  91ad)  jDaltow 
betragt  bie  SWenge  bes  QBaffers,  welche  ftd>  mit  beW 
Äa/f  . »erbinbet,  um  ifin . in.^ybrat  ju  »erwanbeln, 
33  fProcent.  3n  ber  S°iflc  3«t  . fangt- # an, 
bas  üßaffer  gegen  bie  ^oblenfälire'  ju  »ertauich«n. 
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Xud>  f«nb  Dalron  •),  ba§  falte«  ® affer  eine  grijjere 
SWenge  Äalf  auflöft  / alö  warmem.  Seine  Erfahrungen 
geigten/  bafj  ein  $h*M  ®afTfr  aufldfet  ■ 
bep  einet  Semper.  non  6o°  ga^r.  y-fg-  Statt  7|-g-  Äalf  hb&rat 
bep  einer  Semp.  non  130°  — — '• 

bep  einer Semp. nana ia°.  — isVtü-^  tts  t-' 
gerner  bemerfte  er#  ba|j , ^alfmaffer , welche«  in 
einem  tiefen/  irbenen  ©efäjje  mehrere  Monate  an  ber 
iuft  gejianben  hatte,  noch  -g^-  feine d , ©ewichte«  $alf» 
erbe  enthielt.  /.  , V , , ..V  .y, 

JTiad)  ben  neuern  Erfahrungen  ifi  ber  Äalf  feine  ein« 
fod>e  Erbe/  fonbern  ein  SSJletallojrpb.  9W.  f.  Balcium* 
Den  QSerfutben  : ber  Herren  »5um. . IDaoy , unb  öerje» 
litte  ju  golge  ftheint  bie  Äalferbe  aus  eo  Äalcium  unb 
7/5  ©auerjloff  ju  fceflehen;  ober, auö  ioo  metallifche 
25afts,  unb  37/5  öppgen. 

Die  93erbinbung,  welche  burtb  Einwirfung  be« 
Ehlorö  auf  ben  Äaif  gebilbet  wirb,  unb  gewöhnlich 
troefne,  faljfaure  Äalferbe  genennt  wirb  >.  ifi  natb5Daoyr 
ber  fte  Ballone  nennt,  eine  93erbinbung  non  Calcium 
unb  Ehlor.  ©ie  ifi  ha^butäftätig,  frpflallinifcb, 
fdjmiljt  in  ber  .9loth8lfihe^he'  bie  Eleftricitöt 
nicht,  unb  hat  einen  fe^r  bittern  ©efthmatf. 1 Tlu«  ber 
Atmosphäre  nimmt  jfe  f«hf  fthnelT  geuthtigfeit  auf, 
unb  löfet  fitb  im  SBaffer  mit  ieidjttgfeit  auf.  2Benn 
man  biefe  Auflöfung  bep  einem  niebrigen  QBärmegrabe 
abbampfet,  fo  gewinnt  man  Ärpflalle,  welche  aus  Äal» 
fane,  welche  mit  mehr  altf  bem  britten  Sh****/  bera 

• ©ewichte  nach,  »erbunben  ifi,  begehen. 

Sflach  IDavy  finb  bie  ©ejlanbtheile  biefer  3ufam» 
ihenfe|ungen : 3 1 Ehlor  unb  1 9 Calcium  *). 

• Bampferfäure  ( 3«f  J-  ©•  78.  Sh-  HI. ) $crr 
Prouff  hat  gejeiget,  baß  man  »ortheilhaft  ben  dampfet 


* 4 ' /*  0 | »%.  . ( ^ | , " 

A new  System  oF  chemicsl  Philosophy  by  3^**  SDältOlt 

p.  508  überf.  ton  WfclfF  n«  ©•  3^6-  ff* 

iD<U?V  elornenis  of  chernic*!  Philosophy.  VoL  I»  p- 34b* 

; über l um  WÖlff  S. 1 6.  5»*  im  * 


Digitized 


« 


zu. 


45* 


1 

T 


in  Spanien  au«  bem  Svoömatinö^l,  faoenbelähl,  SOlajo» 
ranähl  unb  ©albepöhl,  .in  weichen  er . in  beträchtlicher 
©enge  enthalten  i|i,  abfdjeiöen  fonne.  ©ep  an^aU 
(enbem  ©erbunjien,  mä(;renb  eine«  ©onateß  > in  ftpicf- 
lieben  ©efägen,  an  ber  fretjen  i uft.  bep.einer  Tempera* 
tur  oon  19°  bi«  54°  ga()r.  geben  biefe  Oehle  folgen» 
be«  Duantum  an  Dampfer  bent  ©eroichte  nach*. 

• äaoenbeföhl  • — - 
©albepijjl  — 

©ajoranöhl  — ? , 

9to«marin6bl  — 4z  . . r. 

3m  iavenbel&bl  bilbet  geh  ber  erjle  7t6fa§  von 
Dampfer  nach  ©erlauf  oon  34  ©tunben.  Sr  erfebeint 
in  in  einanber  oerfchlungenen  ©lauern,  ©eträgt  bie  $em* 
peratur  65°,  fo  wirb  ber  erfie  Dampfer  fchon  nach  ©et« 
(auf  oon  t2  ©funben  abgefebieben.  . 

..©irb  ber  Äampfer  in  iaoenbelähl  mit  jpälfeeiner 
gelinben  ©arme  aufgelofet,  fo  fällt  er  jbepm  Srfalten 
wieber  ju  ©oben,  unb  nimmt  einen  $h*il  be«  oon 
Slatur  in  bem  De^le  enthaltenen  Dampfer«  mi(.  fitb« 
Jpterauß  (fliegt  ProtifJ,  bag  ba«.  iaoenbelähl  mit 
Äampfer  gefätfiget  fep.  - . 

■ ,.2(u«  bem  ©albepähl  erfolgt  .bie  . 8bfcheibung  -.be« 
Dampfer«  fpäter,  bie  .ftrpflalle  ^aben  aber  biefelbe.  ©fr 
fialCi  . Siefeö  Del  lägt  einen  SKücfflanb,  welcher  bief 
wie  ein  ©prup  ifi.  Um  ben  nieberge fallenen  Dampfer 
ju  gewinnen,  mug  man  benfelben  außpreffen.  :>•»  . 

. Sa«  ©ajoranöhl  fe|t  ben  Dampfer  noch  fpäfer  ab, 
am  fpätefien  aber  erfolgt  bie  3bfcheibung  beffelben  au« 
' bem  Dio«marinöhl.  Ser  au«  biefen  Dellen  gewonnen« 
Äampfer  hat  nicht  ben  ©eruch  berfelben.  • 

, 3n  ber  golge  oerfuthte  Proufi  ben  Dampfer  au« 
biefen  Oehlen  , burd)  Sefiillation  ju  gewinnen,,-,,  Sr 
fdjüuelte  ba«  Dehl  in  einen  Kolben,  unb  beftidirte  in 
einem  ©afferbabe  ben  britten  ${j*il  be«  Dehl«  über, 
hierauf  lieg  er  ben  Apparat  12  ©tunben  lang  flehen, 
worauf  ber  Dampfer  in  Ä'rpjlallen  nfeberftel,  welche  mit 
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einem  ©chaumföffel  hinweggenommen  würben.  $>rep 
5Öeflillationen  -waren  hinreicbenb,  Dem  0el>le  allen 
Ampfer  ju  entstehen;  Purd)  Die  -er  fte  ©efiiflation 
würbe  Pie  Jjjälfte  Peffelben  erraffen. 

• ;r-  j^trr  Ehenarb  *)  befchäftigte  ftch  ebenfalls  mif  Per 
fünfliicpen  Srjeugung  Pes  Dampfers,  ©einen  Srfah* 
rungen  ju  golge  pielt  er  Pen  fünfllidjen  Dampfer  für 
eine  3ufammenfehung  aus  Pem  wesentlichen  0eple  unp 
Per  Äampferfäure.  Sin  ähnliches  ^robuft  erhielt  er, 
ds  er  ©aljfäure  auf  anPere  wefentlidje  Deple,  als  0. 
tronenöpl  unp  iaoenPelü^i  wirfen  ließ«  Sr  - permutpet 
^aper,  bafj  Per  Dampfer,  welcher  juweilen  pon  Piefen 
öeplen  abgefept  - wirb  / unp  felbff  Per  Dampfer  Pom 
‘lauruS'Camphora.  eine  SSerbinPung  eines  wefentlidjen 
Oepls  mit  einer  pegatabilifcpen  ©aure  fepn  möchte. 

(3uf-  j»  <5.  79’  $p.  HI:).  Bouillon  la 

XStwnge  *)  bemerf t gegen  iDdrffurt : Pafj  jwifchen 
Äampferfäure'  unp  "©enjorfäure  Per  wefentlidje  Unter« 
fd)ieb  fiatt  finbe/  Pag  Pie  jfampferfatfre  aus  iprer  3uf« 
jifungfn  2(lfopol  Purd)  üöaffer  nid)t  abgefcbieben  metöe, 
Weid) es  Pagegen  bep  Per  ffienjörfäure  erfolge. 

Buch  Jperr  23u4>b©I$  7)  pat  burc^»  feine  ©erfucpe 
gejeigl,  Pafj  Pie-  jfampferfäure  eine  elgenf^Amlidhc 
©aure  fep. 

•» 1 • SDie  Sigenfdjaften  Piefer  ©aure  ftnb  folgenbe:  jie 
hat  einen  etwas  fauren  ©ffcpmacf,  unP  färbt  Pie  iacf« 
muStinftur  rof^ ; fie  frpfiallifirt/  unb  Pie  ganje  «Waffe 
Per  ^rpflafle  ifl  Pen  PeS  faljfauren  Bmmoniafs  ähnlich; 
Pie  ^rpfhlle  jerfaflen  an  Per  fuft;-  im  falten  QBaffer 
löfen  fte  fiep  fd> wer  auf,  im  ^ei§en  ober  leichter;  auf 
glüpenben  Sohlen  perbreitet  fte  einen  Piefen  aromatifepen 
«Kauth  unb  wirb  pöllig  perßüdjtiget ; befiillirt  man  biefe 
©aure  an  unb  für  fiep,  fo-fcpmiljc  fie  erjl,  unb  fubli« 

M * e>  *.  . , * 

♦ I 4^ 1 

m)  Memoiret  d'Aroueil. 

, ' ß ) Antinles  de^chimie  To.  XXIII.  p.  157, 

y)  (Beend  ©runbrij  t>?r  (£f>emic,  % u^afc.  von  23u$t>ol$.  fcfc.  1. 
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mirf  fuß  bann  ; bet  ©cßrocfel  wirb  Durch  fl«  nidjf  »er» 
änberc;  vom  TClfo^oI , ben  SSRineralfäuren  , ben  fetten 
unb  flüchtigen  Deinen  wirb  fte  aufgelöfet;  mit  ben  Sr» 
ben,  'Jllfalien  unb  merallifcßen  ©ubftanjcn  bilbef-  fie 
.©alje  von  eigener  Statur;  auf  ..ftalfroaffer  äußert  fie 
feine  ©irfung.  UebrigenS  läßt  fie  ßcb  unter  ganj  an» 
ber.n  93erl)ältnif[en  als  bie  Stanjörfäure  fublimiren: 
i.  fcßwerer;  3.  von  ißr  wirb. ein  größerer  2(ntßetf  jet» 
fe|t,  unb  brenjlicßes  Deßl  von  au&gejeicßnet  brenjlicß«' 
aromatifchcn , fcßwacßrübenartigen  ©erudje,  ferner  eine 
faure  glüffigfeit  unb  meßr  5?ohle  habe»  entwirfeft; 
3.  hat  bas  fublimirte  wenig  ober  feint  Steigung,  firf)  in 
fdjönen,  froßallinifchen  ©eßalten  ju  verbüßten,  welch* 
bie  Stantörfäure  ausjeidjnen.  • 

* • i * 


' $Me  ^ampferfäure  jeigt  gegen  bie  ©runblagen  Der 
©alje  ein  anbereS  Oleucralverltalcniß,  unb  liefert  an» 
bere  ©alje  mit  anbern  Sigenfdfafcen,  als  bie  übrigen 
©äuren,  unb  befonbers  bie  Stanjorfäure,  wovon  befott» 
bers  bie  ®erbinbung  mit  Äalf  ein  ausgejeichneteff 
Stapfpiel  ifh  Ss  beburfen  nämlich  100  ißeile 
Äampferfäure  jur  völligen  Sieutralifirung  >56  ■ ‘ißeite 
foßlenfaurcn  i?alf,  ba  eben  fo  viel  Stanjorfäure  nu* 
40  $he‘fc  bavon  nötßig  ßat  u.  f.  w.  ‘ • -,s 
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Bciefelerbe  (3uf.  |u  ©.  94.  tfj*  III.)..  Sftad) 
JDölton  ifi  bas  hier  angegebene  Verfahren  nicht  ßin« 
reüßenb,  um  völlig  reine  J^iefelerbe  $u  erhalten.  Um 
fee  r^in  barjuflellen , muß  man  eine  SRifcßung  aus 
©d)mefelfäure  unb  ßußfaurer  jfalferbe  aus  gtäfernen 
©efäßen,  ober  mit  einem  Sufaß  van  gepulvertem  $en» 
erflein  befiifliren,  woburch  ßußfaure  Äiefelerbe  in  @a6» 
form  erzeugt  wirb.  ©ies  ©aS  muß  über  ©affet  auf» 
gefangen  werben,  auf  beffen  Oberfläche  ßcb  bann  eine 
JKinbe,  welche  ßußfaure  ^iefelerbe  iß,  abfe|en  wirb, 
©enn  biefe  9tinbe  burd)  S^riren , ober  auf  anbere  Wrt 
hinweggenommen  würbe,  fo  fättiget  man  bie  flare  Slüf» 
figfeit  mit  Ammonium,  worauf  reine  Äiefelerbe  ju  Staben 
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.fällt.  ®iefe  flettt  in  ber  9iotfy1(tf/ebi$e  getrocfnet  ein 
;j$ine$  -n>rif?e$  9?ult>er  Dar. 

•••'  ^Diejenige  .^iefeferbe , welche  burd)  3*rfef  ung ' ber 
burd)  3ufammcnfd>mcljcn  von  .K'iefelerbe  unb  2llfali 
-erhaltenen  ©erbinbung  bargefiellt  wirb,  ifl  nach  2Dal» 
ton  Äiefelerbe  mit  einem  'ÄntjjfÜ  ■ Älfalt  »erbunben; 
ober  (in  magres  ©las.  Siefe  ©efjauptung  grünbet  er 
•auf  mehrere  von  i^m  angeführte  "5hatfad)en.  • 

n ’Slachbem  2Daoy  bie  merfroürbige  ©ntbecfung  mit 
’^jülfe  einer  fejjr  roirffamen  galoanifchen  Batterie  • ge* 
macht  hotte,  bajj  bie  "iUtatien  unb  bie  fo  genannten 
alfaiifchen  €rben  aus  eigenthümlicben  meta(lifd;en  ©runb« 
:1agen  unb  Oppgeit  jufammengefeht  finb;  |o  fam  er  auch 
auf  ben  ©ebanfen,  bafj  ebenfalls  bie  eigentlichen,  bis 
• hie^er  als  einfach  angenommenen  ©eben,  aus  metalli« 
(eben,  mit  ©auerßoff  verbunbenen  ©runblagen  befielen 
.möchten.  iDavy  unb  mehrere  anbere  Siaturforfcber  hat* 
Jen  jroar  mit  ber  Polta’fd)en  ©äule  ©erfucbe  hierüber 
^ngefiellt,  aber  hoch. feine  völlig  befriebigenbe  Diefultate 
..erholten.  Daburch.. würbe  öerjelute  *)  veranlajjt,,he» 
fonberS  in  Jgnnficht  ber  Äiefelerbe  einen  anbern  cbemi* 
(eben  ©eg  einjufcblagen,  um  baburd)  bie  3ufommen* 
fe$ung  berfelben  aus  einem  eigentümlichen  SDietaH  unb 
©auerfloff  auSjumitteln.  ©r  braute  ju  biefer  Tlbfccbt 
'ein  ©emenge  aus  ©ifenfeile,  ^ohlenpuloer  unb  Äiefel« 
‘erbe  in : »erfcblofiene  Siegel,  unb  fe|te  biefe  einem  fcef» 
tigen  ©ebläfefeuer  aus;  baburch  erhielt  er  vollfomnien 
geftbmoljene  unb  jum  Sheil  jirecfbare  ©ifen«  Könige, 
welche;'  mit  ©äuren  behanbelf,  jebesmal  tfiefelerbe  in 
hebeutenber  "©enge  jurücf  ließen,  unb  mit  ©d)wefe(fäure 
mehr  SBafferjloffgaS  entbanben,  als  eine  gleite  ©enge 
teineS  ©ifen  unter  benfelben  Umfianben  giebt.  2?cr» 
3elius  glaubte  aus  biefem  Verhalten  ber  ©ifen»  Könige 


m)  Afhandlingar  i Fysik,  Kemi  ooh  Mineralogie  Utgifne  af 
Hisinger  och  Berte lius  Tredjo  Dolen«  Stockholm  ißio.  3. 
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fdjlleßen  ju  bürfen,  baß  bie  Äiefelerbe  6 eg  ber  ©e» 

hanblung  mit  Äohlenßaub  unb  ©ifenfeilfpahnen  burcf? 
«rflere  rebucirt  njorben  fet?,  unb  ftd?  in  biefem  rebuci« 
renben  3ußanbe,  mit  bcm  €ifen  unb  einem  Anteil« 
Äo^ie  oerbunben  habe, 

, Jrjerr  Stromeyir  •)  ju  ©ütfingen  mürbe  burdj  bie 
©erfud?e  bes  Jtjerrn  Serjeliub  angereijt,  biefelbe  )u 
mieberholen.  3m  Allgemeinen  menbete  er  bofleibe  ©er« 

- fahren  an,  roeld?eß  öerjelius  gebrauste,  nur  nahm  er 
jiott  Äo^Ie  ^ienruß,  meil  er  befürchtete,  baß  baß  in 
ber  $ohle  be|inMid?e  Alfali  (ich  jugleid?  mit  rebuciren, 
unb  bie  0genfd?aft  ber  metaflifchen  ©erbinbung  bee 
Äiefelerbe  mit  bem  Sifen  in  etroaß  abanbern  mochte; 
fo  mie  er  fanb,  baß  baffelbe  ^fuor  enthielt,  fobalb  ju, 
. beffen  ©eroinnung  ßußfäureholtige  ^iefelerbe  angemenbef 
mar.  Ueberbem  mürbe  auch  bie  SDTaflfe , mie  bet?  Sie» 
buctionen  oon  9Jleta(Io;t?ben,  noch  mit  etroaß  ieinöl  an« 
gerührt.  (Sr  mar  fo  glücflich,  mehrere  SDlale  ©ifen« 
Jfpnige  »on  ber  ©röße  einer  (Srbfe  ju  geminnen.  ©ie 
»ariirten  jroar  in  ber  Sarbe,  bem  ©ianje,  ber  Jjjarfe 
unb  bem  ©efüge  ungemein;  allein  ft«  gaben  boch  burd> 
gehörige  ©ehanblung  mit  ©auren  biefelben  Siefultate, 
mie  fie  Secjelius  gefunben  hatte.  Jperr  Stromeyec 
glaubt  bafper  ju  bem  ©d?luß  berechtigt  ju  fet?n,‘  baß 
bie  mit  ©ifen  unb  ^ienruß  behanbelte  Äiefelerbe  roirf« 
lieh  ju  einem  Metalle  rebucirt  fet?,  unb  ftd?  in  biefem 
gußanbe  juglcicf?  mit  ermaß  Äohlenßo(f  mit  bem  ©tfen 
»erbunben  habe*'  (Sß  ergab  ftd?  alfo  hierauß,  baß  bie 
^iefelerbe  roirflid?  auß  einer  eigenen  metallifd?en  ©aßß 
unb  bem  ©auerßoffe  jufammengefeht  fei?. 

£>ie  ©hemifer  haben  ber  metallifd?en  ©runblage  ber 
Äiefelerbe  ben  Sftamen  Silicium  (silicium)  gegeben, 
©ß  iß  baber  bie  Äiefelerbe  ein  roahreß  ©ilicium*Djrt?b. 
3"  ioo  ©eroichtethfilen  enthalt  tie  ■fi'iefelerbe 
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nach  3Dat>y 
©ilicium  50 
Dingen  50 
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49,70  46,007 

3<V3°  53.993 


ICO  100 


100 


Slang  (3uf.  ju  ©.583*  Jpcrr  Chlabni 

bat  (ttne  ©ntbecfungen  bes  Klanges  in  ein  roiffenfcftaft« 
licßes  ©anje  unter  Dem  Sftamen  ZlEufliE  (mit  Äupf. 
ieipj.  1803.  4.)  jufammengejiellt,  unb  baju  einige  neue 
Sepfräge  juc  ttfujiif  (mit  ©teinbr.  Saf.  leipj.  1817. 
4.)  geliefert.  Jjett  (Derffeb  «)  h«t  mehrere  83etfuche 
Aber  bie  auf  ©Reiben  entfle^enben  .ftlongßguren  ange« 
(teilt,  unb  gcfunben,  baß  ©ifenfeite  ben  Sßorjug  vor 
©anb,  fo  wie  bie  SÖtetallfcheiben  »er  ©lasfcßeiben  ju 
genauen  SSerfutßen  »orjujieljen  finb.  £)ie  SDletallfchec» 
ben  tänen  länger  nad)/  unb  geben  bie  Figuren  auch 
bann,  wenn  man  bie  ©ifenfeile  er|t  auf  bie  bereits  to» 
nenbe  Scheibe  fireut.  Bur  genauen  'JluSmejfung  bec 
Älangßguren  bebient  man  jid)  nach  (Derffeb  »ort^eil- 
ßaft  quabratffdjer  SOIeffingfcheiben,  weldje  faß  eine  linie. 
birf  finb , unb  beren  ©eitenlinie  4 2oli  beträgt.  - 55ie 
Oberfläche  einer  foldt>en  Scheibe  wirb  ju  bem  ©nbe  . 
burdj  linien,  bie  mit  ben  ©eiten  parallel  geben,  in 
]6oo  üuabrafe  eingekeilt,  unb  um  entweber  felbjt  be« 
(heut  jur  Schwingung  gebrad;(,  ober  es  wirb  bie  mit 
ber  ^langßgur  verfefiene  ©lastafel  über  bie  eingekeilte 
©letalltafei  gelegt.  SDurd)  mehrere  IBcrfudje  mit  ber- 
gleichen  Scheiben  gelangte  (Derffeb  ju  bem  merfwürbi» 
gen  SKefultate;  baß  einige  Älangßguren  nicht,  wie  man 
nach  Cblabni  fonfi  glaubte,  aus  geraben  burchfdjneiben» 
ben  iinien,  fonbern  aus  J£>«)perbeln  entgehen,  bie  ftcö 
begegnen ; unb  baß  bie  fdjeinbaren  SBinfel  ebenfalls 
J^pperbeln  ftnb,  weldje  entgegengefeßte  ©cheitelpunfte 
* ßaben.  3Däre  eine  Scheibe  barftellbar,  welche  »ollfont* 
men  elaßifd)  unb  folglich  fo  hiegfam,  baß  gar  fein  2Bi» 
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berflanb  ba  wir e,  fo  würben  StauSlInien  barauf  mit 
bin  abfolut  ru^enben  jufammenfaflen , unb  mhfjin  Drep. 
«tfe  bilben.  3n  ber  5öirflid)feit  aber  ftnb  nur  3n« 
naherungen  biejeö  benfbaren  ftolles  möglich/  unb  bie 
Jjpperbel  ij!  ber  gmö^nlid)  ^eruor ^ubrtnsetibe  Keg eU 
fcfenitt.  (Es  fönnte  biefer  Schnitt  aber  eben  fo  gut  mit 
ber  enfgegengefefften  ©eite  beb  Kegel*  parallel  gehen 
unb  baburth  eine  ^orabel  bilben,  ober  bie  "it/re  per« 
penbifulär  ober  fchräg  burchfdjneiben  unb  fo  eihen  Kreta 
ober  eine  ©flipfe  bilben;  $öüe/  bie  wahrftheinlich  auf 
fehr  großen  Scheiben  entßehenv  unb  fo  bie  SDlöglithfeit 
gewähren/  alle  Kegelfdjnitte  in  verriebener  (Entfernung 
oom  SOlittelpunfte  bargejiellt  ju  ßnben.  Durch  wieber« 
holte  ©triebe  mit  bem  SBiolinbogen  rücfen  bie  ©chei« 
telpunfte  ber  Jppperbeln  in  ben  vorigen  fallen  immer 
näher/  jeboch  ohne  Das  völlige  OSerfchwinben  ber  Söö- 
gen  jujulajfen.  ©ebrauchf  man  jur  Darßellung  ber 
. Älangjiguren  fiatt  bes  ©anbeS  u.  f.  iöärlappfaamen/  fo 
mirb  man  baburch  in  ben  ©ranb  gefegt/  jene  unter« 
georbneten  Schwingungen  unb  Schwingungsfnoten  ber 
©theibe  ju  bemerfen,  bie  betten  ber  mit  £9ärlappfaa« 
men  betäubten  flingenben  Saite  ähneln ; * unb  h9Perbel> 
förmige  Stauberhöhungen  bilben.  SR  ach  (Derffeb’:» 

SSeobathtungen  f;angt  ber  Staub  in  ben  Klangfiguren 
fefler  an  ber  $afe(,  als  in  ben  übrigen  Stellen;  ein 
Bnfleben,  welches  mit  ber  eleftrifthen  Xnjiehung  leichter 
Körperchen  Tlehnlichfeit  hot.  (Derfleb  vermutet,  baß 
bie  Knotenflellen  negativ  eleftrifch  geworben  ftnb/  wöfp. 
renb  bie  fchwingenben  (leeren)  Stellen  pofiriv  eleftrifch* 
tvurben.  ■ ’ 

- Cblabni  hot  einige  neue  ©emerfungen  über  läng« 
lieh  viereefige  unb  elliptifche  Scheiben  gemacht.  DRichf 
allein  an  üuabratfeheiben , fonbern  auch  an  Sierra ngel. 
fcheiben , (affen  (ich  manche  Schwingungsarten  nie  mit 
lauter  geraben,  mit  ben  Seiten  parallelen  linien  hervor« 
bringen , fonbern  fte  geigen  ftch  auf  jwep  verriebene 
Wirten,  nämlich  fo,  baß  bie  äußern  iinien  mehr  ein« 

3*  » 
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toärts,  ober  bafj  fic  mehr  auswärts  gebogen  finb,  unb 
bajj  folglich  bie  gigur  im  0anjen  entioeber  mehr  con« 
cao,  ober  mehr  conoep  erftheint.  ©er  Ion  einer  con« 
caoen  gigur  ifl  jeberjeif  tiefer , als  ber  £on  ber  con« 
oepen  gigur  auf  berfelben  ©cufe,  b.  h«  bet)  berfelben 
ßo^(  von  Änotentinien  nach  ber  einen  unb  nach  ber  an« 
bern  Züchtung.  Sine  folcfje  gerfpaitung  einer  ©chwin« 
gungSart  in  jioep  ftnbet  nur  an  folchen  giguren  ©taff/ 
»oo  bie  ^notenlinien  i ober  2,  ober  3 ober  überhaupt 
eine  ganje  oon  ^Biegungen  haben,  nicht  aber  an 
folgen / too  i§,  2\,  3|  u.  f.  to.  Biegungen  oorban« 
ben  finb , »oeii  in  biefem  gälte  bie  üBirfung  ber  €in« 
biegung  an  ber  einen  ©fette  burd)  bie  QBirfung  ber 
Ausbiegung  an  ber  anbern  aufgehoben  toirb/  toie  man 
benn  aud)  folcbe  giguren  ohne  ©cränberung  bes  $one6 
burch  Meine  ©erfchiebenheiten  ber  .^alfuiigsjietle  mei« 
fienS  eben  fomohl  gerablinig  als  oerjerrt  bnrfletlen  fann. 
An  einer  duobratfcfteibe  geigt  ftch  ein  ©afepn  jtoepet 
oerfd)lebenen  ©djioingungsarten  auf  ben  ©tufen,  too 
bie  ©umme  ber  nach  bepben  Züchtungen  gehenben  Äno» 
tenlinien  eine  gerabe  Saht  iß/  toierooht  mit  Ausnahme 
ber  ©djioingungSarfen , too  nach  ber  einen  Züchtung  fo 
oiete  finien  gehen,  als  nach  ber  anbern;  aber  an  läng« 
lieh* oiereef igen  ©cheiben  oon  oerfdjiebcnen  ©erhättniflen  - 
ber  fange  jur  'Breite  toar  €l)tabm . noch  nidtt  im 
©tanbe  baS  allgemeine  ©efefj  anjugeben,  nach  toelchem 
ftch  bie  Orbnung  ber  hoppelt  oorhanbenen  ©tufen  richtet. 

Bei)  ben  e((ipcifd)en  ©cheiben  hatte  <£l>lat>ni  gejeigt, 
»toie  bie  ©d)ioingungSarten  unb  bie  ihnen  gufommenben 
^onoerhaltniffe  fid)  oeränbern,  wenn  bie  eine  Ape  be« 
fiänbig  biefelbe  bleibt,  aber  bie  anbere  immer  Meiner 
unb  bie  ©d)eibe  immer  ;u  einer  fchmälern  (Ellipfe  toirb» 
A11S  feinen  oielen  angejietlten  ©erfud)en  net  ft  ben  ©er« 
gteichungen  ber  Zvefultatc  ergab  fid;  bas  9ftaturgefe|, 
bo§  in  ben  ©erhaltniflen  ber  Apen  5:3;  8:3;  11:3; 
14:3  u.  f.  10.  ober  überhaupt/  toenn  n oon  2 an  ge« 
red;nef,  eine  ganje  3a^(  bebeutet,  (30  — 1)53  bie 
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töne  aller  ©chwingungSarfen,  »0  finien  in  bie  lange 
(einen  länglichen  Xx ei«  für  j»ep  foldje  liniert  gerechnet) 
»or^anben  finb,  nur  eine  einzige  Dtei^e  bilben,  fo  bafj, 

* wenn  man  in  bem  93er()ältnijfe  553  bie  QÖirfung  einer 

• längenlinie  als  bas  boppelte  einer  Cluerlinie,  in  bem 
:93erl)älfniffe  8:3  o!$  bas  brepfache,  in  bem  von  11:3 
als  bas  vierfache  u.  f.  f.  anfiefjt,  alle  biejenigen  ©d)»in«  - 
•gungsarten  einerlei  ton  geben,  btx)  »eichen  bie  ©umme 
ber  linten  (ober  wenn  Q Quetlinien  unb  L längend« 
nien  bebeutef,  bie  ©umme  von  Q -f'nL)  biefelbe  iji, 

5)ep  ©ergleithung  biefer  Steife  von  tönen  mit  ben 
tonoerhältnijfen  einer  runben  ©djeibe  fanb  Shlabnt, 
bajj  jebe  ber  erflern  folchen  Steifen  mit  einer  ^Keifte 
von  tönen  einer  runben  ©cheibe  gröjjfentheils  überein* 
jiimmf,  unb  jmar  auf  folgenbe  2lu : 

SKellje  bet  töne  Kellje  bet  £än* 

an  einet  eßlptifcfcen  ©djeibe  io  * an  «inst  runben  ©dutbe  bei) 
bem  bet  Öijren  btx  Per  jttetlUnifB 


5 : 3 * * ~ » *'  I. 

8 • 3 . • * 3 * * II. 

11  : a * * zz  » « III. 

' (3“f.  Ju  ©•  ioj.  HI.).  ©afj  jeber  flingenbe 

Äörpcr  elafiifch  fepn  muffe,  ift  befannc  genug.  Sine  all« 
gemeine  llcberftcbt  über  bie  »erfcbiebenen  2lrfen  ber  Hin« 
genben  Körper  ^ac  (Lblabnt  in  folgenber  tabelle  gegeben: 


JHlngenbe 
JCärpet  fön 
ntn  feijn 


•< 


fbnrA  ö«fln,[^6,B^,m,fl  (eöiien)Aron*ocrfal 
•JJ*  * MJw«  Mnn «n  fd)ioinÄfn'rlougituMnut 

ftifA  , membMntnfdtmifl.  (-ponfen-»  unb  SrommelfeOe,  onb 

11  l andere  gefpannte  UÄentbtanen) 

durcfc  Örucf  elafttfcfc.  (Me  In  Orgelpfeifen  und  andern  QMoGlrk« 
grumettfen  elngcfötoflme  tuft,  roel^e  eongituMnalfcbioiiißungea 

ntad^t) 

rgetflöe  (0tAbe%  ©le  Siic^r  [ tran«berfal 

fc$tnfStmlg'  *un8  1 Io"S“aMnq* 

öurcfc  innere  i , . fflnn  feijn  i dehnend 

©reifufeit  Ueftftmmt  (©abein,  sxinge  U,  f. 

elofiifd)  (gerade  (0cb«iben) 

membranrnfärwigigeCtCmunte  (©tetfen,  ©efdfje  unb 
l andere  futmmc  flächen). 


$err  Prof.  T>ietb  &af  bep  ©elegenljeit  ber  SBirber« 
holung  ber  <t^>l<sbr»i’|c()en  Spuren  mit  Sicctangelfdjciben 
von  ©las  unb  SRetaß  eine  i^m  fonberbar  vorfommenbe 
atujiifche  Sntbecfung  gematht.  9lac&bem  bi«  ©ch«ib«a 
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gehörig  gehalten  unb  ongefcfclogfn  werben , fo  gehen  biefe 
außer  bem  erjlen  ^arctn  ©d)alle  b eß  Umfdjlagß  (inen 
fanften  flöfenartigen  fflachflang,  reeller  langfam  abnimm  t, 
unb  wenn  er  in  einer  Entfernung  j.  33.  »on  ia  goß 
fdjon  ganj  »erfchrounben  ifi , in  einer  SRäfye  »on  6 gol» 
len  biß  ju  i Soll«  noth  wieber  betulich  gehört  t»irb.  Hn 
biefem  leifen  SRachf  lange  bemerfte  Jjerr  Dietb,  bo§  eß 
»or  bem  JÖ^re  eine  ©teile  giebf,  wo  ein  leifer  .Klang 
nicht  empfunben  wirb/  ungeathtet  berfelbe  .Klang  in  ber» 
felben  Entfernung  außerhalb  biefer  ©egenb  »ollfommen 
(;örbar  ift,  — ungefähr  fo,  wie  nach  bem  befannten 
SSJiarittifchen  ©erfuche  auf  ber  91e|f;aut,  beg  Äugeß  bie 
©teile,  wo  ber  ©ebenem  ein  tritt,  nicht  empfinbef  ■). 

. Jperr  ^rof.  «SäUflröm  ju  2lbo  brmerft,  baß  er 
bie  3Dabrbeit  biefer  lebten  Folgerung  nach  ben  »on  ibm 
gemachten  Erfahrungen  be»  2Biebcrholung  ber  ©erfud}e 
beß  jperrn  Pietb  bezweifeln  muffe.  Er  bemerfte  näm« 
lieb/  ba§  nicht  allein  in  ber  llnie,  welche  Jperr  Pictb  . 
bie  afuflifcbe  Ifjre  nennt,  ber  Drf  liegt,  wo  ber  Sftach» 
flang  nid)t  gehört  wirb,  fonbern  bafj  bie  ©<heibe  auch 
on  jebem  anbern  Orte  fo  gehalten  werben  fann,  baf 
man  ihren  9?ad)f(ang  nicht  {fort,  ©er  ganje  Unterfchieb, 
wo»on  biefes  abhängt,  beruht  nach  £rrrn  <6«Uffrdm 
barauf,  ob  bie  »erlängetfe  Ebene  ber  ©djeibe  bie  Dejf» 
nung  beß  Qfjrß  trifft,  ober  ob  fte  außerhalb  berfelbet» 
bao  Öhr  fchneibef.  Sftur  in  biefem  lebten  galle  wirb  bet 
SRacfyflang  gehört,  im  erflern  nicht. 

Eß  flellen  ber  fleine  .Kreiß  A (fig.  «4)  bie  Deffnung 
beß  Dhrß,  unb  bie  i inten  BC,  DK,  FG,  HR  unb 
LM  bie  ©urchfthnitte  ber  flingenben  ©cheiben  in  »er» 
fdjiebenen  lagen,  mit  Ebenen,  bie  burd)  bie  Hyt  beß 
Dhrß  geht",  »or.  ©on  biefen  ©urcbfdiniftßlinien  tief» 
fen  einige  BC,  DE,  FG  verlängert  bie  Oeffnung  beß 
Dhrß;  anbere,  HK  unb  LM  gehen  »orbep.  9iun  lehrt 


»)  ©ilbnfe  Stmiolfn  brr  <bbe(lf.  B.  XVII.  ©.  »17.  ff. 
f)  ©.  XXV.  6. 90.  ff. 
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bie  (Erfahrung,  baß  ber  Älang  brr  ©cheibe,  welcher  In  . 
ben  tagen  BC,  DE  unb  FG  nicht  gehört  wirb,  wie« 
ber  bemerft  werben  fann,' .fobalb  bie  ©cheibe  in  einer, 
anbern  tage,  wie  in  HK  ober  LM,  angefdßagen  wirb,  • 
wenn  auch  bie  2(bßanbe  AB,  AD,  AF,  AH  unb  AL 
gleich  ftnb;  unb  baß,  wenn  ber  £(ang  ber  ©cheiben  • 
in  ben  ©ogen  BC,  DE  unb  FG  einpfunben  roirb,  ■ 
er  boch  ßetß  ßärfcr  in  ben  ©ogen  HK  unb  LM  ge« 

(jurt  wirb. 

Sa  nun  ber  Ort,  roo  ber  $lang  »erfchwinbef,  nicht  . 
allein  in  ber  fogenannten  afußifdjen  2lpe  liegt,  fonbern 
allenthalben  außerhalb  berfelben  fepn  Fatin , fo  baß  bie 
©rfdpcinung  nicht  »on  bem  Drte  ber  ©d)eibe,  fonbern 
»on  ihrer  tage  gegen  baß  Dhr  abhangt;  fo  Ijält  ftd> 
Jjjerr  ^aUßrom  überzeugt,  baß  fie  nicht  in  einer  un* 
bekannten  (Einrichtung  beß  .0(n6  ju  fud;en  iß,  vermöge 
ber  eß  in  einer  gewiffen  ©teile  nid)t  »om  ©djalle  af« 
ßcirt  roirb,  fonbern  baß  fie  auf' ber  eigenthumlid;en  ©e« 
wegungßart  ber  fuft  beruht,  burd;  bie  ber  .Klang  bem 
D(jre  jugefuhrt  roirb.  <jr  halt  «6  nämlich  für  gewiß, 
baß  burch  biefen  ©erfuch  beroiefen  roirb,  baß  bie  fuft 
nicht  ringß  umher  um  einen  Hingenben  Körper  in  g(ei> 
d;en  2lbß<inben  mit  gleicher  Kraft  unb  ©efchroinbigfeil  ' 
bewegt  roirb,  fonbern  baß  hiebep  ähnliche  ©djroingungß« 
fnoten  ftatt  ßnben,  roie  man  fie  in  ben  feßen  Hingen* 
ben  Körpern  beobachtet  hat;  b.  h-  ©teilen,  in  welchen 
bie  ©chwingungen  ber  fuft  entweber  fchroäd;er  als  an 
ben  übrigen  ©teilen  ßnb,  ober  ganj  fehlen;  fo  baß, 
wenn  baß  Dhr  fid)  in  ihnen  beßnbet,  ber  Klang  fchwädjer 
ober  gar  nicht  gehurt  wirb. 

Jperr  »ädUffrom  glaubt,  biefe  ©ehauptung  burch 
folgenben  ©erfud)  beweifen  ju  fönnen:  ©r  hotte  baß 
untere  ©nbe  einer  ebenen  SDleßingfcheibe  in  2ßaßer  ge» 
faucht  (AB.  Fig.  05.);  möge  ihren  Surdjfdmitt  mit  ‘ 
ber  Dberßäche  beß  UBafferö  »orßelten;  unb  ßrich  nun  ' 
bie  ©cheibe  mit  einem  ©ogen,  fo  baß  fie  einen  Ion 
gab.  Höurbc  biefer  ‘Sen  ßatf  gehet t,  fo  erfreuen 
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runb  um  bi«  ©djeibe  ©eilen  AB  CD,  meid?«  von  ben 
tinenben  ©c&roingungen  b(r  ©d?etbe.  erjeugt  mürben* 
©fi?  genauerer  ©etradjlung  berfelben  fanb  er,  bog 
biefe  ©eilen  an  Der  ©eite  ber  ©d?eibe  in  D unb  C 
immer  viel  weiter  ßd?  verbreiteten,  als  in  ber  verlan* 
gerten  £)urd?fd?niftßlinie  in  A unb  B.  ©ei?  fd)i»äd?ern 
$önen  erfdjiencn  in  A unb  B gar  feine  ©eilen,  in« 
bejjen  fie  in  C unb  D nod?  ftd?tbar  mürben. 

hieraus  fdjließt  Jperr  «ädUffrom  auf  eine  ä^nftc^e 
öefdjaffenßeit  ber  ©d?mingungen  in  ber  fuft.  SDenn 
bei?  gleichen  Ur|dd?cn  laffen  fict?  gfeidje  ©irfungen  er* 
märten,  unb  er  ßrid?  bie  ©d?eibe,  alß  ein  Sjjeil  ber* 
felben  jtd?  im  ©affer  b^fanb,  fo,  baß  fie  beitfelben  Xon 
gab,  ben  fie  in  ber  luft  bri?m  ©erjudfe  mit  bem  »er* 
frßtvinbenbm  $one  gegeben  (jatfe;  ein  Umjlanb,  mor* 
aus  fid?  narb  Cblabni’u  afufiifdjen  iefiren  mit  ©ewig« 
beit  fd?ließen  laßt,  baß  bie  ©d?eibe  in  bei?ben  fällen 
von  gleichartigen  ©djmingungen  bewegt  rourbe.  jpier* 
auß  laßt  fid?  mit  9ied?t  weiter  folgern,  baß  aud?  bie 
©eilen  ber  iuft  unb  br ö ©afferß,  roeldje  burd?  biefe 
©eßwingungen  erzeugt  rourben,  in  bet?ben  gälten  »on 
gleid?er  ©efdjaffenßeit  fci?n , unb  baß  folglid?  aud)  bie 
©rjitterung  ber  iuft  in  D unb  C fiärfer  fern,  unb  fid? 
weiter  verbreiten  mußten,  alß  bie  in  A unb  B,  menn 
aud)  bie  3af)(  ber  ©diroingungen  in  gleicher  £fit  rings 
umfur  in  ber  luft  biefelbe  mar.-  3n  biefem  gaile 
mußte  aber  notjjroenbig  bet  ©d?all  in  ber  9vid?tung  D * 
unb  C fiärfer,  alß  nad?  ber  Siirftung  A unb  B geQärf 
merbrn,  unb  in  legerer  eljer  abneljmen  alß  in  erßerer, 
fo  baß  in  A unb  B fein  $on  meßr  gehört  werben  fonnte, 
alß  er  nod?  im  C unb  D bemerkbar  mar. 

©ei?  biefen  ©erfudien  fdjeinf  fein  anberer  Unferfd?ieb 
üwifd?en  iuft  unb  ©affet  fiatt  $u  ßnben,  alß  ber,  roel* 
d?er  von  ber  großem  ©emeglid?feit  unb  ©lafiieität  bet 
fuft  (jerrußret;  |le  fann  aber  feine  anbere  ©eränberung 
bemirfen,  alß  baß  baß  vollfommener  in  ber  iuft  gefdjießt, 
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was  bi«  ©eilen  auf  ber  06erflad[>e  be$  ©aflerS  unt>o(l« 
fommen  jeigcn. 

• Siefen  (Erörterungen  ju  »irb  alfo  ein  Klln» 

gen  ber  ©cfyeibe,  bas  nach  ben  9iid)tungen  um  D unb  C 
noch  vernehmbar  iß/  in  ben  9iid;fungen  A unb  B nicht 
gehört/  weil  bie  luft  nad)  biefen  Iejjfern  SKicbtungen  in 
9iu(;e  bleibt#  wahreitb  fte  noch  jenen  9iid)tungen  noch  in  . 
©djnnngungen  verfemt  wirb. 

Surd)  biefen  33erfucb  febeint  bem  Jperrn  «SoUffrdm 
baö  neue#  unb  fo  viel  er  wiße#  bis  jc£t  non  niemanb 
beobachtete  ©efe|  erwiefen  ju  fepn;  baß  bie  i uff,  welche 
ben  ©djall  eines  Körpers  fortpßanjt,  in  gleichen  (Ent# 
fernungen  von  bem  fd;a(lenben  Körper  nid)t  allenthalben 
mit  berfelben  Kraft  bewegt  wirb#  unb  baß  in  ber  claßi* 
feßen  5uff  # weicbe  ben  2d)all  fortpßanjt,  eben  fo  wie  in 
fcbaüenben  claftifcber#  feßen  Kotpern#  geroiße  ©teilen 
bewegt  werben#  anbere  ober  ru()en. 

* lieber  fd;eint  if;m  oueb  eine  ©rfeßeinung  ju  geboren/ 
weld;e  man  an  tonenben  ©Iccfen,  bie  gefeßwungen  wer- 
ben# bemerft.  9)?an  ^ort  namlid)  eine  9Serfd)icben()eif 
im  Klange,  nad)  93erfd)iebcnheic  ber  läge  ber  ©locfe, 
je  naebbem  fie  mehr  ^ori jonfal  ober  me(;r  vertical  iß* 
Sieß  fdjeint  ißm  baf)er  ju  fommen#  baß  bie  luft  in  ge* 
wißen  lagen  mit  geringerer#  in  anbern  mit  größerer  ©e* 
walt  bewegt  wirb.  Q3efonberS  bemerfte  er,  baß  ber 

, $on#  ber  non  ber  äußern  §lacbe  ber  ©locfe  ßerru(jret# 
ßarfer  gehört  wirb#  als  ber  *£on  von  ber  innern  5*lod)e. 
Senft  .man  fid)  bie  ©eifenßacbe  einer  fegelf6rmigen 
©locfe  ins  unbeßimmte  erweitert#  fo  h^ct  man  ben 
.Klang  allenthalben  außer  biefem  Kegel  ßarfer#  als  in 
bemfelben.  jperr  «Sallffrom  h<rt  ßlbß  einen  Unterfcßiet) 
unter  fegelformigcn  unb  cplinbrifcben  ©locfen  bemerft* 
3n  einer  ctßinbrifd)en  ©locfe  iß  ber  Unterfcbieb  in  ber 
©tarfe  bes  ^ons  innerhalb  unb  außerhalb  ber  ©locfe 
großer  als  in  einer  fcgelformigen#  beren  ©eiten  mit  ber 
verlängerten  Hyc  einen  ©infei  von  ioo°  mad)fen.  5}eg 
feinen  von  ihnen  aber  fonnte  er  ein  feiges  8Serfd;win* 
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ben  bes  Sons  in  ber  Dudjtung  ber  Seiten  ber"  ©lode 
bemerfen,  als  man  bet)  ben  ©djeiben  roahrnimmf. 

Sä  fcheint  ißm  biefe  Srfdjeinung  auf  folgenbe  7Lt t 
mit  ber  vor^crge^enben  jufammen  ju  Rängen,  unb  aus 
ber  Hx t ber  gorfpßanjung  bes  ©d)alls  in  ber  9ttd>fung 
flingenber  ©djeiben  abgeleitet  ju  fet;n.  Sin  IdjrDädjcrer 
Älang  perfcbroinbet  jwar  ebenfalls  in  ber  Suchtung  ber 
©eiten  eines  tonenben  Hegels,  er  wirb  aber  bann  fo» 
gleich  von  ben  gegenüberfiehenben  ©eitenwanben  ben 
O^re  jugeführf,  fo  baß  man  fo  wenig  an  ©locfen  als 
an  frummcn  ©djeiben  bas  ©erfdjwinben  bes  Sons  an 
einer  ©teile  bemerfen  fann.  Ss  fdjeinen  aud)  bie  ©cbroin» 
gungen  ber  fuft,  bie  in  ben  Diichfungen  fenfredjt  auf  bie 
t&nenben  ©djeiben  am  fiarffien  erfd^etnen , wenn  fie  an 
©teilen  entfielen,  bie  fidj  einanber  gerabe  entgegengefe|t 
ftnb , unb  fo  in  entgegengefehter  Siicßtung  fidj  fortpßan» 
jen,  roedjfelfeitig  ftd)  ju  fdjwadjen;  ein  Umjlanb,  worin 
i^m  bie  geringere  3n«nfdät  bes  Klanges  innerhalb  ber 
erweiterten  ©locfe , unb  bie  größere  ©tarfe  beffelben 
außerhalb  berfelben  abjuhar.gen  fdjeinf.  £)en  Unterfdjieb 
jtoifdjcn  ben  ctjlinbrifdjen  unb  fegelformigen  ©locfen 
mochte  er  baraus  ableiten,  baß  bie  ©djallflrahfen  in  bem 
3nnern  ber  festem  fdjiefer  gegen  einanber  fioßen,  unb 
baß  fidj  baher  bie  fdjwingenbe  Bewegung  ber  einanber 
(ich  begrgnenben  weniger  einanber  ju  jloren  oerniögcn, 
als  bas  in  ben  ctjlinbrifdjen  ©locfen  ber  gall  ijl. 

ÄnaUlufcgeblafe  (91.  X)  ifl  eine  »on 
rieivmiann  ausgeführte  93orrid)tung , flarf  eomprimirte 
^nallluft  aus  einer  fehr  engen  Oeffnung  ■ausjlrömen  ju 
(affen;  ber  vor  biefer  Oeffnung  angebrannte  ©traf)! 
brennt  nur  vor  berfelben,  aber  nicht  rücfroarts  innerhalb 
beS  ©asbeljülfers.  allgemeinen  befielt  rfcivmann’S 
©eblnfe  aus  einem  parallelepipebifdjen  oollfommen  luft» 
bidjt  »erfdjloffenen  ©efäße  aus  jiarfem  Tupfer,  4 3»ß 
lang,  3 3dl  breit  unb  3 3o((  h°d>i  aus  einer  Gom» 
preffionspumpe,  um  bie  fuft  in  bem  ©efoße  ju  cempri» 
miren;  unb  aus  eiutm  unb  furcht  an  ber  ©eite 
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5ed  ©efäges,  t>urdj  weldjen  matt  bie  Suff  na«6  Qöjfl. 
fü&r  flirfer,  ober  fdjroäeber  fann  ausfirßmen  loffrn  «). 
X>amit  bie  (Jntjünbung  bes  in  bem  gehörigen  Verfcalf. 
niffe  aus  ©auerfioff.  unb  SSBajferfioffgas  bewirken  ©e. 
inenges  burd)  ([omprejfion  in  bem  fupfemen  ©efafje 
»ßllig  gefahrlos  werbe,  fo  wirb  es  not^wenbig,  jebeS 
bec  ©afe  für  ftd>  ju  comprimiren , alsbenn  1 ü^eU 
©auetficffgas  in  ein  9iofjr  ju  leiten,  weld;es  »on  einen» 
. jroepten  Qßafferjioffgas  jufü&renbem  9iof;re  umhüllt  ifi, 
wäprenb  biefe  Jjntlle  fel&fl  wieber  »on  einer  britfen  ©auer« 
fioff  entlajfenben  Siö^ren^üde  umgeben  ifi,  unb  »oru  ade 
brrp  in  einanber  gefcfcobenen  Siöfiren  in  eine  enge  SHüftre 
jufammen  ju  vereinigen,  wa&renb  jebes  berfelben  fcinter« 
waets  mir  einer  eigenen  fein  ©as  entfaltcnben  unb  compri« 
mirenben  Vorrid)tung  »erbunben  if^'3). 

, £)a§  bas  Verbrennen  eines  ©emifr^eS  »on  ©auer* * 

fioff»  unb  QBafferftoffgas  einen  meir  beträdjdidjern  #i$« 
grab  f>er»orbringen  muffe,  als  baS  Verbrinnen  einer 
j?o()le  in  ©auerftoffgaS,  ifi  leicfet  begreiflich;  bo^er  benn 
aud)  bas  ncwmnnn’i'dje  ©eblafe  »iel  mächtiger,  als  bie 
bisher  befannten  ©auerfloffgas  • ©eblafe,  roirfen  mufj. 
Ss  ifi  nämlich  in  einer  elaftifd; . püffigen  »erbrennlicben 
SKaterie  eine  beträd;tliche  Quantität  SSBärmefloff  latent  ge- 
worben; in  feiner  aber  me(jr,  als  in  bem  2BafjerfieffgaS, 
roie  bie  ausne^menb  grofje,  fpecififcbe  eiafiicität  biefe« 
©aS  beweifet.  5öenn  bafjer  QBafferfioffgas  in  ©auerfioff* 
ga«  »erbrennt/  fo  cntraicfcln  ffd)  jroep  Quellen,  aus  wcl* 
eben  latenter  SfBärmeffoff  frep  wirb,  nämlich  aus  QBaffer« 
fioff-  unb  aus  ©atterfioffgas , obgleich  burch  bas  9>robuct 
bes  Verbrennen«/  bem  5Dafferbampf,tein  $&eil  bes  frep 
geworbenen  ®ärmefioffs  wieber  »erbraudjf  wirb.  SDage« 
gen  öffrfet  ftcb  bepm  Verbrennen  ber  Äofde  in  ©auer« 
floffgas  nur  eine  einjige  QBärmequelle,  unb  e«  wirb 


*. ) Brandts  journal  of  scieno.  and  ib«  arla.  i$i6.  III*  freu 
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jugfeicb  «ln  weif  größerer  $&eif  &iefer  freien  ©ärme 
bureb  ©rjeugung  »on  Äo^fenfäute  roieber  latent,  alt 
bepm  ©erbrennen  bet  ©afferftoffgat  in  ©auerfloffgat. 
©oll  aber  bep  bem  newmann’fdjen  ©eblafe  bie  »olle 
©irffamfeit  bet  beijm  2lb6rennen  bet  cf)emifcf)en  ®at 
vfrep  geworbene  ©arme  ©tatt  finben,  fo  muffen  ftcb 
bie  bepben  aut  bem  ©asbe^älter  blafenben  ©atarten  im 
trennen  ganj  jerfiören,  fo  baß  ein  Körper,  ben  man 
an  bie  ©pi$c  bet  entjünbeten  ©atjlromt  Ipält,  ganj 
allein  »on  fteper  ©arme  in  ^ocbfler  3n*fnfitäf,  unb 
»on  eben  fo  Reißen  ©afferbampf  angegriffen  wirb. 

bat  Änallgat  in  bem  ©elpältniffe  bet  ©ebläfet 
' bit  $um  hoppelten  iuftbruefe  »erbittet,  fo  bat  et  bie 
9 facbe  $5id)tigfeit  unb  ©pannfraft,  alt  wenn  et  unter 
bem  ©rutfc  einer  ©afferfäule  non  3§  3ufi  $öbe  fiänbe; 
• unb  aut  ber  fe^r  engen  ffilaferoftre  muß  et  bann  bepm 
Oejfnen  bet  J^ajjnb  in  bie  atmofpfjärifebe  fufc  mit  einer 
brepmal  großem  ©efebroinbigfeit  bringen,  alt  et  gefd)«» 
§cn  rourbe,  trenn  fid)  bat  ^ncllgat  nur  burtb  eine 
3i  8»&  lpo&e  ©afferfäule  »erbidjtet  befänbe.  Unb  ba 
bat  £naflgat  mefpr  alt  9 mal  fpecißfd)  leichter  alt  ©auer» 
ftoffgat  ijl,  fo  muß  bat  neivmann'fcbe  ©eblafe  anfangt 
mit  einer  roelpr  alt  9 mal  fo  großen  ©efdjrainbigfeit  alt 
ein  geit>61pnl(d)ft  ©auerßoffgat- ©eblafe  mit  einer  3| 
guß  ^o^en  oerbidjtcnben  ©afferfäule  bat  ©at  fperaus- 
blafcn.  €t  roirö  ba^er  in  berfelben  geit  ber  Äörper, 
auf  t»eld;en  geblafen  toirb,  fdjon  allein  aut  biefent  ©runbt 
bep  einerlep  ©eite  ber  ©lafero^re  bepber  ©eblafe  in  er» 
fierm  »on  9 mal  nießr  ©arme,  ober  bep  einer  3 mal 
großem  ©eite  bor  Drohte  bet  ©auerjloffgat»©ebläfe6 
bennod)  »on  gleichen  Quantitäten  J£>ilje  ergriffen.^ 

Jpicraut  ergibt  ftd>  alfo,  baß  bie  ©irfung  betTfew» 
tnann'fcbcn  ^nallgebfäfet  »on  außerorbentlicber  ©irfung 
fepn  muffe,  t»ie  auch  bie  ©erfuebe  bamit  ^inreidjent> 
beauefrn  b^ben. 

©er  crfle,  toelcber  bie  bepben  ©atarten,  bat  ©af* 
ferfioffgat  unb  bat  ©auerßeffgat,  4«  bem  3 »cd  ge» 
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brauchte,  um  bie  QÖirfung  bea  Ut^ro^ra  ju  verfWrfen, 
mar  Robert  ^are  ber  jüngere,  g>rof.  ber  9>hpfiP  ju 
9>(jilobelp()ia,  im  3a{>re  180a  *}.  £)aa  rietvmonn’fdje 
©eblafe  mürbe  juerfi  in  Gambribge  befannt,.  unb  Jglerr 
D.  (Eb.  Clarfe  ^at  mit  felbigen  fe(jr  merfmürbige  SB  er» 
fucbe  ongejieflt.  gafl  ade  SSttineralien  mürben  in  fe$r 
furjer  3eit  gefcbmaljen;  bie  SRefolIe  fcbmeljten  äugen» 
blicfllch,  unb  verflüchtigten  ftch  afabenn.  2(uch  bie  HU 
fallen  unb  ©rben  fchmeljten  fe[;r  fdjnell,  unb  erflere  mur» 
ben  fo  fdjnell  oerfiüc^rigt  / bofj  fie  fafi  in  bem  nämlichen 
"Hugenblicfe , als  (le  mit  ber  glömme  in  33erü(jrung  fa» 
men/  verfdjmanben ; bet)  Itgtern  ober  jeigten  ft  cf)  offen» 
bar  metallijche  Spuren.  €iner  ber  merfrcürbigfien  <Jr« 
folge  roelche  burch  bas  £?cnntiannT<be  ©eblafe  erhalten 
mürbe/  mar  bie  QSermanblung  ber  CDleteorfieine  in  ©ifen» 
$err  Garte  bemerft  bafyer  juletjt  nod),  bafj  bieö  ©e» 
bläfe  eine  ber  mtchtigfien  ©ntbecfungen  für  SDlineraiogie 
unb  Chemie  ifl,  welche  je  gemocht  ifi.  5)a  fid)  mit 
biefem  ©eblafe  bie  93erfudje  mit  großer  SSegucmlichfeit 
anficllen,  unb  auch  fogleid)  roillf  üblich  unterbrechen 
laffen  / fo  bafj  mon  olle  93eränberungen  genau  beo hoch« 
ten,  unb  ben  allmäjjligen  gorfgang  jeber  Verlegung  nod» 
tommen  roafjrne()men  fonn/  fo  erholt  biefer  Apparat  einen 
- SSorjug  vor  meieren  bieder  gebrauchten.  Ueberbem  giebt 
er  einen  ©rob  ber  Jpifje,  melcher  ben  übertrifft/  ben  man 

mit  ber  mäcfjtigften  galoonifchen  Batterie  erhalten  fonn.’ 

( 

ÄnaUquecFftlbcr  (Mercurius  fulminans,  Mer- 
cure  fulminant)  (9I.  X)#  £)iefe  ©ubjfünj  ifi  eine1 

»on  ÖJbtr.  ^ovcaxb  gemachte  ©ntbecfung  0)/  bie  nacfr 
i>iefen  ®erfud)en  auf  fofgenbe  2Crf  am  bejien  erhalten 
n>irb»  SWati  lofet  ioo  ©ran  £iufcffi(6er  in  ber  Qöärme 
in  i\  Unjen  ©alpeferfäure  t>om  fpeciftfc^eti  ©eroidjfe 
i,3  auf,  unb  gieße  tiefe  2(ufl&fung,  nactybem  fte  falf 


*)  Ann&les  de  ohtmie»  Tom.  45*  . . I 

. fi ) Philosoph.  Trinieot.  of  tho  Roy.  sooiety  of  Lond.  for  1800» 
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geworben  if? , auf  jrofp  Urfjen  Bffofjof,  vom  fpecißfdjen 
©eroicbte  0/849/  bie  man  juvor  in  ein  fd;icflicheS  ©iaS> 
gefäß  gegojfcn  hat-  35iefes  bringe  man  hierauf  in  eint 
mäßige  2Bärme,  bis  bas  'Kufbraufen  beginnt.  ©S  wallt 
nun  ein  weißer  ©ampf  über  ber  Dberßäd;e  ber  3läjfig' 
feit  b>n  unb  hfr,  nnb  »tun  bie  Söirfung  unb  ©egen- 
roirfung  aufhärt,  fängt  bas  epplobirenbe  ^räcipitat  an,  , 
f.d)  aHmä^tig  nieberjufchlagen.  tiefer  Dlieberßhlag  muß 
fogleich  in  ein  Silfrum  gefammelt,  mit  beßiflirtem  2Daf« 
fer  woßl  gewafcßen,  unb  in  einer  £i$e/  n>eld>e  bie  eines  ■ 
SBajferbabes  nicht  fefjc  uberßeigen  barf,  forgfältig  ge- 
frodnet  werben;  baß  bas  ^puioer  unmittelbar  ausge» 
fußt  »erbe,  ifl  wefenflich  notßwenbig,  weil  bie  ©alpe« 
terfäure  barauf  wirft,  unb  wenn  etwa*  von  biefer  ©äure 
baran  abi;ärirt,  bas  licht  barauf  großen  ©inßuß  §at, 
©as  Pulver,  welches  auf  bie  angeführte  2(rt  erhalten 
wirb,  beßeht  aus  (feinen  Ärpßallen  unb  beßht  folgenbe 
Cigenfchaften:  wirb  es  bis  auf  eine  Temperatur  von 
368°  5ahr«  (*49f 0 SKeaum.)  gebracht,  fo  betonirt  ea 
mit  iebhaftigfeit;  aus  biefeni  ©runbe  nannte  es  »So« 
wavb  Änallquecfftlber.  ©iefelbe  2Sir£ung  erfolgt 
burcßS  SKeiben,  burd)  (inen  ©cßlag  mit  bem  Jpammer, 
burch  ©lectricität,  unb  burch  einen  gunfen  mitteiß  ©tahl 
unb  geuerßein.  ©ie  Probufte  natb  bem  ®erbrennen 
ßnb:  foßienfaures  ®aS,  ©ticfgaS,  SSaffer  unb  Cluecf«. 
(über.  ©s  bringt  fehr  heftige  ©irf ungen  hervor,  nur 
iß  fein  Söirfungsfreis  fehr  beßhränft.  2Benn  man  con- 
centrirte  ©chwefelfäure  barauf  gießt,  fo  erfolgt  unmittel« 
bar  eine  ©pploßon;  bagegen  wirb  burch  verbünnte  ©chwe- 
felfäure nur  ein  ßarfes  €r(jihen  unb  ©ascntbinbung,  aber 
feine  ©pplofion  hervorgebracht,  ©as  ©aS  iß  eine  $Ri» 
fcßung  aus  fohlenfaurem  ©aS  unb  eine  eigenthumlichen 
entjunblichen  ©aS,  welches  mit  grünlicher  flamme  brennt. 

Cs  fommt  biefeS  ©as  völlig  mit  bemjenigen  uberein , in 
welches  bas  ätherhaltige  ©alpetergaS  burch  Cinwirfung- 
ber  verbännten  ©chwefelfäure  verwanbelt  wirb.  3n  ber  , 
©chwefelfäure  bleibt  ein  weißes  Pulver  juruef,  welches 
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aus  Ffeefdurcm  üuecffilber  unb  wenigen  Cluecf filßcrfuget«  x 
tfen  belieft.'-  . 

<6oirar&  folgerte  aus  feinen  SSerfudjen,  bog  bas 
Änallquecfftlber  jufammcngcfegt  fet)  aus  fleefaurem  Quecf* 
ftlber  unb  überfälligem  ©alpetergaS.  ©r  gie&C  baS 
©erfültnif  bet  23ejlanttfeile  in  100  feilen  folgenber 
Sttafen  an:  ^i,38  üdeefaure,  64/73  Quecffilber,  14 
ätferfaltiges  ©alpetergaS  mit  einem  tleberfcfufj  von 
©auerfioff. 

SRac^  JSjemt  23ertl>ollet  befieft  bas  ßnallquecffilbee 
aus  'Xmmoniaf,  Quecffilber  im  OTapimo,  unb  in  einec 
fefr  leidet  jerfefbaren  ©ubflanj,  bie  er  bem  ülfofol  ber 
Sflatur  nad;  »erwanbt  glaubt/  unb  n>efcf;e  burd>  fdjroache 
©djwefelfüure,  bie  auf  baS  Präparat  einmirft,  fid>  in 
foftenfaureS  ©aS , unb  Äoflen-SBafferfloffgas  »erroan« 
beit.  ©on  ©auerfleefüure  fanb  er  feine  ©pur.  Sftach» 
fer  fat  J^err  ^ourcroy  gezeigt,  baf  bie  97atur  bes 
parat S nach  ©erfdjiebenfeit  bes  JpifgrabeS,  in  weltfern 
eS  bereitet  worben,  »erfcfieben  ifi.  ©iebt  man  fo  wenig 
$ife,  wie  nach  «Sowatb’s  ©erfafrungsart,  fo  befielt 
es  aus  ©alpeterfaure,  üuecfftlberojrpb  unb  einer  negcta« 
bilifcfen  ©ubjlanj  eigener  "Hrf.  ftafrf  mau  wafrenb 
ber  ganjen  Seit  bes  2(ufbraufenS  fort,  Jpife  ju  geben, 
fo  wirb  ber  91ieberfcflag,  ber  jtd)  abfeft,  grunlid),  be. 
tonirt  fcfroüd)er,  brennt  auf  hoffen  mit  blauer  flamme, 
unb  befielt  aus  ümmouiaf,  öuecfftlberoppb  unb  einem 
grifern  , 3ntf  eile  jenes  eigentümlichen  ^fianjenjlojfs. 
iüft  man  bie  Mengung  eine  falbe  ©tunbe  lang  fodjen, 
fo  befielt  bas  $)uli>er  aus  fauerfleefaurem  üuecfftiber 
unb  fefr  wenig  bes  $)fIanjenflo|fS  *,  bann  befonirf  es  nitft 
beym  ©rfifen,  fonbern  oerfnijiert  blos. 

*$ourcroy  fat  noch  eine  anbere  ’Krt-oon  jerplafen» 
ben  Quecfftlber  entbecft.  SWan  gewinnt  es,  wenn  man 
eine  coneentrirte  Äußofung  bes  Ammoniums  in  SBojfec 
mit  rotfem  üuecffilberoppb  bigerirt.  dauert  ber  ^Projef 
acht  bis  jefn  $age,  fo  nimmt  bas  Cppb  nach  «nb  nach 
eine  fcf  6ne  weife  garbe  an , unb  wirb  juleft  mit  (leinen 
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mrfaüinifdjcn  ©cfjupptn  bebfcff.  3n  tüffem  Sußanbt 
beronirf  es  auf  glü^enben  jfofjlen  eben  fo  roie  j?naflgdt>. 
3n  einigen  'iagtn  verliert  es  feine  fnaflenbe  (Sigrnfdjaft 
unb  jer|<$t  ficb  frrproiflig.  ÜSirb  eS  fdjroad)  erivarmt, 
fo  entweiht  bas  Ammonium  unb  bas  rot^e  Ojrpö  er* 
fcalt  fein  crfieS  #nfe(m  roiebcr. 

59t.  f.  c&emifd>eS  QBörtrr6u(&  von  !&laprotf>  unb 
Xüolf.  Xrt.  Änallquecffilber.  (Btlbert’e  Annalen 
ber  XXXVII.  ©.75  jf. 

0 

RnaUjTlbec  (3uf.  j.  ©.125.  Sjj.III.)  § r.  örug» 
nateUt  giebt  folgende  Vorfdjriften  jur  Siereitung  eines 
fnattenben  fleefauren  ©ilberß  *)«  9ftan  nimmt  100  ©ran 
gepuloerten  Jpoüenjlein  / fcbürtet  i^n  tu  ein  35icrglaß 
,1Mb  gießt  juerjl  eine  Unje  2(lfo^ol  unb  nad)£er  eben 
(0  tviel  concentrirfe  falpetrige  ©aure  barauf.  ©aß  ©e- 
menge  erf )i|t  fid),  fommt  jum  ©leben/  unb  eß  bilbct 
jid)  augenfd)einlid)  .‘Itetber,  ber  jtd)  in  ©aßform  fe§f. 

* ©aß  4 ©emenge  wirb  nad)  unb  nad)  mild)id)  unb  un- 
t>ui*c&f(cf>rtg  unb  füllt  fid)  mit  fleinen  fe^r  weißen  glccfen 
an.  9Benn  baß  fämmtlicfye  graue  ^ulocr  beß  Rollen» 
fhinß,biefe  gorm  angenommen,  unb  bie  glüffigfeit  (Ion» 
ftflcn^  erhalten  (jat,  fo  fe£t  man  o£ne  2tuffd)ub  betfiUir* 
teß  5Baffer  |U/  Damit  bas  ©ieben  auff^ore,  unb  bie 
VJtaterie  nid;t  roieber  aufgelojl  werbe,  unb  man  weiter 
nid)tß  alß  eine  ©ilberaußofung  juruef  erhalte*  QRan 
erhalt  etroaß  mefjr  alß  bie  Jpalfre  beß  angewanbten  £61= 
lenfteinß*  ©ie  ©tarfc  ber  Verpuffung  biefer  ©ubflanj 
übertrifft  felbfj  bei)  viel  fleinerer  Stetige  bie  beß  <äovüarb** 
fefoen  i?naflquerfftlberß.  ©ie  verpufft  auf  eine  furdjter* 
Ud)e  Tlct/  wenn  man  fie  faum  mit  einem  ©faößa&e  be- 
rührt, ben  man  in  concentrirfe  ©d;wefelfaure  getaucht 
()at*  Sin  ©ran  baoon  auf  eine  gluf)enbe  j\of)Ie  gefebuu  * 
tet  gab  einen  fo  flarfen  ©d)!ag,  baß  er  bie  öl;ren  Der  . 
tlmße^enben  betäubte«  ©aß  nämliche  erfolgt,  wenn 
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man  etroag  bavon  vermittel|l  eine«  ©tuefebeng  Papi» 
auf  eine  eleftrifcbe  ©äule  legt/  unb  mit  einer  SWetafI» 
platte  einen  gunfen  baraug  jie^t.  ©ag  Papier  wirb 
entweber  jerriffen  ober  burt^lö^ert. 

SSahrfcbeinlidj  bebienf  man  ficb  23rugnateüi’g  Ä’nart» 
filber  jur  ©erfertigung  ber  fnailenben  gibibug.  • 

N 

jRo^Ie  (guf.  j.  ©.587*  VI.),  ©aß  bie  ^o^le 

mehrere  ©agarten  abforbirt,  ^abe’n  fdjon  Montana/ 
©4>eele,  Priefiley  unb  tTIorpeau  bemerft.  ©ec 
©raf  poh  tüorojjo,  patt  Hoorben  unb  Äouppe 
haben  biefe  ©erfud;e  weiter  verfolgt.  Dieuere  merfroür« 
bige  ©erfuebe  über  bie  Tlbforption  ber  ©agarten  burch 
Äo£!e  |inb  vom  Efceob.  be  ©auff&re «)  «ngefMIe 
worben.  ©ie  glujjenbe  Äojjle  würbe  unter  üuecffilbec 
getaucht/  unb  nadjbem  fie  (ich  abgefuljit  hatte/  in  bag 
ju  abforbirenbe  ©ag  gebrad;t,  ohne  mit  ber  atmofphä» 
rifeben  iuft  in  ©erührung  jit  fommen.  Me  ©erfuebe  - 
würben  mit  Äohle  von  ©ucbobaumfiolje  angeßefft;  benn 
ihr  ©erbiebfunggvermägen  ifl  nicht  allein  vorjuglicb  ßarf, 
fonbern  fie  nimmt  auch  bei)  biefem  Miäfcben  nur  fo 
wenig  Siuecffilber  in  ficb  auf,  baß  fie  immer  noch 
leicht  genug  bleibt,  um  auf  bem  2öafler  ju  feb wimmen. 

i 

©ie  folgenben  ©erfuebe  würben  bep  einer  Tempera« 
tur  von  $3  big  5$°  gajjr.  unb  unter  einem  iuftbruef 
von  ungefähr  a6  Soll  8,95  Hnien  angejMf.  ©ie  Hn» 
gaben  finb  faß  burebgängig  ein  Mittel  aug  mehreren 
©eobaebtungen ; benn  gmep  ©tuefe  von  einer  unb  ber« 
felben  ifohle  jeigen,  auch  im  nämlichen  ©ag,  feiten 
gleiche  Tlbforptienen.  Die  gahien,  welche  bie  Tfbforption 
cineg  jeben  ©afeg  angeben , beziehen  ftcb  auf  bag  ©o« 
lumen  ber  Äohle,  alg  Einheit  angenommen. 
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tfoßfe  von  ©udjßbaumholj  aSforbirf  ■ 

»eit  i&r  Söotumeit  ■ 


Timmoniafgaß 

90  5dal 

faljfattrem  ©aß 

85  • 

fchweßid)faurem  ©aß 

65  » 

©cßwefel  » ©afierßoffgaß 

55  • 

oppbirtem  ©tiefgaß 

40  . 

foßlenfaurem  ©aß 

35  • 

öierjeugenbem  ©aß 

35  • 

gaßfbrmigen  Äohlenßoffoptjb  . 

9/4  3 • 

©auerßoffgaß 

9/25  • 

©tiefgaß 

7/5  * 

ojrtjbirtem  Äoßlen  • SEBafierßoffgaß 

5 • 

SEBajferßoßgaß 

t/75* 

93on  ©alpetefergaß  verfdßucft  ©utbobaumfoßle  38 
SJJal  if)t  ©oliinten,  jerfeßt  ober  habet)  einen  Ißetl  bie» 
feß  ©aß,  baßer  bieß  Diefultat  mit  ben  vorigen  nicht 
gufammengeßedt  werben  barf. 

©et)  öden  biefen  ©aßarfen  war  bie  Tibforption  in 
34  ober  36  ©cunben  beenbigf,  (0  baß  ein  längere? 
Sßerroeilen  ber  Äofjfe  in  bem  ©aß  fie  nicht  im  minbe« 
ßen  vergrößerte.  97  ur  baß  ©auerßoffgaß  macht  hievon 
eine  Tiußnafjme,  inbem  bie  Tibforption  mehrere  3ahr* 
lang  fortjugeßen  fdjeint.  €s  hübet  ftdj  nämlich  hier 
odma^Iig  etwaß  foßlenfaureß  ©aß/  wovon  bie  fö>h(e 
eine  weit  größere  Stenge  alß  von  bem  ©auerßoffe  ab» 
forbirt.  £>iefe  ©aßbiibung  geßt  bet)  ber  gewißnlichen 
iufttemperatur  fo  (angfam  vor  fuß,  baß  erß  nad)  vielen 
3aßren  fo  vieleß  foßlenfaureß  ©aß  erjeugt  wirb/  alß 
nötßig  iß/  um  bie  Äoßle  bamit  ju  fättigen. 

©et)  ber  Kbforption  ber  ©aßarten  enfbinbef  ßeß  eine 
'oft  bem  ©eftißle  bemerf  ließe  2Barme,  welche  mit  ber 
©erfeßtuefbarfeie  beß  ©afeß  ju  wachfen  fdjeinf. 

Unter  ben  wiflenßwurbigßen  ©igenfeßaften,  welche 
bie  mit  ©aß  imprägnieren  Äoßlen  barbieten/  iß  eine 
ber  merfwürbigßen  bie,  welche  man  wahrnimmt/  wenn 
baß  ab|orbirte  ©aß  ©cßwefel * SBaflerßoffgaß  iß/  unb 
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§tfrauf  bie  lobten  mit  ©auerfloffgog  ober  % otmofphäri» 
fd)er  {uff  in  Söcriijjrunfl  gebratbt  wirb,  ©er  ©dwefef. 
SBaflerfioff  • roirb  in  furjer  3«f  jerfeßt,  es  entfiebf 
- SBajfer,  ©tbroefel,  unb  eg  enfroitfelt  ßtb  fo  i>ie(  SEBärme, 
baß  bie  Äo^Ie  baoon  ganj  warm  roirb.  ©g  roörbe  bie 
Verbrennung  beg  QBafferfloffg  nid;f  flatt  finben , roenn 
er  frep,  ober  nitbf  mit  ©djroefel  uerbunben  märe.  5Diefe 
©Meinungen  erfolgen  nur,  roenn  -bie  jfo&Ie  »0r  ober 
' »äßrenb  i£re  ©infegung  in  bag  ©ag  froefen  ifl. 

bringt  nian  ävoblen , roeldje  mit  ©ag  imprägnirt 
finb,  in  SEBnffer,  fo  roirb  bag  ©ag  mit  einer  foltben 
©eroaif  außgefrieben,  baß  in  »erfdjlojfeuen  ©efäßen 
unb  bep  ^inreiefcenber  tfoble  bag  außgefebiebene  ©ag 
bebeutenb  comprimirt  iß. 

' / 

5Xe<bf  gut  auggeglübefe  5?obfe  f;af  bie  merfrourbige 
e»genf($oft,  baß  ße  ber  ftäulniß  fbierifdjer  eubßanjen 
iDiberßeßf,  biefeibe  jum  $£<>*1  in  einigen  gälten,  roenn 
fte  feßon  eingetreten,  unferbrutff,  unb  enblid)  bog  ®er. 
ni6gen  befi|t,  elaßiftbe  unb  tropfbare  gWfligfeiten,  roel.  • 
d)t  mit  frembartigen , rietbenben , ftbmctfenben  unb  fär. 
benben  Stoffen,  organiftben  Urfprungg,  gefebroangert 
ßnb,  ju  reinigen,  unb  gerutb  = , geftbmotf--  unb  färben, 
log  ju  matben.  Sttan  benufcf  biefe  lebten  ©igenfd;often 
ber  Äo^Ie  i.  um  gleiftb  unb  SEÖaffer  (festeres  in  in. 
roenbig  »erfoblten  Raffern  aufberoabrenb)  auf  ©eereifen 
»or  gäulniß  ju  ffbugen,  ober  roieber  genießbar  ju  matben, 
roenn  jene  ange^ben  bat;  a.  um  gefärbte  ©aljaußö* 
fungen  ju  entfärben;  3.  um  ©etreibebrannfroein  ju  ent* 
fufeln;  4.  ranjig  geworbene  23utler  ober  anbereg  gett 
burtba  Soeben  mit  ^obie  roieber  genießbar  ju  matben; 

5.  ubeirietbenbe  ober  mit  Äranfbeitßßoffen  gefdjroän. 
gerte  iuft  ju  reinigen  u.  f.  f. 

.©aß  in  ber  reinen  &oble  QBa  fler  ßoff , mieroobf  nur 
In  febr  geringer  SPlenge,  enfbalten  ftp,  lehren  neuere 
Verfuge  oon  £>avy  unb-anbern  €b«mifern. 

J?f  a ^ 
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JDoebereiner  *)  ff  eilte  mehrere  flßerfuth*  <m,  um 
bas  flßerhaltniff  Des  UBafferffoffs  in  ber  ^>f!an|«nfo^le 
auSjumicceln.  €r  glätte  Äupferfeile  fo  lange  in  einem 
offenen  “Siegel/  bis  fte  ft4>  in  eine  fcbmarjblaSgraue, 
.pulverige  ©ubffanj  vermanbelt  ^a((e.  ®on  biefem  völ« 
lig  mafferfrepen  Äupferoppb  mürben  450  ©ran  mit  36 
©ran  ffarf  geglühter  ^icftfenfo^Ie  h*$  jufammengerie« 
ben,  unb  in  einer  an  bem  einen  €nbe  jugefcbmoljenen 
©laöro&re,  beren  anberes  €nbe  mit  einer  genau  abge« 
mogenen  tubulirten  ©lasfugel  verbunben  mar/  ffarf  er« 
hifct.  €s  bilbeten  fid)  4,1  ©ran  SBaffer.  3n  einem 
anbern  ähnlichen  Q3erfucbe  entffanben  4,2  ©ran  SSBaf« 
fer.  hieraus  ergab  (ich  für  bie  geglühte  J^oljfo^le  bie 
3ufammenfe$ung 

bem  ©ewidfife  nach  bem  SSotumen  nach 
£o(jlenffoff  34/3  ober  68,4  ••  9 

SBafferffoff  0,5  — i,o  « « 1 

Ungeglu^ete  Jpoljfo^fe  auf  ^nlicbe  2Crt  be^anbelf,  gab 
folgenbeS  93erljälfnij3  ber  SSeffanbt^eile : 

Dem  ©etsicfcte  nacp  Cent  Volumen  na# 

• Äo^lenffoff  34/2  ober  68/4  - • • ' 9 

; SBofferffoff  0,75  — i/5  * « « - I 

©rapbit  auf  eine  ähnliche  2(rf,  roie  $ol;iIe , behanbelf, 
gab  feine  ©pur  von  SEöoffer,  enthielt  folglich  feinen  1 
SBafferffoff. 

ÄoblrnfJoff  (guf.  j.  ©.590.  $h*VI)»  $W<h> 

hatte  bisher  biefen  ©toff  als  eine  einfache  ©ubffanj/ 
als  bie  ©runblage  einer  eigenen  ©öure  angenommen. 
SDoebereiner  holt  benfelben  aber  vermöge  feiner  ©rfah* 
rung  für  eine  ©ubffanj  mecalltfdjer  Statut/  unb  nennt 
ffe  Carbon.  533irb  in  einem  fein  jert$ei(ten  guffanbe 
bie  gut  auSgeglubeten  Äofjfe  mit  ihrem  gleichen  ©e« 
micfjte  SftanganojL-pb’S  unb  jmep  Steilen  metafliffhen  6i*  ; 
fens  mehrere  ©tunben  lang  ber  2Seij3glühehi$e  auSge* 
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fe| t,  fo  tvirb  ber  Äo^Ie  ber  ®ajferfio|f  ent jogen , unb 
bet  £o(jlenfloff  verbinbet  mit  etwas  Sifen  chemifch, 
tvoburcfrer  fo  verbietet  wirb,  bog  «c  als  eine  ftarf 
glönjenbe  tnetallifd;e  ©ubflan|  von  fcbroarjgrauer  garbe 
in  Blättchen  erfdjeint.  £>urch  toieber^olte  unb  abwech« 
felnbe  Behanbfung  mit  Äönigawaffer  unb  liquiber  ©alj* 
faure  läßt  ftd>  bas  (Eatbon  vom  Sifen  befreien  unb  rein 
barjWlen.-  ©rünbe  für  bie  9Refalleitaf  bes  reinen  .Roß« 
lenjioffs  fanb  iDoebereiner  in  bem  ftarfen  ©lanje,  ber 
Unburchfichfigteit  , Dppbirbarfeit  unb  bem  ©ermögen, 
bie  Sleftricitat  ju  leiten.  ©cbon  ber  Umftanb,  baß . 
fic5  ber  Äohlenjtoff  mit  bem  (Eifen  unb  mehreren  anbern 
SRetollen  verbinbet,  unb  mit  jenem  eine  ©erbinbung  » 
(©fajjl)  barfleflt,  welche  gemiflermaßen  ebler  unb  me«  - 
taflifcher  als  reineö  Sifen  iß/  hafte  bet)  ihm  langft  bie 
©ermuthung  erregt,  baß  ber  ^ohlenfioff  metallifcher 
Statur  fei). 

$err  j&Ioprotb  *)  bemerft  (jiebei),  baß  noch  ge« 
nauere  unb  mehr  veroielfalttgte  ©erfucbe  netßig  |tnb, 
«h*  man  mit  Beflimmtheit  über  biefen  ©egenftanb  ein 
Urteil  füllen  (ann. 

Kometen  (guf.  j.  ©.  142.^^.111.).  5)aß  in  un« 
fern  Seiten  aud)  von  ben  weniger  ©ebilbeten  bet)  (Er» 
Meinungen  folget  $immel8förper  auf  bie  alten  unglücf« 
licken  jtim  5ßei(  fe$r  abgefebmaeften  ©orbebeufungen 
nicht  mehr  fo  fc$r  SXüdficht  genommen  wirb,  ifi  feerer« 
freuNd).  Ob  ober  biefe  Körper  auf  bie  Witterung  unfe« 
rer  Srbe,  unb  manche  bavon  herrührenbe  ©rfcheinungen 
einigen  Sinßufj  ha&en,  mochte  wohl  eine  onbere  grage 
fepn.  Sa  ifi  freilich  ©tf>abe,  baß  man  in  ben  früher« 
Seiten,  in  welchen  bebeutenbe  Kometen  erfchienen  ftnb, 
ßieoon  (eine  Beobachtungen  aufgejeießnef  finben,  um  (Je 
gehörig  mit  benjenigen  vergleichen  ju  fönnen,  bie  in  ben 
neuern  Seiten  barüber  gemacht  werben  fönnten.  Befon» 
bers  auffallenb  war  bie  Witterung,  welche  baa  2taÖe 
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i g 1 1 / wo  |icß  ber  bePannte  große  dornet  jeigte , beglei* 
tete,  unb  ber  JJerr  ^rof.  öoecfmann  bemerPt  in  fei* 
nen  ju  (Earlsruße  gemachten  ©ifterungsbeobacßfungen  beS 
3aßres  i8**  O,  baß  ficß  wüßrenb  biefes3aßres  ju  »er* 
fcßiebenen  3et(en  ßier  unb  ba  Srbbeben  unb  .$6ßenraucß 
flaft  gefunben/  unb  ber  ®efu»  unb  'Xetna  ficß  unrußig 
gezeigt  ßabe.  2>ie  Urfacße  baoon,  fugt  er  ßinju,  micßte 
woßl  vielleicht  in  ben  bepben  Kometen  ju  fucben  fepn. 
©S  fep  ÜRandßen  befannt,  roaS  ^PßpftPer  unb  3{ironomen 
bagegen  erroiebern  bürften;  wie  geringe  fegn  aber  unfere 
Äenntnijfe  »on  biefen  Äotpern?  ©ermoeßten  mir  ißren 
€inßuß  ju  fcßdßen , ober  gar  in  Diecßnung  ju  neßnun? 
Ttucß  bie  Witterung  beS  ©ommerS  »on  1807  fep  unge* 
woßnlicß  warm  geroefen , wdßrenb  ju  gleicher  3eit  ein 
bebeufenber  hontet  in  feiner  ©onnennüße,  unb  ben€rb» 
ßerooßnern  ßeßtbar  geroefen  fep.  SBenn  man  bie  früßern 
3aßre,  in  rotießen  bebeutenbe  Kometen  erfeßienen  wären, 
mit  ber  ^Bitterung  in  felbigen  genau  vergleichen  fönnte, 
unb  bieS  in  ber  golge  bejfimmtcr  gefeßeßen  roerbe,  fo 
mürben  wir  »ermutßlicß  ju  rießtigern  2(njicßfen  gelangen* 

Hud)  Jperr  iTTatßieu  Oe  2)ombaffe  in  einem  ©cßrei* 
ben  an  $errn  Pictet  füßrt  an  £),  baß  es  ißm  feßr  na* 
türließ  feßeine,  bie  Urfacße  eines  fo  außerorbentließ  merf* 
toürbigen  3aßreö  in  irgenb  einem  ungewoßnlicßen  Um* 
flanb  ju  fueßen.  feon  vielleicht  einige  geneigt/  ben 
Kometen  einigen  3nfßeil  baran  gu^ufdjreiben,  boeß  pflege 
man  eine  fo  unpßilofopßifcße  3bee  uns  unter  vier  äugen 
unb  mit  einiger  ©cßam  ju  äußern,  weil  fogleicß  bie  nie* 
berfeßmetternbe  grage  erfolge : wie  benn  ber  dornet  einen 
©influß  auf  bie  Sßärme  ober  geueßtigfeit  unferer  2ft* 
mofpßäre  äußern  Ponnc?  5Benn  man  aber  aueß  barauf 
antworte,  bavon  wiffe  man  nießts:  fep  bieS  benn  aber 
genug,  einen  folcßen  Einfluß  ju  laugnen?  ©ße  wir  nieße 


*)  ©ilbm’a  tSnnalen  brr  ®Sp|if.  55.  XLi.  @.87. 
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etwas  ©ewiffertß  über  bie  3flafut  beß  ©chrotlfeß,  ber 
einen  fo  ungeheuren  Jpimmelßtaum  (innehme;  wüßten, 
ließe  (tcb  über  ben  Einfluß,  ben  . er  auf  anbere  J^im« 
melßforper  äußere,  unb  über  bie  ©eiten,  biß  auf  welche 
er  ihn  erjlrecfen  fönne,  nichts  feflfe^cn.  ©enn  man  bie« 
fen  unermeßlichen  ©from  non  licht,  unb  bie  einzelnen 
lichtbünbel,  welche  jtch  momentan  baoon  abiößten,  be- 
traute. fönne  man  fuh  beß  ©ebanfenß  an  eine  3na(o« 
gie  berfeiben  mit  mehreren  befannten  eieftrifdjen  Phnno« 
menen  nicht  erwehren,  unb  werbe  man  geneigt,  ben  Äo« 
mefen  für  einen  ungeheuren  Jpeerb  non  €ieftricitat  ju 
halten,  ber  feine  ©irf ungen  biß  auf  fernen  erjlrecfe, 
weiche  feiner  ©affe  proportional  fepn. 

©0  wenig  wir  non  ber  ©irfungßarf  ber  €ieftricitüt 
auf  bie  Körper  wüßten,  welche  unfere  tftmofphare  aus« 
machten,  unb  von  ben  93eranberungen , welche  fte  int 
iuftfreife  hervorbringe,  fo  iajfe  fich  boch  gar  nicht  jwel« 
fein,  baß  fte  in  ben  mehreren  meteoroiogifchen  Srfchei» 
nungen  eine  Jpauptrofie  fpieie.  SDic  neuern  Sntberfun« 
gen  über  bie  chemifchen  ©irfungen  ber  €leftricltät  fdjie« 
nen  uns  hier  auf  ben  richtigen  ©eg  ju  bringen.  ©ir 
fengen  an  bie  eieftrifche  glüfftgfeit  als  Urfadje  ober  aiß 
©irfung  in  affen  3ufammenfehungen  unb  Bedungen 
ber  Körper  ju  erbiiefen,  unb  fd;on  müßten  wir  jebe  che« 
mifche  ©irfung  jugleid;  als  eine  eieftrifche  betrachten. 
SDie  Beit  fep  nicht  mehr  entfernt,  wo  wir  enbiieh  bie  Stolle 
würben  aufgebeeft  fe^en , welche  bie  £(effricitür  in  bec 
Bufammenfegung  unb  in  ber  Berfehung  beß  atmofphari* * 
fdjen  ©afferß  fpieie,  ohne  beren  Äennfniß  fo  viele  me* 
teoroiogifche  Sfjaffadjen  unerfiarilth  fchienen. 

(B«f.  j.  ©.  14S.  23.  III.)  $err  Cfjlabnt  *)  führt 
bei)  Gelegenheit  einiger  foßmologifchen  3been  über  bie 
SSermehrung  unb  SSerminberung  ber  ©affe  eines  ©eit« 
forperß  an,  baß  aud;  roof;l  bei;  ben  meiflen  Kometen, 
weiche  vielleicht  nid;t  ju  bem  befiänbigen  Gefolge  unferer 
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Sonne  gehörten/  fonbern  nur  einer  5Öurföbewegung  folg, 
ten,  bei?  jufafliger  Hnnaßerung  jur  Sonne  ißre  Baßn 
burcß  tfnjießung  parabolifcß  gefrummt  werbe/  fo  baß  man 
bei?  ben  meißen  woßl  vergeben«  auf  eine  Siiicffe^t  war« 
ten  mochte.  Beo  bem  einen/  ber  jurucfgefe^rf  fei?/  unb 
vielleicht  noch  bei?  einigen/  fönnten  DUcßtung,  ©efcßwin. 
bigfelt  Unb  Tinjiehung  in  folgen  Berßältniffen  geflanben 
haben  / baß  ber  Umlauf  etliptifd?  geworben  fet?. 

Sine  vollßänbige  Sammlung  ber  bi8ßec  berechneten 
^ometenbaßnen  iß  vom  £errn  3D.  ciMbers  •)  gemacht 
worben. 

Ueber  bie  ©runbe  ber  großen  Spcentricifat  ber  £0* 
metenbaßnen  vermuthet  Jpetr  Sdjubart  ß)  folgenbe«: 
bie  grage/  warum  eö  fo  fehr  viele  ßöcbß  ejrcentrifche  unb 
faum  einige  freioförmige  Äometenbahnen  gi ebt,  muß  bie 
2(ufmerffamfeit  fogleid?  erregen.  £>a  angenommen  wer« 
ben  barf/  baß  bie  Statur  ben  Diaum  fo  fparfam  alö  mög« 
lid?  benutz  fo  fommt  es  ju  beren  Beantwortung  bar: 
auf  an/  ju  wißen,  ob  in  einer  ^ugel  von  gegebener 
Stöße  mehr  epcentrifd?e  ober  mehr  freisförmige  Baßnen 
möglich  ßnb;  unb  ^ier  iß  offenbar  ber  Bortheil  auf  Sei« 
ten  ber  erßern.  Sinb  bie  Baßnen  Greife,  fo  muß 
Beplcr’e  ©efeßen  ju  golge,  bie  Sonne  ißr  gemeinfchaft« 
lieber  SOiiftelpunft  fepn;  jtvet?  concentrifd?e  Greife  vom 
gleichem  ©ureßmeffer  aber  muffen  fieß/  bie  Steigung  fei? 
welche  ße  wolle/  notßroenbig  in  jwep  fünften  feßneiben; 
unb  bie  öntfprecßenben  Körper  würben  alfo  bem  jgufarn« 
menßoßen  auggefeßf  fet?n;  auö  biefem  Srunbe  feßeint  bie 
Sßatur  bie  Baßnen  mit  gemeinfd?aftlicben  £>urd?fd?nitts* 
punften  fo  forgfaltig  vermieben  ju  ßaben.  ©anj  anberä' 
verßalt  es  ftd?  mit  ben  Sdipfen,  beren  eine  feßr  große 
■3aßl  von  gleid?eu  2ipen  unb  perißelifcßen  Entfernungen 
um  ben  gemeinftßaftlicßen  Brennpunkt  ßer  verteilt  fe?n 

.)  vT  €.  Qdjuma^ct'o  afircnomifctc  Säbtiantluitgcn.  grffcSficft 
ütltvna  1823.  4- 

ß ) Traite  d’aftronomie  theorique  p.  Schubert  »8*2,  gr.  4.  5 To* 
mes.  Tom.  I.  Liv.  VHf, 
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finnen,  ofne  ftch  ju  fcfneiben , vorausgefefjt  nur/  baf 
bie  Sonnenfernen  in  »etfchiebenen  ^Richtungen  liegen. 

(3uf.  j.  ©.593.  VI.).  @0  oiele  Beobadj« 

f ungen  man  auch  in  ben  neuern  3<tten  an  einigen  merf« 
roürJigen  Kometen  angeflellt  f>at , fo  ijt  man  botf  in 
3(nfehung  biefer  wunberbaren  Jpimmelsförper  noch  fe^r 
weit  jurücf,  um  über  i(jre  ©ntfiehung , ihren  3*»ecf  unb 
überhaupt  ihren  Staturbau  nur  etwas  befiimmteS  fejt« 
jufefen.  Die  alte  $ppofhefe , baf  bie  Kometen  folche 
Körper  jtnb/  bie  ftd)  ju  neuen  Weltförpern  ausbilben, 
unb  folglich  im  3uPonbe  beS  Wetbens  ftd)  befnben, 
fat  in  ben  neuern  Seiten  mehrere  flßertheibiger  gefun« 
ben.  ©0  bemerft  ber  Jjerr  fProf.  <Be Ipfc  •)/  baf  im 
vgrofen  Welträume  h°d)fi  wahrfcheinlid)  noch  täglich 
TCbfonberungen  Vorgehen,  woburch  halb  ^ter  halb  bort 
eine  Weltmaffe  gebilbet  werbe,  welche  hierauf  mit  einer 
ton  ben  Bilbungsfojfe  ihr  mifgetheilten  ©efchroinbigfeiC 
unb  gegebenen  Dichtung  baffo  eile/  wo  jte  halb  von 
tiefem  balb  von  jenem  Wcltförper  in  ihrem  laufe  ver* 
änbert,  auch  wot  von  biefem  ober  jenem , bem  (je  naf»e 
genug  fomme,  angejogen  werbe.  Jperr  (ßelpfe  jiu|t. 
tiefe  feine  Behauptung  auf  baS  Stieberfaflen  ber  fo  ge« 
nannten  Weteorfleine,  bie  er  mit  Cblotmi  für  f>robufte 
bes  Weltraumes  h^lt«  Daher  vermuthet  er,  baf  es 
wol  Kometen  geben  möge,  bie  ftd)  noch  in  ihrem; er« 
ften  3uf)anbe  bes  WerbenS  beft nben , unb  baher  nichts 
weiter  als  Wajferbälle  finb;  anbere  möchten  aber  fchott 
weiter  in  ihrer  BilbungSperiobe  fortgerücft,  unb  mithin 
fchon  in  etwas  fefie  Waffen  fepn , jebod)  immer  noch  eine 
ju  grofe  Dunftmajfe  um  fid)  ^aben ; unb  enblich  möch« 
ten  fcfon  einige  von  ihnen  autigcbilbet,  unb  mit  Wefen 
vernünftiger,  vielleicht  h°&<rct  “Äff»  t){r  Srbmenfch 
ijl,  verfhen  fepn.  Denn  es  fep  wol  nicht  ju  läugnen, 
baf  in  bem  grofen  Welträume  flets  neue  Weltmajfen 
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entflünben,  unb.  »leb«  anbere , bl«  b«n  großen  UBelf- 
entjwecf  be*  OBeltenfchöpfer*  erreicht  ßätfen , vergingen/ 
.um  baburch  jief*  bas  große  ©chopfungöreid;  ju  erneuern/ 
.fo  n>le  auf  unferer  <£rbe  lief*  ^Pßanjen  unb  Sßiere  ent« 
flünben,  unb  wieber  anbere,  jur  beliebigen  93erjun« 
■gung  unb  QSerfchonerung  ber  ffiatut/. vergingen. 

$)aß  aber  wirflich  folcbe  QBeltmaffen,  bie  jüngjl 
bcm  @d)5pfung*raume  entfdjlüpft  fepn,  unb  baßer  meßr 
.füllig  als  feji  ju  fepn  fcßienen,  vorßanben  fepn  müßten/ 
•affe  ftcö 

».  barau*  ableiten/  weil  einige  von  ißnen  von  einer 
fo  leisten  unb  lodern  S9?a(fe  fepn,  baß  fte  burch  ißre 
©ctfoere  nicht  im  geringßen  auf  anbere  ÖBeltfärptr  ju 
roirfen  vermieten/  wie  folcbe*  ber  Saß  mit  bem  £o* 
mefen  vor  1770  ber  §ofl  geroefen  wäre/  ber  jtvepmal 
im  3aßre  burd)  bas  $rabantcngebiet  bcs  Jupiter*  ge« 
manbert  fep/  oßne  irgenb  eine  ©tärung  auf  einen  von 
biefen  ju  bewirfen;  obgleich  ißre  ÜDirfung  auf  ißn  feinen 
fauf  fo  veränbert  habe,  baß  er  bep  feiner  ©onnennäße 
gezwungen  worben/  ftcß  ber  ©rbe  auf  300,000  SHeilen 
ju  nähern. 

2.  erßelle  bie  UBaßrßeit  jener  23eßaupfiing/  baß 
einige  Kometen  noch  ßüffige  ober  noch  unauögebilbete 
Qöcltförper  fepn/  au*  ber  SSeobathtung,  welche  Jperr 
Olber*  über  ben  Kometen  im  3aßre  I796  gemacht 
habe/  wo  berfelbe  burch  ben  .Kern  beffelben  einen  ©fern 
6ter  ©roße  habe  ßervorblicfen  gefeßen,  ©ben  bajfelbe 
hätten  auch  bie  Jjperrn  »£erfdjel/  Sryant  unb  meßrere 
anbere  beobachtet. 

3.  erßelle  bie  Sßaßrßeit  be*  Tfngefußrten  noch  au* 
ben  ©taub»  unb  ffiaffer  * Siegen  mit  flehten  ©fein»  unb 
©ifen» SJlaffen  vermifcßt,  weiche  nid;t*  weiter  al*  von 
ber  ©rbe  angejogene,  aufgelofete  unb  vergangene  j?ome« 
tenmaffen  von  locferer  unb  ßüffiger  ©ejlalt  fcßienen  ge« 
wefen  ju  fepn. 

©0  mcrfwürbig/  wie  nun  biefe  Sßeltfärper  burch 
ißren  Sflaturbau  fepn,  eben  fo  merfwürbig/  wo  nicht 
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noch  merftoürbiger  fepn  jte  burdj  igren  ©djmeif.  QBaS 
bic  93efd)affengeit  bes  ©djroeifeS  unb  bfr  lichtgülle  ber 
Kometen  betreffe,  fo  tonne  fo  wenig  biefe,  wie  jener, 
aus  Sänften,  wie  man  wo  gl  ehemals  geglaubt  gäbe,  ju* 
fammengefegt  fepn  ober  baraus  befielen,  weil  alles,  was 
SDunfi«  ober  nebelartig  fep,  fein  ließt  für  ficg  hefige, 
fonbern  folcßes  von  anbern  (eucgtenben  Körpern  entleg* 
nen  muffe.  Jpierju  fomme  noch,  baß  ber  ©djroeif,  wie 
auch  bie  iid^t^äde  „ fogar  ba,  wo  ber  ©onnetiförpcr  mit 
feinen  ©tragen,  weil  ber  ^ern  burcf)  fein  X)a»orftegen 
baran  ginberlicg  fcp,  nicht  ginburthjubringen  oermöge, 
erleuchtet  erfdjicnen. 

SEDenn  bager  bepbe  eine  SDunflarfige  ©affe  waren, 
bie  txurcb  bie  (Erleuchtung  von  bem  ©onnenförper  igr 
licht  er^ieKen,  fo  müßte  bie  lichtgülle  hinter  bem  Äern 
unb  ber  ©djweif  gleich  hinter  bemfelben  bunfel  erfegei* 
nen.  Sa  bie«  aber  nidjt  ber  $all  fei)/  fo  erhelle  bar* 
aus,  baß  bepbe  nichts  bunfiartigeS  fepn  tonnten,  fonbern. 
vielmehr  irgenb  etwas  fepn  müßten,  was  ein  eigenem 
licht  hefige.  Unb  barum  fo  wohl l>(C  ©thweif,  wie  auch 
bie  lichtgülle  in  Anfegung  igreS  Scheines  mit  bem  licht* 
fcheine  ber  ©ilchfiraßc,  ber  Sdebeißecfe  unb  bes  $gi«r* 
treislichtes  bie  größte  Aegnlicgfeit  gatten,  fo  folge  bar* 
aus,  baß  jee  wogl  von  eben  berfelben  ISefdjaffengeit,  wie 
jene,  alfo  eine  Angaufung  beS  feinen  ficg(jlcjfe6  aus 
bem  großen  ©cböpfungSraume  fepn  müßten. 

ferner  baß  bepbe  wirtlich  lichtartig  fepn,  bieS  fönn* 
ten  wir,  außer  ben  fchon  Angeführten,  auch  noch  bar* 
aus  geriehen,  weil  ber  QBeftförper  fogar  auf  berjenigen 
©eite,  welche  bem  ©onnentörper  abgewanbt  fiege,  er* 
leuchtet  erfcheine,  bie  bager  igre  Erleuchtung  vom  bem 
iiegte  ber  lichtgülle  ober  bes  ©djweifeS,  ober  pon  bep» 
ben  jugleicg  ergaben  müffe.  ©enn  bies  nicht  ber  §afl 
wäre,  fo  müßten  menigfiens  biejenigen  ©eltförper  von 
ignen,  welche  jwifegen  ber  Erbe  unb  ©onne  burdjgegan» 
gen  fepn,  mit  benfelben  oeränberten  licgtgeßalten,  wie 
ber  ©onb,  fid;  bargeßcllt  gaben. 
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; 3u  tiefen  angeführten  ©rünben  fomme  entließ  noeß 
ber,  bog  eine  bunßartige  Stoffe  mol  nicht  einer  folgen 
ungeheuren  flußbeßnung  fo^ig  feg , mie  bi«  ©eßmeife  unb 
Ücßtgeßalten  außgebeßnt  erfd;ienen.  $5  feg  gär  nießt 
gu  glauben,  baß  ber  ©toff  ber  Äometenfd;n)eife  unb  ber 
i^rer  üd>t^ü((e  ©afferßoff  feg. 

• . 9iacß  Jperrn  (Belpfe’s  Meinung  jie^n  alle  ©eit« 
förper,  mithin  auch  bie  Kometen,  ben  im  großen  ©eit» 
raume  überall  außgebreiteten  ficßtßoff  an,  unb  vereinigt 
ßcß  mit  felbigen.  2fe  größer  ein  fofcßer  Jpimmelßför« 
per  iß/  beßo  größer  iß  auch  bie  Xnjießung  unb  93er« 
einigung-  bes  lidjtßoffß  mit  felbigem.  Ob  nun  gleich 
bie  Kometen  unbebeutenbe  ©eltmaßen  fegn,  fo  fönnten 
fie  bennoeß  ben  iid;tffoff  in  ihrer  iaufbaßn  aus  bem 
großen  ©eltraume  in  möglicßß  reidßicßßer  ©enge  an« 
gießen,  unb  babureß  bie  iießterfeßeinungen  in  Bnfeßung 
bes  ©eßmeifeß  unb  ber  fid;thülle  beroirfen. 

©aß  nun  aber  bie  läge  unb  (Bilbung  ißreS  ließt« 
-fcßmeifeS  betrifft,  fo  feßeinen  biefe  vorzüglich  von  bem 
©inßuffe.bes  ©onnenförperß  abgußängen,  unb  es  feßeine 
ßier  baß  cleftrifcße  ©efef,  natß  melcßen  gleichartige  ©a« 
terien  ßcß  abßoßen  unb  ungleichartige  fieß  anjießen,  ju 
•ßerrfeßen,  meßmegen  ber  iicßtßoff  von  ber  ber  ©onne 
gugeroanbten  ©eite  megßoßen,  unb  naeß  ber  ißt  abge» 
manbten  ©eite  ^insebrängt  roerbe,  auf  melcßer  er  baßer 
angeßäuft  erfeßeine,  unb  in  einen  langen  iuftfeßroeif  ba« 
<ßin  ßraßle.  Ueberßaupt  ßange  ßötßß  maßrfcßeinlicß  bie 
-mannigfaltige  Gilbung  beß  ©eßmeifeß,  ber  ßcß  halb  auf 
biefe  balb  auf  jene  ©eite  frumme,  halb  in  einen  (Bü« 
•fcßel  unb  balb  in  meßrere  ßcß  ausbreite , von  bem  ©in« 
ßuffe  ber  ©onne  auf  ißn  ab,  melcßeß  barauß  erßelle,  . 
weil  ßcß  berfeibe  mäßrenb  feiner  ©icßtbarfeit  gar  gu 
' ßäußg  in  2lnfeßung  feiner  ©eßalt  änbere. 

••  35aß  überßaupt  moßl  alle  Kometen  aus  einer  feßr 
bünnen  ©aterie  beßeßen,  lehren  nießt  nur  alle  altern, 
fonbern  aueß  bie  gefammten  neueren  (Beobachtungen. 
Unter  meßreren  iß  befonberß  ber  im  3aßre  *8*»  er« 
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fchienene  feßt  große  dornet  in  biefer  Jpinficßf  fo  mol,, 
alß  auch  in  anberu  Diucfftcßfen  merfroürbig.  Sr  mürbe 
.an  verfcßiebenen  Orten  mit  großer  ©orgfalt  beobachtet, 
©em  Jperrn  Prof.  «6utb  in  ©orpat  gab  ber  befonbere 
Slaturbau  biefeß  #immelßförperß  ©elegenheit  ju  inter» 
effanten , foßmologifdjen  unb  geologifcßen  ©etradjtun* 
gen.  ©aß  beobachtete  ©tücf  (einer  ©aßn  mar  nicht 
ganj  parabolifcß;  Jjerr  *6ut^  h«tIf  biefelbe  für  (eine 
reine  Sllipfe,  fonbern  für  eine  Ooale.  . ©ie  Umlaufßjeit 
fehlen  ißm  auf  mehrere  taufenb  3ahre  lu  enthalten.  Sc 
beobachtete  mehrere  SDlale  «Sterne  unb  Sftebelfletfen,  welche 
von  bem  Kometen  bebeeft  mürben;  fie  blieben  alle,  fo 
mol  burch  ben  ©ebroeif  als  auch  burch  ben  Äern  beo 
Kometen  völlig  fnhebar,  ja  burch  t)le  ©cßroeifhülle  feßie» 
nen  fie  fogar  ein  noch  lebhaftere«  üchf  ju  erhalten, 
©te  Sftebelflecfe  »erhielten  fid)  bep  allen  Veranberungen, 
mie  ber  Äcrn  beß  Kometen,  ©ep  biefer  ©elegenheit 
wollte  euch  einen  SRebelflecf  im  Jgierfuleß  mit 

bem  Kometen  vergleichen;  adeln  er  mar  am  Jpimmet 
»erfchmunben,  unb  babep  fam  er  auf  ben  ©ebanfen, 
baß  vielleicht  mehrere  folche  Sftebelflecfe  unb  matte  Meine 
©ferne  entfernte  Kometen  fepn  möchten,  bie  (ich  jue 
Seit  ihrer  Sntbecfung  eben  in  einem  $h*ifc  ihrer  ©ahn 
beßnben,  ber  mit  ber  bamaligen  SKicßfung  ber  Srbe  in 
ihrer  ©ahn  parallel  mar.  Jperr  <Sutb  hafte  (ich  burch 
biefe  ©eobaeßtungen  völlig  von  ber  ©urd)fdjeinbarfeit 
ber  Äernfugel  überjeugt,  unb  baß  biefe  im  Sentro  fei« 
nen  fejien  Äern  enthalte.  Dliemalß  h0(tc  et  bep  ben 
fiärfjien  Vergrößerungen  biß  jur  Soomaligen  in  hlefee * 
Äernfugel  etwa«  fchief  ©egrenjfeß  alß  ©eßeibe,  ober  auch 
nur  einen  bündln  ober  hellen  (Punft  im  Sentro  gefehen* 
©ein  ©chmeif  entroicfelte  fich  auß  einer  befonbern  leuch« 
tenben  Jßüde,  bie  mit  ber  ^ernfugel  in  gar  feiner  ©e« 
rüßrung,  fonbern  bavon  burch  eine  bunfele  Äugelfcßale 
getrennt  mar.  ©ie  Reinheit  ber  SDIaferien  ber  ©chmeif« 
hülle  fchähte  er  über  eine  QRiHion  mal  bünner  alß  bie 
Srbluft  an  her  SMeereßflüthe.  ©er  ©urcßmejfer . her 
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Kernfugei,  bie  6cßanbig  runb  blieb , mar  15  mal  größer  ' 
alß  brr  €rbburcßmejfer. 

Die  Krümmungen  ber  fichtfcbroeife,  roelche  ber  Ko» 
met  in  feinem  gortgange  fo  perfdjieben  jeigt,  fucßt  Jg>r. 
9>rofe(f. . Sranbes  ■*)  auf  folgenbe  2(rt  begreiflich  ju 
machen;  er  bemerft,  baß  bie  Krümmung  beß  ©diroeifeß 
ademal  mit  einer  ^Ibroeicßung  feiner  mittlern  Sricßtung 
' von  ber  SKichtung,  roeldje  ber  ©onne  gerabe  entgegen- 
gefe|t  iß,  verbunben  fep.  Der  ©tbroeif  bleibe  immer- 
hinter  bem  Kometen  jurücf,  ober,  ßatf  gerabe  von  ber 
©onne  abgefe^rt  ju  fetm , neige  er  fuß  nach  ber  ©eite/ 
Von  welcher  ber  Komet  ßergefommen.  Diefe  Neigung 
unb  jugleich  feine  wahre  Krümmung  fetm  unter  fonß 
gleichen  Umßauben  größer,  roenn  ber  ©cbmeif  mit  bem 
Umfange  ber  Kentetenbahn  einen  SBinfcl  mache,  ber 
bem  rechten  SBinfel  nabe  fomme ; ße  fetm  ferner  größer, 
je  mehr  gefrümmt  bie  &afjn  beß  Kometen  an  ber 
©teile  fep,  rco  er  ßch  gerabe  beßnbe;  fie  ferm  aber 
fonß  unter  gleichen  Umßanben  Keiner,  je  näßer  ber 
Komet  {ich  bet)  ber  ©onne  beßnbe. 

Wie  biefe  (Erfcßeinungen  mit  (Ten  , nach  Sranbee 
SWeinung,  ftatt  ßnben,  roenn  bie  $h**fthen  beß  ©cßrocifeß 
eine  roirflich  vom  Kometen  aufßeigenbe  SDIaferie  ftnb, 
unb  roenn  ße  mit  einer  giemlich  anfebniiehen  (Sefcßroin» 
bigfeit  nach ' ber  SXicßfung , roeldje  ber  Dichtung  nach 
ber  ©onne  ju  gerabe  enfgegengefeßt  iß,  fortgetrieben 
roerben.  (Ein  jeber  vom  Kometen  auß  fortgefchleuberter 
$h«il  muffe  fchon  an  ber  ©eroegung  beß  Kometen  felbß 
$ßeil  nehmen,  baß  er  folglich  vermöge  biefer  ©eiten», 
beroegung  in  einer  ber  Kometenbafjn  parallelen  Dichtung 
eben  fo  fchnell  weiter  ju  gehen  fortfaßren  roerbe,  alß 
her  Komet  felbß  in  feiner  93afjn.  ©teilt  man  ßch  nun 
hen  galt  vor,  baß  bie  Züchtung  beß  SBurfß,  ober  bie 
SXießtung  beß  fortgefchleuberten  5hf*^  gerabe  fenfreeßt 
gegen  bie  ©aßn  beß  Kometen  iß;  fo  roürbe  jener  $hfK 
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genau  neben  bem  Äomefen  bleiben,,  wenn  beg  Kometen 
©a(jn  nicht  gefrummt  wäre.  ©ef)t  aber  ber  Äomet  in 
'einer  gefrummten  ©afin  fort,  fo  mußte  ber  von’  ber 
Sonne  fid)  immer  mehr  entfernte  Scbweiftheil , um  ge* 
nau:  neben  bem  Kometen  ju  bleiben,  burdj  gleiche  ©o* 
gen  immer  größerer  eoncentrifd)er  Surven,  unb  mithin 
immer  fcfmeller  neben  bem  Kometen  fortröcfen : . bieg 
ober  fep  unmöglich,  weil  bie  ber  ^ometenbo^n  parallele 
©efchwinbigfeit  bejfelben  burcß  nicbtg  vermehrt  werbe.  ’ 
©6  folge  alfo,  baß  ber  von  ber  Sonnc'abwärfg  geroor« 
fene  ^eil  hinter  bem  Kometen  jurücfbleiben  muffe, 
b.  h<  ber  Schweif  muffe  ftdj  im  ©anjen  nach  ber  Seife 
hinneigen,  von  welcher  ber  dornet  herfemme. 

©8  fep  leicht  einjufeljen,  baß  biefeg  guriicf  bleiben 
beßo  merflidjec  werbe,  je  ßärfer  bie  ©ahn  gebrummt 
fet).  SSBenn  aber  ber  dornet  fcßon  bebeutenb  von  feiner 
Sonnennähe  entfernt  iß,  fo  macht  bie  von  ber  Sonne 
• ju  ihm  gezogene  gerabe  finie  mit  feiner  ©ahn  einen 
fpifigen  3Binfel.  Eg  hot  baher  bie  2Burfbewegung  ber 
<6<bmeifthei(e  j e$t  eine  «Richtung,  bie  von  ber  SRicßtung 
beg  Kometen  wenig  gebraucht,  mithin  wirb  bie  $rum» 
mung  beg  Scßmeifeg  unb  feine  Abweichung  von  ber  ur* 

..  fprünglidjen  «Richtung  weniger  merflicß  fepn,  a(g  wenn 
ber  Schweif  fenfred)t  gegen  bie  ©ahn  iß.  ‘ 

■ Aber  nun  entfiele  bie  grage,  woher  eg  vermöge  ber 
©eobadjtungen  fomme,  baß  ber  Schweif  weniger  ge* 
(rummt  fep  bep  Kometen , welche  ber  Sonne  näher  fom» 
men,  ba  bed)  biefe  größere  Sßäße  mit  einer  ßärfern 
Krümmung  ber  ©aßn  verbunben  fep?  Jperr  23ranbeg  . 
meint,  biefe  Erfdjeinung  beute  nothwenbig  bahin,  baß 
jene  SBurfbewegung  fcßneller  fep,  wenn  ber  dornet  ficß 
näher  bep  ber  Sonne  beßnbe,  unb  baß  alfo  hier  hie 
angenommene  abßoßenbe  ^raft  ber  Sonne  eben  fo  wie 
bie  anjiehenbe  Äraft  in  größern  Entfernungen  abnehme. 
SDiefe  ©efjauptung  werbe  von  felbß  einleuchten,  wenn 
vorher  bargethan  wäre,  wie  bep  gegebener  ©efchwinbig* 

. feit  beg  tfomcttn  bie  SRitßtung  unb  Krümmung  beg 
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©cbroeifeß  von  ber  ©tärfe  ber  .ftraft  abbange,  weiche 
l§n  von  ber  ©onne  jurucftriebe.  Jperr  öranbee  fuct>fe 
büß/  fo  unoolljlanbig  auch  bie  baju  gehörigen  ©orauß« 
fe|ungen  biß  je|t  noch  außgemittelt  waren,  burdj>  Be« 
obacbtungen  unb  Beregnungen  einiger  Kometen  ju  be< 
flimmen.  35 aß  Siefultat  war , bafj  um  bie  geit  ber 
©onnenna^e  beß  Kometen  vorn  3abrc  1811  bie  auf 
feinen  ©cbweif  wirfenbe  abfiojjenbe  j?raft  bec  ©onne 
etwa  sV  fo  fiarf  war,  wie  bie  Äraft  ber  ©chwere  in 
ber  SRä^e  ber  Erbe  wirfte.  hiernach  würbe  jene  jfrafr, 
wenn  wir  fte  alß  narb  bem  üuabrate  ber  (Entfernung 
. obnefjmenb  anfe^en , in  s SDiiRionen  Steilen  Entfernung 
von  ber  ©onne  ber  ©tbwere  unferer  Erbe  gleich  fepu.  ■ 
Tiber  oder  QBabrfcbeinlicbfeit  nach  wirft  aujjer  ber  ©onne 
auch  ber  dornet  felbji,  roenigflenß  jur  Seif  feiner  ©on> 
nennabe,  abftofjenb  auf  bie  $b* *H$*n,'  welche  feinen 
©cbweif  bilben.  ©o  war  nach  £errn  23rant>es  biefe 
^raft  auf  ben  Kometen  im  Sabre  i8n  noeb  in  4700  SRei« 
len  Entfernung  unferer  ©cbwere  gleich,  unb  muffe  alfo 
vermutblicb  on  feiner  Oberfläche  ungemein  heftig  fetjn; 
eine  Bemerfung,  bie  gewijj  etwaß  2Tuffa(Ient>eß  bot/  wenn 
man  bie  abfiojjenbe  Äraft  beß  Kometen  etwa  einer  Er« 
$i|ung  jujufebreiben  geneigt  wäre,  ba  biefer  dornet  fuh 
immer  in  einer  gtöjjern  Entfernung  von  ber  ©onne  he« 
fanb,  alß  biejenige  iji,  in  welcher  bie  Erbe  ihre  Bafn 
burcbiöuft,  ■ t 

Uebfr  bie  p^vftfdhe  Befcbajfenbeif  beß  Kometen , unb 
hefonberß  ibreß  ©cijmeifeß,  bot  oueb  Jjperr  ^Orof.  ^tfdjer 
ju  Berlin  feine  ©ebanfen  mitgetbeilt,  welche  ftcb  grofj» 
tentbeilß  auf  allgemein  anerfannte  QBc^r^eiten  grttnbeu, 
unb  baber  eine  grüfjere  üöabrfcheinlichfeit  beftfen,  alß 
einige  von  benjenigen  Boraußfegungen,  welche  Jjert 
(Belpte  angenommen  bot.  Jperr  Siföev  *)  fieRt  feine 
©ebanfen  folgenber  SJiaafen  jufammen: 


*)  affrencraifctieß  3abrbucb  für  baß  3«br  »823.  6.90«.  f. 
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i.  Üu6  afironomlfcfttn  ^Beobachtungen  ff?  gefunben 
werben,  baß  fid>  bie  jxomefen  pollfommm  ben  Kepler’» 
fdfren  unb  dcwtcm’f(hfn  ©raoitofions  - ©cfe£en  gemäß 
bewegen.  ©6  enthalt  alfo  tyre  S>JT o ff e unwiberfpred;lid; 
einen  ©toff,  ber  gegen  bie  ©onne  graoitirf. 

a.  Tfbcr  nod)  nie  faf  men  beobachtet,  baß  bie  2fn-, 
no^erung  eines  Homeren  eine  bemerfbore  ©torung  in 
ben  lauf  eines  Atmeten  jur  golge  gehabt  habe,  bage- 
gen fdjeine  es,  als  ob  ber  Meinet  ^lierbep  felbjl  bebeu» 
cenbe  QSeränberungen  in  feinem  laufe  erleibe.  (Schon 
aus  bem  erflen  Um(fanbe  allein  folgt  nor^wenbig,  baß 
- bie  graoitirenbe  SDIaffc  eines  Kometen  fe^r  gering  fcpn 
muffe. 

3.  Da  inbejfen  bie  ©roße  faf?  affer  Kometen,  auch 
wenn  man  i^ren  ©d)weif  nid;t  mit  in  S5etrad;tung  jic^t, 
beträchtlich  iß/  fo  folgt  ferner,  baß  fie  aus  einer  äußerß 
locfern  Sftaterie  befielen  mäßen.  ?lud)  jeigt  fdjon  ber 
bloße  2f nblicf , baf;  befonbers  ber  ©d;roeif  unb  ber  Sie- 
be!, welcher  ben  Äern  umgicbf,  aus  einem  ©teffe  be» 
befiele,  ber  oief!eid>t  feiner  fet;n  mag,  als  a!les  CBa(jc- 

. nehmbare,  was  wir  auf  unfere  ©rbfugel  ßnben. 

4.  SDIan  fann  ba^er  mit  »ieltr  3l|oerläfftgfeit 
nehmen,  baf  in  ber  gan|cn  SÜlaffe  eines  Kometen,  we« 
nlg  geßeS,  ober  ^ropfborßufftges  entsaften  fep,  fonbern 
bafj  er  größtenteils  aus  einer  SUaterie  beßehe,  bie  wir 
oiellekht  faum  mit  unfern  fuftarten  Dergleichen  bt’irfen. 
Doch  möge  auch  wo^l  unter  ben  einzelnen  Kometen 
hierin  ein  betrachdidjer  Unterfd)ieb  fepn. 

5.  Das  lid;t  eines  Kometen  iß  jwar  fchwach,  fragt 
aber  bennod)  ganj  unperfennbar  ben  ©(;ararter  eines 
eigcnthüniüdKn  nicht  Pon  ber  ©onne  erborgten  liebts. 
©elbß  ber  Äern  eines  Kometen  erfcheinf,  wo  nidjt  ohne 
bod)  nur  mit  fe^r  feltenen  Ausnahmen,  auf  ber  pon  ber 
©onne  abgemenbeten  ©eite  eben  fo  Ml,  a(S  auf  ber 
ihr  gugefehrten,  unb  ba  man,  felbjl  burd)  bie  bichteren 
©teilen  beS  ©chweifeS  unb  jlcbefs  bas  licht  ber  flein- 
flen  gipßerne  hinburch  gehen  peht,  fo  iß  es  gewiß, 
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baß  bie  SDlaffc  be«  Kometen  fetbß  ba«  Sonnentldjfnitbt 
merf liefe  reßeftire,  fonbern  baß  es  ungehinbert  burd) 
fein«  DJlaffe  (jinburdj  gehe.  ©aö  ließt,  moburd)  mir  ben 
Kometen  fe^en # iß  baf)er  ganj  fein  eigene«,  unb  et  be« 
fiefet  folglich  ganj  ober  größtentheil«  au«  einet  fefyr  jar* 
(eu  burd)ßdjtigen  unb  felbßleudjtenben  SMaferie.  ©iefe 
^Bcfcfeaffenfeeit  iß  unßreitig  bie  mefentlid)ße  Sigcntluim« 
tidßeif  bet  Sßaterie,  morau«  ein  Äomet  beßefjt,  unb 
man  fann  barau«  mit  völliger  Sicherheit  folgern,  baß 
bie  Kometen  eine  ganj  etgenffeumliefee  utib  von  allen 
Planeten,  Slebenplanefen  unb  Sonnen  mefentlid)  net' 
fdßebene  Glaffe  von  ©eltförpern  auSmacßen. 

6.  ©aß  Hebt  eine«  Kometen  »erträgt  bcPanntficfe  me«  . 
nig  Vergrößerung;  e«  mirb  in  bemfelben  Verhältniß 
fcßmäd)er,  als  fein  Vilb  im  Fernrohr  größer  mirb.  9)?an 
fann  baßer  bie  $rage  aufroerfen,  maß  ein  menfcßlicße« 
^luge  fe^en  mürbe,  menn  e«  in  ben  Sd;meif  ober  Siebet 
eines  • Kometen  »erfc^t  mürbe.  feerr  5*f45ec  glaubt, 
man  mürbe  gar  nid)t«  fefeen , meil  nun  ba«  Q3ilb  be« 
Kometen,  natß  allen  Seiten  runb  herum  in  einen  uner« 
meßlidjen  Svaum  außgebreitet,  alfo  unenblidj  gefd)mäcßt 
märe.  feätte  alfo  ber  Äomet  gar  feinen  ^ern,  fo  mürbe 
folgen,  baß  man  in  feinem  SJlitfelpunft  fepn,  unb  bod) 
von  bem  ©afepn  bejfelben , menigßcn«  burd)  "Muge 
nid)f«  mahrnehmen  mürbe,  ob  ficfe  gleid)  fein  ©afepn 
burd>  anbere  Sinne,  mie  j.  SB.  bas  ©afepn  ber  fuft 
burd)  baß  ©efüfel  be«  ©iberßanbes,  ober  mie  ba«  ©a« 
fepn  mancher  ©ünße  burd)  ©erueß  unb  ©efd)macf  offen« 
baren  fönnte. 

7.  ©ie  Vorßellung  einiget  älterer  Siaturforfdjer,  baß 
Siebet  unb  Scßtveif  eine«  Kometen  au«  SBajferßeff  be« 
flehe,  iß  baffer  gänßid)  unhaltbar  fo  mie  ße  auch  ganj 
unvereinbar  mit  bem  iß,  ma«  mir  jefjt  über  bie  SBeßßaf« 
fenßeit  unb  über  bie  Sfdjtbarfeit  be«  SBafferbunße«  mif«  • 
fen.  SBefanntlid)  muß  man  jmep  mefentlich  »erjeßiebene 
jgußänbe  bejfelben  unterßßeiben.  ©aß  5Bajfer  fann  erß« 
liefe  vollfommen  ben  au«b«hnfamen  ober  luftigen  £ußanb 
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annegmen.  3«  tiefem  guflanbe,  als  ©üfferbunfl,  Ifl 
es  völlig  wie  Die  luft,  unftdjtbar;  aud)  ift  feine  ©pur 
vorganben,  Pag  es  in  tiefem  Sufianbe  felbflleucgtenb  fep. 
Hus  folgen  Dunfl  fann  alfo  ber  Diebel  nnb  ©djroeif 
eines  Kometen  nidjt  befielen.  @6  fann  aber  aud)  jwet)* 
tenß  baß  ©affer  in  ber  ©eflalt  fleiner  Bläschen  ober 
©täubegen  in  ber  iufe  fegwimmen.  3n  tiefem  guflanbe,  • 
alß  ©afferbampf,  biibet  eß  jroar  ftdjfbaren  Diebel  unt 
©offen , aber  eß  tfl  in  biefem  3ufia'ibe  eigentlich  noch 
tropfbares  ©affer , affo  fchmerer  als  f u ft,  unb  fann  nur 
burch  bie  Kleinheit  ber  Bläschen , burcf)  ben  ©iberflanb 
ber  fuft  bepm  ©infen,  unb *, burch  Bewegung  ber  luft 
mechanifch  fegwimmenb  erhalten  werben.  Dag  fofeher 
©ajferbampf  für  ftd)  aUein  feine  Ktmofphäre  biiben 
finne,  fallt  in  bie  3ugen.  ©ofite  alfo  ber  9?ebe(  bes 
Kometen  von  ähnlicher  ©eftgaffenheit  frtjn,  fo  mügte  man 
auger  biefen  Dampf , noch  «in*  unftegtbare  2ltmofphäre 
von  jiemlid)  bichter  luft  um  ben  .ffern  bes  Kometen  an- 
nehmen, unb  bod)  wäre  nid)f  ju  begreifen,  wie  ber  fiegt- 
bare  Dlobel  in  biefer  unveränberlich  fegwebenb  bleiben 
fonne.  ©as  aber  ben  ©d)weif  betrifft , fo  ifl  für  fich 
flar,  ba§  biefer  unmäglich  aus  fold;en  ©ajferbampf  be« 
flehen  fonne.  Denn  ba  berfclbe  oft  eine  länge  von  Mil- 
lionen Meilen  fiat,  fo  mügte  man  nun  ben  Kometen 
einen  eben  fo  gogen,  »itlmehr  nod)  einen  gägern 
luftfreiß  annehmen,  welches  offenbar  abfurb  ifl;  ju  ge* 
fchweigen,  tag  ftd)  gar  fein  ©runb  angeben  liege,  warum 
tiefer  Diebel  ftd)  bloß  auf  ber  von  ber  ©onne  abgemen» 
teten  ©eite,  ju  fo  ungeheurer  $üg*  erhebe. 

Jperr  i'tfc^er  ifl  ber  Meinung,  bag  bas  ©ißgerige 
ginreiegenb  genug  fep,  bie  ©rbbewogner  völlig  über  bie 
33eforgnig  ju  beruhigen,  bag  bas  3»fommentreffen  mit 
einem  Kometen  groges  Unheil  auf  ber  (Erbe  ausrichtcn 
fänne.  ©ine  ©ünbflufg  gaben  wir  nach  bem  was  N.6 
u.  7.  gejeigt  worben , juverläffig  nid)t  ju  beforgen.  Unt 
bet)  ber  äugerfl  geringen  Maffe,  unb  locferer  QJefcgaffeu. 
(eit  feiner  Materie  gaben  wir  aud)  nicht  Urfacge  uns  vor 
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ben  EBIrfungen  eine«  Hnjioßeß  ju  fürchten.  ffieroiß  iß,  baß 
ber  Äcmet  felbjl  bei?  einem  foldjen  3ufammentrcffen  bep 
weitem  mei;r  ju  befaßten  (jütte,  • olß  ber  fefte  planet, 
inbem  bie  fiarfe  ©ravitationßfraft  beß  ^Planeten,  roafcr» 
fdjeinlid)  bie  gonje  geringe  QRafje  beß  Kometen  an  fitb 
jieijen,  unb  mit  ber  SDiaffe  beß  ^Maneten  vereinigen  würbe. 
Sin  fo(d?eß  Srgebniß  fönnte  aber  nur  baburcb  verberb« 

!id)  werben,  wenn  bie  SDiajfe  beß  Kometen  auß  einem 
ben  Srbbewo^nern  feinbfeligen  ©teff  beftünbe.  2(ber 
auch  bieß  I;at  nad)  bem,  waß  N.  5 unb  6.  befagf,  roe« 
nig  2Daf)rfd)einlid)feit.  Senn  giebt  eß  irgenb  einen 
©toff  auf  unfe^er  Erbe,  ber  mit  jenem  beß  Kometen 
eine  2iefjnlid)fcic  (jat,  fo  ift  eß  bie  jarte  SSttafcrie,  auö 
welcher  bie  9iorblid)te  befielen.  9tad)  einer  öeredmung 
beß  fd;arffinnigen  D.  (Dlbera  1(1  eß  nid)t  unwabrfdjein« 
lid),  baß  bie  Erbe  in  ber  leßten  Jpalffe  beß  l?)?ona(6  ! 

3uniuß  »8*9  burd)  ben  ©djroeif  beß  in  ben  SKonaC 
3uliuß  ftd)tbargeworbenen  Kometen  gegangen  fep,  ojjne 
baß  man  eß  irgenbwo  auf  ben  Srbbobrn  bemerft  (jar. 
Saß  fo  etwaß  betifbar  fcr? , unb  fid)  vieileid)t  fdjon 
öfter  ereignet  ^aben  fönne,  ergicbt  fid)  auß  bem  N.  6. 
©efagten.  ©0  wie  umgefejjrt,  wenn  fid)  bie  0lbcr’» 
ftfce  SKecßnung  betätigen  feilte,  biefrß  ein  fe(jr  ouffaflen«  | 
ber  SJeweiß  von  ber  fKicßtigfeit  beffen  fcpn  würbe,  waß 
bep  N.  5 unb  6.  gefagt  worben.  3°  f6  wäre  fa9ar.  ! 

nad?  biefer  2lnftdjf  nidjt  unbenfbar,  baß  bie  Erbe  mit« 
fen  burcß  bie  SDiitte  eineß  Kometen,  ber  einen  Jfern  batte, 
tyinburd)  geben  fönnte,  o()ne  baß  wir  eß  wa(;rnä^men. 

®aß  nun  ober  nod)  ben  fonberbaren  Umjlanb  an» 
betrißt,  baß  nümlid)  ber  ©cbweif  ßd)  jeberjeit  von  ber  j 
©onne  abwartß  wenbet,  miftjin  bei)  ber  2innajjerung  jur  i 
©onne  ben  Kometen  nacßfolgt,  bep  ber  Entfernung  (jin< 
gen  bemfelben  voraußgeijt,  fo  glaubt  Jfjerr  ^ifc^cr  mit 
niedreren  ^(jpfifern  wenigflenß  ßppotßetifd)  anneßmen 
ju  bürfen,  baß  eß  Qftaterien  gebe,  bie  gar  nid)t  gravi« 
tiren,  fonbern  burd)  anbere  Prüfte,  aiß  bie  ©d)were  in 
%en  QBirfungen  beßimmt  werben.  Sann  werbe  ei 
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a6er  oud>  nid)t  ju  fti^n  feijn,  anjunehmen,  bog  es 
fogar  ©tatcrien  geben  fünne,  wefdje  negativ  gravitiren, 
D.  ff*  bie  von  ber  ©onne,  unb  aller  pofftiv  gravitiren» 
ben  ©taterie  abgeffoßen  werben.  -Unb  in  ber$hat  fcfjeine 
bieS  bie  einzige  BorffellungSarf  von  ©?ög(id)feit  ju  fetjn, 
au«  rocld;er  ft d)  bie  Sntßehung  eines'  Äometenffhweifs 
erflären  (affe. 

Stimmt  man  nämlich  fl«/  baff  bie  gefammfe  ©taffe 
eines  .Kometen,  theils  aus  pofftiv»  t^eils  aus  negativ 
fernerer  ©taterie  befiele,  bie  aber  bei;be  gegen  einan« 
ber  eine  von  ber  ©chroere  vcrfdjiebene  "Mnjiehung,  alfo 
eine  djemifche  Affinität  ^aben,  unb  legt  man  biefen 
©taterirn/  wenigffens  ber  negativen  Surchffchtigfeit  unb 
eigentümliches  iidjt  bei;,  fo  wirb  bie  ganje  ©effalf  ber 
Homeren,  wie  es  fc^eint  begreiffid;.  Sie  pofftive  ©ta« 
terie  bilbet  einen  fugelformigen  Kern,  unb  mad;t  eS 
möglich,  vielmehr  notffwenbig,  baff  ffch  ber  dornet  im 
SSSelrraum  nach  ben  ©raoitationsgefe^en  bewege.  Sie 
negative  ©taterie  hingegen  bilbet  um  ben  Kern  herum, 
eine  felbjtleuchtenbe  2ltmofphäre,  bie  fich  burch  i^re  ne* 
gative  ©chroere  gänjlich  von  bem  Kometen  trennen  würbe, 
wenn  ffe  nicht  burch  bie  tiffinitüt  jur  pofitiven  ©taterie 
jurücfgeljalten  würbe.  Sin  $^'1  biefcr  ©taterie  ober, 
inuff  nothwenbig  bei;  jeber  läge  beS  Kometen,  einen  von 
ber  ©onne  abwärts  gefetzten  ©d;weif  von  großer  fange 
bilbett , mejl  bie  Kraft,  mit  welcher  ffe  von  ber  unge* 
heureit  ©onnenmaffe  abgeffoßen  wirb,  weit  grüßer  iff, 
als  biejenige,  womit  ber  pefitioe  Kern  bcs  Kometen  ffe  ■ 
abffüßt.  ber  ©onnennühe  muß  ber  ©d;weif  am 
langffen  fepn,  bei;  ber  Stufernung  von  ber  ©onne  muff 
er  fürjer  werben,  wie  es  bie  Beobachtungen  ju  beffa» 

, tigen  fd;einen. 

UebrigenS  bemerft  Jperr  5‘f4>cr  nec&  flanj  richtig, 
baff  wir  gewiß  irren,  wenn  wir  glauben,  uns  beffimnite 
Begriffe  .von  ber  natürlichen  Befcbnffmf;eit'  ber  ©Jelf» 
förper  machen,  unb  unferc  JfCenntniß  irbifdfccr  ©toffe 
auf  ffe  übertragen  ju  fonnen,  Unb  was  infonberhtit 
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t)U  Äometen  betrifft,  fio  1(1  roo^l  aus  bem  obigen  ein* 
leuch  tenb,  baff  bie  QSorfMungen  mancher  älterer  Sflatur« 
forfdjer , welche  ben  Kometen  mit  bicfem  ©afferbunfi 
umgeben  glaubten,  ober  rocld;e  bie  Kometen  für  un* 

, reife/  fid)  erfl  biloeuöe  Planeten  Rieften / völlig  un^ait* 
bar  finb. 

*2Cuf  eine  gatij  neue  Tfrt  lef)rt  J^err  <E>.  JLtk“ 
mann  *)  bie  ©uqlehung  beö  .^ometenfebnmfes  aus  me« 
cbanifcben  Kräften  mit  ®orau0fe£ung  beS  ©efe|eö  ber 
©raoitation. 

ÄtfffaU,  islonbifcfjer  (3«f.  j.  <5.  «8*.  $h*IIL) 
Aerr  D.  XX>i(.  XPoUaffon  fi)  bat  nad;  ber  im  Ürtifel : 
örc<Auntj  öer  Jiidjtflraklen  (Sh*  Vlil.  6. 371.)/ 
angeführten  ^erhöbe,  über  bie  ungeroohnlitf^e  ©red>ung  - 
beö  fidjtö  im  islänbifchen  ^rtjftall  mehrere  SCerfuche 
unb  23eobad)tungen  angeflellt,  njcldje  angeführt  ju  wer* 
ben  oerbiehen.  SRachbenv  er  alle  feine  S3erfud;e  beenoigt 
batte,  rourbe  i^in  i^uvghms  angeführte  JgM;rot^efe  oom 
iidjte  aus  ben  wellenförmig  fortgepßaujren  <Sd;roingun« 
gen  ober  ©irbeln  einer  feinen  flüffigen  iDiaterie,  unb 
ber  barauö  abgeleiteten  Srflürung  ber  ungewöhnlidjen 
Örechung  befannt.  ©r  »erglüh  fie  mit  feinen  93erfu- 
. eben,  unb  fanb,  bafj  fie  mit  felbiaen  aufs  »ollFommenfie 
iibereinfHmmte,  fo  wie  ihm  aud;  fpätere  Q3ered;uungm 
bie  Ucbereinftimmung  berfelben  mit  ihr  lehrten 

Ss  wirb  bie  fd;iefe  Q3red;ung  biefeö  SfrpflaflS  jtchf« 
bar,  wenn  man  eine  ber  (Seitenflächen  beffelben  mit  et« 
was  tolutanifchen  SSalfain  an  ein  Prisma  aus  glint« 
glaö  fittet. 

©enn  auf  biefe  'Jlrt  bie  ©efichtölinie  einen  ber 
fpigen  ©infei  ber  natürlichen  bredjenben  Seitenfläche 
bes  Ärpjiallö  halbirf,  ober  bie  !Xid;tung  (lfig.  26.)  BE 


«)  Disquhitiones  nonnullae  mechanica©  do  origine  caudarum 
comeuium.  Goeiiiug.  aß22.  3* 

f)  Philosoph.  Tranaact.  for  ißoa. 
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fjat,  fo  fanb  BOoUajfon  bie  breebenbe  ßraft  Heiner 
als  in  jeber  anbern  Diicbtuug,  unb  lief?  fid;  burd)  ben 
©inuS  1,488/  ober  burd)  bas  Umgefe&tte  befleißen 
0,6730  ausbruefen,  ben  ©inuö  bes  ©infadsminfels  jur 
©in(jeit  angenommen,  unb  j»ar  bet)  ber  Q3red)ung  aus 
bem  ÄtpjioK  in  iuft,  unb  in  Tjnfeljung  bes  Umgcfejjr» 
t«n  bet)  ber  QJrecbung  aus  fuft  in  ben  j?ri)fiad. 

5Benn  bie  ©infadSebene  ben  ©eiten  parallel  ifl, 
ober  bie  DUdjtung  EA  &at,  fo  fanb  fid>  bie  breebenbe 
Äraft  größer,  nämlid)  «,537/  ober  oerfe^rt  0,6506 

3n  einer  9ud)tung,  meld)e  auf  bepben  ©eiten  fenf« 
recht  ijl,  wie  CL,  ergab  fleb  bie  breebenbe  Äraft  noch 
größer,  nämlid)  i,S37,  ober  »erfe^rt  0,6587. 

3«  einer  ©bene,  »eiche  ben  jlumpfen  5Binfel  l>al'  ' 
6irt,  ober  in  ber  9üd)tung  AD,  jeigt  bie  natürliche 
(Seitenfläche  eine  noch  größere  breebenbe  Äraft,  »eiche 
(teb  auSbröcfen  läßt  burd)  ben  ©iuuS  1,571,  ober  ba$ 
Umgefebrfe  bejfelben  0,6365. 

2Benn  man  eine  ber  bepben  jlumpfen  ©efen  bes 
Ärpjlalls  fo  oomÄrpflod  fdjneibef,  baß  bie  burd)fd)nei» 
öenbe  polirte  ©bene  mit  jebe  feiner  ©eiten  gleid;e  ÜSin« 
fei  macht,  fo  Anbet  fid)  in  allen  Dichtungen  einerlei 
breebenbe  j?raft,  namlid)  1,488. 

2Benn  man  ben  £rt)jla(l  fo  burebfebneibet , baß  ei* 
net  feiner  jlumpfen  SBinfel  balbirt  »irb,  unb  bringt 
' biefe  ©urcbfcbnittSebene  auf  boS  ^riäma,  fo  flnbef  fleh 
biefelbe  lleinjle  Q3red)ung  1,488  in  einer  Dichtung, 
»eiche  mit  ber  ber  »or^in  ermähnten  burdjfcbneibeuben 
©bene  jufammenfäde;  fie  »eid;t  ober,  »enn  man  bie 
9\id)tung  oeränbert,  jo  außerorbentlid)  febned,  baß  fie  ’ 
feßr  halb  bie  bred;enbe  Äraft  bes  ©lafes  übertrijft,  unb 
fid)  nid)t  »eiter  bureb  ben  QSinfel  ber  enfongenben  3*« 
rücfmerfung  mejfen  läßt. 

•2iucb  bie  gcroo^nlidje  23red;ung  biefcS  ÄtpjlaflS  ifl  - 
ju  groß,  als  baß  fie  ftd>  mitteljl  eines  ^riSnio’S  mef» 
fen  ließe,  »eil  es  au  einem  hinlänglich  bubten  QSereini«  - 
gungemiuel  beider  gebricht*  3uf  bie  geivobniid)e  '21  rt  • 
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gcmeflen,  ftnb et  fie  ficfc  inbefien  nach  einem  SWitfel  au6 
mehreren  93erfuchen  1,657,  ober  baö  Qßerfe^rte  0,6035* 
Stimmt  man  mir  ^uygbcns  an,  ba§  bi e gewinn* 
fid>e  SSrechung  bem  SWajrimum  ber  fcbiefen  Öredjung 
gleich  ijl,  fo  jitib  ^inceicbcnbe  SDafa  oorf;anben,  um  . 
baö  ©p^aroib  $u  con|lruiren , welche*  bie  fd>irfetm 
^Brechungen  regelt,  giir  bie  große  Tfpe  ber  erjeugenben 
Sdtpfe  mar  nämlich  0,67204,  unb  für  bie  fleine  2fj:e, 
welche  mit  ber  furjen  ’ilye  beö  Äri;fialiö  parallel  liegt, 
0,6035  gefunben. 

tOollaßon  maaß  einen  ber  Dleigungöwinfel  jtoeijer 
©eitenflad;en  beö  Ärptfallö  mit  Sorgfalt , unb  fant> 
i^n  io5°5/.  ^Daraus  giebt  bie  Q3erechnung  beö  grißern 
QBinfelö  ber  ©eifenßad)en  felbfl  ici°  55';  unb  beti 
ÖDinfel,  ben  bie  für  je  'Hye  beö  ^ri;(ia(lö  mit  jeber  bet 
©eitenebenen  macht,  45°  23'  25//. 

£>urd)  ©eredjming  fanb  tüollaffon  fe^r  naf)e  bie» 
fel6en  Siefultate.  Unb  (jierauö  fchließt  er,  baß  bie 
^uyrjbene’fche  'ifpeotie  fef;r  uiel  für  [ich  fyabe.  Sö  fep 
jroar  bie  Urfad)e,  weld;e  Diefe  <£heor*e  migiebf,  warum 
in  berfelben  ©ubflanj  jugleich  jroen  oerfd;iebene  QJrechun* 
gen  |latf  finben,  nicht  red)t  genügenb,  unb  noch  n>eni« 
*ger  erflare  fie,  warum  bepbe  mit  einanber  oertaufcht 
mürben,  wenn  ber  iid>tftra^l  burd;  einen  jroeptcn  Ärp» 
Jiafl  grf;e,  ber  in  bie  Xluere  liege.  JJennod)  fd;iene  fie 
bie  fcfeiefe  Brechung,  roenn  man  biefe  allein  befrachte/ 
bepual)e  eben  fo  gilt,  alö  jebe  anbere  optifdf)e  Srfchei* 
nuug  jit  erflarcn.  * 

J)err  Hiatus  $af  bie  Srfdjeinungen  beö  iölänbf* 
fcften  Ärpfiailö  nod)  oicl  weiter  oerfolgt,  unb  gefunben, 
baß  fie  aud)  bei;m  vBergfn;jla(le  ©tatt  ßnben.  Sc 
' fiellte  eine  Dxet^e  oon  93erfud)en  an,  welche  i£n  über» 
jeugten,  baß  ^uygl>cno  angeführte*  (Sefe£  ber  ge» 

* wobnfidjen  unb  ungewöhnlichen  *Bred;ung  oollfommen 
richtig  fep.  Überhaupt  (jat  er  nachher  mabrgenommen, 
baß  fajl  für  alte  burchfichtige  5?n)jlalle  eine  hoppelte 
Brechung  beö  itd;tö  fratt  pnbet;  ja  maö  noch  ouffal» 
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f«nl>cr  ifl,  er  fanb  fogar,  bafj  off«  burtbftcbtfgen  $ir»  ■ 
per,  bie  fe|ien  foroofyl  als  bie  fluffigcn  / fnfjig  finb,  bem 
iid)fe  bicfe  fonberbare  Sigenfdjaft  mirjutheilen,  roeldje 
mau  für  eine  ber  QBirfungen  ber  lid)tfpaltenöen  jfrp» 
flade  f;ielt. 

Jperr  tTJalus  fuhrt  no£^  eine  anbere  merfmurbigere 
^^atfadje  »on  bet  Söirfung  bes  ficfjts  in  t>urd>ftd^tigeit 
tförpern  an.  Sa8  fid)t  namlid),  roeldjes  ein  folc^er 
Äirper  an  feiner  Oberfläd)e  jurücf roirfe , wirb  unter  ei* 
nem  gereiften  SSDirtfel  genau  fo  moDificirf  / als  fep  es 
»on  einem  »erboppelnben  j^rpfiafl,  beften  2ljre  in  ber 
Surücfroerfungsebene  lüge , auf  gewöhnliche  Tfrt  ge* 
brocben  roorben. 

Sa  burd)  bie  üufjerfl  merfreurbigen  (Sntbecfungen 
bes  $errn  lllalus  bas  Md)t  nicht  allein  in  a((e  burd)* 
jtdjtigen  jtrgjlalle  bie  hoppelte  Strahlenbrechung  erlei* 
bet,  fonbern  aud)  biefelbe  ®igenfd)aft  erhalt,  wenn  es 
unter  einem  gereiften  Stöinfet  »on  einer  burd)ftdS)rigen 
©ubftanj  refleffitt  reirb  / fo  benannte  er  biefc  ölige» 
meine  €igenfd)aft  bes  iidjts  mit  bem  9latnen  ber  Po» 
larifation  bes  Üicl)te.  Um  nun  biefe  neuen  (£rfd)ei* 
nungen  in  gehörigen  3ufammenhatig  ju  bringen/  t»er* 
ben  fte  ausfü(^r(id)  in  bem  "Zfriifel:  Polarijation  bes 
SLid)t&,  »orgetragen  roerben. 

• (3“f*  i*  ©•  i83»  ‘Sh*111-)  Sie  »on  tttartin  juerfl 
entbeefte  (5rfd)einung  ber  burd)  bie  hoppelte  Brechung 
beS  fid)ts  in  bem  islänbifdjen  ^tpftall  entflanbenen 
garbenbilber,  »on  toeld)en  er  »ermuthete,  baft  fte  »iei* 
Ieid)t  burd)  eine  befonbere  9)lobi|ication  bes  üebts  er* 
geugt  mürben , ifl  erjl  »om  Jj)rn,  tllalus  roieberum  er» 
wähnt  “),  »om  Jjetrn  2krago  ober  etwas  naher  un* 
eerfudjt  worben  ß).  9)1.  f.  ben  TIrtifel : färben 

VIII.  ©.693.  Snbeffen  entgingen  boc&  lehterem 
bie  farbigen  (Bäume  ber  SRebenbilber  bes  islänbifcheu 
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Ärpftollö,  reelle  juerjl  Jg»ert  Äitter  •)  anführt,  »cm 
Jjjerrn  C.  Pfaff ß).  ober  nad;  einem  an&ern  ©e« 
fichföpunfte  betrachtet  rooeben  ßnb.  * . 

i . 9Jlan  betraute  burch  einen  SDoppelfpath  ein  weißeö 
QSiecerf , bejfen  ©eite  etwa  \ Soll  betragt,  auf  fchroar« 
jem  ©runbe/  unb  bejfen  eine  ©eitenfläche  ^orijontd 
auf  biefrm  Rapier  liegt.  £)er  Jpauptfchnitt  beö  £)op« 

pelfpat^ö  fei;  parallel . mit  bec  einen  ©eite  beö  Q5i«< 
etfö  , unb  bie  Steigung  beö  ganjen  9i(;om6oeber6  fej 
»an  bem  Auge  ab  nach  »orwartö,  fo  wie  in  Fig.  S7. 
biefe  Steigung  beö  Difjomboeberö  feitwärtö  unb  linfö 
gerietet  ift/  fo  baß  ber  ungemöhnlid;  gebrochene  ©trajjl, 
wenn  von  unten  ein  gewöhnlicher  ©tcahl  fenfrecht  ein* 
fallt/  »orwartö,  olfo  in  ber  Stichfung  »on  a nach  c ab« 
gelenft  wirb.  3 ft  nun  bie  Abweichung  bepber  Silber 

ibep  gegebener  fange  beö  weißen  35ilbeö  unb  gegebener 
5>icfe  be«  ®oppel|'pathö  fo  groß,  baß  fte  bie  halbe 
finge  ber  ©eite  beö  QSierecfö  betragt,  fo  wirb  man, 
»orauögefeßt,  baß  bie  untere  hotijontale  flache  beö 
£)oppe(fpa(f)ö  einen  hinlänglichen  $he'l  beö  fchwarjen 
©runbeö  mit  bebeeft,  bra;  Siech  teefe,  jebeö  gleichfam  bie 
^alfte  beö  urfprünglichen  £luabrats  hinter  einanber  fe« 
hen,' wooon  baö  obere  unb  untere  grau,  baö  mittlete 
weiß  ijt. 

3.  3n  biefem  93erfuche  wirb  namlitf;  gleichfam  ein 
feßwarjeö  ISilb  über  einen  weißen  ©runb,  unb  ein 
weißeö  "39 ilö  tiber.  einen  fchwarjen  ©runb  geführt.  <Zö 
entfielt  ein  weißeö  unb  jugleid;  ein  fdjwarjcö  Sieben« 
bilb ; eö  ijl  nämlich  baö  weiße  Jpauptbilb  mit  e inrin 
fchwarjen  Stebenbilbe  beö  an  baö  weiße  SSierecf  »on 
unten  angrenjenben  fchwarjen  ©runbeö  mit  bem  weißen 
Stebenbilbe  ber  untern  Jjälfte  beö  weißen  93ierccfö  bt« 
beeft,  unb  fcheint  burd;  bajfelbe  grau  hiuburd;.  QSon 


O <25cblcn'o  3wrnal  für  bic  lernte  unb  55- Vf.  9.731. 
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bet  ©renje  biefeb  fcßmarjen  Sftebenbilbeb  iß  bab  »neige 
Jjaupfbilb  mit  bem  »neigen  Sßebenbilbe  ber  untern  Jpalfte 
beb  ineigen  (ßierecfb  bebecft/  unb  erfdjeint  »ollfommen 
»neig.  €nbüd>  iß  von  biefer  ©renje  an  bab  Jpauptbiit> 
beb  ftfomarjen  ©tunbeb  mit  bem  »neigen  Ofcbenbilbrbec 
obern  Jjalfte  beb  »neigen  ©ierccfb  bebecft/  unb  erfd;eint 
gleichfalls  gram 

3,  5öäre  bab  »neige  SUierecP  nicht  großer  genommen 
morben , alb  bie  ©rüge  ber  burcb  ben  gegebenen  ©cp* 
pelfpatfy  betnirften  Ttbrneidjung , b.  ().  alb  bie  Cntfer» 
nung  beb  Slebenbübeb  eineb  fünftes  non  bem  Jjaupt* 
bilbe  beflelben  9>unfteb  beträgt/  fo  mürbe  man  in  ber 
oben  gemähten  iage  beb  ©oppelfpatgs  nur  jmep  graue 
picht  an  einanber  granjenbe  ©über  erhalten  haben.  — 
©ab  untere  mürbe  b ab  meige  Jjauptbilb  fepn,  mit  bem 
fcbmarjen  Siebenbilbe  beb  unten  baran  grenjenben  fchmar*  • 
jen  ©runbeb  ganj  überbecft;  bab  obere  graue  ©ierecf 
hingegen  mürbe  bab  meige  fRebcnbilb  beb  meißen  ©icr« 
ecfb  feyn , ganj  über  ben  fdjroarjen  ©runb  fjingefüjjrf. 

4.  ©ep  noch  größerer  ©reife  ber  burd)  ben  ©op* 
pelfpatf)  bemirften  2lbfenfung  ber  ©über/  alb  bie  fünge 
ber  ©eite  beb  ©ierecfb  beträgt/  mürbe  ficfj  jroifdjcn 
bepben  grauen  ©übern  ein  fd)marjcr  Streifen  etngefun* 
ben  haben. 

\ 

©ergleidjf  man  bie  grauen  ©über  in  9vücfjtd)t 
. auf  bie  3>ntenfitat  beS  ©tau  mit  einanber/  fo  bemerft 
man  einen  beutiidjen  Unterfdßeb. . ©ab  untere  ©ilb  iß 
unoerfenubar  grauer/  b.  ß.  ßaf  mehr  ©d;marj  bepge» 
rnifdjt,  alb  bab  obere  graue  ©ilb,  bem  mehr  SBriß 
bepgemifcht  iß. 

6.  2in  biefen  ©erfucgen  gilt  eb allgemein/  baß,  menn 
ein  fcßmarjcb  Sßebenbilb  über  einen  meißen  ©runb  ge* 
fuhrt  mirb/  baß  baburd)  enfßanbene  graue  ©üb  bunf* 
(er  grau  erfcgeint,  alb  menn  ein  roeißeb  Sßebenbilb  übet 
einen  fcbmarjen  ©runb  geführt  mirb.  ©ab  baburch  ent* 
ßanbcue  ©ilb  iß  immer  geller  grau/  glcichfam  meißer. 
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• Sperr  Pfaff  ßatfe  tiefe  ©rfdjeinungen  anfänglich  burtfc 
baS  3ufammenroirfen  eines  fdtroarjen  • unb  weißen  ©il» 
bes  auf  biefelbe  ©feile  ber  91eßßaut  burd).  eine  waßre 
SOJiftbung  eines  poßtioen  ©dtroarj  mit  einem  pofitioen 
Qßeiß  ju  erfliircn  gefud)f.  ©in  ferneres  3iad)benfen  aber 
ßatfe  ißn  überzeugt,  baß  fte  fiel)  naturgemäßer  aus  bem 
bloßen  weißen  iidjfe  abieiten  (affen/  unb  baß  bas  fcßwarje 
SSilb,  ber  fdjwarje  (Örunb,  ßiebet;  bioS  auf  eine  nega* 
tl»e  ©Seife  roirffam  fep.  . 

©r  bemerft,  baß  zwar  ble  Dptifer,  weldje  »on  ben 
IDoppelbilDern  beS  ©oppelfpatßs  ßanbelu,  unb  babep  fafl 
immer  nur  jnit  fcßwarjrn  fünften  zu  tßun  ßätten,  bie* 
fen  (dj  Warzen  fünften  ein  pofitioeS  ©Jerßälfntß  gegen  ben 
£)oppeIfpacß  jugefdjrteben  ßätten,  unb  um  ben  ganzen 
©organg  recßt  atifcßaulid)  ju  macßcn,  fogar  ©tragen 
von  biefen  fdjroarjen  fünften  aufgezogen  ßätten;  allein 
man  fonne  eine  jb(d>e  ©onflruction  ber  ©rftßetnungen  in 
aller  ©rreuge  nidjt  gelten  laffen,  fobalb  man  biefe  fünfte 
als  wirfiicß  fcljioarjc  liditlofe  betrachte.  2(IIe  burd)  brr* 
gleichen  ©traßlen  jur  beutlicfccn  Jlnfcbauung  gebrauten 
©red)ungen  unb  ©errucfungen  burften  fid)  nur  auf  weiße 
ober  farbige  ©über  beziehen/  unb  ber  fd)toarje  ©runb, 
bas  fdjwarje  ©üb,  bür  fte  nur  auf  foldje  21rt  in  bie  ©on» 

. jlrttcrien  bes  ^Pßänomens  aufgenommen  werben,  baß  »cn 
. ben  fünften  bes  DiaumeS  aus,  woßin  fie  fielen  / feine 
©traßlen  nacß  bem  £)eppel|'patß  gelangten,  unb  burcß 
ißu  ßinburcßgingen. 

liefern  ju  geige  erflärt  nun  £err  Pfaff  bie  ange« 
führten  ©rfdjeinungen  auf  folgenbe  'Ärt: 

3n  ber  ©rfdfjeinung  3.  entjteßf  bie  graue  garbe  beS 
unfern  9ied)tftfeS  ( fig.  osO  abef  baburd),  baß  mir 
biefe  untere  Hälfte,  fiatt  bas  ungeteilte  weiße  iidjt 
gu  feßen,  nur  burd)  bie  eine  Jjpälfte  (nad)  iftalus  ben 
einen  ^)ol)  bcS  weißen  lidjteS,  nämlid)  ben  gta>6ßnli$ 
gebrochenen  ©traßl  erfclicfeu , ju  weldjen  fid)  »on  unten 
ßer,  wo  ber  fdjroarze  ©runb  angrentf,  fein  weiteres 
iüßt  mtftßen  fami,  um  gltießfaiti  ben  ©nriuß,  ben  ce 
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burd)  ben  Abgang  beß  ungeroöZnlid)  gebrodenen  ©trafjlß 
erlitten  ^ot,  ju  erfefen;  tieft  Ibe  (Erflävung  gilt  für  baß 
obere  SKetZted  edgh,  mrldjeS  bas  von  migcmo^nftdj 
gebrodenen  ©trafile  f)errü{)renben  fßebrnbilb  ber  obern 
Jpäfte  Des  ©ieredß  iß,  unb  baß  mir  gleitZfaliß,  ßaft 
baß  ungeteilte  volle  fidit  ju  frj)cn,  bloß  burd)  bie  an« 
bere  Jpölfte  (ben  anbern  ^cl)  beffilben,  nämlid)  ben 
ungeroöZnlid)  gebrodenen  ©trahl  erblicPcn , o^ne  baß 
von  bem  unter  tyrn  beßnblid)en  fdjroarjen  litbtlofen  ©runbe 
ÜtZt  Zinjufommen  fonnte,  um  ben  ©erluß,  ben  tiefer 
g>ol  burd)  baß  Burüdblciben  beß  gcrooljnlid)  gebrodje« 
iid)tßraf)IS  erlitten  fyat , ju  erfegrn.  3n  tiefem  galle 
fann  man  alfo  mit  SXetZt  behaupten,  baß  baß  roeiße 
iid)t  in  ein  boppelteß  ©rau  entfaltet  roorben  f et),  baß 
einiger  ößaaßen  in  einem  polariftZcn  ©egenfaß  ßd)  be« 
ßnbet. 

I.  ©efratZfef  man  ein  fdjroarjeß  ©ierctf  auf  roeißem 
©runbe  burd)  einen  IDeppelfpatl),  auf  biefel6e  2lrt,  roie 
oben  N.  i unb  i,  fo  ftnb  and)  hilf  jroep  Jpaupt»  unb 
jroep  Sftebenbilber  ju  betrarZtm,  von  benen  immer  baß 
eine  über  baß  anbere  gleieZfam  ^ingefii^rt  wirb.  £>aß 
ftßroarje  Stebenbilb  ftZeint  namlid)  über  ten  roeißen 
©runb  ober  über  baß  roeiße  J£>auptbi(b,*unb  in  bcrfel« 
ben  SKiditung  von  unten  folgenb,  baß  roeiße  9»ebenbilb  ' 
btß  an  baß  ßZroarjc  ©iered  grenjenben  roeißen  ©run* 
beß  über  ben  ftZroarjen  ©runb  jjingefü(;rt.  . bie 
©roße  ber  Tlblenfung  ober  ber  (Entfernung  ber  ©übet 
von  einanber  burd)  bie  ©paftung  beß  ©trafdß,  gleitZ 
ber  ©eite  beß  ©iercdß,  fo  entßeften  jroep  graue  ©ier« 
eefe , an  roeltZen  baß  burtZ  bie  fd)einbare  ©ebetfung  btß 
roeißen  ©runbeß  burd)  baß  fd)roarje  Sßebenbilb  er&9c* 
gebratZte  etroaß  bunflere  grau  als  baßjenige  iß,  baß 
auß  ber  ©ebedung  beß  ftZroarjen  Jpauptbilbeß  burtZ 
baß  roeiße  SHebenbilb  ju  entliehen  fdjeinf.  5Bare  bie 
SBeite  ber  2(b(enfung  ber  ©über  von  einanber  geringer 
alß  bie  fange  beß  ©ieredß,  fo  fällt  jroifdjen  bie  bepben 
grauen  ©Uber  ein  volifommen  ftZroarjeß  KecZted.  3ß 


f 


Digitized  by  Google 


\ 

\ 


Br. 


I 

i 


bagegen  bie  ©ei«  ber  “Xblenfung  bec  Silber  »on  ein« 
anber  grofer,  als  bie  fange  bes  Sierecfs,  fo  ftnb  bie 
bepben  grauen  Silber  burd>  einen  meinen  3n>igbenraum 
von  einanber  getrennt. 

2(utb  bev  biefen  (Erfcgeinungen  (i)  ergiebt  fufj  baS  bop« 
pette  ©rau  aus  bem  meinen  iidjte.  ©as  untere  graue 
Dtecbtecf  namlid)  ig  baS  vom  ungewöhnlich  gebrodenen 
©traf^ie  §erru£renbe  JRebenbiib  bes  unten  angrenjenben 
»eigen  ©runbeS,  ju  bem  gd>,  »egen  bes  unter  ihm  geb 
begnbenben  fcb»arjen  SilbeS,  fein  neues  Hebt  binjugefel- 
len  fann,  um  ben  Serlug,  ben  es  burdj  ben  Abgang  bes 
jurücfgebliebenen  gerobbniieb  gebrochenen  ©trafjls  erlitten  ; 
fyat,  ju  ergeben.  ©agogen  ig  bas  obere  graue  SKedjfrcf  bas 
Jpauptbilb  bes  an  bas  fd;»arje  Sierecf  oben  angrenjenben 
»eigen  ©runbes,  bas  »ir  gleichfalls  nur  bureb  bie  eine 
JJälfte,  ben  einen  ^ bes  »eigen  fiegts,  namlicb  bur«b 
ben  gewöhnlich  gebrodenen  ©fra^t , unb  baber  grau  er« 
bliefen,  »eil  ficb  »on  bem  unten  angrenjenben,  febwarjen, 
liebt  lofen  Silbe  fein  ungewöhnlich  gebrochenes  fiebt  bep- 
mifeben  fann,  um  bieffn  Abgang  ju  erfeben.  ©ag 
biefe  Tlngcbf  bie  rkgtige  fep,  erhellet  befonberS  auch 
baraus,  bag  bie  ©rfd;einung  in  Fip.  27.  uuoeranb/rt 
bleibt,  »enn  ber  ©oppelfpatb  mit  feiner  unfern  fläche 
auf  bas  Sierecf  fo  ausgefe|t  roirb,  bag  ber  untere  Sianb 
ber  ergern,.  mit  bem  untern  SKanbe  beS.SierecfS  genau 
jufammentrifft,  unb  fammt  ber  ©irfung  bes  unten  on« 
greujenben  febwarjen  ©runbeS  ganj  ausgefcbfojfen  bleibt. 

©ic  Nro.  2.  3.  4 unb  I.  angeführten  Silber  jeigen 
aber  noch  etwas  befonberS  Semcrfenswertbes,  namlicb 
farbige  «Saume  nach  einer  gewiffen  SKicbfung  bin.  Sep 
ber  'Jlngellung  bes  Serfucbs  auf  bie  angegebene  5Beife 
Nro.  1. 2.  jeigen  geh  namlicb  an  jwep  SKanbern  fr^r 
begimmte  farbige  «Baume,  namlicb  in  (fig.  28.)  ei 
ein  rotber  unb  gelber,  fo  bag  biefe  bepben  0äumc 
beutlich  an  bem  untern  fKanbe  bes  »eigen  fKecbtecfes 
erfebeinen,  ber  rotbe  ju  unferg,  »0  biefeS  Siecbfetf  an 
bas  untere  ©raue  unmittelbar  angrenjt,  unb  ein  »io« 
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fr(f«r  ©aum  <in  ber  obern  ©renze  gh,  beffen  ©renze 
weniger  fd?örf  beftimmt  ijl,  weil  cc  in  baö  ©cßwarje 
einiger  SDJaaßen  ^ineinftro^lf.  • Die  »ertifalen*  EKanber 
ag  unb  bh  fo  rote  bie  ^orijontaltn  a b uni)  cd  finb 
bagegen  gan;  ogne  garbe.  ©eranbert  ftd>  bie  läge 
bcö  «öauptfcßnifts  beß  SXhomboeberß  gegen  bi<  ©eiten 
beß  Q3ierccfß,  fo  »eranbert  fid)  aud)  bie  läge  ber  far« 
bigeu  ©aume.  3;ft  ber  Jjnuptfchnitf  beß  EKfjomboeberö 
parallel  mit  ber  Diagonollinie  beö  93ierecfs,  fo  ßnb 
alle  EKanber  gefärbt  u.  f.  w.  Diefe  farbigen  ©aume, 
roeldje  nur  am  üiebenbilbe,  unb  nidjt  am  J^auptbilbe 
»orfomnten , beroeifen  bager  eine  merfwürbige  ©jgen» 
t^üm!id)feit  beö  ungewöhnlich  gebrodenen  ©fragte, 
burd)  bie  er  fid)  nod)  neben  ber  ungewöhnlidjen  2>re« 
djuttg  non  bem  geroo^nlidjen  ©tragl  unterfcheibef.  €s 
ifl  befannt}  baß  mit  jeber  $öred)ung  garben;erjireuung 
gegeben  ifi,  eben  fo  befannt  ifl  eö  aber  aud),  baß  beptn 
Durchgänge  burd)  ein  mit  parallelen  (Ebenen  begrenztes 
bid)tereß  EDIebium  bie  garbenjerllrcuung,  bie  bepnt 
(Eingänge  nerurfadjt  würbe,  burd)  bie  Brechung  in  ent» 
gegengefegter  EKidjfung  bepm  3u?gange  wieber  aufge. 
goben  wirb,  unb  ber  weiße  ©tragl,  olö  weißer  wieber 
auöfritt.  ©o  »er(jälf  fich  ber  bem  geroognlidjen  53re» 
<f)ungßgefeg  unterworfene  ©tragl,  unb  baß  burd)  ißn 
erzeugte  Jpauptbilb  erfd)eint  boßer  »egen  beö  pralle, 
lißmuö  ber  bepben  bred;enben  glad)en  beß  Digomboeberß 
»ollfommen  weiß. 

?lucf>  ber  ungewöhnlich  gebrochene  weiße  ©traßl 
»irb/  roie  Fig.  27.  zeigt  bep  feinem  (Eingänge  in  baö 
bredjenbe  SDfttfel  in  feine  farbigen  ©traßlen  zerlegt. 
SJIan  neßme  einen  (Punft  in  bem  (»intern  EKanbe  beö 
weißen  Sßierecfß  an,  ba  »0  ber  feßwarze  ©runb  unmif« 
telbar  baoon  grenzt;  ab  i(i  ber  gewöhnlich  gebrothene 
©froßl/  unb  baö  Kuge  fießt  baß  j£)auptbilb  beö  9>nnftö 
in  ber  unoeränberfen  EXicßtung  beß  ©fragte,  ba  ein 
fenfreeßter  ©tragl  angenommen  ifi.  Der  ungewögn» 
ließ  gebrochene  ©tragl  wirb  neben  ber  ungewöhnlichen 


I 


Br. 


t 


544 


©redjung  oucfc  jugleicb  in  garben  J*rleaf>  ber  t>lofeffe 
wirb  am  meifieu  abgelenft,  ber  rof^c  am  menlgflen, 
jener  nimmt  Die  9vid;tung  as,  bicfer  bie  9iid)tutig  ,a  r* 
©cp  bem  2(u6friffe  attö  bem  5K(jomboct)er  wirb  jcber 
ber  bepben  ©tragen  wieber  in  einer  mit  ber  urfprüng* 
!id>en,  folglid)  in  biefem  gaffe  mit  ber  fcnf'rccbtcn  pa- 
rallelen Svicbtung  gebcod;en,  ber  violette  ©tra(jl  nimmt 
offo  bie  SKicbfnug  v8,  unb  ber  rot^e  ©rra^l  nimmt 
bie  Svicbtung  rt,  unb  bep  biefen  9vid}fungen  ijr  aud) 
ber  violette  ©frafjt  im  ®erfjaltniß  feiner  großem  ©red)* 
barfeit  mehr,  ber  rot^c  weniger  gegen  baö  $)erpcnbifcl 
ju  gclenft*  tyflit  biefem  ©ange  ber  ©tragen  finb  nun 
aud)  unmittelbar  bie  farbigen  ©aume  in  ber  gefe^maßi- 
gm  Orbnung  gegeben,  in  wdd)cr  fte  vorfemmen.  S* 
ftnben  bafjer  biefe  ^farbigen  Svdnber  ganj  biefelbe  Sr* 
flarung,  wie  bie  farbigen  Sianber,-  bie  jtch  an  einem 
weißen  ©treifen  auf  |d)warjem  ©runbe,  ober  einem 
fd)war$en  ©treifen  auf  weißem  ©runbe  jeigen,  ben 
man  burd)  ein  betrautet. 

2£ud>  in  (1)  bejie^en  ftd)  bie  farbigen  Sianber  auf 
bie  Slidjfung,  in  we(d;er  bie  ©errüefung  gefdjie^t,  unb 
vergalten  ftd)  begreiflich  ihrer  läge  nach  auf  eine  enrge* 
gengefe^te  2Beife.  ©ie  finben  fid)  ebenfalls  an  , ben 

Siebenbilbern,  aber  nur  fd)einbar  am  febwarjen  Sieben* 
bilbe,  fte  gehöret;  in  ber  ben  weißen  97ebenbtl» 

bern  an* 

©etraebtet  man  turd)  einen  ©oppe(fpa(tj  farbige 
©lereefe  auf  weißem  unb  fdjwarjom  ©runbe,  fo  wer* 
ben  berg!eid)en  ©erfudje  nur  baburd)  lehrreich,  &aß 
man  bi*r  willfühdid)  neue  garben  ^ervorbringen  fann, 
Jnbem  man  bie  Sftebenbilber  von  gewißen  garben  über 
bie  Jpauptbilöer  von  anbern  garben  biiifiihrt*  QBdhlt 
man  j.  ©.  ein  blaues  unb  rotljes  ©iereef  neben  einan* 
ber,  unb  betragt  bie  2(b!enfung  ber  ©Über  nicht  mc^r, 
j.  ©.  als  bie  b^k*  idnge  bes  einzelnen  ©iereef  S,  fa 
erhalt  man,  wenn  bie  ©ercuefung  genau  in  b^Hjontalrr 
piiebfuna  etwa  nach  ber  linfen  ©eite  gedieht/  fünf 
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»erfchtebene  gefärbte  9le c&tecfe,  wovon  jebeß  bie  Jfrälfte 
' ber  farbigen  2>ierecfe  ifi.  £>aß  erjie  von  ber  iinfen 
gut  Siedeten  ijf,  wenn  namlid;  baß  r#f§e  ©ierecf  (infö 
liegt,  felpr  blaßroth,  wo  nämlich  baß  rotße  9iebenbilb 
über  baß  weiße  greift;  baß  jmepte  hat  feine  unveran« 
berte  rotße  garbe,  weil  rotf;  über  rofß  geführt  ij); 
baß  britte  befifjt  bie  fünfte  Purpurfarbe,  weil  hier 
blau  über  rotj)  greift;  baß  vierte  (>at  bie  unveränberte 
blaue  garbe,  weil  blau  über  blau  geführt  i|i;  baß  fünfte 
enblid)  jeigf  eine  feßr  blaßblaue  ftarbe,  weil  weiß  blau 
bebecft.  ®enn  man  biefelben  farbigen  93iererfe  auf 
fchroarjrm  ©runbe  burtb  ben  £>oppelfpath  betrautet, 
fo  verbunfelt  unb  verbüße« . ber  bunfele  ©runb  bie 
ftarbe  beß  erflen  unb  fünften  iöilbeß  in  eben  bem  9?er» 
hältnijfe,  in  welkem  ber  weiße  ©runb  biefelben  erteilet 
.unb  gleicbfam  verbünnt  ßaf.  SDie  farbigen  ©äume  er. 
folgen  nad)  benfelben  vorhin  angeführten  ©efe^cn,  inbem 
auf  weißem  ©runbe  bie  farbigen  Sttierecfe  ßcß  wie  ein 
35unfler,  auf  fdjwarjem  ©runbe,  wie  ein  beließ,  verßal. 
ten;  bod)  ftnb  fte  in  .biefen  ©erfucßen  nicht  fo  auffal» 
lenb,  weil  fie  ftd>  mit  ben  eigentümlichen  garben  ber 
93ierecPe  vermifdjen. 

Jj>at  man  auf  biefe  2(rt  eine  9iei{je  von  farbigen 
flSierecfen  von  verfdjiebener  garbe  neben  einanber,  fo 
fann  man  burch  biefe  33errücfungen  unb  Uebereinanber. 
füßrungen  eine  große  ©lannigfaltigfeit  von  manchen 
garbennüangen  ßervorbringen. 

lieber  bie  von  I17arttn  beobachtete  ®ervielfältigung 
ber  ®über  burch  ben  ©oppelfpatjj  fmb  nach  ber  Seit 
feine  befonbere  unb  erweiterte  Unterfuchungen  angeftellt 
worben.  Srfl  im  3a&re  1806  fielite  ber  $err  Prof. 
».  tTJün4)Ott)  •),  bamalß  in  3ena,  einige  SJeobath« 
tungen  über  bie  Söerfetbßfacbung  t,fr  «öüt>ec  burch  jö, 
länbifcßen  Ärpjlafl  an,  welche  fei bfl ' feiner  Meinung 
nach  mit  ben  angeführten  (Srfcßeinungen  beß  Jjperrn 
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(Prof.  Pfajf  fepr'  roaprfcheinlicb  im  Sufammfn^ange 
fiepen. 

. D.-n  jvroPall,  burtp  treffen  o,  $n&nc|>otv  juerP 
bie  fed)ßfad;en  Söilber  wahrnahm,  biird)fe|te  fprung* 
artig  eine  €bene  MHON  (fig.  «7.),  welche  »itr  ber 
©eitenpädjen  beß  ÄrpPallß  in  ben  geraben  ilnien 
NM,  MH,  HO  unb  ON  fepniff.  ©aß  pd)  nach  ei» 
nigen,  fo  genau  als  mäglid)  angefMten  ©effungen  für 
bie  Jage  biefer  Sbene  ergab,  läpf  pd)  am  leicptepen  »erPe* 
ficn,  trenn  man  pd)  einen  überall  von  congruenten  Sifjom» 
ben  eingephlojfenen  ÄrbPall  (fig.  28.)  ACDGBFEH 
porpellf;  bie  angeführte  <£bene  würbe  bann  burep  jwet) 
gegenüberPepenben  Ä'anfen  EF  unb  CD  gejjcn,  welche 
ben  ganj  Pumpfwinflichten  Scfen  A unb  B nicht  ange« 
p6ren.  .^iernad)  iP  bie  (Jbene  CDFE  ein  9ied)tecf, 
welche  ben  ©infei  ber  be»;ben  ©eitenpäd)en  CDBH 
unb  CD  AG  ^al&irt.  9?ad)  ben  ^auyfcpen  2lbmcf» 
fungen  mad;t  bie  erwähnte  (£bene  mit  jeber  ber  ©eiten« 
flächen  beß  j?rt)pallß,  burd)  beren  kanten  EF  unb  CD 
pe  in  fig.  28.  gel^f,  einen  ©infei  ron  370  45'  40"» 
Dicfe  €bene,  wenn  pe  aud).nid)f  ben  ÄrpPall  gerabe 
biagonal  burcpfdjneibef , benennt  Jperr  o.  Hn'tnc^oiv 
mit  bem  Tlußbrucfe  jiDiögonaUmrcijgang.  Die  fage 
biefcß  Durdjfcpnifi0  *P  jebod)  in  Jpinpcpt  ber  ftorm 
beß  ÄrpPallß  niept  inbioibuell,  inbem  biefelben  .Stenn, 
geilen  ber  fage  auf  brep  unter  einanber  nid)f  parallele 
Durchgänge  pajfen;  nämlich,  auper  bem  befepriebenen 
auf  einen  burd)  bie  kanten  GF  unb  CH,  fo  wie  auf 
einen  burd)  H E unb  D G gepenben.  Daher  oermutpet 
v.  münc|)OttJ,  bap  in  ber  Slatur  ^rppade  »orfom» 
men  fönnen , worin  pd)  von  ben  eben  angeführten  Xrten 
nicht  paralleler  Diagonalburchgänge  jroei;  ober  alle  brep 
jugleid)  bepnben.  Diefe  OSermutpung  erpält  nach,  ipm 
eine  grope  ©aprfcpcinlkbfeit  auß  il7artm’ß  Söeob« 
Achtungen. 

©urbe  baß  Tluge  über  ben  SKaum  (fig.  27.) 
HM  AK  gebracht,  unb  ber  Ärppall  mit  ber  gegenüber» 
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ffohenben  Siatbe  CBED  gegen  eine  iicbfjlamme, ober 
einem  fe&t  gellen  ©egenfianb  auf  bunflem  ©mnbe  fo 
geioenbef,  baß  eine  »om  ©egenjfanbe  naef;  bem  Tfuge 
fl«jogene  gerabe  finie  mif  einer  ber  ifanten  KE,  AD, 
FC  ober  GB  parallel  bie  bepben  ©eitenßäcben  CBED 
unb  GFKA  burd;fchnitf,  fo  erfdjienen  brep  9)aar  25i(» 

. ber  ber  iit&tflamme  ober  beß  ©egenflanbeß.  Sie  bepben* 
SÖilber  jeglicbeß  biefer  $><»are  lagen  ungefähr  nach  ber 
Sitdjtung  ber  tyre  beß  tfrpjiallß , alfo  auf  ä^nlicf;e  2lrC 
biebt  an  einanber;  eine  in  ber  ©eifenfläc&e  FGKA 
aber  bureb  ähnlich  liegenbe  fünfte  ber  iprojectionen  aller 
brep  gesogene  gerabe  Knie  febnitt  Die  hänfen 

FG  unb  AK  jiemlid)  genau  fenfreebt.  £>aß  mittelfte 
§)aar  gehörte  ber  geroohnlicben  SSerboppelung  an,  unb 
war  ungefärbt;  bie  anbern  9)aare  aeigten  ficb  mit  priß-  ■ 
matifeben  Sarbenfäumen , unb  jroar  fo,  baß  bie  rotben 
©aume  bem  ungefärbten  mitteljien  $aare  jugefebtt,  bie 
violetten  i(jm  alfo  abgelebt  mären.  ■_ 

SSBurbe  ber  Ärpßall  um  eine  ben  kanten  KE,  ' 
GB,  AD,  FC,  parallele  gerabe  iinie  roie  um  eine 
3fpe  gebre^et,  fo  brebten  ficb  bie  bepben  gefärbten  ©ei- 
fenpaare  um  baß  mittelfie  ungefärbte  ^aar  bergeßalt, 
baß  bie  iinie,  in  welcher  ftcb  bie  Söilber  befanben, 
fletß  bie  kanten  GF  unb  AK  fenfreebt  febnitt.  Die 
©Über  jebeß  ber  bepben  ©eitenpaare  lagen  babep  fajb 
eben  fo  an  einanber,  n>ie  bie  beß  miftelßen  93aareß, 
b.  I.  ungefaßr  nach  ber  Siicbfung  ber  Jfpaupfajre  beß 
ÄrpflaUß.  Slennt  man  •K'ürje  ^a!6ec  bie  gefärbten 
iöilber  riebenbübec,  bie  ungefärbten  J^auptbilber,  fo 
liegen  fletß  aroep  SRebenbilber,  nämlicb  auß  jebem  §)aare 

einß,  mit  einem  ber  Jpauptbilber  in  geraber  iinie  neben 
einanber. 

SSÖurbe  ber  Ärpjlall  gegen  bie  iicbtffamme  fo  gehal- 
ten, baß  bie  »on  berfelben  nach  bem  Tluge  gehenben  - 
©tragen  innerhalb  beß  «Xaumeß  GFMH  auß  bem 
Ärpflall  inß  Tluge  famen,  mithin  ben  ©iagonalburcb» 
gang  nicht  fchnitten,  fo  erfchienen  bloß  jmep  ungefärbte 
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©über,  ber  §lamme  ungefähr  nadj  ber  Dvidjfung  ber  ' 
Bpe  beß  .Rrpflallß  neben  einanber  roie  vorder  bie 
J^auptbilber. 

©aße  man  burcß  ben  Ä'rpflall  fo,  baß  bie  fließe 
CB  ED  gegen  baß  Buge,  unb  bie  gegenüber  fleßenbe 
glacße  F GKA  gegen  bie  itdjrflamnie  gefeßrt  mar,  fo 
jeigte  ficß  überall  roieber  bie  ©erfecßßfacßung , menn  bie 
iicßtfiraßlen  innerhalb  beß  Siaumeß  MHKA  in  ben 
tfrpfhül  eintreten  unb  ißn  innerhalb  beß  9iaume^“CBON 
»erließen,  in  melden  jaden  fte  ben  £>iagona(burcßgang 
fcßneiben  mußten. 

traten  aber  bie  ©fraßlen  innerhalb  beß  SKaumß 
FGHM  in  ben  ^roßafl  unb  »erließen  ißn  innerhalb 
bnß  9vaumß  CBON,  feßnitten  mitßin  ben  ^Diagonal« 
burcßgang  nicßt,  fo  jeigten  fid)  aud)  nur -bie  »on  ber 
gemoßnlicßen  Sßerboppelung  beroirften  ungefärbten  ©über. 

<£ß  erfdjien  bie  ©erfecßßfacßung  ber  ©Über  mie« 
herum,  menn  ber  Ärpffail  fo  jroifcßen  baß  Buge  unb 
bie  iicßtflamme  gebracht  mürbe,  baß  bie  »on  ber  flamme 
nacß  bem  Buge  gezogene  gerabe  iinie  bie  glacßen' 
GFBC  unb  AK  ED  parallel  mit  ben  Ä'anfen  GK, 
FA,  BE  unb  CD  fdjnitf,  man  mod;t«  nun  bie  fölacße 
AKED  ober  bie  glacße  FGBC  gegen  baß  Buge  feß* 
ren,  unb  jroar  gab  eß  in  biefer  läge  feine  ©rede  für 
baß  Buge,  roo  ber  ©egenjlanb  ßcß  nidjf  »erfecßßfacßt 
gezeigt  ßatfe,  fo  mie  benn  audj  bie  ikßtjhaßlen  in  biefer 
iage  überall  ben  ©iagonalburcßgang  fd;neiben  mußten. 

Ueberßaupt  erfolgte  jletß  nur  eine  ©erfecßßfad;ung 
feer  ©über,  menn  bie  iid)tftraßfen,  roeldjc  »on  bem 
burcß  ben  Ärpfiall  beobachteten  ©egenftanbe  naeß  bem 
Buge  ßingebroeßen  mürben  ben  SDiagonalburcßgang 
burtßfeßnitten  ßatten;  eß  jeigte- fuß  baßer  offenbar  bie« 
fer  ^Durchgang  alß  bie  ©ebingung  jener  ©erfedjß« 
faeßung.  . 

Sur  ©eflatigung  unterftfeßfe  nun  x>.  tV)änd;ot» 
meßrere  Ärpßalle,  unb  fanb  an  allen,  melcße  $Diago» 
nalburdjgänge  befaßen,  biefelben  Srfcßcinungen  unb  auf 
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biefeI6e  Ht t;  an  ben  übrigen  aber  niebts  non  einer  ' 
S3erfetb$faibung. 

3e|t  ließ  er  einen  ©onnenfirabl  im  ftnflern  Simmer 
burcb  ben  Ärpflad  ungefähr  fo  geben,  wie  im  oorigen 
bie  von  ber  fidjtflamme  ausgeßenben  ©tragen,  unb 
fanb  ade  Srfebeinungen  ben  eben  angejeigten  »61% 
analog,  ©djnirt  nämlid)  ber  ©onnenfirabl  ben  ®ia» 
gonalourebgang,  fo  erfd)ienen  fecbs  ©über  ber  öeffnung 
ju  fcrep  paaren  georbnet,  jwep  9>aar  prismatifcb  ge» 
färbte  unb  ein  mittleres  ungefärbtes,  auf  bie  oorfyin 
befcbriebene  'ilrt  neben  einanber,  unb  fo,  baß  bie  rotßen 
Säume  ber  SRebenbilber  wieber  ben  J^auptbübern  juge» ' 
fe^rt  waren. 

©ieng  ber  ©eg  bes  ©onnenfirabls  nidjf  burtß  ben 
®iagonalburd)gang,  fo  erfcbienen  nur  bie  von  ber  ge» 
too^nlicfjen  ©erboppelung  ^erru^rcnben  ungefärbten  ©il» 
ber  fo  neben  einanber,  wie  bep  ben’  vorigen  ©erfueßen» 

©urbe  ein  unburd)ßd)tiger  Körper  bieftt  an  ber  - 
JjMntcrfläcbe  beS  ÄrpfiallS  langfam  in  bie  aus  bem  Ärp« 

(lall  beroortretenben  ©tragen  gerüeft,  fo  »erfebroanb 
juerfi  bas  äußerjic  n ad)  biefem  Körper  ju  liegenbe  97 e- 
benbilb,  bann  bepm  weitern  gortrüefen  bas  #auptbilb 
biefeS  SiebenbilbeS , barauf  baS  anbere  ju  biefem 
Jpauptbilbe  gehörige  Diebenbilb  unb  hierauf  enblid)  bie 
brep  übrigen  ©über  nach  einanber  unb  von  ber  ©eite 
$er,  von  weldjer  ber  unburcbfufitige  Körper  am  Ärpjiall 
fortgeuicft  würbe.  £5emnad)  »erließ  »on  ben  ©fraß» 
len,  butd)  roeld)e  bie  Jpaupt*  unb  9iebenbüber  bewirft 
würben,  jeber  inSbefonbere  an  einer  befonbern  ©teile 
ben  Ärpfiall,  fo  baß  alfo  bie  gertbeilung  bes  burdjge* 
ßenben  ©trabls  fd;on  innerhalb  bes  5\tpffads  gefebeben 
fepn  mußte. 

Ueberbaupt  ließen  afle  mögliche  »erfd)iebcnflidj  ab» 
geänberte  Umjlänbe  bem  Jpetrn  o.  ITlündjOtt)  fdjließen, 
baß  bie  ©ebingung  ber  ©erfed)Sfad;ung  innerhalb  OeS 
Ä'rpjialls  am  3Diog<nal0iud;ga»g  ju  fu$en  fep. 
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' Um  nun  auf  Me  %xt,  wie  6er  £>iagonalburd)gang 
bie  befdjricbenen  ©rfd>einungen  beroirfe,  (teuerer  fcbliefjm 
ju  fonnen,  jeigfe  v.  IHundjot». 

1..  £)a{j  bie  ungefärbten  .^auptbilber  6er  gewöhn« 
lieben'  ©erboppclung  jugetjoren , unb  baß  bie  fte  bewir» 
fenben  ©trabten  feine  ©eränberung  ihrer  Diichtung  am 
SDiagonalburd>gang  erleiben. 

s.  2>afj  bec  SDiagonalburchgang  bie  Diebenbilber 
nicht  bureb  Spiegelung  bewirfe. 

SEBenit  baffer  bie  Bertheilung  ber  ©traf;(en  am  ©ia* 
gonaiburebgang . erfolgen  (oll/  fo  mufj  ber  ®runb  bec 
©erfeebßfaebung  in  befonbern  ©redjungen  an  biefem 
£>urd>gange  ju  futben  feptt.  SDer  Jperr  v.  tYJtmdjoiw 
bat  Meß  ieftere  jiemlicb  »oflftänMg  barjuflellen  unb  ju 
erroeifen  gefudjt/  unb  zugleich  naebgewiefen , - wie  für 
bie  angeführten  fagen  beß  Ärpftads  unb  für  baß  Jjaupf» 
bilb  von  ge»6hnlid;er  ©red;ung,  foroohl  bepm  Sburdf« 
gange  eineß  ©onnen|iraf;!ß  , alß  aud)  bep  ber  ©efracb- 
lung  eineß  leutbtenben ' tpunftß  butcb  ben  Ärpfiall  bie 
garbencrfd;einungen  bec  Diebenbilber  mit  ber  litt  bec 
©reebungen  am  ©iagonalburchgange  jufammenljängen. 

93ep  einer  gemijfen  Jage  beß  .R'rpftallß  in  ©ejieffung 
auf  bie  burdfgehenben  ©trafden  geigt  ber  - Jperr  t>. 
tVJimcfxma,  bafj,  wenn  ber  Tlbflanb  beß  (euebtenben 
9>unftß  tom  ^rpflall  geänbert  wirb  unb  bie  Dieben* 
bilber  mit  ben  JpauptbilDcrn  eine  »eränberfe  läge  er^al* 
fen.  ©ie  werben  ftd>  oon  ben  Jpaupfbilbern  ju  ent« 
fernen  fdjeinen  muffen,  fo  halb  ber  leud)tenbe  tpunft 
vom  &rpftaü  in  einer  foldjen  Dvidjfiiitg  entfernt  iß,  baß 
bie  ungefärbten  ©über  i^re  ©teilen  behielten.  Qöirb 
aber  ber  (euebtenbe  tpunft  in  berfelben  Svidjtung  bem 
2Cuge  genähert,  fo  erfolgt  adeß  auf  entgegengefegte 
SBeife,  biß  enblid),  wenn  bec  ©cgenßanb  ganj  nahe 
an  ber  Diücf feite  beß  Ärpßaflß  fid}  befinbet,  bie  Die* 
benbilber  faß  ganj  ihre  £auptbilbcr  bebeefen,  unb  biefen 
- baburth  ihre  garben  mittheilcn.  Unter  folgen  Umfiän* 
ben,  meint  v.  ttlüntfcotv,  bet  Jperr  ^tof.pfaff 
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feie  von  ifni  angeführte  (Erfcbeinung  aufgefajjt,  ttnb  frufer 
^lu  oud)  bet  2tfabemifer  Jjerr  Bitter.  (Es  fonnten 
ballet  bepbe  verleitet  werben  ju  glauben,  baß  and)  bie 
SSilbec  bet  gewofnlicben  SCerboppeiung  ttld)C  ofne  far« 
bige  Säume  fepen. 

©urbe  aber  bet  Ärpjlall  vor  bem  Äuge  um  eine 
finie  gebreft,  wcldje  ben  auf  einem  gemi|Ten  Schnitt  ' 
beS  ÄrpßallS  fenPred)t  fiefenben  Renten  parallel  i)t,  fo 
erfolgten  -ebenfalls  QScränberungen  in  "Hn fcf>ung  bet 
.Sage  bet  Jjauptbilber  mit  ben  Eßebenbilöeru.  bem 
einen  gatle  febienen  fid>  bie  Dlebcnbiloer  von  ben  Jpaupf» 
biibern  ju  entfernen  unb  in  bem  anbern  ßcb  wiebet  jir 
nähern  hierbei;  geigten  fttb  aber  nod)  einige  anbere 
Crftfyeinungen , weldje  oorjuglicb  merfwurbig  waten. 
.Sfam  mau  nämlid)  bei;  biefer  ©refung  ber  fage  nafe,  .in 
»eld;en  bie  |u  ben  ^»auptbilbern  gehörigen  Strahlen, 
einen  rechten  SBinfel  mit  ben  üDiagonalburdjgang  malten, 
fo  »erfebwanben  bepbe  ölebenbilberpaare , bie  ßd>  bis 
bafin  ben  Jjjaupfbilbern  anfangs  fdmeller,  bann  lang« 
famer  genähert  flauen,  nad)bem  fie  für;  vor  intern 
©erfebroinben  immer  fdjroäibcr  geworben.  Qpcp  - fort* 
gefeiter  3Benbung  nari;  eben  ber  Seite  famen  fie , au* 
fangs  fd>road),  bann  fiärfer  wteber  jum  ©orfebein. 
Srafen  aber  je^t  bie  Straften  ber  J^auptbilber  auf 
ben  ©iagonalburcbgang  faß  genau  fenfeetft,  fo  erfd>ie* 
nen  jene . Dlebenbilber  fiillfiefenb,  mefrere  SJJal  ifre 
garbe  roedjfdnb,  halb  bepnafe  ganj  apfejgrun,  bann 
wieber  in  einem  bloßen  (Earminroif.  Q3cp  ben  legten 
,Äbroed;felungen  biefer  Ärt  nagmen  autb  bie  .^auptbil* 

. ber  an  biefem  Sarbenroedjfel  ^feil,  nur  auf  entgegen» 
gefegte  Ärf,  inbem  fie  carniinrotg  frei)  geigten , wenn 
bie  Sftebenbilber  opfelgrun  gefärbt  waren,  unb  umge» 
fefrt.  SSöurbe  enblid)  bas  5öenben  beS  jfrpffalls  nach 
eben  ber  Seite  nod)  weiter  fortgefegf,  fo  forte  ber  Qar« 
benwedjfel  auf,  bie  jjauptbilber  erfdjienen  wieber  unge- 
färbt; bie  Sßebenbilöer  in  prisniatifd;en  Säumen;  ju* 
gleich  fugen  bie.  Icgtcin  an,  ßcb  oon  ben  ^auptbilbcrn 
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ju  cntfertiett.  Bon  tiefen  €rftheinungen  fonnte  v. 
tnfmdjon?  jur  3«»f  noc^  feine  genügenbe  Urfatfje  an« 
geben. 

3ule|e  jeigt  t>.  iThmd)Ot»  noch,  wie  ttlartin’e 
Beobachtungen  mit  ben  angeführten  €rfd>einungen  ju» 
fammenhangen.  ©ehr  wahrfcbeinlid)  hatte  Ä7artin 
feine  Beobachtungen  mit  .K'rpflaflen  angeftcüt,  roeicbe 
einen  $)iagonalburd;gang  befaßen,  unb  es  ifl  leicht  ju 
begreifen,  baß  ftd)  aus  («Idjen  ©tücfen  förpfiad  werben 
^riömen  fd)leifen  (affen,  welche  nur  »eroierfadjen. 
3(ud)  hat *  *>•  tVh'mdjovv  wahrfd)cinlidj  ju  machen 
gefucht,  baß  berjenige  Ärpfiad,  an  welchem  iTJartin 
eine  Berjwoiffachung  ber  Bilbet  beobachtet  fyatte,  rmep 
mit  einanbrr  nicht  paradele  I)iagona!burchgänge  nach 
ben  oben  angeführten  brep  Richtungen  gehabt  hatte. 

3ufe$t  bemerft  u.  ITJüncijoiv , baß  es  ©tücfe  von 
itlanbifchen  Ärpfrad  gebe,  in  weldjen  ftd)  eine  Sbene 
finbet,  welche  jwep  ©ebicn  von  g(eid)er  Befdjaffenheit 
trennt,  unb  bod)  bas  ficht  von  feinem  ©ege  auf  jwep 
»erfdjiebene  2(rfen  ablenft;  bie  ferner  einiges  iid)t  maf« 
ficirt  burchgehen  läßt,  anberes  bagegen  bricht,  bas  mit  - 
jenem  jugleid),  an  benfelben  ©teilen  unb  unter  bemfei* 
ben  (Jinfadswinfel  fie  trifft. 

ÄtryfiaUifatton  (3uf.  ju  ©.  193.  $$(.111.')  ^frr 
hat  *n  f'nent  eigenen  ©erfe  *)  »on  ben  5frp* 
fiallformen  ber  ßarren  lebfofen  Raturforper  umfianblith 
gehanbeft.'  Rach  *hITI  bi*  9nnJe  ©eflalt  be$ 

^rpfiads  bie  fefunbaire  (äußere);  bie  beS  ^“ernS  bie 
primitive,  ober  2xerntjeffalt.  ©efbfi  »on  bem  •ß'erne  . 
behauptet  ^auy,  baß  er  f ich  weiter  in  Heine  'tfjeifchen  ■ 
»on  gleid)er  ©eftalt  unb  ©roßc  jerfegen  (aßt,1  bie  ec 
intetjrirenbe  tnoleftiie  (©offentheilchen)  nennt,  ttus 
eben  bergJeichen  ©olefüfe  beflehen  and)  bie  abgefonber« 
ten  Blatter,  folgtid;  ber  ganje  jfrpftad  überhaupt.  ' 


• ) Traito  de  Mineralogie.  V.  Volum,  fcnttfdj:  »jrtuyö  Scfof/ 

buffo  ber  Mineralogie.  1803. 
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®en  Äern  ober  bie  primitive  gorm  eines  jeben 
•ftrptfallS  läjjt  fid> . finden,  nacbbem  man  bie  Blätter 
nach  geringer  üuffinbung  in  i^rcr  Siidjiung  unb  na* 
füritdjen  ^ufammenfugung  mit  einem  jcbncibenben  3n" 
fhumente  ablofet.  £)ies  ©efd;äft  fe£t  man  fo  lange 
fort,  bis  ftd)  von  ben  glasen  bes  äußern  ftrpfiallS 
nad)  allen  möglichen  Siidjfungen  nichts  inefjr  abläfen  lägt, 
unb  man  enblidj  auf  einen  regulatren  jförper  fömmt. 
tiefer  ifi  bei)  allen  j?rpflallen  van  Körpern,  bie  ber* 
felben  ©attung  angeboren,  bejlänbig  ein  unb  berfelbe, 
-fo  fe£r  fte  auch  fonfr  in  2(nfe^ung  ber  äußern  gönn 
von  einanber  verfebieben  wären.  r. 

®as  bie  SDlaffentbeildjen  anbetrifft,  fo  feilen  biefe 
nach  <£auy  blöd  unter  brep  verftf) (ebenen  ©eßalten  vor« 
fommen;  nämlid)  als  breyfeitige  pyramiöe,  als 
öreyfeitiges  Prisma,  unb  als  oierfeitiges  Prisma» 
Tluf  was  für  mannigfaltige  litt  bie  fefuitbären 
©effalten  fcureß  baS  allmä^lige  Anlegen  von  Q5lättd)en 
ober  ©djicbten,  bie  ben  ^ern  umjjnllen,  ^eroorgebradjC 
werben  bot  «äauy  umflänblid)  ge{)anbelt: 

Opcmerfenswer©  ifi  bie  ©rfebeinung,  bafj  Ärpftalle 
von  gleicher  ©runbmifdjung,  einerlep  Äernform,  unb 
gleid)formige  ©laffentjjeilcben  hefigen,  bafj  im  ©egen« 
©eil  bie  fefunbairen  gormen  ungemein  verfebieben  aus* 
fallen  fonnen.  • , 

©ine  mit  ^auy’s  ^^ecrie  ähnliche  2lnfid)t  Ipat  aurf> 
(Buglielmttu  *)  gegeben.  ®r  bemerft,  bafj  bie  ©run$« 
anfängc  beS  ■S’ocbfaljes,  Vitriols,  'Jllauns  unb  ©alpe» 
terS  von  ihrem  erjten  ©ntfieben  an  aus  beftänbigen, 
unwanbelbaren  fPrincipien  gebilbef  finb,.  weldje  in  9iücf» 
, fiebt  ber  bejiimmfen  Äraft,  welche  ber  SJlaterie  ein* 
wohnet  nntgeilbar  finb.  35ie  ^erngeftalt  beS  i?od;faljfS 
ifi  ein,  QDürfel;  beS  QSitriolS  ein  rljomböibales  ^aral» 
lelepipebum;  beö  ©alpeters  ein  fPriSma,  beffen  ‘©aftS 
ein  gleidjfeitigeS  $5repecf  ifi,  unb  Des  Alauns  eine  vier« 
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fcifige  9>t)ramibe.  ©on  liefen  ©rimbformcn  gongen 
diejenigen  ob,  meiere  fie  beganbig  begm  Ätpgallifiren 
onnegmen,  »orauSgefegt , bog  fie  möglid)g  frei)  »on 
fremben  ©eijmifdjungen  ergaltcn  rourben. 

3n  ben  neuern  Seiten  gaben  nad)  J^errn  £auy  ben 
t»id)tigen  ©egenjfaitb  ber  j?rt)flaflifatien  befonbcrS  bie 

• Jperren  ^aberie  23crnt>ört>i  #),  EPeig  *),  Sro* 

•4>önt  be  Uilliers  5)  unb  Hausmann*)  weitet  ju 

»eröollfommnen  gefud)f.  Durd)  biefe  mürbe  ber  eigent» 

• liege  unb  roefentlicge  (£garafter  bee  ^rpgalUfafion  nägec 
baburd)  begimmt,  bag  in  feibiger  nur  foltge  Sförper  »or- 
fommen  fönnen,  weiege  bureg  ebene  unb  glatte  unter 
bejiimmfen  Söinfefn  jufammengogenbe  $lad)en  begrenjt 

’ finb.  kommen  oud)  roirflicg  an  ben  frpgaliifirten  SRi« 
neralforpetn  juroeilen  gefrummte  Siegen  »or,  fo  ftnb 
biefe  naeg  Jjerrn  «Sauemann  entmeber  nur  fegeinbar 
jefrummt , inbem  ge  burd)  megrere , unter  fegt  gumpfen 
. QBinfeln  jufammengogenbe,  gerabe  glädjen  gebilbet  »er* 
ben;  ober  fie  finb  bas  ^robuft  einer  nid;t  »ollfommen 
regelmagigen  Stßirfung  ber  Ärtjgallifationsfraft , ober 
eines  partiellen  überroiegenben  Sinfluffes  ber  Äroft,  bie 
bet)  reiner,  ungegorter  SBirfung  bie,  fpgärifcge  Sorm 
beroirff. 

Um  bas  (Egarafterifcge  in  ber  ©ilbung  bet  äugerg 
mannigfaltigen  Ärpgallifotionen  in  ber  gr&gten  3Ulge» 
meingeit  aufjufagen,  matgte  juerg  £err  $ofr.  Sou» 
terwecF  auf  einen  t>reyf«4>en  ^aupttypue,  ober 


«)  ©ertrage  ju  einer  allgemeinen  €inleitung  fn  ba$  0tttbium 
ber  Mineralogie.  ©cimar  »8°5. 

O Ärofialfogenie  unb  «norbnung  bet  Mineralien  in  <Btl)lcn'* 
Journal  für  bie  (Sbemie,  tybpfif  «nb  Mineralogie.  25. 8* 
0.375.  unb  V.  0.  »58  ff» 

v)  fjn  ben  Slbbanblungcn  b.  Äon.  2lfab.  b*  ©tffenfebaft*  in  25et/ 
ltn  o.  b.  3abr.  »S*4-  >8l5. 

j)  £)ic  SroftaUifation  in  geometrifeber  unb  pbpßfaliftfcr  £inß<bfc 
a.  b.  3ran*6f.  überfc^t  oon  *Kci*fUrt.  i8*o. 

•)  tlntcrfucbungcn  übet  bie  Jonucii  bet  W&lofen  SRatur.  $5.  I- 
©Dttiug.  »8^».  4. 
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ouf  eine  brepfadje  ^auptoerfdüebenßeit  6fr  p(affrfd?ett 
Cenbert),  welche  (td>  in  t)«n  f ry;t aftinifcfjen  formen 
ber  SRineralförpcr  »erraff  aufmerffam.  Jpiernacf)  be* 
.merft  Jjerr  Hausmann  , baß  mir  in  ben  oerfdjiebenen 
Ärpflallformen  wa^rncßmen.  ' 

1.  (ßletdjbeit  unter  ben  brep  förperlidjen  $aupt* 

bintenfionen,  ober  bod)  n>enigfrcn$  eine  2intialjcruiig  jur 
©leidjßeit;  ' 

2.  oorjjerrfcßenöe  Jiuöbeßnung  nadj  jroep  ©imen« 
ftonen ; 

3.  porfjerrfdjenbe  “Xitöbeßnung  nad)  einer  ©imenfion. 

33ie  ftnja^l  ber  J?rpfiafli|ationcn , bep  mclcßen 

©ieid)§eit  unter  ben  Jrjauptbimcnfionen  in  bem  ßod'iten, , 
bep  gerabflaeßigen  Körpern  möglidjen  ©rabe,  Statt 
fnbet,  unb  tueldje  »Sausmann  mit  bem  9?amcn  ber 
ifometrifeijen  belegt;  ift  fefjr  gering.  Sie  befeßronft 
ftd)  auf  bos  reguläre  Eebraeber,.  ben  Würfel,  bas 
reguläre  (DEtaeber,  bas  Hbombenbobefaeber  unb 
bas  Crapcjoeber.  ?ttfe  übrigen  tfrpßaliifationen  ent« 
fernen  ftd)  von  biefpc  ©leicßßeit  ber  ^auptbimenftonen 
meßr  ober  meniger. 

©er  jmepfe  JjaupffppuS  ber  »orßerrfdjenben  2(uS* 
befjnung  nadj  jroep  ^aupfridjtungen , mebep  ber  Äör* 

. per  ein  tafeläbniicfree  tfnfeljen  £>at , ftnbef  ftd;  ßoupf* 
fod)licf)  ba , roo  bie  ßorijontalen  $läd)cn  »ormalten.  : 
©er  lineare  ober  prismatifdje  £oupttppus  ift  am 
ausgejeitfynetfien  »orßanben , wo  bie  oertifalen  fließen 
eine  »orßerrfdjenbe  ^uebeßnung  ßaben.  ' 

©onji  ßnben  aber  unmerflidje  Uebergänge  von  bem 
einen  £auptfppus  jum  anbern  Statt;  unb  felbji  wer« 
ben  jumeilen  bie  oolifommen  ifametrifdjen  SfrpjMfors 
men  bureß  gemiffe  2ibroeid)ungen  von  ber  regelmäßigen 
SSilbung,  mit  ben  tafelförmigen  ober  prUmatifd)cn  ©e* 
bilben  »erfntipft.  ©ie  UcberqangSformen  bieten  glädjen 
bar,  n>eld;e  entmeber  einfaefjw  «Sauptformen  ober 
> 2tb4nberungsbauptformen  angeboren,  unb,  je  nadj» 
bem  beren  jroep  ober  mehrere  oerbuubcn  ftnb,  ifi  bie 
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Uebergangßform  einfad)  ober  jufammengefeft.  Gin 
Söc^fptel  ber  erfiern  2lrt  gtebf  ber  2Bürfel  mit  gleich« 
roinflid)t  abgejlumpften  Gefeit , uttb  eins  ber  onbern 
Uv t ber  QDutfel  mit  gleichroinflid)  obgefiumpften  Gcfen 
unb  kanten. 

Jperr  £cblanc  *)  fanb,  bafj  bic  Ärt>fla(Hfotionefo« 
higfeit  mit  ber  Suno^me  beß  Slufftgfeitßbrucfß  ergibt 
mürbe,  unb  eß  mar  ihm  baburd)  möglich  nach  Göillfü^t 
^rpjlaKe  »on  jeber  beliebiger  ©röfje  ju  er^altoit* 

“Mud)  mollte  Jperr  ^igtjttiß  <*)  bemerft  hoben , bafj 
irgenb  ein  SDrucf,  melcber  bem  ber  'Htmofphäre  gleich 
iff,  j.  S3.  ber  SDrucf  einer  Quecfftlbcrfäule,  einen  Gin- 
fiuh  auf  bie  Grjeugung  ber  ^rpPalle  f>abe.  Jperr 
JTIurray  y)  fucht  biefen  Ginpufj  auf  folgenbe  "ärt  b<* 
greif!  ich  ,ju  machen:  5Denn  man  eine  gefättigfc  ©alj* 
auf 61'ung  in  ein  ©efafj  einfd)lieff/  unb  ben  SDrucf  ber 
2itmofpl)are  baoon  ob^aft , fo  fann  man  ftch  bie  aufge* 
löfeten  ‘Sbeilcben,  a(ß  in  einer  ju..,  grojjen  Gntfernunjj 
von  einanber  iiegenb  gebenden,  fo  bap  bie  3n}iehungß* 
fraft  nid)t  im  ©tanbe  ifi,  eine  -SSereinigung  berfelben 
gu  beroirfeti.  iapt  man  bagegen  ben  £)rucf  bet  2ffmo- 
fplfare  ober  einem  biefem  gleichen  £>rucf  auf  bie  Ober* 
Padje  ber  glüffigfeit  mirfen,  fo  merben  bie 
felben , fo  mie  bie  beß  in  if)r  bepnbltdjcn  fejlerc  Körper*/ 
einanber  naher  gebracht/  bie  *2(n jie^uttg  berfelben  fann 
ftd)  baffer  mirffamer  mipern,  unb  bic  ^rbpadifation 
nimmt  ihren  Anfang.  « 

£>ie  fleinen  jR'ctjjlaffc  / mrldfe  fidf  an  ber  Ober» 
- Padje  bilben,  bienen  ju  feflen  fünften,  »on  melden 
auß  anbern  5\ii)RaiIe  gebilbet  merben/  unb  bieß  etjireeft 
pcb  burd)  bie  ganje  SKaflfe. 


* 
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^■•Jfrncr  füfjrt  Cfromfon  «)  an:  SWan  fjabe  gefun* 
ben,  baß  biejenigetr  ©alje,  wetcße  beym  €rfalten  fry« 
flaflifiren  r bie  fryflallinifcfye  Jcrm  nidjt  fo  feßnell  an» 
nehmen,  wenn  man  fte  in  »erfdjloffenen  ©efäßen  «hal- 
ten läßt,  ©djüttet  man  j.  Q3.  eine  Tlußöfung  beß 
fdjroefelfauren  Siarrumß  im  (reißen  5Ba|fer  in  «ine 
glafdje,  welche  fejl  oerforft  ijt,  unb  bie  man/  oljne 
ftc  ju  bewegen,  erfalcrn  läßt,  fo  werben  ganj  unb  gar 
feine  Äryßaden  gebilbet;  in  bem  Tlugenblicfe  aber,  wo 
man  baß  ©las  öffnet / fryßallißrt  bas  ©al$  mit  einer 
fölcßen  ©tfonelligfeit,  baß  bie  2(uf[6fung  gewiffer  9)iaßen  • 
feß  wirb.  QWan  (iahe  biefe  ©rfdjeinung  baburdj  ju  er« 
flären  gcfutßf,  baß  man  angenommen,  es  ßnbe  eine 
JBermanbtfdbaft  jwifdjen  ben  ©alje  unb  SBarmeßoffe 
©tatt,  unb  baß  fo  lange  ber  ßöätmeßoff  bamit  »erbun* 
ben  bleibe,  feine  .ftryflallifation  erfolgen  forme : baß 
biefer  aber  fo  fcßnell  nid)t  enrweidje,'  wenn  ber  Butritt 
ber  äußern  fuft  iibgeßalten  werbe,  inbem  baS  ©laß 
ben  ßBürmejioff  langfam  annc^me  unb  ifjn  langfam 
wieber  fahren.'  laffe.  ^urj  bie  atmofpfrürifcße  iuft 
ftfoeine  bie  wirfenbe  Urfadje  ju  fcyn,  beflimmt,  ben 
5Bärme|lojf  auf5unef>men.  JQ>ierju  feg  fte  »orjüglid)  ge* 
fcßicft,  weil  fte  bet>  jebem  3ufa&e  »on  ©ärmefioff  eine" 

- iUeränberung  ber  ©id)te  «rleibe.  ©tiefes  werbe  burd) 
bie  SJlenge  von  QBärmeßoff,  rocfdje  flefß  bey  biefen 
p!6$ ließen  Äryfiallifatfonen  frei? . werbe,  betätigt.  Die 
JKidjtigfeit  biefer  Srflärung  fonnte  burd)  einen  93erfu(i? 
geprüft  werben,  wenn  man  jroey TfufUfungen  bes  fd)we- 
felfauren  SJiatrumß  in  Reißern  SSßaffer  in  jroey  üfyiließe 
©efäße  »erteilte,  »on ; weißten  baS  eine  »on  ©loß, 
baß  anbere  »on  ÜDiefall  wäre,  unb  man  beybe  auf 
biefelbe  "2Crt  »erfßjlojfe.  $ry|iallißrfc  baß  ©alj  im  me* 
tallenen  ©efäße,  weldjeß  wegen  ber  großem  wärmelei* 
tenben  Äraft  beß  SRetaflß  ber  gall  feyn  würbe,  wa&renb 


«)  ©rßem  bet  C&emit,  fl.  b.  überfeyt  ton  Wolff.  ©.3. 
Stbtb.  1.  ©.  255. 
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ropre,  »ermiffelp  ein«  (eilten  ©emegung;  eine  iuf (• 
blafe  führte  t>ie  ^rppallifation  nid;t  gerbet;;  aber  natp 
Jpinjubringung  einer  neuen  SOlenge  fant  bie  "Mupöfung 
ftpnell  in  einen  feffen  guffanb.  Slapm  man  pe  auf  bem 
Äodjpunfte  gefättigt,  fo  frpffalliprte ' pe  fap  augenblicf. 
Iid)  im  luftleeren  Dlaume  roie  an  ber  iuft. 

^oplenfäuerlicpes  STldtrum  'unb  ^Sorajr  »erpielfen  pep 
faP  auf  biefelbe  5ßeife.  3nbep  fap  (Say»-Cuffac  er» 
jlereö  in  einer  SBarometerropre  fn;PaI(iprcn,ob  es  gleicp 
nid)t  an  ber  iufr  frtipalliftrtc. 

I * __  * , 

(Sine  »on  40°  gefättigte  2lfaunaupöfung  frijffalllprte 
niept  in  jmep  Dvöpren,  »on  melden  bie  eine  offen  mar; 
eine  leid/te  Bewegung  bepimmte  bie  ä?rr;PaIlifation  in 
bcijben. 

©alpefer  in  fepmaeper  ober  gefättigter  Tlupöfung  fr»>» 
palliftrte  bepänbig  auf  biefelbe  2lrt  im  leeren  SXaüme 
unb  an  ber  iuft;  eben  fo  »erpielt  es  pd)  mit  fepr  fepmaep 
uberfättigten  Tlupöfungen  »on  Sbatpt  unb  ©trontian, 
mit  Äleefäure,  mit  fafjfaurem  Sftatrum  unb  2lmmoniaf,  . 
mit  falpetcrfaurem  SSlep.unb  fd)i»efelfaurem  ifali.  gu. 
lept  fuprt  er  noep  an/  bap  gerabc  bie  fähigen  2luff6fun> 
gen,  roeldjc  fepr  fd;mer  im  leeren  Siaume  frpPallifre», 
diejenigen  pnb/  mcld;e  bismeilen  an  ber  iuft  überfät» 
tigt  bleiben.  > 

5Rit  bemfelben  ©egenffanbe  patte  fiep  Qd)u?cigger 
ein  $Paar  3a&rf  befepäftigt,  unb  jroar  in  ber  2lbpcpt, 
um  pep  »on  ber  2Baprpeit  bes  »on  ipm  aufgcPcllten 
©apeS  ju  überzeugen/  bap  nämlid)  feine  Ärpffallifation 
opne  Söerüprung  mit  einem  fefien  Körper  erfolgen'  fönne. 
J^afte  ber  iuftbruef,  füprt  ©dpvvcigger  an,  ©inffuß 
auf  bie  ^rijflallifation , fo  märe  es  nid)t  ju  begreifen, 
marurn  ©Baffer  u.  f.  m.  im  luftleeren  Siaume  bet>  bem» 
felben  Spermomefergrab  frpffalliprty  bei;  meidjem  biep 
unter  iuftjutritt  erfolgt  *). 
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3Bo$'  t>ic  ©lauberfaljaußofung  - betrifft,  fofjaf  ft 
ben  oben  ron  Cfromfön  angeführten  getpiinfd.)ten  ©ft« 
fu<$  angeflefit,  unb  baß  gfuffigbleiben  bcr  überfäftigten 
2(ußöfung  unb  i£re  plö(ftid;e  Ärpftailifation  bep  Sin. 
bringung  eineß  ©aljfrpfiaüß  eben  fo  gut  in  einem  fil« 
bernen  '.öedjer,  alß  in  ©laßgefäßen  mahrgenommen. 
Ueberfjaupt  fanb  er,  baß  jcbeß  flcine  einfäilenbe 
©tauberen,  . befonbtrß.  eineß  getitbfigfrif  anjiefjenben 
Jfärperß  bie  öberfättigfe  unb-  erfaltete  ©lauberfaljoußä« 
fung  jum  ©erinnen  bringen  fann.  Jgtierauß  ließ  jt<£ 
nun  fejjr  leid;t  erflären,  warum  bie  flußofung  jugebetft 
fepn  muß,  wenn  (Te  nid)t  Pon  felbff  Frpffailiftren  foff. 
SDa^er  mar  fdfon  ein  SMättdjen  Rapier  über  baß  ©faß 
gebeeff  hinreit&enb,  trenn  auch  von  ber  ©eite  bie  fuft 
$lnjufommen  fonnte,  bie  ^rpfJailifation  ju  rer^inbern. 
2lud>  erfolgte  feinefimegß  bie  ^rpflanifätton  / trenn  baß 
©efäß  feft  rerforPt,  unb  mit  ber  gehörigen  ©orfit&t  ge« 
iffnet  mürbe;  fo  halb  ober  nur  ein  ©tauberen  jur  "U uf. 
läfung  hinjuPam,  fo  erfolgte  fee  augenblitffid».  Sben  fo 
wenig  beroirPte  bie  galranifdje  ©aßentmicfelung  an  ber 
iberfättigten  '©iauberfaljaußofung  eine  jfrgfiaflifation, 
obgleich  bie  glüjfigfeit  burtjt  bie  in  SDienge  oufßeigen» 
ben  ©oöblattcben  in  ihren  Pleinffen  ^^eiltben  bewegt 
mürbe.  £ierauß  folgert  04>it> eigner , baß  bie  fuft 
old  iuft  feinen  Sinßuß  auf  baß  Hußäfungßretmägen 
beß  QBafferß  habe.  j>a  aber  boefj  bet;  ber  .ftrrfiollifa* 
tion  beß  ©iauberfaljeß  bie  fuft  eine  geroijfe  «Holle  fpiele, 
fo  fänue  man  wohl  mit  9^ccf>t  fragen,- auf  treidle  Hxt 
fie  babet)  mirPe?  ©elbft  jDaoy  ^ebe  bie  ^ßatfacbe, 
beren  SrPlärung  unß  f^ier  in  ©erlegcn^eit  fe|e/  mit  fol« 
genben  QÖorten  Terror:  eine  gefättigte  ©lauberfaljaußd» 
fung  marm  in  eine  gläcbe  gegoffen,  bie  man  offen  läßt 
unb  unter  einen  «Kecipienfen  bringt,  auß  welchem-  man 
bie  fuft  außpumpt,  bleibt  ßuffig  nach  i&«r  Srfaltung; 
aber  roenn  man  roieber  fuft  jutreten  läßt,  fo  frpßalli« 
ftrt  bie  'Huflöfung  augenblicflid).  Um  baß  Xuffalfenbe 
ber  Sache  noch  ju  permehren  bemerPf  noch  Qdjtvetg. 

91n 
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per,  baß  bitrcö  #injulaffitng  ber  iuft  bi«  ‘Jcmperafur 
ber  iufr  oielmehr  etmaS  erhöht  »erbe  (mahrenb  bie 
.fi'rpfiallifation  ©erniinberung  erforbere).  UebrigenS  be» 
tmrfe  ober  ftf;on  TDavy , baß  ber  Einfluß  be6  iuft« 
brucfeS  auf  ©erbampfung  noch  unmittelbarer  ftp,  old 
auf  .S'rpjiallifation.  Um  eine  Erflaruug  bes  nur  mit« 
telbaren  Einflußes  ber  iufc  ouf  bie  angeführte  Erfcbei« 
nung  ju  geben,  führt  0djweigrjer  eine  burtß  mehrere 
5>hvf'ffr  bemiefene  ^hatfa^e  on,  bflfi  nümlid)  ber  QDaf« 
ferbompf  in  ©erührung  mit  ©8  gefriere,  mahrenb 
ba jfclbe  Eis  im  ©cbmeljen  begriffen,  ober  bie  'Äuf* 

' tßauung  fdjon  oollfommcn  eingeleitet  fcp.  9lef;mc  man 
nun  ned)  mie  bie  (Erfahrung  lehre,  h'nju,  baß  felbfl 
feuetbeftäncige  ©al$e  aus  ihren  concentrirtcn  Äußöfun» 
gen  bureb  ‘JBafferbunjl  mit  fortgeriffen  mürben,  fo  fet) 
es  begreiflich,  mie  bie  9iafd)h*if,  roomit  ber  ©aljbunfl 
aus  bem  leeren  9iaume  bep  iuftjulaffung  niebergcftßla« 
gen  merbe,  eine  ^rpflallifation  einiger  auch  nod>  fo 
f letner  ^heile  »eranlajfen  fönne,  meldjes  hinreiche  in 
ber  ganzen  glüfftgfeit  fortfdjreitenbe  Ärpftallifation  ein« 
juleiten,  , 

(Bay^-Guffac  ermahne  nichts  »on  ber  2(rt,  mie 
biefe  fort|d;reitenbe  Ärpftallifirung  erfolge  nach  ©Übung 
beS  erflen  Ärpjlalls.  3unjeilen  tonne  es  gelingen;  ben 
erfien  frpflallinifchen  ©tern , ber  ftd;  an  bie  3)ra(jtfpihe, 
momit  man  bie  ^luflofung  berührte,  angefetjt  höbe,  ju« 
gleich  mit  biefer  ooilftänbig  hecoußiuhekrn  aus  , ber 
-©aljlauge  unb  baburd)  bie  fortfehreitenbe  Ärpflallifation 
aufjuhalten.  -SDies  fep  jebod)  nun  feiten  ber  gall. 
©emö'hnlich  bilbe  bie  febenbigfeit,  momit  bie  angefan« 
gene  Jfrpflallifatiou  fortgehe,  einen  überrafchenben  Hn* 
blief  bar.  9)lehrmals  aber,  roo  er  langfamere  gort« 
fdfreitungen,  bep  nicht  befonberS  jiart  abgcPühlten 
©afjlaugen,  beobachten  tonnte,  fdjien  es  ihm,  baß  nicht 
immer  ftreng  ein  ^rpfiall  ftd;  an  ben  anbern  reiht, 
fonbern  bismeilen  in  einiger  Entfernung  fprungroeif« 
(mie  butch  eleftrifche  ©erfjjtilung  hft°orgerufen)  ein 
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frpjlafiinifdjer  ©fern  heroortrefe , ,5er  ftd)  bann  anreijje 
an  Die  frühem  ©ebiibe.  ©S  fcbeine  ba(jer  bei?  ©ntfie* 
^ung  ber  j?n;ftalle  bie  ©feftricitäf  mit  im  (Spiele  ju 
fe tjn , unb  bie  fri;|lai(  - eieftrifdje  'i^eorie  erhalte  baburd; 
eine  33effrUigung. 

Hui)  ^ebttian  Cope  «)  (jat  ftd)  mit  Unterfucbun* 
gen  über  ben  Einfluß/  meinen  ber  fuftbrucf  auf  bie 
ifrpflailifation  (jat,  befd)aftigt,  ©r  bemerfte,  bajj  2(uf« 
löfungen  anbcrer  in  bemfelben  ©rabe  wie  ©iauberfalj 
cuflödüher  ©aije,  j.  Q5.  ©alpefcr  unb  ©ainiiaf,  bie 
unter  benfeiben  Umjlanben,  wie  bie  ©iauberfafjauftö« 
fung,  gemacht  worben,  frijfhillifirten,  auch  wenn  fte 
gegen  ben  £>rucf  bet  ’&tmofphäre  ooflfommen  gefd)u$C 
waren,  ©lauberfaljouflöfimgen , weld)e  noch  fiebenb 
het§  forgfältig  oerforft  würben,  frpjlaiiijtrten  wiebeiv 
iolt  burd&gängig,  of;ne  bafj  fte  bem  afmofphari|d)en 
SDrucfe  auSgefe$t  würben,  ba  im  ©egent^ctl  anbere 
ganj  auf  ähnliche  He t bereitete/  ooflfommen  fii'iffig  blie« 
ben.  3n  manchen  Stilen  fonb  bie  Ärpfiaflifation 
©tatf/  wenn  bie  tfuflofung  gefdjütteit  würbe;  in  an« 
bern  war  bas  ©cbütteln  ol)ne  ©irfung.  ^urj  man« 
•nigfaitig  abgeanberte  QScrfudje  boten  fo  mannigfaltige 
Anomalien  bar,  baß  fid;  fein  befricbigcnbeß  SRefuitat 
jie^en  lief?. 

Cope  na(un  ferner  foigenbe  merfwürbige  ©rfd)ei. 
nung  waf)r:  SBenn  fid)  in  ©aljauflofungcn  (entweber 
in  »crfd)leffenen  ober  nid;t  oerfd}lo|fencn  ©efäpcn)  regel« 
madige  fcjle  unb  btird>ftchfigc  j?rt)f}affe  gebilbet  hatten, 
unb  bie  riiefftänbige  gefattigte  flitfiöfung  burd)  irgenb 
ein  SDiittel  jutn"  j^rpfiaflifiren  gebradjt  würbe,  fo  be* 
merfte  man  einen  augcnblicflid)cn  QSeriufl  ber  £)urchftib« 
tigfeit  bet)  ben  juerft  gebilbeten  ^rpflaflen,  weiche  nach 
unb  nach  ju  einer  fd)6nen,  porjellanartigen  3Beifje  ju» 
na^rn.  Ifiefe  ©rfd;einung  würbe  unter  biefen  Umfiän« 
ben  jeberjeit  bemerft.  SRcrth  ©Ope  rührt  biefe  €rfd;ei« 


«5  Thomson  s Arnulft  of  Philoiopby  N.  XXXII.  p.  101  eic. 
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nung  von  bem  allmoßligen  €nfgießen  bes  Ärpßaflifa- 
tionsroaffers  fjcr , roelcßcS  ben  guerjl  gebildeten  regel» 
■ mäßigen  Ärpffallen  von  ben  in  ber  jmepten  Formation 
entjfanbenen  geraubt  mürbe,  ©enn  er  fanb  in  einem 
©erfudje,  als  er  bie  porgeflanartige  Slajfc  im  3Baffer 
üuß6|1e,  unb  fte  nadjjßer  regelmäßig  frpflalliftren  ließ, 
baß  bas  ©emitßf  ber  fid)  bilbenben  burcßficgfigen  Ärp. 
fiallc  bas  ber  unburcßßtßfigen  ubertraf,  ©ies  fonnte 
nur  baßer  fommen , baß  fte  bas  verlorne  Ärpjfallifa« 
tionsmafier  mieber  annaßmen.  ‘Huf  roelrfje  3(rt  übrigens 
bie  Ärpffalle  ber  jroepten  gormacion  benen  ber  erflern 
' bas  ÄrpjiallifafionSroafler,  entgegen  fönnen,  ifi  eine 

nitbf  leidet  tu  erflärenbe  ©rftßeinung. 

( 

, fleßnlitße  ©rfcßeinungen  bemerfte  Baffner  *)  am 
falpeterfauren  ©frontian,  unb  bie  auS  einem  Ißfunbe 
' «s  foglenfaurem  ©frontian  unb  nätßiger  reiner  ©alpefer» 
fäure  bereitete,  flare  Xufläfung  gab  binnen  8 bis  10 
Sagen  unburcßftcßfige  meift  blenbenb  meiße  iftpftalle ; 
bie  s überfleßenbe  vollfommen  flare  üDfutterlauge ' fegte 
bann  binnen  $ ^agren  feinen  einzigen  Ärpjtajl  ab,  ent» 
ließ  hingegen  binnen  ia  ©tunben,  nadjbem  er  fte  von 
ben  vorßanbenen  Ärpflallen  ab  unb  in  ein  anberes 
reines  gucferglaS  gegojfen  gatte,  eine  fcßäne  ©ruppe 
fleinerer,  vodfommen  burcßjußtiger  unb  farbenlofec 
ÄrpjMe. 

ferner  ßaf  au  cg  iDantetl  0)  meßrere  ©emerfungen 
über  Ärpffallifation  gemacßt.  (Er  fucgfe  befonberS  ju 
geigen,  baß  bie  QDirfung  beS  ®ajfecS  unb  verfcgiebener 
Kuflöfungsmirtel  auf  bie  ^rpßalle  ein  meit  empftnb« 
lidjereS  Mittel  an  bie-Jj)anb  gebe,  igren  (Sau  fennett 
ju  lernen,  als  bie  mecßanifcße  Sßeilung.  SWad)  igm 
laßen . fid>  alle  von  igm  angenommene  frpfialliniftfce 


«)  <5 ranbrtp  ber  ®rpcrimrnt«lpbpftf.  *8.  It.  Jrpeibelb.  lßai.  8. 
®.  636  f. 

fl)  Journal  of  toienee  and  (he  am,  edited  at  (he  Royal  In- 
stitution of  Great- Britain.  N. I.  p. A4* 
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formen  aus  brr  ©orauSfeßung,  baß  Me  infearirenben 
üJlolefüIe  ©paaren  ftnb,  »on  her  "tinorbnung  brr  Irß« 
fern  naeß  ißrer  ©eßroere/  bloß  burd)  Jjpinroegnaßme 
ober  SRicßtbilbung  geroiffer  5Binfei  tinb  burd)  ble  Snf* 
jießttng  einer  geroiflen  Ünjaßl  SSo|fert^ei(d;en  / roäßrenb 
bte  Tinorbnung  ber  übrigen  X^ieüe  biefclbe  bleibt/  erflären. 

£err  üi'ibifc  «)  ßaffe  eine  befonbre  Qßirfung  ber 
magnetifdjen  Polarität  auf  bie  $rt)fialiifaiion  von  ©oijen 
roaßrgenommen.  Sr  brad)te  in  ein  fladjeß  ©iasgefnß 
eine  Tiußöfung  von  effigfaurem  QJIetjopnb,  faljfaurcm 
Timmoniaf/  ober  fcßroefelfaurem  Sifenojbbul/  oen  einer 
folcßen  Soncentration  / baß  fie  nad)  einigen  ©tunben 
^rpfiülle  anju|d)ießen  beginnt/  unb  (teilte  baffelbe  über 
bie  9>oie  eines  Jjufeifen  = ®tagnets.  Jgfier  bemerkte  er, 
baß  an  ber  ©teile  bes  Kobens  beS  ©efäßeS/  roo  bie 
magnetifdje  5?roft  jroifdjen  ben  ^oien  bie  ftärfße  iß/ 
feine  .ffrgfiafte  entßanben , fonbern  baß  bafelbß  ein  bet)« 
naße  oolifommen  reiner  freisfürmiger  glecT  fidj  jeig tt, 
außerhalb  roeldjem  bie  Ärpßaile  ftd)  fammetien.  3n 
einem  baneben  geteilten  ©efäß  bagegen  fatib  er  ben  ©0» 
ben  gleifßformig  mit  förgfiaiien  bejeljf. 

Ueber  bie  Srjeugung  erbiget  unb  metailifeßer/  nießt 
faljiger  Ärbflafle  ßat  tTJetßuoit  ß)  eigene  3been  auf« 
geßeiit/  roeldje  aus  feinen  ©cobacßtungcn  abjußießen 
fdjienen.  Sr  meint/  baß  biefe  Ärpjtalle  nid)t  bie  un» 
mittelbare  golge  einer  ungeßorten  Tiußöfung  ober  ©cßmel« 
jung  ßnb,  fonbern  »iclmcßr  baS  ^brobuft  einer  eigen« 
tßümließen  3ftffßutig  omorpßiftßer , froßailiftrbarer 
SÖlafle/  beren  ’Sßeilcßen  jteß  roäßrenb  ber  Sfrßßu,,8 
tiaeß  geroißen  Tinjießungsgefeßen  orbnen.  UebrigenS 
geßt  biefer  ^rojeß  auf  trorfnem  SBege-unb  an  ber  iuft 
»or  ßd).  £)iefe  feine  Tinficßt  grunbet  er  auf  folgenbe 
5ßatfacßen  t 

— ■ ' ~ ■ ■ ■ - i«m.  1 

*)  <25tlbcrt'e  Annalen  ber  flboflf.  0.LXVIH.  6.74  ff* 

0)  Doooavcrte  de  U rtumeio  dom  »e  formcot  leg  criiteaux 
teneux  et  meullitjues  non  sahees  eto. 


5 66  £r. 

2(fS  er  fid)  öuf  ber  mit  mineralogifd)en 

Unterfudjungen  befcbaftigte,  fejfelte  feine  2(ufmerffamfei( 
vorjuglid)  ein  2Mocf  von  l^onfd)iefer  mir  ©djwefelfieS, 
23cp  genauerer  Unterfucbung  fanb  er,  baß  • mehrere 
haarformige  2((atuifn;(ia(Ie  von  £ bis  | 3°^  länge 
feine  obere  $Iad)e  bebeeften.  ledere  fowof)l,  als  auch 
bie  ©eitenßad>en  bcS  ©(eins  waren  bis  auf  i|  Soll 
$iefe  im  gußaube  einer  mehr  ober  weniger  vorgefchrit» 
tenen  3erfc|urtg.  2fn  ben  Sroifcbcnrawncn  ber  jvrp« 
ftalle  befanb  ficb  ein  ©taub,  ben  ec  wegblieS  unb  be« 
merfte,  baß  ber  3Binb  feßon  vorder  etwas  bavon  um 
ben  ©rein,  als  er  auf  ber  ©rbe  lag,  umhergejlreut 
barte.  'Uls  lllerbuon  biefen  ©rein  in  SBerwahrung 
gebracht  ^acre , bemerfre  er,  Dop  'bie  Sfri)|ialle  raglid) 
an  lange  junaljnttn,  fo  wie  aud)  bie  bas  2Bad)6ihum 
berfelben  begleitenbe  S^febung  bebeufenber  würbe;  bis 
nach  ®*rlauf  von  jroep  SRonatcn  erbere  beinahe  ned) 
einmal  fo  groß  geworben  waren,  unb  ledere  in  bein« 
felben  ®erl)altniß  vorgefchrittcn  war.  5Dicfe  ferner* 
fungen , welche  er  an  biefem  ©reine  in  ber  freien  lufr 
wahrgenommen  harre,  veranlaßen  i(jn,  genauere  Q5eob« 
adjrungen  unb  flßerfuche  anjußdlcn.  * 

2(n  einer  aus  j?iefelerbe  unb  jfalferbe  beßehenbeti 
Sftafi'e,  von  weldier  er  alle  ©puren  einer  vorhergehen« 
ben  jfrpjiaHifarion  entfernt  hatte,  jeigren  fid)  nad)  eint« 
gen  5Bod>en  einige  fleine  ©pißen  von  QJergfrpjiafl ; nad) 
unb  nach  bilberen  fid)  bie  ppramibalen  ©pißen;  auf  biefe 
folgte  bas  ^risma..  £>ie  Sftafie  nahm  an  ©roße  ab, 
fo  wie  bie  j\rpf?afle  burchftd)tiger  würben.  97ad)  Ver- 
lauf von  23  9)Ionaren,  ju  weld)er  Seit  tHerbuoti 
bie  Ijjnfel  Slba  verließ,  hatten  fid)  feeßs  fd)6ne  Sluarjfrp« 
flafle  von  } bis  | 3°H  lange,  unb  ^ 3°H  in  3>utd>« 
mrffrr  gebilbet;  ber  f irfelfaif artige  ©tein  war  in  bem* 
felben  ©erbaltnifle  autgeboßlf.  3n  biefem  gafle  fd}ieu 
eine  ^fufftgfeit  an  ber  Siilbung  ber  Ärpßalle  $hc*i  Ju 
haben,  beun  ungeadjtet  bie  läge  bes  ©eßeins  fo  war, 
baß  es  von  ben  3üdUn  nicht  erreicht  werben  tonnte;  fo 
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gefcfcah  eö  bodj,  bog  ber  ©chaum,.  »orjiigfirf;  bei) 
ßürmifd)er  ©ifterung;  öfters  bie  Dberßäche  bewegte. 

9^ocbb?t  got  tlletbllOtl  mehrere  frpßalltfirbare  unb 
geßaltlofe  Stoffen  jufammen  vereint  in  ben  Äamin  feines 
Simmcrs  aufgeßellt,  unb  nach  Verlauf  von  mehreren 
©ocgen  Ärgßalie  aller  biefer  ©ubßanjen,  milche  aus  ber 
heterogenen  ©ijdjung  h(frorfamen/  beobachtet,  welche  f:d> 
nach  unt>  nad)  oermehrten,  unb  an  niatidjem  ©eßein  bie 
ganze  Oberfläche  bebecften. 

Diefe  unb  ähnliche  Beobachtungen  überzeugten 
fnet^uon,  bajj  ber  natürliche  fprozeß  ber  j?rpßallifa-  ' 
tion  urfprünglich  mit  einer  tgeilweifen  3rrfe^ung  ber 
Dberflädje  bes  frgßallifirbaren  ©inerals  anfängt;  baß 
von  gewißen  ©teilen  biefer  Oberfläche,  wo  fte  juerß  be« 
gönnen  hot/  bie  »Jerfegung  in  geraben,  fchmalen  iinien 
nach  anbern  ©teilen  gin  fortfdjreifet , welche  ihrerfeits 
ähnliche  iinien  ansfenben,  bie  zuweilen  mit  ben  oorger*. 
gehenben  parallel  ft ti b , zuweilen  fte  unter  rechten,  fpigen 
Ober  ßumpfen  ©infein  burchfreujen , u.  f.  f. 

"Äus  biefen  feinen  Beobachtungen  zieht  er  folgenbe 
©tglußfolgen: 

1.  'Sie  'Jgeile,  welche  fic&  an  ben  Ärpßaden  zueeß 
bilben,  ftnb  bie  ©pigen,  kanten  unb  förperltd)en 
©infei. 

2.  Die  SRatur  erzeugt  burd)  einen  birectcn  Prozeß 
alle  einfach  unb  zufammengefegte  Ärt;ßalle,  ogne  erß 
einen  ^ern  in  legrem  zu  bilben. 

3.  Die  ©ubßanz,  welche  Zur  ©Übung  ber  Än;# 
falle  oerwenbet  wirb,  beßnbet  ftd>  oorger  in  bent  3u» 
ßanbe  einer  feßen  ©aße,  unb  begarrt  wägrenb  bes 
ganzen  fProjeße®  ber  jfrpßallifation  in  bemfelben  3u»  • 
ßanbe.  ©an  fännte  ße  bie  frpßallißrbare  ©affe 
nennen. 

4.  Die  frpßaflißr6are  ©aße  iß  es,  roeld;e  burd) 
^nßftration,  bie  Klüften  unb  ©palten  ber  ©ebürge 
unb  bie  J)6gfungen  ber  gelfen  auegefüllt  gat,  welche 
.hie  Äberu  u.  f.  f.  bilbet. 


2öaö  feie  ßrpjiallograpbie  betrifft , jo  fiat  unfheitig 
4>auy  baS  große  SBerbienfl,  baß  er  juerji  gezeigt 
bat  / aus  einer  <$orni  einer  ©ubfianj,  alle  übrigen  ge« 
gebenen  mit  matbematifd)er  ©frenge  abjuleiten. 
ijl  aber  biefe  gorm  nicht,  wie  Jperr  Sernbarbt  *)  fe^r 
gut  gejeigt  t;at/  oon  bcr  SRatur  burd)  bie  OToIefülen 
vorgefcbrieben,  fonbern  ber  Qßillfübc  bee  Ärpflallograpben 
überlaßen,  welcher  nur  biejenige  ju  wählen  ^ar , bie 
Ihm  ■ baju  am  hequemlichjien  unb . tauglicbßen  bünft. 
Sernbaröi  i;at  ferner  gezeigt,  wie  «oauy’b  SHetbobe, 
bie  Ärpjlallifationen  matbematifcb  ju  beßimmen,  burdj 
eine  einfadjere,  unb  ber  9latur  mehr  angemejfene,  er« 
fe|t  werben  fann.  (£'r  hat  mebrere  ©rünbe  gegen 
«äauy’e  »orauggefehte  Jpppotbefe  angeführt/  unb  eine 
neue  SDletbooe  in  ber  .Krpßallograpbie  angegeben.  3« 
biefen  ©rünbe»  baC  nod>  Jpfrr  •oaiiemann  mehrere 
binjugefugt/  ■ mcldje  if>n  bewogen  haben,  von  ber 
^auyTd)?n  Sftetbobe  über  bie  dtonßruction  ber  Ärp« 
(lalle  unb  über  i^re  mathematifdje  QJcßinmumg  abju« 
gehn  ß).  3“!«^  bemerft  Jperr  Hausmann  ned),  baß 
man  um  fo  mehr  werbe  bewogen  werben,  «oaujp’ß  Kn« 
ftd)t  ju  entfagen,  wenn  man  bie  Ueberjeugung  gewinne/ 

- baß  bie  Kusmiitelung  beö  matbematifdjen  3ufcmmen« 
banges  unter  ben  5?n?fia(lifationen  unb  bie  barauf  ftdj 
grünbenbe  ’söeßimmung  ber  SBinfel,  ungleid;  einfacher 
unb  leichter  fep , wenn  man  bie  Slatur  ber  ^rpßalle  rein 
.unb  frep  von  einer  willfübrlichen,  nicht  etweißlichen 
Jpppoiheff  auffaße;  wenn  man  außerbem  auch  fe^e , wie  - 
gewiße  Srfcheinungen  an  ben  •fi'rpjlaflen , bie  jene  Jpppo* 
tbefe  ju  erläutern  jd;eine,  weit  ungezwungener  fidj  auf 
anbere  QBeife  erflären  ließen.  Hausmann  bat  fine 
eigene  SRetbobe  angegeben,  bie  allgemeinen  ©efe|e  in 
ben  matbematifchen  OSer^altniffen  auf  bie  m6giid)ji  ein« 


«)  (Pfblen’s  Ocurno!  für  bie  Gbemie,  .«öbpfiF  unb  SWineraleji« 
©.  V.  6.  >58-  u.  f. 

f)  Unterfuctungcn  über  bie  Jemen  ber  lebiefen  9J«tur.  6.  347.  ff. 
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fad^fie  2Cct  barjußeflen,  Sie' {fl  jugleidj  auf  bie  biß 
je$t  «((gemein  betätigte  ©rfa(jrung  gegrünbet,  baß  bie 
mathematifcße  ©erbinbung  ber  frpßadinifcßen  formen 
in  einem  innigen  ©erßaltniße  mit  ber  d)cmifd)en  ©e« 
fdjaffenheit  ber  £6rper  baß  fammtliche  Strpßadi« 

fationen  / roeldje  unorganiftrten  Körpern  angeboren/  bie 
in  j£>inficbt  beß  Q&efentlidjen  ißrer  ©eßanbtßcile  über»  - 
einfiimmen  .unb  von  «den  übrigen  Körpern  fid)  unter» 
feßeiben , in  einem  fold;en  mat(;(inatifd)en  3u|ammen« 
bange  flehen.  2ll(e  Ärplladifationen,  einer  leblofen 
©ubfianj,  i(;re  5tannigfaltigfeit  mag  noch  fo  groß  fepn,  ' 
laßen  fid>  von  einauber  ableiten  unb  auf  eine  gewißie 
Jijauptform  jurücf führen , in  we(d;em  ßcß  bie  ©erhält« 
niffe  ber  Dimensionen  unb  ber  bamit  »erfnupften  Stei» 
gungen  ber  ©rgrenjungßßädjen,  am  einfachen  bar« 
ßeden. 

Die  ©efammtßeit  ber  einer  lebfofen  ©ubßanj  eigen« 
tbümiitben,  in  einem  mat^ematifeben  Sufammen^ange  , 
ßeßenben  ^rpftadformen  wirb  baß  Rr^fiaUifätionv« 
f>’|tein  ber  ©ubßanj  genennt»  Der  (Ebaracfer  eineß 
foltßcn  ©pßemß  liegt  fo  mo(;l  in  ben  93efcf>affcn^cir<n 
ber  ißm  angeßorigen  §ormen,  alß  aud>  in  ber  2(rt 
ihrer  ©erfnüpfung.  SKepräfentirt  wirb  aber  biefer 
(£ßaracter  burch  bie  einfache  Jpaupfform,  von  welcher 
ßtß  ade  übrige  gönnen  mathematifd)  ableiten  laßen. 
3cne,  allen  ^rpßadifationen  eine«  ©pftemß  gleithfam 
jum  ©runbe  liegenbe  gorm,  in  welcher  bie  elementaren 
ober  primären  ©erhältnifle  ber  forperlicßen  Dimenfioncn 
unb  ber  Steigungen  ber  flachen  liegen , von  benen  bie 
Dimenfionß»  unb  SBinfelverbältniße  ber  übrigen  Ärp» 
ßallformm  fid>  ^erlettoti  lajfen,  heißt  ©runb«  ober 
Primdrform;  ade  übrige  aber  tonnen  fefun&aire 
formen  genennt  werben.  Um  bie  Steigungen  bet 
Sachen  ber  ©runbformen  unter  einanber  $u  vergleichen; 
ja  felbß  eine  ©ergleicßung  ber  Steigungen  ber  fef unbaren 
flächen 'mit  Stufen  anjußeden,  bienet  hefonbero  bte 
PmifaUime,  auf  welche  fich  bie  lagen  aller  flachen 
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befonberß  beziehen,  unb  »eiche  bie  «äauptape  heißt, 
©iefe  if}  nicht  allein  nichtig  bei?  Befrachtung  ber  gortn 
ber  Ärpßalle  an  fich/  fonbern  auch  in  genetifcher  Be* * 
jiehung,  inbem  fte  alß  bie  Ärpßallßithe  anjufe^en  iß, 

- gegen  »eiche  fo  »<>$(  bie  flächen  in  fpmetrifcher  Hnorb« 
nung,  unter  geniffen  SSBinfeln  fldt>  lernen,  alß  auch  in 
welcher  bie  Ttnjiehungsfrafte  bep  ber  fö-pßadbilbung 
«nf  folche  SSJetfe  ßd;  oereinigen,  baß  fte  gleichfam  ben 
Jpauptfaben  barßellf,  ber  baß  ganje  ©eroebe  beß  Ärp- 
ßallfbrperß  jufammenhält. 

€ß  (affen  fich  folgenbe  $auptarten  oon  .ß'rpßaflifa« 
ttonßfpßemen  unterfcßeiben: 

1.  Daß  ifometrifd)e  ©yffem,  »elcheß  baß  repa* 
tdre  (Dftaeber  jur  ©runbform  ^af,  beffen  Tljrcn  ein» 
anber  gleich  finb. 

2.  ©aß  monobimetrif<t)e  QyfJem , beffen  ©runb* 
form  baß  (Dtta&rätofctaeber  iß,  »elcheß  baburch  c$a« 
rafterißrt  »irb,  baß  bie  fange  ber  Jpauptape  oon  ber 
fange  ber  bepbcn  9iebenapen  abmeidjjt,  bie  einanber 
gleich  ßnb. 

3.  ©aß  trimetrifcije  ©yffem.  ©ie  ©runbform 
iß  baß  Äbombcnoftaeber  mit  brep  2(pen  oon  oer* 
fchiebener  länge. 

4.  ©aß  monotrtmetrifcke  ©yficm,  ft*tr  beffen 
©runbform  baß  Sipyramibalbobefneber  anjuneßmen 
iß,  welchem  in  getoijfen  gällen  baß  l\bomboeber  fub* 
ßituirt  »irb.  ©ie  ©runbform  hat  »ter  Tlpen,  oon  , 
»eichen  bie  brep  Sßebenapen  einanber  gleich  finb,  aber 
oon  ber  ^auptape  in  ber  lange  abtocichen. 

Tluch  fann  man  hierüber  bie  Schrift  beß  Jperrn 
£riet>.  tHobß  *)  nacfßefen.  ©er  Spat  2).  Srero» 
ffec  fi)  Ipat  eine  3uf<munenße((ung  beß  optifd)en  ©pßemß  . 


m)  Die  tjharaf fere  Oer  Stoffe»,  Orbnuiiijen,  ©efefifecttfcr  unb  9fr* 
ten , ober  »ie  Qibataftenftif  be$  (jißorifcten  Sföineral,  ©pfitrne. 
Tredben  iß»»-  8- 

• ß)  üJUbcvt'6  üfnnaUn  b.  tP&bfif,  ©.  LXLX.  ©,  i u,  f. 


it 


Digilized  by  Google 


571 


mit  b<n  frpjlallograpgifcgfn  ©pflemen  ber  Herren  £aoy 
unb  tTJobß  geliefert,  in  tveftger  er  bemerft,  baß  bd$ 
optifdje  ©pjiem  eine  auffallenbe  Uebereinfiimmung  mit 
bem  ©pjteme  be«  Jijerrn  tllobv  beßge. 

' • 5Die  ©rfagrung  le^rf  / baß  Krpflafle  von  quolifofio 
unb  quantitativ  gleicher  cgemifcbcr  Mifcgung  einerlep  . 
Kerngejtalt  unb  gleid)geforinte  Ma|fentgei(djen  hefigen ; 
bie  fefunbäre  ^orrn  gingegen  fann  ficg  fegr  verfcgieben: 
jeigen.  <Sauy  war  aber  aud)  ber  Meinung,  baß  bie« 
fer  ©ag  umgefegrt  ivagr  fep,  baß  nämlid)  gleidje  ©runb« 
formen  gleiche  Sufammenfegung  vorausfegen,  b.  g.  bie« 
felben  (Elemente  verbunben  in  benfelben  QSetgältniffen, 
ober  baß  eine  IBerfcgiebengeit  ber  unregelmäßigen  ©runb« 
formen  autg  eine  SSerfcgieÖengeit  in  ber  Mifcgung  an« 
geige , unb  fegte  barin  einen  entfdjeibenben  (Egaraftec 
mandjer  Mineralien  fejl.  Allein  23erni><;tt>i  *)  be- 
merke fd;on,  baß  biefer  ©ag  nid)t  fejl  ßege.  ©enn 
erfllicg  Ifljfe  ßcg  bie  Möglicgfeit,  baß  einerlei)  unregel« 
mäßiget  ©runbform,  eben  fo  gut  wie  ber  regelmäßigen, 
verftgiebene  Miftgungen  gum  ©runbe  liegen  formen, 
gar  nid)t  leugnen,  fo  lange  mir  niegt  in  ber  Urfocge 
ber  Krpfiaflifation  ten  ©runb  ber  Unm&glicgfeit  uaig« 
juroeifon  »ermodjten.  groeptens  mad)e  bie  (Erfagrun)} 
tvenigflrnS  fegr  tvagrfcgeinlid) , baß  mandje  tvefentlid) 
verftgiebene  ©ubjtangen  einerlei)  unregelmäßige  ©runb« 

- form  befäßem  Jjiebep  fügrt  er  einige  Qßerfucge  mit 
Mifcgungen  von  Rupfer»  unb  (Eifenvitriel,  von  ginf« 
unb  ©ifenvitriol,  unb  oon  3*nf’  un*J  Kupfervitriol1  an, 
ivobep  bie  bepben  erfiern  gu  gleid;en  'igeilen  gemifd)t 
frpjtallinifdje  formen  bes  (Eifen  Vitriol«,  unb  bie  britte 
frpfia(finifd)e  formen  bcS  Kupfervitriol«  gaben  u.  f.  f, 

Jjerr  Qtromeyer  ß)  gatte  ebenfalls  gefunben , bog 
jufammengefegte  ©algfubflangen,  ivelcge  viel  von  -bec 


«)  Oeblen's  Journal  für  bie  Chemie,  «Dboßt  unb  SRinetalOaie. 
«.  V'lll.  6.504  ff. 

fQ  ©ilbtvt  o SlniMlen  bet  XU1I.  © 234.11.,-  v- 
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einen  unb  wenig  oon  ber  anbern  Subflanj  enthalten, 
bie  • Ärpfiadgeflalt  oon  biefer  anne^men  fünnen.»  Sr 
glaubte  aber  hieraus  (erließen  ju  muffen:'  eine,  ©ub» 
ftanj  fbnne  ein  fo  bebeutenbe«  ^rpfiallifotionSoermögen 
beferen,  Dop  fte  mit  einet  anbern  gemifebf,  wenn  fie 
auch  oon  biefer  um  fe^r  oie(  an  SÖlaffe  ubertreffen 
werbe;  bemnaefy  ihn  bie  .ffrpflallform  mittfjeile  unb 
gleicbfam  oorfebreibe. 

gerner  autb  Jperr  Scubant «)  mehrere  95er» 
fudje  mit  oerftbiebenen  ©aljmifcbungen  angefiellt,  welche 
feineßroeg«  mit  bem  oon  angeführten  ©alje  ju» 

fammenjiimmten.  Sine  SDUfdjung  oon  Sifen « unb 
Binfoitriol,  obgleich  in  felbiger  oon  biefem  oie(  unb 
oon  jenem  wenig  enthalten  mar,  nahm  bennoeb  bie  5?rp» 
fladifation  be«  Sifenoitriol«  an.  Sben  fo  nahm  eine 
SRtfcbung  oon  wenig  Sifenoitriol  mit  fehr  oielem 
Äupferoitriol  bie  ^rpflallform  be«  , Sifenoitriol«  an. 
Sine  SWifcbung  oon  Sifenoitriol  mit  einer  SDlifcbung  oon 
Tupfer*  unb  Binfoitriol,  im  SBerhaltniffe  oon  3 $he‘* 

. |en  ber  erfiern  gegen  1 ^heil  ber  anbern,  gab  immer 
noch  Ärpfiallifation  be«  Sifenoitriol«.  SOlifcbte  er  Si- 
fen’ B*nf*  unb  Äupferoitriol  mit  einanber,  fo  erhielt 
«t  au«  einer  folgen  Sttifdjung  Ärpflalle,  bie  75  p.  C. 
Binfoitriol,  ai  p.  C.  ^upferoitriol  unb  4 p.  C.  Si» 
fenoitriol  enthielten,  unb  welche  bie  ^rpfiallform  be« 
Sifenoitriol«  hatten>  fa  ee  fanö  fofloe,  bafj  bep  einer 
folcben  QRifdjung  Me  SÜJienge  be«  Sifenoitriol«  bi«  auf 
3 bi«  3 p.  C.  herunterftnfen  fbnne,  unb  baß  bennoeb 
ba«  ©aij  bie  gorm  be«  Sifenoitriol«  jeige.  . , 

3u«  biefeu  unb  anbern  ähnlichen  ‘th^Mjtn  glaubte 
man,  folgenbe  Meinung  als  richtig  anjunehmen , welcher 
felbft  bie  franjüfifcbe  Hfabemie  bepfrat,  baß  e«  namltcb 
ebemifebe  93erbinbungen  geben  fünne,  worin  ein  33e« 
fianbfheil  bie  Ärpflallform  oorfebreibe,  wenn  er  auch 
nur  in  fehr  geringer  9Kenge  barin  enthaltenffep , unb 


«)  Anailes  de  ehimie  et  de  pbysi^ue  To*  17*  p.  72. 
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baß  bie  anbern  fSejianbtheile  burcfjauö  feinen  anbern 
Cinfluß  auf  bie  Ä’rpfialiform  ausübten.  • ‘ * 

fDiefe  7fnfid)t,  roeld)e  man  allgemein  angenommen 
ju  {»aben  .fd)ien,  glaubte  bagegen  J?err  ttlitfdjerltdj 
in  Berlin  «)  burcf)  eine  Diethe  »on  ®et|'ud)en  »6flig 
«überlegt  ju  fiaben.  fDiefe  feine  ®erfud)e  ließen  ißh 
fcßlteßen,  baß  Körper  non  »erfcßiebener  3ufammenfe^un^ 
eine  gleiche  ^rpjlallifation  annehmen  fönnen,  unb  baß 
biefe  gleiche  ^rpfhllifation  jroar  roofjt  ein.  ähnliches  int' 
nereö  SSer^äKniß  jtoifchen  ben  Elementen  bejeidjnef, 
nid)t  aber  bafjelbe  Element.  Sr  fiat  gefunbcn,  baß  bie 
atfeniffauren  unb  pßoopßorfauren  ©alje  von  berfelben 
©aßs,  in  bem  gleichen  ©ättigungsgrab,  unb  mit  ber* 
felben  Tinjaßf  Ttfome  DBajfer  oerbunben,  auf  biefelbt 
SBeife  frpflalliftren,  unb  einanber  aucf)  barin  gleichet^ 
baß  fie  oorjugömeife  aucf)  biefeibrn  fefunbaren 1 gormert 
annehmen.  €r  fyat  biefeö  für  bie  ©alje,  roelcfje  biefe 
©äuren  mit  Äali,  Sftatrum,  Tfmmoniof,  ®arptv  iSfeV« 
oppb  bilben,  fo  wie  für  i^re.  SDoppelfalje  mit  Sttafrum 
unb  Tfnimoniaf/  beroiefen.  9Set)  biefen  ©aljen  iff  e$ 
ba^er  für  bie  ^rpßallßgur  gleichgültig,  ob  bas  SKabifai 
ber  ©aure  9>hoSP&or  ol>et  ^frfenif  ijl,  obgleich  ber  7fr* 
fenif  einen  roeit  beträchtlichem  ©eroübtstfieil  in  bem 
' frhfialliftrten  Ä'rpßall  ausmacht,  als  ber  ^>hoopßor. 
3(u6  bem  befonbern,  roaö  (ich  bet)  ber  Bufammenfeßung 
ber  Tfrfenifföure  unb  5^^oöp{>ocfäure  jeigt,  folgerte  tllit* 
fdjerlicij,  baß  bie  ^roßallform  auf  ber  7fnjohl  bet 
Tftome,  unb  auf  ber  Tfrt,  wie  biefe  binairen  Serbin« 
bungcn  »ertbeilt  finb,  beruht,  baß  ober  bie  93er|<hie» 
. benheif  ber  Elemente  habet)  vie((eid;t  feine  QSeränberung 
herttorbringf.  2Run  mahlte  er  ju  feinen  fernem  93et* 

ä 

y)  Heber  tie  ÄrpfföUifötion  ber  @a(je , in  benen  böö  Metall  ber 
93aft$  mit  jirep  Proportionen  Sauerfloff  oerbunben  ift,  in  ben 
Slbbanbl.  ber  pbpf.  klaffe  ber  berliner  flfabem.  b.  ffiiff.  au$ 

b.  3abren  >8*8 -*8*9*  ©.  427  ff.:  8ur  U reletion  qui 
•xitte  eutre  U forme  orisuUine  et  les  proponions  chinoi- 
que*  in  ben  2inno(.  de  ohimie  et  de  phy».  To.  XIV.  p.  *7a* 
To.  XIX.  p.  350  ff. 
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fudjen  bie  ©alje,  welche  vcrfhicbcne  Bnfen  mit  ©djroe* 
felfäure  Silben.  Jpiebcp  entbeefte  er,  bafj  fcbmefelfaures 
Binfoppö,  fd>toefeifaureö  Siicfetappb,  unb  fchwefelfaure 
Bittererbe  auf  gleidt>e  3rt  frpftalliftren,  unb  fämmtlich 
44  Titome  ©offer.  enthalten.  Ss  war  ba^er  ^ier 
gleichgültig,  ob  bas  Siaoifal  ber  Q3 a f 1 5 Binf,  Stiefel 
ober  ©agneftum  war;  bie  Ätpfiallform  warbennoth 
biefelSe.  X)aS  fchwefelfaure  Sifenoppöul  unb  baS  fchwe* 
felfäure  Äobalfoppb  frrflolllfirten  ganj  auf  biefelbe  2taf, 
un.b  enthielten  13  Mtome  ©affer.  3Da  ^a!f,  Bitter» 
trbe-,  Bintappb,  Sifenopjbul  unb  ©angancjrpbul , in 
SSerbinbung  mit  .ß’ohlenfäure,  fo  oft  in  ber  Statur  in 
Aerfd)iebenen , SSertjältniffen  gemengt  vorfommen,  o(jne 
BKfentlidjen  Unterfchieb  in  ber  Ärtjjiaflform,  fo  fchlofj 
#7tf  f4?<*lt4>  , bap,  biefe  Bafenaud)  mit  @d)mrfel» 
fäure  . auf  eine  glekbe  2(rt  frgftalliftren  werben.  Stach* 
hem  er  aber  biefe  ©alje  unter  juchte,  fanb  er,  bafj  baS 
jfalffalj  4,  baö  ©anganfalj  8,.unb.baS  fchwefelfaure 
Äupfcroppb  10  Atome  ©affer  enthalte,  unb  bafj  bie 
fehlenbtn  Atome  bie  ttrfacbe  ber  Berfthiebenheit  bec 
gorm  fepn  muffen.  . .uy; 

, n7itf4>erlid>  fuchte  bie  angeführte  Meinung  meh*  ' 
rerer  Staturforfcher  burd;  folgenbe  Beobachtungen  noch 
weiter  ju  entfräften:  Sr  fanb,  bafj  wenn  jwep  ©alje 
A unb  B (von  einer  ©äure  aber  von  jwcp  verfd)iebe* 
wen  Bafen)  mit  einanber  frpftalliftren,  unb  bie  ^rnfiall* 
form  bcs  £)oppelfaljeS  biefelbe  ifi  wie  bie  bes  ©aljefl  . 
A für  (ich,  bas  ©alj  B nicht  biefeI6e  Anjaf)!  Atome 
©affer  enthafte,  ata  es  enthält,  wenn  es  für  ftch  frp* 
flalii|irf,  fonbern  fo  viel  ata  bas  anbere  ©alj  A ent* 
hält;  fo  bafj  alfo  bas  ©oppelfalj  gerabe  fo  viel  ©af* 
feratome  enthält,  als  es  enthalten  würbe,  wenn  es 
ganj  aus  A beflänbe;  — ferner,  wenn  jwep  ©alje 
Wovon  bas  eine  j.  B.  5 Atome  Gaffer,  bas  anbere 
7 Atome  ©affer  aufnehmen,  mit  einanber  gemifcht  ein 
®oppelfafj  geben,  welches  alfo  6 Atome  ©affer  ent* 
hält,  fo  tji  bie  Ärpffallifation  bcjfelben  weher  bie  Des 
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einen  tiod)  bie  beP  anbern  »on  ßepben  ©ofjen , fonbern 
biejenige,  welche  ein  @alj  mit  6 Atomen  ©affer  befifjt. 
©o  j.  53.  ber  €ifenoitriol  6 Tlrome,  ber  Tupfer» 
Vitriol  5 Jltonie  ©affer;  f njflalliftren  aber  bepbe  $u 
einem  $)oppelfalj,  fo  f>af  fold;eP  6 Tlfome  ©affer,  alfo 
fo  viel  al$  ber  (Jifenvitiiol  für  fid>  fiat , unb  bie  Ärp* 
fladform  biefeP  35oppel|aljes  ift  bie  beP  SifenvitriolP« 
ferner  ber  ginfoirriol  enthalt  7 ©afferatome ; frpfiadi*. 
firen.nun  ungefähr  - gleiche  Steile  ifupfer»  unb  3'”f3 
Vitriol  mit  einenber/  fo  erßülf  man  ein  3DoppeIfalj, 
welcheP  6 Tltome  ©affer  enthalt  unb  webet  bie  j?rp« 
ftadform  bep  3>n^*  noch  ^upfervitriolP,  fonbern  bie 
beP  €ifen»itriolo  hat.  . 

N _ % 

TluP  biefen  feinen.  ©erfiichen  glaubte  tllitfcperli^ 
fließen  ju  fünnen,  baß  bie  and  mehreren  ©aljen  gif* 
mengten  Äipfiafle  ni d;t  Probufte  einer  chemifcben  ©er» 
roanbtfchaft  finb , fonbern  bloß  ein  medjanifebeo  Aggregat 
von  gleichförmigen  ©atcrialicn,  beren  »erljoltiiißmüßigie 
Quantität  bureßaup  auf  feinen  d;emifd;en  Proportionen 
beruht/  fonbern  bloß  baoon  abßangf,  in  welcher  ©enge 
fte  »on  ber  glüjfigfeit,  roeld;e  fte  frpfladiftrf,  bärge* 
boten  werben.  '•* 

©cp  ber  Unterfucbung  ber  Jüoppelfalje , welche  aup 
ber  ©erbinbung  folgenber  ©afen  mit  ©cßwefelfäuv 
entfielen:  bie  ©etbinbungen  ber  ©itrererbe,  beP  3*uf« 
oppbP,  beP  SdirfeloppbP,  ^'obaltoppbP/  5?upferojrpbP,  €i* 
fenoppbuld  unb  ©anganoppbuld  mit  fd)i»efclfaurem  Äalt 
unb  mit  fdjwefelfaurem  Tlmmoniaf,  fanb  tTJitf4>erli4), 
* baß  ade  1 4 ©aije  abfoluf  gleich  fteftadiftren , unb  baß 
3 Tlfoine  Tlmmoniaf  jugleich  mit  4 Atomen  ©affer 
o^ne  gorniP * ©eränberung  1 Kfom  .fi'ali  erfeßen,  unb 
baß  baßer  wafferfrepeP  fcßwefelfaureP  ^ali  nnb  fcßivefef» 
fatireP  Tlmmoniaf  mit  3 Atomen  ©affer  biefelbe  $rp» 
flaflifation  haben.  Tide  $)oppelfaIje  mit  Äali  enthalten 
i3  Tltome  ©affer/  unb  bie  mit  Tlmmoniaf  mithin  16. 
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’ • • t)ic  8 eben  angeführten  ©afen/tfalf,  ©ittererbe, 
©ifruejrpbul , SWanganoppbul , ginfoppb,  • SNicfeloppb, 
Äobalfoppb  unb  . Ä’upferoppb  machen  eine  - befonbere 
©ruppe  »on  gleich  frpßallifirenben  .g'örperfi  auß,  unb 
werben  von  ttlitfdperltd)  ifomorphore  Borper  je» 
tiannt,  ©arpf,  ©trontian  unb  ©lepoppb  bilben  eine 
•anbere  ©ruppe;  ©ifenoppb , tDJanganoppb  unb  S^onerbe 
• eine  briete  u.  f.  w.  ■ 

' /•  Jjerr  tttitfc^erlidj  bat  *n  feinen  neuern  Unter* . 
fucbungen  »erfdbicbene  SNefboben  angegeben,  ■S'rpjldl* 
ftguren  ju  beflimmen  unb  ju  jeid;nen/  unb  aus  feinen 
©erfudjen  bie  Sufammenfe^iing  unb  Ärpfiaiiform  beß 
orfeniffourcn  unb  p^oäp^orfauren  Ä'aliß,  Diatrumß  unb 
Slmmoniafß  / foroo^l  ber  fauren  alß  ber  neutralen  ©alje, 
ber  neutralen  ©oppelfalje,  welche  biefe  ©äuren  mit 
Äali  unb  97otrum  unb  Timmoniaf  biiben,  fo  wie  bie 
beß  arfeniffauren  unb  pboßpborfauren  ©lepojrpbß  be«  - 
•fcßrieben.  ©r  fanb  bep  biefen  ©erfuchen,  baß  bie 
iPnefpretbenben  ©alje  einer  unb  berfelben  93aßß  mit  ben 
»erfdjicbenen  ©äuren  in  gleidjer  5orm  frpßaflißren, 
baß  aber  faurcß  p^oep^orfaureß  9iatrum,  weldjeß  biß* 
weifen  in  ber  gorm  frpßallißrt,  wie  faureß  arfeniffaureß 
SNafrum,  unb  mithin  mit  biefem  ifomorpb  iß,  in  an» 
bern  fallen  in  einer  ganj  eigenen  §orm  anfdjießt, 
welche  ftd)  nicht  auß  ben  bepben  ©aljen  gemeinfamen 
gorni  ableifen  laßt,  unb  baß  biefe  »eränberte  gorm 
nidjt  etwa  non  einer  ©eränberung  in  ber  ^Neutralität 
beß  ©aljeß  ober  in  bem  2Ba|fergebalt  ßerrößre.  Jpier» 
auß  jiehf  iTJitfdjerlid?  ben  ©dßuß,  baß  ein  unb 
herfelbc  Borper,  welcher  aus  einedey  Stoffen 
in  gleichen  üerbaitniffen  }ufamment|efet3t  ifi,  jwey 
perfd)iebene  5ofmen  ««nehmen  fann,  bie  nicht 
alß  fefunbaire  non  einer  gemeinfamen  primitioen  ^rp» 
ßafißgur  abgeleitet  werben  fönnen.  6r  ßef>t  bieß  fär 
möglich  gemacht  an,  burch  bie  »erfcfjiebene  relative 
tage  jwifdjen  ben  Tftomen,  auß  welken  ber  Körper  ju» 
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fammengefe|t  iff  / unb  er  leitet  oott  einer  Unlieben  Ur« 
jache  bie  jtoepoerfcbiebenen  formen  beb  ^alffpor^ö  unb  beb 
Tlrragonitb  (»er,  in  melden  fidj  ber  fohUnfaure  ^alP  im 
SRineralreich  frpflalllfirt  ßnbet.  Sr  bemcrft/  baß  bie  gorm 
beS  Tlrragonitb  ber  beb  natürlidjen  foßlenfauren  ©fron» 
fianb  unb  beb  natürlichen  fo^knfa uren  53lepoppbb  gleicht/ 
wie  bie  beb  53itterfpothb  ber  beb  Ü'alffpathb  ähnlich  i|?/ 
unb  er  fdjließt  baraub,  baß  bie  mit  bem  Tlrragouit  ifo* 
morphen  fohienfauren  ©aije  auch  möglicher  ©eife  mit 
bem  Äaiffpath  ifomorph  fcpn  bürften,  ob  ft*  gleich  vor» 
jugsroeife  bie  gönn  beb  Tlrragonits  annehme,  roährenb 
ber  Äalf  bab  Sifenoppbul,  bas  Binfoppb  unb  otlbere 
»orjugbroeife  bie  gorm  beb  Äalffpathb  mahlen/  roo« 
burch  fomit  jebe  (Eiaffe  oon  Ifomorphen  Körpern  eine 
weit  größere  Tlubbehnung  erhalten  biirfte,  alb  man  an« 
fangb  »ermutfjen  fonnte.  53ep  S3erg(eid)ung  ber  gleidjen 
i^rpflaflen  fanb  er  juroeilen/  fleine  aber  conflante  2lb» 
meidjungen  in  ber  ©röße  ber  ©infei,  j.  53.  bep  ben 
neutralen  arfeniffauren  unb  bem  neutralen  phobpherfauren 
SRatrum/  ähnlich  benen/  welche  man  bep  bem  53itter« 
fpath  unb  ifalffpatlj  gefunben  hflC;  bep  ben  meiflen 
waren  jeboch  bie  ©infei  »oilfommen  gleich/  b.  h-  bie 
Unterfduebe  fielen  innerhalb  ber  ©renje  ber  SSeoboch' 
tungbfehler.  2iub  öden  biefen  Unterfuchungen  leitet  er 
ju(e|t  folgenbeb  ©efe|  ob/  toelcheb  jwlfcßen  ber  cherni* 
feßen  3ufonimenf<^ung  unb  ber  Ärpjfoilform  ©tatt  fin« 
ben  foll:  äiine  gleiche  Tlnjabl  oon  Tltoimn,  wenn 
ftc  auf  gleiche  Weife  oerbunben  ftnb,  bringt 
gleiche  ÄrpßaUform  beroot/  unb  bie  Bryffall« 
form  beruht  nid>t  auf  ber  Hatur  ber  2ltome, 
fonbern  auf  ihre  21njabl  unb  ihre  relatioe  Per« 
binbung  unter  elnanber.  ©ab  bie  fleinen  21b« 

meidjungen  in  ben  ©infein  betrifft/'  roeldje  fid)  bibroei« 
len  ßnbett/  fo  muffen,  fe(jt  er  h*nju<  bie  ©obißfa* 
tionen/  welche  biefeb  ©ejefc  burch  biefe  fünfeig  erieiben 
fann,  einer  aubgebehnteren  Stfahrung  jiir  Sntfdjeibung 
uberlaffen  werben,  . 
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: (Sott  Seiten  bet  Krpjtaflogropgie  ga6en  bie  Herren 
23eubant  unt>  4a uy  “)  mehrere  ©inivürfe  gegen  bie 
9iid)tigfeit  ber  5)eobad)tungrn  tTJitfc^)crItct>’s  gemod)f. 
Unter  onbern  fuhren  fie  an,  bag  bie  ©runbgegalt  bcö 
foglenfauren  SSIetjeö  bebeufenb  von  fofplenfauren  ©tron« 
tian  unb  Q3ari)t  ftd>  unterfdjeibet,  obgleich  nach  i-TJit« 
fdtjcrlic^’e  ©orauöfegung  ■ biefe  brep  ©alje  biefelbe 
©runbgefiolt  gaben  fodten.  Uebrigenö  bemerft  Öcubönr, 
bog  alle  ©egimmungen  ber  Krpgaflgegaltcn  ber  natür» 
liehen  ©ubganjen,  welche  t17itf4>erli<h  gegeben/  un- 
nJtgig  fepn;  im  ©egentgeil  erflört-  er  bie  von  bemftlbm 
angegebenen  Kri)gadgcgd(ten  vergebener  fünglid)  bar« 
gegeilten  ©alje  für  bie  richtigen , unb  lagt  lT7itf4>et* * 
lidp’e  Unterfucgungcn  ©ereegtigfeit  tvieberfagren. 

Jperr  25ernharbi  f)  führt  aber  an,  bog  bie  gegen 
ttlitfcherlich  von  Seubant  unb  <£auy  gemalten 
©inivenbungen  grogfenfgcilö  ungegrünbet,  ober  boeg 
unerheblich  finb.  ©r  fu cf; t vielmehr  aus  onbern  ©run« 
ben  tllttfcherltc^’ß  21ngcgten  zweifelhaft  ju  matgen. 
©r  zeigt  an  mehreren  frvgadifafionefägigen  ©ubganjen/ 
bog  berjenige  ©teff,  weicher  houptfüd>lich  bie  Krt)gad» 
form  begintmt/  nicht  immer  ber  übermiegenbe  fep. 
Könne  man  fiel)  auch  nicht  megr  auf  bie  Krpgaüifation 
ber  ©emifege  von  3mf*/  ©ifen-  unb  Kupfervitriol  be« 
rufen/  fo  gebe  eö  noch  oubere,  welche  biefen  ©ingug 
auger  3<veife(  festen/  unb  felbg  bie  Krpgadifation  bec 
©emifd;e  von  niedreren  ©uipgaten  fprccfje  einigermagen 
noch  bafür,  inbem  man  noch  onnegmen  muffe/  bog  eine 
fegr  fleine  CDlenge  be6  einen  ©ulpgatö  junätgg  jtvac 
blog  baö  göcgiometrifcge  ©ergälfnig  beö  ®affergegalt$/ 
bomit  aber  hoch  zugleich  bie  Krpgadform  begimme, 
u.  f.  tv. 

4> 

*)  Anntles  de  chimie  et  de  phyiique  Tom.  XIV.  p.  305.  «qq. 
Unb  traite  de  Mineralogie,  sec.  edit.  Paris  lßfia.  Tom.  I# 
p.  39.  sqq. 

O lieber  bi«  jfrotfallifttion  bed  gifenö  unb  über  ein  öHgeraeined 
®efefj  ber  Ärpftötitfation  in  0rf)meicjcjec’$  unb  nietnefe's 
neuen  Journal  fui  Hernie  unb  a>frvfff.  II.  $.  L p i.  u.  f. 
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5Öaß  nun  Me  93ermut^ung  Betreff«,  baß  bie  QKetafl« 
beß  Sifenß,  bes  Äobaltß,  bes  jfupferß,  Des  9J?anganß, 
beß  äinfß,  beß  Stiefels,  beß  'Jafciumß  unb  Äalciumß 
in  ®erbinbung  mit  jtvrt)  ‘i^eHen  ©auerfloff  eine  unb 
btefribe  ©runbform  befaßen,  fo  roiberfpreche  ihr  bie  €r» 
faljrung , cuth  erforbere  bie  ^bturie  ihre  Annahme  nkhf. 

Buß  affen  bie^eriflert  Erfahrungen  gef;e  hervor,  baß 
bie  ©runbform  ber  gelegenen  SEHetaffe  regelmäßig  fep, 
affein  mir  fänben  bet)  einigen  bod;  meßr  ober  meniger 
bebeutenbe  Bbroeithungen  von  ber  ©pmmetrie  biefee 
Sorm , unb  biefeß  fcheine  ftd)  nach  ben  magnetifchen 
©igenfdjaften  jener  ju  rid)ten.  ©ß  ließen  ftd>  nämlich 
'affe  SOTetaffe  ihrem  SDlagnetißmuß  nach  in  brep  ober 
vielleicht  beffer  in  vier  Eiaffen  (heilen,  ©ie  einen  fepn 
burch  pofitive  magnetifeße  Materie  gebunben,  roef;in  be« 
fonberß  biejenigen  gehörten,  bie  mit  Sauerftoff  verbun« 
bene  ©äuren  ober  fäurenartige  Ojrpbe  bifbeten,  mie 
Brfenif,  ©pießgfanj.  ©ie  anbern,  rooju  befonberß  bie 
in  oppbirten  3uftonbe  jur  Blfafefceaj  neigenben  ju  rechnen 
fmb,  j. Ö.  baß  93fet),  verhaften  ftd)  negativ  magnetifch/ 
unb  biefe  btpben  ©lajfen  von  SHefaflen  fchienen  burchauß 
feine  anbere,  afß  vollfommen  regelmäßige  Äryßafle  ju 
bifben,  bie  befonberß  bie  flächen  beß  regelmäßigen  Oftae« 

' berß,  beß  QBürfclß  unb  SKhombenbobefaeberß  jeigten. 
©emerfe  man  an  ihnen  ja  Bbroeithungen  in  ber  ©t;m« 
ntetrie,  fo  bejlänben  biefe  boch  bloß  barin,  baß  ßd> 
bie  einen  flächen  auf  Sofien  ber  übrigen  vergrößerten. 
Büßer  biefen  bepben  Eiaffen  gebe  eß  aber  auch  "»dl  ' 
eine  britte,  roefdje  an  entgegengefe|ten  ähnlichen 
len  ber  Ärpflalle  ober  ber  frpjlallinifthen  ©truftur  auch 
entgegengefeite  Polarität  jeige.  3“  bieftr  Eiaffe  ge« 
höre  ganj  fid;er  ber  OBißmutf)  unb  baß  Tellur,  lefctereß 
menigßenß  in  feinen  föerbinbungen  mit  ©olb  unb  an« 
bern  tftetallen,  fo  mie  fie  baß  ©chrifterj  unb  glätter« 
erf  barbiete. 

©iefer  bisher  ganj  uberfeßene  Unterfchieb  ber  9Re» 
lalle  fcheine  in  ber  $hat  biefelben  feffärfer  von  einanber 
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ju  fonbern,  als  irgenb  ein  befannter,  unb  nur  bann 
.roftrbe  er  einigermaßen  jmepbeutig  »erben,  roenn  manche 
SWetaile  tyre  g>olarifäc  »echfelten.  ©S  motzte  blejj  «brr 
mit  Ausnahme  bes  Äo&lenjtoffö  bep  feinem  einjigen  ber 
gafl  fepn,  es  fep  benn,  baß  äußere  eleftrifche  unb  magne» 
tifd>e  ©inroirfungen  babep  ins  ©piel  fämen  , »eiche 
non  ben  if;m  anflammenben  magnetifchen  ©igenfchafcen 
»obl  unterfchieben  »erben  mußten.  3)ec  Äof;Ien|bff 
fomme  abet  foroo^l  mit  pofitioer  als  mit  negatioer 
ntagnetifch«r  SSRatcrie  oereinigt  oor,  unb  fönne  ba^er 
tum  SRepräfentanten  einer  oierfen  ©laffe  bienen. 

$83te  ftd)  biefe  oerfdjiebenen  9Retade  in  Tlbffcht  auf 
Ärpjladifationen  oer&ielten,  wenn  ft«  mit  einem  Hn- 
tbeüe  ©auerfloff  oerbunben  fepn,  baruber  lehr«  bie  un- 
mittelbare ^Beobachtung  nid)t  oiei.  $>aö  rot^e  Tupfer- 
orpbul  fep  oiedeicht  bas  einzige  Öppb  bec  Hxt/ »eicht« 
wir  im  frpfladiftrten  Suflanbe  fennten,  unb  bieg  be- 
fihe  befanntlid)  eine  regelmäßige  gorm.  €$  laffe  ffh 
oermutben,  baß  es  aud)  ,bep  ben  mehrflen  übrigen  9Re- 
taden  ber  gail  fepn  »erbe,  unb  befonberS  fbnnten  wir 
e«  mit  Sicherheit  fiic  biejenigen  artnehmen , »eiche  felb|l  , 
auf  ber  jmepten  unb  britten  Opobationsjlufe  biefe  gorm 
nod)  nicht  oerlaffen  hätten.  2öenn  irgenb  eine  Tius- 
nähme  ©tatt  finbe , fo  m6chten  fie  biejenigen  SRetalle 
machen,  »eldje  bep  ihrer  heterogenen  Polarität  fdjon  im 
gebiegenen  gujlanbe  feine  ©pmmetrie  in  2luffe$ung  ber 
gläch«n  beobachteten,  ba  oon  ber  ungleichmäßigen  ©e- 
flalt  ber  Ueberfprung  in  bie  o6(lig  unregelmäßige  am 
leic^teflcn  fep. 

3n  ber  QSerbinbung  mit  a»ep  Untheilen  ©auerfloff 
entfernten  ßch  offenbar  fchon  mehrere  9Refade  oon  ber 
regelmäßigen  gorm.  gür  baß  SfofW*  beraiefen  es  fo-  | 
»ohl  bie  tfrpflade,  »eiche  bie  9latur  liefere,  als  bie- 
jenigen , »eldje  man  unter  ben  ^)utfenprobuften  antreffe. 
Daß  bie  fBilbungSfraft  ber  tfohlenfäure,  in  »elcher  bet 
Äohleufloff  ebenfafls  bloß  auf  ber  j»epten  Dppbafion«- 
flufe  flehe,  fteß  ntc^t  innerhalb  ber  ©renjen  ber  3nbif* 
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ferenj  flnbe,  geße  aus  ihrer  QSrvbinbung  mir  regelmäßig 
geformten  S9afen,  g.  ©.  mit  ©trontian,  SSarpt,  ®lep 
ßeroor,  aus  - roeldjcr  eine  unregelmäßige  gorm  entfpringe. 
^ußerbem  werbe  bas  SDiaiigan  auf  tiefer  Stufe  bet 
Oppbation  von  ber  Statur  in  regelmäßigen  ifrpffalien 
geliefert , unb  bas  CEifenoppbul  »criaffe  biefe  gorm  nießt 
einmal,  wenn  es  fuß  mit  groep  2(ntßeilen  »oiifommenen 
(EifenoppbS  jum  SDtagneteifenffein  oerbunben  ßabc.  (Es 
befomme  aber  babep  auf  eine  feßr  ausgejeidjucte,  aber 
eben  baburd;  crflärlidje  ®eife  ßeterogene  Polarität. 

S)ep  einer  ^Bereinigung  mit  ben  2{ntßeilen  Sauerßoff 
fdffenen  fid;  nur  einige  ber  pofitio  magnetiftßen  Metalle 
in  ber  regelmäßigen  gorm  ju  erhalten , wie  befonberS  ber 
weiße  'Hrfenif,  oielleidff  autß  baS  weiße  ©pießglanj. 
•rpb.  X>ie  Orpbe  bes  Siliciums,  bes  'Ärgitliums,  bes 
<Ei|enS,  bes  9)tanganS  frpn  bagegen  bep  biefem  ©rabe 
ber  Dppbation  offenbar  »oir unregelmäßiger  gorm.  23ep 
noeß  ßoßerm  ©rabe  berfelben  mäd;te  rooßi  fein  einjiges 
SDictall  bie  regelmäßige  gorm  behaupten;  rp cb> f aber 
faßen  mir,  baß  ber  ©ticfßoff  roegen  be<  ©egenfaßeS 
ber  formenben  %aft,  bie  jmifdien  ber  feinigen  unb  ber 
beS  Sauerßoffs  beffeße,  fei b ff  mit  fed;8  2intßeilen  beS  - 
leßtern  einen  regelmäßigen  gebilbeten  Körper  barffede. 

(Ergebe  ßd)  aus  tiefen  lßafjad?en  nidjfS  weiter,  fo 
fei;  boeß  barauS  pollfommen  flar,  baß  bie  Ärpffaiigeßalt 
ber  D;pbe  eben  fo  wenig,  als  mantße  anbere  ißrer  (Ei» 
genfd;aften,  |.  bie  ©igrnfcßaft  Säuren  ju  bilbeti, 
in  einem  genauen  93erßäirniß  ju  ben  ffädjiomefrifcßen 
Tinfßeilfn  »on  Sauerffoff  ffeße,  baß  »ielmeßr  auf  feßr 
ßoßen  Stufen  ber  Dppbation  nod)  regelmäßige  gormen, 
fo  gut  wie  auf  ber  niebrigffrn  ootfommen,  unb  baß  ins« 
befonbere  t>on  jeben  ad;t  Metallen  bem  3<nfoppbe  unb 
ber  Salferbe  eine  unregelmäßige,  bem  (Eifen,  unb  SSJlan« 
ganojrpbule  bagegen  eine  regelmäßige  gotm  jugeffßrieben 
werben  muffe. 

' ‘Äud;  in  anbern  gällen  bemerften  mir  fein  genaues' 
flßerßältniß  jroiffßen  ben  ftcdffometrifcßen  Sßiangan  unb: 

* 
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ber  ÄrpflalUfation.  ©öS  fdjweßicbtfaure  Äali  habe  j.  9. 
tiefeiben  ^rpflaHifarioneflac^en  / welche  rcir  am  fdjroefel* 
fauren  benierften,  obgleich  bor(  ber  ©<hn>efet  bloß  mit 
gwep  unb  ^ier  mit  brep  5^eilen  ©auerßcff  oerbunben 
fep.  €ben  fo  wenig  anbere  fid)  bie  tage  jener  Sind?», 
wenn  man  ba$  jR'ali  mit  gwep  Reifen  ©d)wefel|aure 
• »erbinbe,  unb  ein  faures  fdhwefelfaureS  £ali  fcarfceKe. 
Unb  bafj  es  aud>  nidjc  immer  auf  bas  flöcfyiometriftfc 
©erhölfniß  bes  2BafferS  hiebep  anfomme/  bafür  fprech« 

' fd)on  bie  Uebeteinßimmung  ber  ^orm  waflferfrepen 
fdjroefelfauren  ÄnliS  nflt  ber  beS  waffer^altigen  fd)»e. 
felfauren  2lmmoniafS.  Jjiemit  wolle  er  übrigens  nichts 
weniger , als  allen  (Einfluß  ber  flöchiometrifd>en  93er* 
{jnlfnijfe  auf  bie  Ärpjiallifation  leugnen/  er  fep  vielmehr 
baoon  oollfommen  überzeugt.  91ur  fo  viel  wolle  er  be» 
Raupten,  baß  bie  .förpjlallifafion  nicht  überall  mit  ben 
• ' fiodjiometrifchen  9?erl;ältniffen  in  parallele  ffe^e , unb 
baß  bie  3ufjle((uug  allgemeiner  ©ä|e  viel  Umficht 
erforbere. 

Obgleich  baS  bisherige  bie  Meinung  STJttfcbet» 
lid>’e,  baß  bie  .Krpjlallform  ber  fcßwefelfauren  ©al^e 
im  roajferfrepen  Bufianbe  ibentifd)  fepr  nicht  völlig  1 
wiberlege,  fo  fep  fie  bcd)  baburd)  zweifelhaft  gemacht. 
€s  fepn  in  ber  ^at  brep  Jpt>pot^efen  julaj|tg,  welche  j 
anfangs , ohne  Berücffid)tigung  anberer  Beobachtungen, 
jene  <Jha(f0<hfn  gleich  gut  ju  erflaren  fchiencn.  SRan 
fönne  nämlich  fürs  erfie  annehmen  / jene  ©alje  befaßen 
einerlep  ©runbform,  unb  bas  üöaffer  mobißcire  fte 
bloß,  je  nacßbem  es  in  größerer  ober  geringerer  SRenge 
beptrefe.  Ober  groeptenS/  bas  2Baffer  fep  es,  welches  j 
in  jenen  ©algen  bie  ©runbform  beflimme,  unb  biefe 
werbe  nur  burcb  bie  - %xt  unb  bie  verhalfnißmäßige 
SRenge  beS  erßern  BeßaubthetlS  |u  bem  le|cern  »er- 
. fchiebentlich  abgeänberf.  Ober  brittenS/  bas  5Bajfer 
unb  bas  8alj  hatten  biefelbe  primitive  ©cjlalf,  unb  bie 
2lrt  bes  lehtern/  fo  wie  feine  relative  SRenge  beflimme 
bie  fefunbaire.  ©a  inbefjfen  erhelle/  baß  bem  Söojfcr 
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feie  ©runbform  be$  Äalffpatßs  jugefchrieben  werben 
muffe,  unb  b a bie  Ärpflallijafion  bes  SÖitterfaljes  offen« 
bar  beroeife,  baß  hier  jene  gorm  ju  ©runbe  liege,  fo 
•fonne  man  bei;  näherer  Ueberlegung  ber  erflen  J£>ppotßefe 
feinen  ©tpfall  fd;enfen,  fonbern  muffe  bem  ©affet 
burd;aus  eine  SKofle  bet}  ber  S3ilbung  jener  ©oljfti;« 
flalle  jugefleßn;  unb  es  frage  fid;  baßer  nur  nod),  cb 
nid;f  auch  bas  ©alj  biefelbe  ©runbform  befiße,  unb 
baßer  gemeinfcßoftlid;  mit  bem  SEÖafjer  fie  beflimnie. 
2>ie  ©rfaßrung  leßre  in  ber  ^ßof,  ba§  nicht  nur  roaf» 
ferßaltigem,  fonbern  aud;  roafferfrepem  ©alje  bie  ©runb« 
form  beS  ©afferS  jufomme,  wie  bem  foßlenfauren  .Rolf, 
bem  faipeterfauren  ©über  u.  f/  ro.  "Mud;  fei;  er  ge« 
neigt  ju  glauben,  baß  in  manchen  mafferreid;en  ©a(> 
gen,  wie  im  >$8ora;v  bie  gorm  pon  bei;ben  föeßanb» 
tßeilen  befiimmt  werbe. 

€nblid)  bemerft  aud;  noch  J&err  Stfeijof  *),  man 
muffe  rooßi  ben'icffid;tigen,  baß  bei;  Stimmung  ber 
3njaßl  ber  QSerßnltnißtßeile  ober  2Cfomc  7 in  einer 
QSerbinbung  nod;  lotige  nicl;t  bie  Sißillfü^r  gänzlich  aus« 
gefchloffen  fep;  man  muffe  baßer  bcfcnncn,  baß  wir  eS 
nicht  wagen  bürften,  irgenb  einen  gefeßmäßigen  3u# 
fammenßang  jwifchen  ber  Ärpfiallifotion  unb  ber  5(n« 
$oßl  ber  Atome  auSjufprecßen.  ©enn  H7itf4)erli4> 
bloß  »on  bem  QSerßältniffe  beS  ©auerfloffs  in  einer 
©äure  ju  bem  ©auerfloff  in  ber  2kfe  ousgegangen 
wäre,  fo  fonnte  »on  ©eiten  ber  ©tödjioinefrie  gar 
nichts  eingemenbet* werben ; benn  baß  bieß  UJevßältniß 
ein  un»eränber(id;es,  bep  allen  ©aljen  berfelben  ©äure, 
unb  bep  gleicher  ©ättigungsfiufe  fei; , fei;  reine  $ ßaf. 
fache,  ©ben  fo  fönne,  bie  Stfcßcigfeit  ber  Analpfen 
»orauSgefeßt/  gar  nicht  in'  Sweifel  gezogen  werben- bas 
ibentifcße  flöchiomefrifche  QSerßältniß  jroifcßen  9>ßoSpßor* 
unb  Arfeniffäure  unb  irgenb  einer  35aßs,  wiebetum 
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gleidje  ©attigungsffufe  »orauSgefeff.  Kflein  gegen  bte 
»on  ITHtfcfrerltcj)  fo  allgemein  ausgebrftcften  oben  an» 
gefugten  ©äije  laffc  fid)  nun  alierbings  einroenben, 
baß  auf  eine  roiflfü^riidje  Jlnnajjmc  burcßaus  fein  ©e» 
fefc  gegrünbet  »»erben  fönne;  benn  fep  es  etwas  anberS 
a\S  eine  Knna^me  nacß  Uötflfü^r,  tag  in  bet  .K'alf« 
unb  Salferbe,  in  bem  3i°f*  unb  ffticfeloppb,  jroeg 
2ltome  ©aucrftoff  mit  einem  Ktom  SDietall  »erbunben 
fctjn  ? — wenn  man  bieß  autfy  »on  bem  ©fen»  unb 
SDIanganoppbui , fo  wie  »on  bem  Tupfer»  unb  Kobalt» 
crpb , beten  »ergebene  OppbationSßufen  genau  er» 
forfd>f  fepn,  jugeben  wolle!  — 5Diefe  ©nmenbungen, 
fügt  Jperc  2>if4)of  nod;  fcinju,  beließen  fitf)  jebodj  nur 
auf  ben  Tfusbrucf,  nidjt  auf  bie  ©ad;e  felbfi:  bie  Ue» 
bereinßimmung  ber  .ßt'pßallifafionsformen  mit  ben 
fi6d)iomctrifd)en  QSer^ältniflen  füllte  (»orausgefe^f,  baß 
fid>  illitfdjerlidj's  £ntbccfungen  allgemein  betätigen, 
unb  bie  ©nroürfe  «Sauy’s  entfrüften  lajfen)  feineswcgs 
bejlriffcn  werbfn;  fonbern  nur  baS  wollte  er  erinnern, 
baß  jene  Uebcreinfiintmung  an  unoeranberlidje,  über  jcbc 
willfülprfidje  Timia^me  erhabene  jtod)iometrifd)e  ®er» 
fjaltniffe  ju  fnüpfen^fet) , wenn  fte  jum  ©efefc  erhoben 
»»erben  foll.  QSielleidjt  lajfe  fid)  aber,  wenn  bie  »odige 
2(flgemeinf)eit  bc6  »on  tl7itfd)ecli4)  aufgeffellten  ©e* 
feges  fid)  betätigt  (>abe,  umgefejjrt  aus  übcreinjlimmen* 
ben  Ä'rpßallformen  ein  ,©d)fuß  auf  bie  Tlnjaljl  ber  in 
einem  • jufanimengefeßten  Körper  anjune^meuben  3tome 
madjen. 

Kuf  meldje  2Cr(  baS  Ärpjlaflißrte  ober  bas  ©tarre 

aus  bem  glüjfigen  entfielt,  f;at  bis  jefct  notf>  nießf  be» 

friebigenb  erflärt  werben  fonnen.  £>aß  baS  regef* 

mäßige  ©cfüge,  unb  bie  beflimmren  9iid)fungen,  nadß 

welchen  fid)  bie  lif;eife  an  einanber  fügen,  aus  ber  »er» 

feßiebenen  ©eßalt  ber  fleinßen  $ßeild)en  ober  Tftome, 

aud)  »nenn  man  ifwen  anjießenbe  unb  jurücfßoßenbe 

Prüfte  beplegt,  nid)f  genügenb  erflürt  werben  fonnen, 

iß  wo&l  für  ftdj  fiar,  9?ad)  ben  bpnamiföen  Tinßd)« 
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tc»  beö  £errn  £Dei$  *)  gefcbieht  biefcr  Vorgang  auf 
folgenbe  "2(rt.  <£c  meint,  es  gebe  in  terfflatur  nicht  blog 

eine  d)emiicbe  'ynjieljung,  ein  Streben  heterogener  OTaterie 
ftd;  ja  burd)bringen  unb  ju  vereinigen,  fonbern  and;  eine 
entgcgengefe|te  .föraff  ber  d)cmifd)en  gurücf  jiogung , ein 
Streben  homogener  Sflajfen  ftcb  in  heterogene  aufjuiäfen, 
fid)  ju  enfjwegen  ober  ju  trennen.  2)ie  Ärtjflaflifation  fet) 
ein  Phänomen  &er  *bemifd)en  gurucfjtogung,  bei)  welcher 
es  nid)t  $um.  'MuSeinanbertreten,  jur  'Hbfonberung  ber 
Probufte  »en.einonber  gefommen  »ff,  fonbern  wo  bie 
d)enufd)e  'Srennungsfraft  nod)  gehemmt  worben  ig,  ohne 
ihr  Siel  erreichen  ju  fännen,  unb  hoher  blog  als  Sen* 
benj  erfd>eint.  2>m  »oilfommen  gluffigen  ift  ein  ruht« 
ges  ©leid)gcwid)t  ber  djemifeben  gurüefflogung  unb 
Tinjiehung.  Sobalb  ober  bie  d)emifd)e  Srennungsten« 
benj  ein  Uebergeroidjt  erlangt,  jlrebt  fie  bie  Sttaterie  in 
jwep  einanber  entgcgengejftjte  Pole  auSeinanber  ju 
treiben.  9)Iif  jebent  gewonnenen  Sthrifte  jur  ©efriebi- 
gung  wirb  aber  ihr  Streben  fd)roäd;er,  unb  im  gleichen 
SDlaage  wächfi  bie  ^ntenfität  ber  entgegengefe$ten , ba» 
bureb  beeinträchtigten,  Oßeteinigungsfraft.  %e  mehr 
jene  burd)  fiärferes  'tfbftofsen  ftcb  befriebigt,  bejio  mehr 
miberjlrebt  biefe,  unb  cs  muh  enblidj  ju  einem  Punfte 
fommen,  wo  fte  jene  hemmt,  befebränft  unb  fefl^ält* 
S3et)  biefem  Punfte  wirb  bemnadj  cbemifdje  2lbjiegung 
in  ber  nod)  erhaltenen  ^Bereinigung  ber  (Entgegengefeb« 
ten  ber  Gharafter  fe*>n  > unb  bieg  i|i  Äryffallifatton. 

SOIit  ber  beflimmten  SHaterie  ij!  jugleid)  ein  be» 
flimmter  2lbjIogungSminfel  für  bie  Ärt)(iaiIifafion  gege« 
ben.  £)enn  obgleich  an  unb  für  fid)  jebe  ©roge  (ich  in 
©ebanfen  auf  unenbiid)  mannigfaltige  5öeife  analeren 
lägt,  wie  j.  23.  a in  a + b,  unb  — b in  a — c 
unb  ■+•  c,  fo  barf  man  bod)  nidjf  oergeffen,  bag  eine 
SOIaterie  bet)  ihrem  gufammenhange  unb  ihrer  beßimm« 
ten  - Stelle  im  ttnioerfum  .auch  beftimmte  gegen  ein« 
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anbet  jlrebenbe  cbemifd?e  Surücf jloßungß  * unb  Kn$w 
hungßfräfre  vereinigt,  unb  baß  baß  $)rincip,  nad? 
welkem  eine  ©palfung  in  i(?r  erfolgt,  nid?t  n>iflfü§rli$ 
iji.  ©inb  aber  bet?  einer  bejiimmten  Sftafetie  bie  in 
ber  .£rt?|ial(ifation  fid;  jurucffloßenben  ©buffe  fietß  getvijfe 
bejifmmte,  fo  werben  fie  ftd?  auch  mit  einem  beflimm* 
ten  ©rabe  von  .R'raff  abfloßen,  unb  bet?  einem  bejlimnt» 
ten  ©rabe  von  Hbfioßung  von  ber  c£emifd?en  QSereini« 
- gungßfraft  jurücfge^aiten  werben,  b. i.  es  wirb  ein  be> 
fiimmfer  ,£'rt?flallifationßminfel  gegeben  fet?n.  liefet 
tÄbfloßungßroinfel  ijl  halb  ein  ebener,  halb  ein  förper« 
lieber^  b.  (?.  bie  cj?emifd?e  gurucffloßung  bafb  jroenfad?, 
halb  mebrfad?.  "MIß  S3et?jpie(e  ber  erjien  'Ärt  f innen 
fdjwefelfaurer  Q3ari?t  unb  ^alf  bienen,  ata  s£et?fpiele 
ber  lebten,  Äalffpatj?,  ©teinfalj,  glußfpatb. 

Kußer  ben  primitiven  $n?jIallifafionsricbfungen  giebf 
eß  fefunbaire,  weltbe,  burd?  jene  bebingt,  nad?  bejlimm» 
ten  ©efejjen  auf  jte  aufgefe|t  unb  unter  bejiimmten 
SEBinfeln  gegen  fie  geneigt  ftnb.  ©ß  fd?eint  eine  notlj« 
wenbige  goige  beß  Jpauptabßoßenß  ber  Ärpfiallifaticn 
ju  fet?n,  baß  fie  in  mittleren  5Xid?tungen  ber  Slepulßon 
fibergebt.  IDiefe  entfpred?en  niebt  nur  bem  verflechten, 

' fonbern  aud?  manebeu  vollfommenen  ^Durchgang  ber 
SMätter  5.  Q3.  bet?  bem  ©t?pß,  2(ud?  laßen  ftd?  burd? 
fte  bie  Sonen  erflaren. 

97ad?  djerrn  25ernbarbi  befielen  bie  auffaffenbflen 
unb  mejetttlicbflen  Sßlängel  biefer  2inftd?f  beß  Jperrn 
Weif?  in  folgenben.  35ie  d?emifd?e  Sutucfjloßung  fei? 
erfllicb  nod?  nitbt  erwiefen,  benn  bie  SD?etapbt?jif  be« 
weife  bloß  allgemeine  repulftve  unb  attractive  Grafte, 
fonne  aber  bie  d;emifd?e  2itlracfion  nicht  einmal  wirf» 
lieb  barauß  ableiten bie  ©rfatyrung  leljre  fie  aud?  nid?r, 
benn  alle  @bem'^r  Ratten  bisher  ju  ftjren  ©rflärungen 
bloß  Knjiebungöfrafte  ju  J^filfe  genommen.  ©er  ©runb, 
warum  wir  SKepulfionßfrafte  entbehren  fönnten,  febeine 
folgenber.  £5et?be  Grafte  würben  flefß  im  umgefef?rten 
®erbältnijfe  gegen  einanber  liefen,  in  bem  ©rabe  ata 
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«int  ©ubflanj  bi«  anbere  nicht  anjäge,  mürbe  fte  ju« 
rücffloßen.  Da  nun  bie  Tlnjiehung  mehr.  in  bie  dugen 
fall«,  als  bi«  Surücffioßung , fo  »erhielten  fuft  biefe 
Kräfte  in  gcroiffcr  J£>inftd)t  faß  auf  eine  enfgegenge* 
fe^re  Qöeife.alS  bie  allgemeinen.  Die  'XnjiefyungsEraff  ' 
■«tfcbeine  nämlich  mehr  als  etwas  fPoftfioeS,  unb  bie 
"Äbfioßungsfraft  als  etwas  Negatives,  nur  mit  bem 
Uuterfd)iebe , baß  fie  ein  bloßes  ©ebanfenbiug  bleibe. 

Die  djemifdje  Siepulfton  fade  in  ©rjeugung  ber 

„ Ärpfialle  bloß  als  ^enbenj  »orhattben  fepn,  alfo  als 

etwas,  bas  t^atig  fepn  fönne,  aber  in  feiner  ^ätigfeit 
ver^inbert  werbe.  Da  man  nun  baS  Jjbinberniß  nicht 

wegräumen  fönne,  fo  fönne  fte  fich  aud)  auf  feine 

QDetfe  äußern,  unb  ein-  ©egenjlanb  ber  Beobachtung 
werben.  Die  Urfad)c,  warum  ber  Dl ieberfcfjlag,  ber  fo  * 
eben  in  einer  Tlußöfung  cntfianben  fei?,  eine  “Jenbenj 
befomme,  ftd)  in  feine  Beffanbtheile  ju  trennen,  fet) 

, auch  nicht  angegeben. 

Die  JpbpotfKfe  erfläre  ferner  nicht  ßinreichenb,  wie 
bei;  bem  fÜBiberßreit  ber  $t;äfre  fich  überhaupt  ein  ®in* 
fei,  unb  burch  ben  »erfchiebenen  ©rab  ber  Tlbfioßung 
»erfdjiebene  ©infel  bilben  fönnten.  ©ine  gemiffe  ?>oIa« 
rität  fd? eine  allerbingS  im  ©piel  ju  fetjn,  allein  9>ole  i 
wirften  nad)  entgegengefe|ten  fKichtungen,  unb  wie 
QBinfel  überhaupt  auf  biefe  ÖBeife  möglich  würben,  fe^e 
man  nicht  ein.  ©efe(}t  es  ejriftire  eine  chemifd?e  71b* 
fioßung,  fo/ fönne  man  jwar  anneßmen,  baß  fte  nach 
»erfd)iebenen  9iid>tungen  gefdjehc,  bie  fich  unter  befiimm« 
fen  5Binfeln  fd;nitten,  aber  man  niüffe  gesehen,  ibaß 
wir  bie  Urfacbe  jur  Seit  nicht  wüßten. 

TKIem  Tlnfcßeine  nad)  befiimme  Jperr  EÜeiß  biefen 
SSBinfel  hauptfäd)(id)  nad)  bem  ©Binfel,  welchen  bie  »oll* 
fommenßen  Durd)gänge  ber  Blätter  mit  «inanber  bil» 
beten.  Diefe  Siicßtung  würbe  alfo  burch  finien  aus* 
jubrüefen  fepn,  bie  man  auf  ber  Oberfläche  ber  Blätter 
von  einem  ihrer  BereinigungSpunfte  auSjoge.  Offenbar 
muffe,  man  aber  annehmen,  baß  nicht  nach  *>itfen  ^ich' 
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tungeii,  fonbern  nadj  onbern  bie  tfbjlojjung  flatt  gefum 
ben  (jabe,  namlid)  nad)  foldjen , bie  einer  iinie  parallel 
feigen,  welche  auf  ber  glddje  ber  ©latfer  fenfred)t  fielen; 
benn  nad;  biefen  9iid)fungen  liefen  jtd)  bie  $^cile  am  Uify 
teilen  non  einanber  abfonbern,  jte  hätten  ben  wenigjhn 
gufammenhang,  fie  hätten  fid)  nach  benfelben  am  wenig* 
flen  angejogen , affo  am  flärfflen  abgeftojjien.  Jperr  Weif 
fep  eg  baljer  auch  fo  unbegreiflid),  wie  fidi  bep  manchen 
Sttineraliett  nur  ein  einjiger  »ollfommener  Durchgang  ber 
©läfter  jeigen  fönne.  Ueberf;aupf  werbe  ju  »iel  auf  bie 
©ollfommenheit  beg  ©urdjgangß  ber  ©läfter  Diücfftcbf  ge* 
nommen.  2Öie  wenig  barauf  bet)  Srflärung  beg  ^häno* 
meng  anfomme,  fe&e  man  fd)on  barauß,  ba0  oft  gar 
feiner  »orljanben  fep,  unb  baj?  bet)  einer  unb  berfelben 
@ub0anj  nach  oerfd)iebenen  2(bänberungen  halb  bie 
fcr  / halb  jener  beutlither  fepn  fönne. 

Jr>err  Weiß  glaube  ferner  bep  aßen  Ä'rpjlallifafionfn 
roenigjtenß  jroep  Durchgänge  ber  ©lätter  ju  finben, 
bie  einanber  »ollfommen  gleid)  fepn;  allein  bep  manchen, 
j.  ©.  bet)  benen  beg  Äupferbitriolß  werbe  er  vergeben* 
barnad)  fud)ett.  ©et)  attbern  ©ubjlanjen  fepn  biefelben 
Durdjgänge  ber  ©läfter  einmal  einanber-  gleich , ein 
cnbcrma!  ungleich,  j.  ©.  bep  bem  Selbfpotbe,  wo  ei 
Jperr  Weiß  felbß  bcnterfe.  ©ep  bem  ®ppfe,  wo  ber» 
felbe  bie  bepben  unvollfommenen  Dutdjgänge  alg  ein» 
anber  gleid)  betrachte,  müjfe  eß  überbief  auffaflen,  bie 
fefunbairen  flächen  auf  bepbe  nicht  in  gleichen  95er« 
haltnijfe  aufgefe^t  ju  fe^en. 

Um  biefe  (Srfdjeinungen  nur  einiger  tSWaafen  Se* 
greißid)  ju  machen,  fu^rf  £err  Sernbatbt  folgenbe 
©emerfungen  an.  Die  Urfacf)e,  welche  beroirfe  baß 
ein  ßüjftger  Körper  in  ßarren  Suflanb  »erfe|t  werbe, 
fep  unß  bcfannt,  unb  wenn  gleich  bie  Erfahrung  lehre, 
baß  9ßarme  h*ec  »orjfiglitb  im  ©piele  fep,  fo  werbe 
unß  ihr  €inßuß  boch  fo  lange  rat^fel^aft  bleiben,  alß 
wir  bie  (Jntße&ung  beß  ©tarren  auß  bem  glüfitgen 
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nicht  roirflid)  ableiten  fönnten,  unb  66«  Me  5Bärme 
felbjl  nod)  nidjt  .^inrritbmb  brietet  fepn.  35ie  SOerän« 
berung  felbjl,  welche  oorgelje,  wenn  ein  flüjftger  Äörper 
in  einen  flarren  »erwanbelt  werbe befleiße  barin,  baß 
in  einer  Sftajfe,  wo  porter  überall  gleichartiger  Bufam» 
menhang  war,  ungleidjartiger  eintrete,  fo  baß  bie 
$heile  noch  einer  Diichfung  mehr  als  nach  ber  anbern 
gezogen  würben.  2öarum  nidjt  fetten  biefe  SKicbtungen 
mathematisch  beflimmc  feijn,  b.  f).  warum  bie  Materie 
häufig  frpjlallijire  fen  und  bie  Urfadje  ebenfalls  unbe- 
fannt.  Polarität  fdfeine  hier  vorzüglich  thätig  zu  fet>n« 
35ieß  bewiefen  nicht  nur  mehrere  ©rfdjeitmngen  bei)  gal« 
»anifchen  ^rojeffen,  fonbern  and)  ber  genaue  Q)ejug, 
in  welchem  bie  Ungleidjmäßigfeit  mancher  .ffrbjialle  mit 
ber  €igenfdjaft,  burch  Erwärmung  eleftrifch  ju  werben, 
unb  bie  Unregelmäßigfeit  ber  gorm  mit  ber  Cigenfchaft 
ber  hoppelten  Strahlenbrechung  flehe.  . 35er  @runb  ber 
9Serfchiebenh<it  ber  mathematifch  beflimmten  Siidjtun« 
gen,  ober  wie  man  {ich  gewöhnlich  auöbrttcfe,  ber 
IBerfchiebenheit  ber  primitioen  gorm  ber  oerfchiebenen 
Subjlanjen  liege  in  > ihnen  felbfl.  35ie  Erfahrung 
fiimme  wenigflend  bis  }e|t  noch  »id)t  bagegen,  baß  ein 
unb  biefelbe  ©ubjlanj  unter  allen  Umfiänben  ein  unb 
biefelbe  ©tunbform  be|t$e ; woßl  aber  fchiene  fie  ju  lehren, 
baß  »erfdjiebene  ©ubflanjen  einerlei)  ©runbform,  unb 
jwat  fowohl  regelmäßige  als  in  Seltenen  fällen  unregel« 
^mäßige , eigen  fepn  fönne ; baß  eine  ©ubjlanj  über  bie 
anbere  eine  gewiffe  Jperrfchaft  habe,  ihr  ihre  gorm  mit« 
jutheilen;  baß  (owohl  ber  Butritf  folchcr  frembartigen 
©ubjlanjen  als  anbere  Urfadjen  außerorbentlich  verfehle« 
bene  ^rpjlallifationdarten  bewirften,  fo  baß  ju weilen 
manche  Ärpjlallifationen  einer  ©ubjlanj  einanber  fautti 
ähnlich  fähen;  baß  enblid)  jiemlid)  unter  benfelben  Um- 
fiänben auch  ber  ©rab,  nach  welchem  jldj  bie  3heiU 
einer  ©ubjlanj  in  ber  einen  Siidjtung  mehr  als  in  ber 
anbern  {ießen , b.  h-  bie  Sepfur  berfelben  eine  große  18er« 
änberung  erieiben  fönne.  ' 1 
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©aö  allgemeine  ©efeh  Der  Ärpßallifation  fd;einf  nnd; 
#errn  23ernl>art>i  fo  außgebrücft  werben  ju  muffen 
SBenn  ftd;  jwet;  »er|d;iebene  ©aferien  in  fcld;er  ©enge 
»erbinben,  baff  bie  .Sf'rnßatlifationßfraft  Der  einen  ber 
fceö  anbern  bas  ©leicbgewicbt  l;ält,  fo  geben  fte  jufam* 
men  einen  £n;ßafl  von  einer  ©runbform,  bie'  jt»if'd;en 
bepben  in  ber  ©ifte  ßeßt;  ^at  aber  bie  eine  ober  bie 
anbere  ^infidjtlicb  jener  5?raft  baß  Ucbergeroitßt,  fo  be»  . 
halt  ber  barauß  jufammcngefe£te  Körper  bie  ©runbform 
be6  fraftigern,  "Äuf  geringem  Stufen  beö  Ueberge» 
n>id)te  mich  jebod)  nur  bie  Symmetrie  geßorf.  ©er 
©rab  ber  .^rpßallifationöfraft  rieftet  fid;  nun  eben  fo 
wenig  als  ber  ©rab  ber  21cibitat  unb  3(calefcenj  bloß 
hod>  ber  ©enge  beö  Stoffs,  fonbern  er  muß  bet;  jeber 
Subßanj  nach  befonbern  Erfahrungen  beßimmt  werben. 

Ueberljaupf  wirb  man  annehmen  f innen,  baß,  fo 
wie  jeber  chemifcbe  ^rojeß  bloß  bas  Spiel  jwet;er  ent» 
gegengefehten  Grafte  iß,  unb  nicht  jeber  Körper  eine  be» 
fonbere  2(rt  Eleftricitnt  beß$f,  aud;  alle  .K'rijßallifatio» 
tten  bloß  burd)  bie  ^h^S^'  9on  jwet;  entgegengefehten 
bilbenben  graften  bewirft  werben,  deiner  Subßanj 
iß  eine  bcfonbere,  non  biefer  abfolut  »erßbiebene  formenbe 
Sfraft  gegeben,  fonbern  jebe,  bei;  ber  eö  nicht  jur  3n- 
bifferenj,  b.  fj«  jur  Siegelmaßigfeit  ber  gorm  gefommen 
iß,  folgt  entweber  ber  poßfin  formenben  £raft  beö  ©af» 
ferö,  ober  ber  negatin  formenben  beö  Sticfßoffö. 


EEupfer  (3uf.  j.  S.  197.).  ©aß  jfupfer  »erbinbet 
ßd;  mit  bem  Sauerßoffe  in  jmep  biö  je£t  befannten 
ßßerhaltniffen,  unb  bilbet  bamit  groet;  ö;-i;be,  wovon 
baö  eine  orangeroth  unb  bas  anbere  fcbwarj  iß,  näm» 
ließ  opybulirteo  unb  opybirteo  Bupfer,  ober  Prot» 
©ppb  unb  JDeutopyb.  ©aö  oppbirte  Tupfer  iß  ber 
ßier  angeführte  .§ammerfd;fag , nachbem  er  bepm 
trifte  ber  fuft  rotf;glü^enb  erhalten,  unb  $ule|t  fthwarj 
geworben  iß.  3n  biefem  Sußanbe  halten  100  $he'le  bie. 
ftö  Ophbö  80  Sheile  Tupfer  unb  20  ^hfilo  ©auerßojf. 
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auf  baö  oppbulitfe  .Rupfet  madjfe  Proufi  juetfl  auf» 
merffom.  <£i)eneoir  jeigte  fein  SDafepn  im  SXot^fupfererj 
von  Cornwall  unb  eutroicfelre  mehrere  ©igenfchaften 
beffeiben  “),  unb  2\laprotl>  betätigte  bie  ©pifienj  beß« 
(eiben,  in  bem  blättrigen  SXot^fupfererje  aus  Sibirien. 
Rünjliid)  wirb  fcaß  oppbulirfe  Rupfer  gebilbet,.  wenn 
fd)tuarjeß  Rupferoppb  mit  feinem  gleiten  ©eioicbte  Tupfer* 
feile  'geginnt , ober  aufgelojleß  faljfaureß  Rupferoppb 
mit  metallifchen  Tupfer  einige  ©tunben  lang  er&i|f, 
unb  bie  auflofung  burd)  Rali  ober  Dlatron  gefällt  wirb ; 
ber  9lieberfd;Iag  fledt  ein  blafj  orangegelbeß  $>u(vec 
bar.  2)iefeß  oppbulirte  Tupfer  enthält  in  100  feilen 
88^5  Tupfer  unb  11,5  ©auerfioff. 

91  ad)  Serjelius  i(i  baß  (j6d)|l  oppbirte  Tupfer  auß 
100  feilen  Tupfer  unb  24,5  biß  25  feilen  ©auer« 
fioff,  baß  mit  bem  SOlinimum  von  ©auerfioff  verbun« 
bene  mit  ber  Jpälfte  jener  ©auerfioffmenge  verbunben. 

^ilbebranbt  ß)  glaubte  nad)  einem  f)6(jern  ©rab 
ber  ©erbinbung  beß  Rupferß  mit  ©auerfioff,  als  baß 
fdjroarje  Rupferoppb,  gefunben  ju  (;aben.  ©ß  fdjeibeC 
fid)  närnlid)  bep  ber  auflofung  von  gaitj  reinem  Tupfer 
in  ©aipeterfäure  auß  ber  anfänglich  trüben  unb  grünen 
auflofung  nach  unb  nach  «in  geibeß  fPuiver  auß,  unb 
bie  glüffigfeit  roarb  burd)fid;tig  unb  nimmt  eine  blaue 
t$arbe  an.  2)ief}  gelbe  fPulver  fofl  baß  fiärfer  oppbirte 
Rupfer  fepn.  IDafj  eß  ein  tvirflidjeß  Dppb  fep,  fdjliefjt 
er  barauß;  weil  eß  auß  ganj  reinem  Tupfer  entfielt,, 
burch  ©efjanblung  mit  Rali  eine  braune  garbe  annimmt/ 
baburd)  in  ©aipeterfäure  aufloßlid)  roirb,  unb  auß  bie« 
fer  auflifung  mit  ammonium  gefd)ieben  bemfelben  bie 
hefannte  blaue  ($arbe  ertfjeilt. 

©erbünttfe  ©djtvefelfäure,  ©aljfäure,  tropfbar  flüf« 
ftgeß  faufiifdjeß  ammonium,  faufiifcheß  Rali  (iefjfereß 


«)  ©eblen'e  neue«  attgemeineß  Journal  ber  (Ebernte  ©.  II.  ©.  180. 

' fi)  ©eplen’s  3ournal  für  bie  dpemie , gJbpffl  unb  SKiBeral. 

18,  Jll,  ©.  169.  ff.  % 


% 


I 


Digilized  by  Google 


S92 


&u. 

burd;  ©tpmeljen^  Poplenfaures  Alfali  lüften  nur  eine 
(epr  geringe  Stenge  oon  fciefem  Dptjb  auf,  unb  erfefcien 
baburdp  in  einen  aufI5$ftcf>en  unb  nicl;C  aufiösiieben 
Speil  gerieben  |u  roerbeti.  35urd;  AuStvafcben  tpirb 
es.  grauge!61id; , burd>  ©lupen  auf  ber  Kopie  vor  bem 
fätpropr  afepgrau,  im  gefd;moljenen  Kali  filbergrau, 
burd)  ©ieben  mit  Kalilauge  braun,  in  äpenbem  Am- 
monium aufgeiöji  grünlid>gelb,  in  foplenfaurem  'Ammo- 
nium aufgel6|t  blaugrün,  mit  ©aijfäure  gelb,  aus 
Kali  mit  ©djrocfclfiure  gefällt  fupferrotp. 

golgenbe  ©rünbe  bejiimmen  Jperrn  »^tlbebranbr, 
biefe  ©ubjlan j für  eine  mit  einer  großem  Qttenge  ©au- 
erftoff  perbunbenes  Dppö  ju  palten: 

i.  Die  Analogie,  roelcper  ju  <$ofge  bie  Drüben  po» 
perer  Stufen  fd;roerer  auflöslid;  finb,  als  bie  ber  nic- 
htigem. 

3.  2Dic  fd;n>ere  SKebucitbarfeif  biefeö  Drtjbs  auf  ber 
Kopie  not  bem  Sütpropre.  ' 

3.  ÜMe  gelbe  garbe,  n>cfd;e  es  beftpf,  bie  Umänbe- 
rung  berfeiben  in  grüngelb  bei;  ber-  '-öepanblung  mit 
äpenbem,  unb  in  biaugrun,  bei;  ber  3)epanblun§ 
mit  foplenfaurem  Ammonium,  n>eld;e  färben  alle  mepc 
naep  bem  negativen  9>ole  (bem  eigentlichen  Öjrpgenpole) 
piniiegeu,  ais  bie  blaue, 

4.  $>cr  Umjlanb,  baß  es  burd;  ©leben  in  Kali- 
lauge, roddje  opne  groeifel  beSo,ri)birenb  roirft,  braun 
unb  in  ©alpeterfäure  außoölid;  wirb. 

fernere  Unterfutpungcn  biefes  ©egenfianbes  finb 
freplicp  nod;  notpig. 

9iacb  Proufc  verbinbef  fid;  and;  baS  Kupfer  mit 
SSÖajfer  ju  einem  «^brat.  ju  golge  erpälf  man 

biefe  ©erbinbung,  wenn  mau  ju  einer  Aufiofung  be$ 
Kupfers  in  ©alpeterfäure  eine  pinreidjenbe  SOlenge  Kali 
feputtet.  <Js  fällt  ein  bläulid;es  ^puloer  ju  Q3obtn, 
n>eld;es  man  fon|f  für  ein  eigentpümlitpes  Kupferorpö, 
bas  blaues  l^upferopyb  genannt  mürbe,  gepalten 
pat.  Pcoufb  jeigte  aber,  baß  es  eine  Saerbiubung  bes 
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ft&roarjen  örpbs  mit  ffiajfer  (et),  ©on  tiefem  Tupfer. 
©pi)b()i)brut  geben  100  Sfjeile  bvt)  ber  ©ejhllation  35 

©ajfer^unb  75  Sjjeile  |d)roarjes  £>p)t>  bleibett  ' 

jun'icf. 

35as  Bupferopybul  ober  crpbulirfe  Tupfer  bilbet 
nur  mit  einigen  roenigen  ©auren  (Saljfäure,  ©d)»'fel* * 
faure)  ©alje ; bet)  ©erbinbung  mit  ben  meiften  jerfällt 
es  in  SDietall  unb  Äupferoptjb,  ober  es  opijbirt  ftd)  pott» 
flänbig  auf  Sollen  ber  ©äure.  UebrigenS  c&arafteriftren 
ftd)  bie  jlupferorpbulfalje  baburd),  bafj  aus  tyrer  Äuf.  . 
ibfung  burd)  21mnioniaf  ein  pomeranjengelbes  ipuloer 
gefällt  roirb,  roeld)eS  in  einem  lleberfcbuffe  beffelben 
ftd)  ju  einer  farblofen  gliifftgfeif  auß6|i,  bie  an  ber 
fuft  blau  roirb,  £)urd)  bas  biaufaure  €i|enalfall  roer« 
ben  fte  weiß  gefällt. 

3ud>  mit  bent  CEfjfor  bilbet  baS  Tupfer  jroep  per* 
fd)iebene  3ufomntenff£ungen.  ©ft)bf  »erben  gleid)jeitig 
burd)  bas  ©erbrennen  beS  Tupfers  in  €(>(orgaS  unb 
aud)  baburd)  erzeugt,  baß  man  bie  ©erbinbungen  bes 
Ä'upferoptjbs  unb  Äupferoppbuls  mit  ©ofjfäure  fo  lange 
er£i |t/  bis  fie  fein  QBaffer  meßr  ausgeben,  ©fe  eine 
tiefer  bepben  ©erbinbungen  ifl  leid)t  fcbmeljbar,  aber 
feuerbejlänbig,  unb  £at  in  i£rrm  äußern  piel  2(e£n- 
fießfeit  mit  bem  Jpar je , bafjer  fie  autf>  Bttpf  erbarj  ge* 
nennt  roirb  3»  ber  g lamme  eines  lidjts  erzeugt  fie  ein 
fe^r  fcßänes  fid)t  roeldjeS  mit  ollen  prismatifeßen  gorben 
fpielt.  ®irb  fie  in  Gtylorgas  er£i£t,  fo  geäffte  in  bie 
jtpc9te  ©erbinbung  über,  tt>eld)e  ein  gelblid)er  Sublimat 
ifl.  3obn  Stet??  fanb  bie  erßere  ©erbinbung  jufam* 
ntenge|t£c  aus  36  G()lor  unb  64  Tupfer,  unb  bie  anbere 
aus  $3  (E£lor  unb  47  -Kupfer,  unb  «äumpb.  iDaoy 
nennt  jene  Buprane  unb  biefe  Bupranco  «). 

SDiif  bilbet  baS  Tupfer  ebenfalls  ©erbinbungen/ 
totlt^e  ben  por^erge^enben  ä£nlid)  ftnb. 


«)  Davy't  tlemtmi  of  ohemioal  pbilpiophy.  P,  I,  Vol.  I,- 

p.  417.  Ucbrrf.  m ffielff  ®.  I.  384.  ff. 

Vp  ' ’ 


* 


Digilized  by  Google 


$ 


594  . , 

SH.  f.  cbemifd^es  tüorterbud)  »on  2\laprotb 
unb  EOoIf  2(rtif.  Bupfec,  unt>  Supplemente:  He 
tif.  Tupfer.  iDoebereiner'e  21nfangsgrünbe  her  S^emie. 
3«no  i8»9<  8.  ©.  263. -ff. 

Byanometer  (3uf.  ju/  <S.  a°4.  $h-  HI),  ©ec 
Herr  P-  Preoofi  ju  ©enf  •)  f;at  einige  SSemerfungen 
nnb  S5ercd)nungen  über  bie  brep  D\ei(jen  fpanometri(d?er 
©eobadjtungen  bes  Hcrrn  be  Sauff&re  gemad)f.  Um 
biefen  ffiegenjianb  gehörig  ju  roürbigen,  bemerft  Jperr 
Prcooft,  bag  mon  bas  fdjeinbare  Himmelsgewölbe  als 
fein  ©ewölbe>  fonbern  als  eine  ebene  ©eefe,  unb  für 
eine  ©bene  gelten  lajfen  müjfe.  ©enn  »orauSgefrht,, 
unfere  Tltmofp^üre  habe  eine  Höhe  »on  15  Lieues,  fo 
fep  fie  in  ben  cberfien  SKegionen  fc&on  fo  bünn,  bafj 
ficb  faum  glauben  lajfe,  baß  fee  ba  nod)  bie  iid>t|?rah- 
len  jutücfwerfen  fönne.  Ueberbem  unferftfceibe  bas  Buge 
bie  »erfd)iebenen  Jpö^en  ber  fuftfcbidjtcn  nid?f,  unb  man 
fönne  alle  Q3ertifallinien,  welche  an  »erfdjiebenen  ©tel« 
len  unferS  ftcf)tbaren  Horizonts  «rrid&f«e  würben,  für 
alles,  was  ftd)  auf  bie  atmefpfcarifd&en  ©rfd)einungen 
bejiehe,  bie  man  aus  einerlei?  ©tanbpunft  beobachte, 
für  parallele  iinien  annehmen.  Unb  jie^e  man  aus 
bemfelben  SBeobadjtungSorte  gerabe  iinien  nad?  »erfcfiie« 
benen  fünften  ber  fdjeinbaren  H'mnielsbecfc , fo  mür» 
ben  jid)  biefe  iinien  wie  bie  ©ofecanten  bet  fdjeinbaren 
Hö^e  ber  fünfte  »erhalten,  ©a  nun  eine  Höh«  »on 
15  Lieues  für  bie  'Mtmofphare  als  ©inusoerfus  einem 
SJogen  »on  8°  entfpred?e,  unb  biefer  üuerfinus  |mal 
fleiner  fet?  als  ber  ©inus  8°,  fo  müßten  wir  ben  Halb« 
mejfer  beS  fegeinbaren  Horizonts,  bis  an  bie  äußerfle 
©renje  bcS  fuftf reifes,  wcnigflens  14 mal  größer  annef)-- 
men,  als  bie  93crtifale,  welche  nach  bem  fegeinbaren 
Senirh  h<naufef&e-  ®?an  W?*'  bic  *uff'  WfId)e  fic& 
jwifdjcn  ber  fegeinbaren  HimmelSbecfe , bie  als  »on  ei« 


«)  CBilbert’o  Stnnoten  ber  55.  XXIV.  6. 69  ff. 
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item  6ej!anbigen  unoerönberlichen  Blau  gebadet , werben 
fann  unb  jroifdjen  ber  <£rbe  be|inbe,  fen  in  einerlei? 
Höhe  »on  ber  <£rbe/  burchgehfnbß  oon  «inerfeo  “Htt/ 
unb  olfo  in  ein«  einzelnen  {»otijontofen  ©cbüht  burd?- 
grfjcnbß  mit  gleich  meinen  Dinjien  gemengt;  fo  tuerbe 
bie  SJlenge  oon  Dunjl,  welche  oon  geraben  iinien  burdj» 
fdjnitten  werbe,  bie  man  nad)  oerfchiebenen  fünften 
bes  Jpimmeiß  jie^t,  (ich.  genau  toie  bie  Gofecanten  bet 
fcheinbaren  $6{jen  oerhalfen.  x 

©efe^t,  es  werbe  bas  Blau  bes  oöllig  bunfHofen 
Rimmels  auf  bem  Col  du  Geant  burd)  bie  3abl  1093 
gemeffen;  aisbann  entfprid;f  bie  SOienge  beS  DunfteS, 
welche  bie  ©ejtchtsfinie  burd?fd;neibet,  bie  nach  einem 
fünfte  be«  Himmelsgewölbes  ge^t  , beflten  fdjeinbare 
Hö^e  H ifi,  ben  ^Berthen  Cosec.  H , für  ben  Siabiuß 
100,  unb  folglich  ber  Äusbrucfs  1093  — 100  Cosec. 
H ber  Bläue  bes  H,mmf^  in  ber  fcheinbaren  Hö{je  H. 
Damit  (ich  biefe  dBerthe  noch  bffTer  mit  ben  Beobach» 
fungen  bes  Manometers  Dergleichen  laffen,  hot  Prf» 
uoft  fie  inSgefammt  nad;  bem  Berhältni|fe  oon  *093  — 
100  Cosec.  io°:2o  rebucirf,  inbem  fid>  am  15 fen 
3uli  auf  bem  Col.  du  Ge'ant  in  io°  Hölje  bie  3 : f)e 
$arbennuan<;e  bes  ^panometerS  gefunben  hotte,  (£ben 
fo  hot  er  alle  Beobachtungen  00m  i7ten  Julius  nach 
bem  Berhaltnig  oon  »8  ju  20  rebucirt,  bie  Bered)« 
nungen  finb  mit  ben  gemachten  Beobad;fungen  in  fol» 
genber  Tabelle  jufammengejiellt  worben: 


fdjeltibflte 

100 

»093  — xoo 

ftfltfcen  • 9?6ancen  De$  Äoanemeeert 

+ 

JC>öh«  H 

Cosec.  II 

Cosec.  H 

bexedjn«! 

beobadjtft  am 

ts.^unul 

17  Dudu« 

IO° 

570 

5«7. 

hie  softe 

Me  s®fte 

ceDoc.  softe 

20 

292 

801 

3i 

3 f 

23 

31 

30 

200 

893 

34^ 

34 

2 

34 

40 

156 

938 

36J 

37 

35* 

35* 

36* 

50 

J3o 

963 

37i 

37 

— 

60 

1 1 5 

97* 

37* 

38-f 

38f 

37 

33 

36* 

* 70 

106 

9*7 

37 

38 

37 

37» 

37? 

.80  * 

jo  r 

992 

37 

38 

90 

100 

\+- 

\ 

993 

38-f 

37 

38 

9P  » 


Bet)be  Beobachtungen  pimmen  olfo  mit  ben  18?. 
recbnungen  überein  bis  auf  baß  jt»ei)te  ©lieb  ber  Beob« 

adjtung  vom  1 7 ten  !Juli. 

* » 

' Be»  ben  Beobad)tungen  ju  ©enf  an?  2 « ten  2(pn1 
naljm  Preoofi  flatt  ber  Safjl  *093  bie  gaffl  643, 
unb  peng  mit  ber  Jpölje  von  20°  an,  weil  erjl  in  i§r 
ftd^  diegelmäjjigfeit  in  ber  Beobachtung  jeigte. 


H 

643  — 100 

gat&en» 

Coeec.  H 

£nanonutet<? 

4 

bmdjnete 

beobodjtffe 

20° 

351 

13 

13 

30 

443 

l6y 

15* 

40 

488 

18 

i7i 

50 

5T3. 

19 

19 

60 

528 

i9t. 

20 

70 

537 

I9| 

20 

80 

542 

20. 

20 

90 

543 

20§ 

20 

Be»  ©egenjlänben  biefer  2Crt  iji  feine  genauere 
UebereinPimmung  jwifdjen  9icd)nung  unb  Beobachtung 
möglich.  kleine  Abweichungen  von  bepöen  pnb  um  fo 
weniger  ju  »ermuntern,  ba  baß  allgemeine  ©eff|,  auf 
welchem  bie  • fi)anometrifd)en  Beobachtungen  beruhen, 
bureb  lofale  (Eonbenfationen  ber  2)ünpe  in  einem  fo 
gropen  iuftraume,  wie  i(jn  bie  ©epdjfßPralpen  nai 
fef;r  niebrigen  Jpo^en  burdpaufen,  werbe  gepört  werben 
müfen. 

$err  Preoofi  fefpieff  nun  hierauf,  bap  in  ber  die« 
gel  bie  üDünPe  über  bem  Jporijontc  eineß  Drtß  jicmlid) 
gleichförmig  »erbreitet  finb. 

SDie  fahlen  1093  unb  643,  btird)  beren  erpere 
Preooß  baß  reine  Blau  beß  Jjimmclö  auf  bem  Col 
du  Geant,  unb  bie  anbere  burd)  baß  ju  ©enf  außge« 
brüeft  boG  grünben  ficb  auf  jroe»  Beobachtungen.  ?(m 
i5ten  3uli  berrfd)te  nämlich  auf  bem  Col  du  Geant 
in  io°  Jpötje  bie  aoPe,  in  so0  ^>6^e  bie  3ipe  9tüan<;e; 
baper  fud)te  er  eine  3<»(P  N,  »»eiche  ber  Bebingung 
entfpracbe,  bap  ficb  i«  einanber  »erhielten 
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. N — 100  Cosec.  io°  : N — ioo  Cosec.  ao°  = 
20:31.  unb  bieß  gab  bie  3fl{d  1093.  , 

§ür  bie  Q3cobad)tung  ju  ©enf  am  2 1 flen  Tlpril  ga& 
bie  ®ergleid)ung  ber  91üan5e»  in  20°  unb  5c0  Jpälje, 
13  unb  ig  bie  3a!?l  643. 

‘ Seredjnet  man  bie  garben«9?üan9tn,  weldje  in  ten 
^Beobachtungen  auf  bem  Col  ein  Geant  ber  3a£d  »oy3, 
unb  in  ber  Seobadjtung  ju  ©enf  ber  3ahl  643  il*ge. 
hören/  fo  ßnbet  fid)  für  erfiere  bie  4ofle,  für  festere 
bie  27 fle  91üan$e  bes  ^rjanoineferö.  hieraus  mürbe 
alfo  folgen,  baß  bie  Släue  beS  bunflfrepen  JjMnimels 
in  ©enf  oon  einem  mtnber  bunfeln  Seinf  ifl , als  auf 
bem  Col  du  Geant.  Jiperr  Prcuofi  glaubt  ^ier&urd> 
ein  Mittel  gefunben  ju  ^a(?en , eine  ©ermutjjung  o^ne 
alle  $äufd)ung  ju  prüfen,  roeldje  23enct>.  0.  ©anfftire 
geäußert/  unb  nach  fpätern  Seobadnuugen  menig(leus 
jroeifelhaft  gemad)t  roorben:  nämlid),  bog,  meil  auf 
feffr  h°(jfn  Sergen  bas  Sd>n>m'i  bes  leeren  9iaums  fid) 
unter  bas  2Mau  bei-  iuft  mifeße,  bort  bie  garbe  bes 
. J^immelS  bulifler  fepn  muffe. 

J^crr  be  Saufftire  l^tte  büß  5?i;anometer  auf  bie 
93orauSfe£ung  gcqrünbet,  baß  bie  Slaue  beS  Jpimmels 
burefe  Smudmerfung  ber  blauen  Strahlen  in  ber  tuff 
entfiele/  unb  baß  biefe  Slaue  bloß  burd)  bie  ©ünße 
in  ber  luft  auf  oerfebiebene  2(rt  moDifieirt  merbe.  Heber» 
Jjaupt  h^tte  man  bieder  faß  allgemein  angenommen, 
baß  bie  ßärffleu  ficßtßrablen,  b.  i.  bie  rotten,  grünen 
unb  gelben,  con  ber  fuft  ßinburd)  gelaßen,  unb  bloß 
bie  fd)roäd)ßen , als  bie  blauen,  ins  iluge  jurüefgemor» 
fen  merben.  dagegen 1 bemerff  aber  Jjerr  J^ofrath 
i17uncFe  ‘),  baß  nad)  meßreren  »on  ihm  forgfältig  an» 
geßellten  9Serfud)en  über  gefärbte  Schatten  bie  almo« 
fp|)ärifd)e  iuft  nicht  fdjmad)  blau  fingirt  fcp,  fenbern  baß 


*)  Heber  fubimiüe  garbrn  unb  (jefarbfe  6d>atten  in  &<btvet$* 
per  d , neuem  3wnal  für  e&emic  uuo  xxx. 
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bie  ©laue  bes  JJimmels  olo§  fubjectw,  unb  bie  com« 
plementaire  ftarbe  beS  ff  br  weißen  ins  gelbliche  fpielen« 
ben , von  bet  €rbe  unb  ben  ©cgenfiänben  auf  berfel» 
ben  reßectirfen  ©onnenlicbtS  fep.  HU  tbeoretifcbe  ©riinbe 
blefer  ©ebauptung  fü^rt  er  unter  anbern  folgenbe  be» 
fannte  ©rfdjeinungen  an/  bafi  roeber  bie  ©tetne  bep 
91ad)f , nodj  auch  entfernte  ©egenßänbe , namentlich 
weiße,  burd)  ein  ^ernro^r  gefe(jen,  nur  bie  minbeße 
blaue  Singirung  erhalten,  toie  bo<b  natb  ber  gewöbnlt» 
eben  TCnftd^t  folgen  würbe.  Tlucb  erPläre  man  gewü^n» 
lieb  bas  bunfele  ©lau  bes  italiänifdjen  Rimmels  unb 
in  ben  ‘iropenlänbern  aus  ber  gräßern  Sieinfieit  befiel» 
ben«  wogegen  er  in  unfern  ©egenben  bureb  £>ünße 
. ler  unb  wichtiger  fron  folle.  Allein  er  bäd)te,  bafi 
natb  ben  gemeinen  Erfahrungen  ein  blau  gefärbter  £or» 
per  bureb  Trübung  notb  bunfeler , aber  nid>t  heilet 
werben  mu§tr.  ©on  wirPlicben  SBolPen  fonne  ^iebep 
bie  SXebe  nicht  fet)ii,  benn  biefe  reßePcirten  befanntlicb 
baS  weiße  liebt,  wenn  bafielbe  nicljt  bureb  ©redjung 
mobificirf  werbe,  unb  bann  farbig  erfebeine.  Jperr 
iVJtmcFe  fuebt  bagegen  aus  ben  merfroürbigen  Erfcbei« 
nungen  ber  gefärbten  ©djatfen,  wovon  bereits  ber  ©raf 
t>.  J^umforb  mehrere  Unterfudjungen  angefiedt  ^atre 
(m.  f.  'ib*  ©•  345.) e barjutbun,  bafi  bie  blaue 
garbe  bes  .§immels  bloß  fubjectiv  fep.  guerß  mad)C 
er  bie  ©emerPung,  bafi  bie  gefärbten  ©tbatten  Peine 
eigentbümlicbe  Jarbe  befifen,  fonbern  baß  biefelbe  bloß 
fubjectiv  ifi,  unb  bureb  ben  ©egenfa$  ber  Jjjauptfarbe 
im  Tluge  beroorgebraebf  wirb,  ©iefi  erßefle  febon  aus  , 
bem  vom  Jperrn  o.  Äumfort)  angeführten  ©erfutbe, 
bafi  bie  gärbung  ber  ©ebatten  verfdjminbe,  wenn  man 
biefelben  burd)  ein  langes,  inwenbig  gefcbwärjteS  SKohc 
betrachte.  Tim  leidjfeßen  unb  fid)erfien  Pann  man  aber 
bie  Jjpaupt*  unb  complementairen  garben  Pennen  lernen,  ] 
, wenn  man  biejenigen  mit  einanber  vergleicht,  welch« 
in  bünnrn  ©lättern  bes  fflppfes  von  tTlont  • tllartre 
bureb  ben  polariftrten  lidjtßraljl  hetvorgebraebt  wetben. 
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unb  bei;  einer  Äßmufhalbrehuttg  t»on  45 ° , ben  pola« 
rißrten  i id>tftra^l  iof^jrcdjt - angenommen , mit  einanber 
medßeln.  Jjierbei;  erjjaif  man  fic  in  'gehöriger  9ifin(;eit 
unb  3nftnßtäf,  uro  ft*  genauer  roahrnehmeti  unb  be< 
ßimmen  ju  fonnen.  ÄuS'ben  vielen  ongeßellten  23  er» 
futtert  ifl  Jj)r.  tHuncPe  geneigt,  mit  Jprn.  VX)o[Ia(ioit 
! unb  anbern  anjunehmen,  baß  es  nur  vier  Jjauptfarben 
gebe,  nämlirf)  roth,  gelb,  grün  unb  blau.  3«  jeber 
biefer  vier  Jf)auptfarben . gehört  nun  roieber  eine  be« 
ßimmte  complementaire,  jum  EKoth  gebart  ©rün,  jum 
©elb  gehört, ©lau,  unb  bie  complementaire  garbe  ifi 
immer  fo  viel  bunfler,  je  geller  Die  Jpauptfarbe  iß,  unb 
fo  umgefe^rt;  baS  Sßioiett  hat  baffer  feine  complemen» 
taire  garbe,  außer  grün,  unb  hierbei)  laufen  (jellror^, 
- »iolett  unb  bunfelpurpur  ober  bunfelblutrofh  mit  tun« 
felgrün,  fchroärjlidjgrün  unb  hellgrün  fo  in  einonber, 
baß  es  faß  unmöglich  iß,  bie  Unterfcßiebe  fdjarf  ju 
beßimmen.  gerner  liegt  Der  ©runb  beS  Sntße^enö  ber 
■ geerbten  Schaffen  nacl>  Jprn.  tVJuncFe  ganj  allein  im 
Äuge,  unb  jroar  in  ber  Ärf,  baß  baßclbe  allejeif'bie 
compltmentaire  garbe  ^eroorruft.  QBirb  nämlirf;  bas 
Äuge  btirdj  Den  öinbruef  eines  getuißen  farbigen  fiebts 
afßcirt,  fo  trägt  es  bie  jugeßärige  complementaire  gatbe 
auf  ben  ©d;atten,  oft  auf  ein  fd;roäd)cr  erleuchtetes 
ßbjeft  über.  Äfies  bieß  ©efagte  beßätigen  t}ie  v» 
Äumforb  oben  angeführten  93erfud;e.  Jj?err  tTJuncfc 
fü^rt  nod)  einen  anbern  intereßanten  23erfud>  an,  aus 
welchem  biefer  nod;  fe^r  bunfele  ©egenftanb  mehr  auf» 
gehellt  wirb.  2Benn  man  nämlich  gegen  bie  gläcßc  ei*' 
ner  jtvep  finien  2)icfe  fet;r  flare  unb  mäßig  bunfelgrün; 
gefärbte  ©laSplotte  einen  ©egenßanb,  etwa  einen  Stift 
ober  einen  geberfiel  hält,  fo  erhält  man  jioep  von  ben 
bepbeu  ©faeßäcßen  abgefpiegelte  Silber  Des  ©egenßan» 
bes , roooon  bas  eine  grün , baS  anbere  blaßrorh  ge» 
färbt  iß.  3n^tm  affo  h'et^*b  abermals  bie  Jpauptfarbe 
jugleid)  mit  ber  complementairen  ^eroiyrrritt  ^ hat  bie 
(Srfcheinung  noch  bas  €tgeiifhümliche  unb  ^&d;ß  ©ierf» 
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rourbige,  tag  bie  garbfn  jroar  ßetß  bt pbe  tinb  von 
gleid;er  QJefchajfengeic  »organbeu  finb , riicfftchtlid)  ber. 
'.Silber  aber/  benen  fte  angeboren,  roed;felii/  je  nacgbem 
baß  ttuffallen  beß  ficgtß  »erfchieben  iß/  unb  entroeber 
baß  S3Hb  beß  »orbern  ober  baß  ber  gintern  §läd;e  bureg 
bie  eigentgumlid;e  Sör&e  beß  ©lafeß  gefärbt  wirb.  SSflan 
barf  nämlid;  b(og  bie  bepben  Silber  bei;  unoeränbertet 
läge  beß  gefpiegelten  ©egenßanbeß  mit  bem  2(uge  feß 
galten/  bureg  eine  bregenbe  53en>egung  beß  ganzen  2(p* 
paratß  aber  bie  Svicgtung  beß  faiienben  fidjtß  »eränbern, 
um  baß  rotge  öilb  in  baß  grüne/  unb  fo  umgefegrt, 
ubergegen  ju  machen. 

Slocg  biefer  'Sgeorie  folgerte  nun^err  JTJuncfV/ 
baß  baß  romplementaire  2Mau  beß  Jpimmelß  fo  viel 
bunfeler  merben  müjfe/  je  geller  baß  oon  ben  ©egen* 
ßänben  reflectirte  ipeige  Sageelicbt  fei;,  unb  bager 
werbe  autg  bep  unß  in  ben  3n>if(gen|le(ien  jroifegen  gelb* 
licgmeigen  SSBolfen  ber  .$immel  ber  ^elligfeit  biefer  ®ol* 
fen  proportional  bmeg  ben  ©egenfag  bunfeler  erfegeinen. 
Sine  ganj  analoge  ©rfdjeinung  rönne  man  im  hinter 
bep  red)t  weigern  / frifch  gefallenen  Schnee  roagrnegmen/ 
wenn  bei;  niebrigßegcitber  Sonne  ber  Schotten  von  Räu- 
men ober  Stangen  auf  bemfclhen  fegt  fcgön  gell*  ober 
bunfelblau  gefärbt  fep. 

3ur  grögern  löeßätigung  biefer  feiner  Sgeorie  macht 
J^>err  ITjuncfe  noch  aufmerffam  auf  einen  flaffifcgen 
Q3erfud) , moburd;  eß  offenbar  ergeht,  bag  ber  Jpimmel 
feineßioegß  roirflid)  blau  fingert  iß/  fonbern  nur  burch 
optifcge  ^äufchung  blau  fcgeint.  5Benn  man  benfelben 
nämlich  gleidijeirig  mit  einem  3uge  burch  ein  langee, 
inmenbig  grfchroärjteß  Diogr,  mit  bem  anbern  frei;  be* 
tracgtet/  fo  fd;n>inbet  bie  blaue  garbe  alimäglig  in  bem 
mit  bem  SKogre  bewaffneten  Tluge,  bleibt  aber  fort* 
wägrenb  in  bem  unbewaffneten.  £>ag  baß  SSerfchroin» 
ben  ber  blauen  garbe  nur  alimäglig  unb  nicht  plöglicg 
gefcbiegt/  iß  feineßroegß  ein  Sinwurf  gegen  bie  Sgeorie, 
fonbern  »ielmeg?  eilte  föcßätigung  berfelben,  lim  aber 
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bas  flreng  ©cweifenbe  beö  QSerfudjö  noch  oollfommener 
einjufejjn,  Darf  man  nur  bdS  Dio^r  dom  einer  frepen, 
burd)  baffdbe  oäüig  weiß  erfdjeinenbe  Stelle  beö  Jpim« 
mels  gegen  eine  mit  .meinen  Rolfen  unterbrochene 
richten,  um  bie  blaue  garbe  jmifeßen  ben  ©olfen  fefert 
in  i^rer  ganzen  ©tärfe  roteberfe^ren  ju  fe^n.  STiocft 
ein  anberer  faß  auf  gleiche  litt  genüqenber  QüeweiS 
läßt  ficb  aus  ber  befannten  SJcobaditung  herneßmen, 
baß  ber  flare  j)  im  nid  über  ben  ©pi£en  ber  ©isberge, 
wenn  biefe  »or  ber  gorm  gefeljn  beö  Tl'benbs  rotljeS 
lid)t  reßectiren,  fmaragbgrün  crfcheint.  3>n  biefer  Jpin* 
fidjt  mar  Jjperrn  tDuncFe  eine  »on  J£)ertn  ©apitain 
2\oß  gemadjte  ©rfdjeinung  fef>r  intereflant,  biefer  najjm 
nämlich  auf  feiner  Steife  im  ^aßr  *8*8  in  ber  Söafßngs« 
bap  bepm  ©ife  einen  golbgelben  ©lanj,  unb  am  Fim- 
mel über  bemfelben  ein  fdiönes  ©rün  wahr.  ÜBäre  Per 
©d)ein  beö  ©ifes,  bemetft  Sperr  lYluncPe,  im  eigent« 
liehen  ©inne  beö  ©Borts.  gelb  gewefen,  fo  müßte  bie 
complementaire  garbe  beö  Jjpimntelö  blau  geworben  fepn.- 
2lllein  2\oß  lege  bem  ©ife  einen  ©olbglanj  bep,  unb 
befanntlich  fpiele  biefer  nid)t  bloß  ino  rot^licße  ^ fonbern 
Prcooß  habe  GUth  gefunben,  baß  ein  »om  ©olbe 
reflectirter  ©tra^l  juleßt  purpurartig  rot^  werbe/  inbein 
er  burd)  öfteres  unb  ba^er  tieferes  ©inbringen  in  bie 
fpiegelnbe  ©ubjlanj  bie  eigentliche  garbe  be|Telben  an« 
ne(;me/  welche  bann  weniger  burch  baö  non  ber  Ober« 
fläche  zugleich  reflectirte  weiße  licht  gelblich  fcp.  Jpier» 
mit  lajfe  ftth  jugleid)  bie  ©rfcheinung  in  SSerbinbung 
fe|on , baß  bünne  ©olbblättchen  auf  ©la*  gefleht/  grü« 
neö  licht  burchüeßen/  weldjes  t>ie(feid>c  auö  bem  an« 

• gegebenen  ©efe(je  gleichfalls  erflärlid)  fep.  , 

Um  alles  / was  bie  oon  Jperrn  tlluncfe  aufgeßeflte 
5hf°fie  nod)  fdjroanfenb  machen  föune,  §u  entfernen/ 
fudite  er  nod)  ein  ^)aar  mit  biefem  ©egenßanbe  in  9>er« 

• hinbung  ftehenbe  gragen  gehörig  ju  beantworten.  gueiji 
werbe  man  nämlich  mit  Siedjt  fragen,  woßer  bie  gelbe 
garbe  fomme,  welche  bie  ©Mäuc.  beö  Rimmels  h(r90r* 
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rufe,  ba  bod;  bog  gewöhnliche  i i cf; t weiß  fei)?  ®är« 

bet  angeführte  Berfuch  nicht  ju  beflimmt  entfdjeibenb, 
fo  gefiefje  er  felb|i,  bafj  biefj  Argument  allerbings  bie 
5(;eorie  zweifelhaft  machen  formte,  ba  bie  blaue  unb 
gelbe  garbc  übrigens  fe(;r  fenntlid)  als  complementaire 
einanber  angehörte , unb  übrigens  fein  eigentlicher  ©runb 
Dort;anben  feg,  baS  gemeine,  ober  bas  von  ©egenftänben 
ber  Erboberfiäche  reflectirte  “Sageslicht  für  gelb  ju  galten, 
©o  »kl  InDcfj  bie  burd)  bcn  angeführten  fßerfud)  unb 
bie  Beobad)tung  bes  über  rötj)ltch  fdjeinenben  ©egen» 
ftänbcn  grün  gefärbten  jjimntds  unfehlbar  gegrünbete 
Behauptung  burd;  biefen  Einrourf  »erliere,  eben  fo 
»iel  gewinne  biefelbe  burd)  eine  anbere,  unmittelbar 
beg  ber  9ieit)e  liegenben  fXcfkction.  Befanntlid)  liege 
bie  größte  Jntenfität  ber  Erleuchtung  im  hellgelb,  bie 
fd)toäd)rtc  im  ©unfelblau,  unb  inbem  triefe  als  ccm» 
plementaire  färben  einanber  zugehörten,  mithin  einan» 
ber  n>ed;fclfei(ig  hfr»orruften ; fo  fdjeine  hierin  eia 
genügenbcr  ©runb  ju  liegen , bafj  bie  Bläue  bes  Rim- 
mels ber  ©tärfe  ber  Erhellung  Direct  proportional, 
baS'  hdle  ficht  aber  allcrbings  fdjmad)  gelb  tingirt  feg. 

©ie  anbere  $ragc,  ob  nämlich  baS  Jperoorrufen 
ber  complimemairen  färben  phgfifd),  phnfielcgifd;  ober 
pfgchifd)  feg?  (affe  jich  eben  fo  leid)t  unb  genügenb 
beantworten.  9?ad)  ben  ©efchen  ber  Erzeugung  fubjef» 
ti»er  färben,  unter  welche  Eiaffe  »on  Erfcheinungen 
aud)  bie  angezeigten  gehörten,  nrerbe  man  fein  Be» 
benfen  tragen,  eine  phgfio(ogifd;e  Urfache  berfelben  ju 
»ermutigen,  u:<b  trenn  wir  feinen  weitern  Beweis  aufju» 
fnben  müßten , bah  biefe  Tlnficht  mirflid)  bie  richtige  feg, 
fo  würben  mir  uns  immer  mit  bem  angezeigten,  auf  eine 
nahe  lirgenbe  Analogie  gebaueten,  begnügen  fönnen. 
Tillein  es  feg  ihm  gelungen , einen  Berfud)  aufjufinben, 
welcher  unfehlbar  barthue,  bajj  bie  nädjfie  tlrfad'e  rein 
phbfiologifd)  feg,  unb  mit  bem  ^fgd)ifd)en  nidrtS  ge» 
mein  hJb<,  wenn  glrid)  ber  eigentliche  phbftfche  ©runb 
tiefer  unb  aller  übrigen  Sarbcticrftf^cinungcn  bis  jefct 
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nodj  ntc^C  oufgefunben  fetj.  UBenn  man  nämlich  rin 
9vot;r  Don  etwa  einem  ober  etlichen  Sollen  2Beife  lotb* 
tedjC  aufßelle,  in  meinem  ftd>  burd)  €rjeugung  einer 
großem  jinteufitäf  beö  lid)teß  unten  ein  Spiegel  be* 
ßnbe,  auf  beflen  {Ebene  bie  Äpe  beS  diohrs  in  einem 
folgen  UDinfel  gerietet  f ep,  baß  bie  auf  benfelbrn 
fallenben  ©onnenftrahlcn  in  bas  Tluge  bes  Beobachtern 
roeldjee  bas  obere  droht  ganz  verfcßließe,  unb  fein  feit» 
wärtö  einfallenbes  ficht,  reflectirt.  mürben,  wenn  bas 
droßr  ferner  auf  einem  j^o^len  dBürftl  ober  iparallelepi*  • 
pebum  ließe,  von  welchem  brep  ©eiten  verfd)loffen  fepn, . 
bie  vierte  offene  aber,  bie  auf  ben  Spiegel  fallenben 
©onnenflrahlen  frep  ,burd)laffen,  unb  man  biefe  offene 
©eite  burd)  eine  gefärbte  ©iastafel  fo  verfcßließe,  baß 
hiernach  bloß  ' bas  burd)  bie  ©Iastafel  gefärbte  licht 
in  baS  Tinge  beö  Beobachters  fommen  fonne;  fo  bürfe 
man  biefes  nur  eine  ober  etlidje  Minuten  betrachten,  ■ 
bann  bie  ©Iastafel  megnebmen,  um  fteß  ju  überzeugen, 
baß  fogleid)  bie  complementaire  Jarbe  mit  einer  bem 
urfprüng(id)en  iid)treije  proportionalen  ©tärfe  hervor* 
trete.  £>iefer  bloß  etwas  mobißeirfe,  übrigens  ben  be« 
fannten  3D»muin’fchen  ganz  analoge,  ©erfueß  gewinne 
an  ^ntereffe  unb  BeweiSfraft  baburch,  baß  bloß  baS 
eine  Ttuge  zur  Jjervorrufung  ber  complemcntairen  Sötte 
bisponirt  werbe;  benn  wenn  man  abmed)felnb  mit  bie* 
fern  unb  bem  nicht  vorher  afßcirten  Tluge  in  bas  drohe 
fehe,  fo  werbe  bie  complementaire  Sorbe  in  flets  ab* 
nehmenber  ^ntenfitäf,  bloß  mit  bem  erftern,  feines» 

* wegS  aber  mit  bem  (extern  wahrgenommen,  hieraus 
ergebe  ftch  augenfcßeinlid),  baß  bie  ©rfd)einung  burchaus 
nid)t  pfpcßifcß  fep,  benn  fonft  fonnte  nicht  in  bepben 
Tlugen  ein  fold)er  Unterfdjieb  ©tatt  ßnben;  außerbem 
gehe  aber  aus  bem  ©erfueße  hervor,  warum  bie  Bläue 
bes  Rimmels  nicht  plöhlicß  verfd)winbe,  fobalb  man 
benfelben  burd)  ein  gefcßwärzteS  droßr  betrachtet,  benn 
, bie  einmal  httvorgerufene  complementaire  gorbe  tonne 
nur  allmählig  verfeßroinben.  , 
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UebrigenS  6emerft  Jperr  tHuncFc  nod&,  baß  triefe 
feine  Untcrfudjungen  feßr  i»a(jrfd>einlid)  ju  feßr 
gen  ©ntbetfungen  in  Der  fef)re  von  ©acben . überhaupt 
unb  befonbers  »on  ben  Farben  fuhren  fönne.  ©?erf« 
roiirbig  bliebe  es  immer.  Daß  Die  in  ifjrcr  <£rleud)tiings» 
fäßigfeit  unb  in  ißrem  cljemifd)en  QSerßalten  fo  roefent» 
Iid>  »erfd)iebenen  unD  einanDer  cntgegengefr|ren  garben 
ßd)  mecßfeifritig  als  fubjefti»  berooratften , unb  Daß 
- bie  Urfadje  ßieoon  bloß  im  Tinge  liege,  woraus  ftd> 
bodf  unmittelbar  auf  eine  gereifte , Der  ©irfung  Der 
jebeämaligcn  garbe  correfpenbircnbe  SSeränberung  bie» 
fes  Organs  fließen  Iaff>» 

4ampe,  elef  trifte,  Srennluftlanipe,  VPaflcr* 
floffgaslanipe  (Bufaß  $.  ©. 230.  ©»  feßc 

aud)  Die  $Ba|ferftoffgaSlampe  in  Der  ©e|talf  unb  2ln» 
crbnung.  in  Den  neuern  Beiten  abgeänberf  nwrbe,  fo 
ifl  fte  Docß  nid>C  fo  feßt  in  Den  allgemeinen  ©ebraud) 
gefommcn,  als  fte  es  »»oßl  »erDient  ßattf.  Sie  Ur« 
fad)e  mag  rec^f  Darin  gelegen  haben , Daß  eine  foldje 
S3orrid)tung , weldje  Das  Surd)fd)lagen  eines  eleftri» 
fdjen  Junten  Durch  Das  auejttömenDe  5Baßerfioffga< 
entmeber  niiffel|r  einer  f leinen  ©leftrifirmafdjine  ober 
eines  ©leftropßors  »erlangt,  Daburcß  jum  Ißeil  foßbar 
»irb/  jum  5ßeil,aber  aud)  wegen  nid)t  gehöriger  SBoll» 
fommenßeit  Des  eleftrifd)en  Apparats  feßr ' oft  Die  be» 
jtoeeften  Sienße  »erfagt.  6s  fonnre  baßer  rooßl  feine 
«rrounfdjtere  ©nfbedung  $ur  flusfiißrung  DiefeS  B03“^ 
gemad)t  »»erben,  als  Die  »or  furjem  »on  Dem  Jperrn 
Jijofratß  unb  3iitter  2)oebereiner  ju  3ena.  Sriefer 
entbeefte  nanriid),  nad)Dem  er  bereits  eine  Sieiße  »on 
»erßergegangenen  ßßerfudjen  über  Das  SSerßaften  Des 
^latinfuboppbs,  Des  op»)Dirten  ©d)roefe!plari»s  unb  DeS 
mctallifdjen  9>latinfd)wamme6  gegen  »erfd)icDene  elaßifcb» 
ßi’itfige  <Subfran$en  angeßellc  ßatte,  am  37*  3uli  »823, 
baß  fdnpamniigcr  metailifcßer  93!arinffaub,  fo  wie  fol» 
eßer  bei;  Der  §HatinfaimiafS  im  geuet 
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gewonnen  wirb,  bie  merfwörbige  ©igenftbcft  Se« 

f»bt,  baß  SBojfiprfrdjfgdP  burch  bloße  > Berührung  unb 
ohne  affe  SRitwirfung  äußerer  ^3offnje«  ju  befummen, 
baß  ep  ficb  bep  nieberer  ‘Semperatur  mit  ©aurriloffgaS 
ju  QBaffer  oerbin&et , wobep  oft  eine  biö  jum  €ntglü^eu 
beP  5>latinP  gefleigerfe  ©umme  t>on  5Bärme  erregt  wirb; 
?ln  benifelben  “Jage  fanb  er  ferner,  baß  bie  ©ertrenn»  • 
lidjfeit  beP  ©a|ferfioftgafeP  burch  bic  Berührung  mit 
metallifcben  ^piattn|d)wamm  fo  fe^r  erf>ö^t  wiib,  Daß  ep 
eine  SWifdmng  »on  o,yy  ©ticfgoP  mit  0,01  ©aurrjtoff« 
gap  in  wenigen  Minuten  total  bePornbirt;  boß  folglich 
baP  ^Matin  eine  SBirfung  äußert,  welche  bie  beß  fd>(a« 
genben  eieftrifcbni  -gunfenP  weit  Übertritt,  unb  boljer 
nicht  nur  atP  ©ubiometer,  fotvbern  aud)  alP  ein  fid>ereS 
©littet,  bie  ©pnthefe  beP  ©JajferP  ohne  ade  ©efa^r  ju 
beroirfen,  benu|t  werben  fanri.-  2lin  3ten  "Muguil  enb» 
lid)  gelang  eP  ihm,  jenes  merfwürbige  ©erhalten  be« 
5öaj|crfloffgafep  gegen  ^iatinfebwamm  auf  eine  h°tbfb 
glänjenbe  2(tt  burd)  bap  ©rperiment  (mportreten  ju  Idf* 
fcn.  ®r  fanb  nämlich,  baß,  wenn  QOafferficffgaP  oup 
einem  ©aebehültniß  burch  ein  nad)  unten  gcbogrncP 
meitep  Jpaarrohrcben  auf  ^Matinfchwamm , welcher  in  ei» 
mm  Uhrglafe  enthalten  i|i,  «upßrömf,  fo  baß  ber  ©aP» 
flrom  ftd>  vor  ber  Berührung  beP  ^MatinP  mit  atmo» 
fphärifcher  iuft  mifcht,  baP  Platin  faß  augenhlicflich 
roth*  unb  weißgluhenb  wirb,  unb  baß,  wenn  ber  ©ap» 
firom  jiavf  ift,  baP  ©ajjerfioffgop  perpuffenb  entflammt.1 
tiefer  ©erfueb  ift  Ijbcbß  iiberrafchenb  unb  fe$t  jebeit" 
Beobachter  in  ©rfiatmen,  wenn  ihm  gefagt  wirb,  baß 
er  baP  SHefultat  einer  bpnamifcbcit  ‘JDedfcfelmirfung  non  - 
gwep  Wirten 'ber  <£fementarmatcrie  fep,  wooon  bie  eine' 
bie  Ieid)tejTe , bie  anbere  bie  fd)werße  berfelben  iß. 

Diefem  feinem  lebten  ©erfud)e  ju  ^olge  fcfalug  iDoe» 
bereiner  ben  ^Matinfchwamm  fogleid)  jum  ©ebrauche 
eineP  fchneflen  $euerjeugp  »or,  inbem  berfelbe  bep  ber 
OßofferftoffijaPiampe  fiatt  ber  foßfpieligen  efeftrifchen 
Vorrichtung  fe^r  portheilfjaft  gebraucht  werben  fann. 
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SRach  feiner  neuern  Sinrid)tung  giebf  er  fofgenbes  QJer* 
fahren  an:  SOtan  rolle  einen  ipiatinfaben  an  einem  Snbe 
etwas  fpiralförmig  auf/  unb  überjie^e  ben  aufgeroliten 
l^eil  beffelben  mit  etwa  jwep  ©ran  befcud)teten  9>tafim 
falmiaf , unb  jerfe|e  bann  le^tern  im  geuer  einer  <gpi* 
tituslampe  — welches  bis  jum  5ßeißglühen  geßeigert 
• werben  fann:  fo  befommt  ber  ^iotinfaben  burcf)  bie 
deine  SDIenge  bes  angefdjmeißten  ^latiufchroammes  bie 
Sigenfcbaft,  baß  er  Knallgas  bep  faft  augenblicfli'djer 
ÖJerü  heutig,  b.  h*  faß  eben  fo  fchnell,  wie  ber  elcftri« 
fdje  gunfe , entjünbet.  SBicfelt  man  nun  ben  fo  jube« 
reiteten  ^latinfaben  ober  Draht  um.  bie  fXohte  eines 
®afierßoffgasbel)alfers , wie  im  gewöhnlichen  eleftrifchen 
gen  erzeuge/  aus  welchem  bas  @as  bepm  Eröffnen  bes 
Jpaljus  auSfhömt,  fo  baß  ber  mit  fMatinfchwaYnm  be« 
beefte  bes  Drahtes  non  bem  ausßrömenben  2Baf« 
ferjloffgaS  berührt  wirb;  fo  h<»Y  man  bas  einfach  fie  unb 
ficberjie  geuerjeug.  2Rod)  norjüglicher  iß  ein  deiner 
jflnrb  non  ganj  bunnem  ^Matinbrahte  auf  bie  beßhrie* 
bene  3rt  mit  ^latinßhwamm  norgeriebfef. 

Sin  folcbeS  einfad;es  SMatinfeuerjeug  hübet  bie  fig. 
sg.  ab. 

Daß  biefe  non  j£)errn  ÜDoebereiner  gemachte  Snt* 
beefung  nieles  ^uffe^en  erregte/  war  gar  nicht  ju  be* 
zweifeln.  Die  non  ihm  angeßellten  ®erfuthe  würben 
faß  non . allen  ©hemifern  *n  X)eutfd)lanb , granfreich 
unb  Snglanb  wieöerholt,  unb  non  mehreren  berfelben 
noch  mehr  erweitert.  Das  SSBefentlichße  banon  foü  un> 
fer  bem  tfrtifel:  Platin,  angeführt  werben. 

Der  #err  ^>rofeffor  Pfaff  in  $iel a)  beßhaftfgte  ß<& 
gleich  nach  ber  SBefanntmachung  ber  'Sntbecfung.  beS 
Jperrn  JDoeberemec  befonbers  mit  ber  2fnwenbung  bei 


«)  Ufber  bie  von  3>otbcremec  entbeefte  mertraürbtge  ©iaenfefcaft 
be$  metallifcftcn  <putina|!au!>eS  ober  tylatinaicbroamraeS,  bie 
Slmeenbuns  bettelben  beo  ben  fogenannccn  eleFtrifdjen  Samten, 
unb  ba4  babcp  (um  ©runbe  liegenbe  CGBirfungSprinci» , in 
£ Sctyweiggee  e Journal  für  (Hernie  u.  SPppfif.  9.  X.  ©.  t f. 
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9Mdfinfdjmammeß  jur  Q3erbefferung  ber  QBafferjtojfgaß«  ■ 
lampen,  (fr  bemerft,  baß  eß  nur  barauf  iinfomme, 
außjumitfcln  » . 

• 1.  ob  ber  $Drot)(  mit  leicfttigfeit  $ugerid)tet  werben 
fönne,  unb 

* 3.  ob  eß  unter  bcn  gcwö&nlidjon  2}ebingungrn  unb 
Umftänben , unter  roeldjen  foldje  lampen  gebraust  mer*  . 
bcn,  jletß  mit  ©idjerßeit  mirfe. 

QBaa  baß  erbere  betrifft,  fo  jeigen  fd)on  bie  93or* 
fdjriften  beß  Jperrn  «Doeberetner,  baß'  nid)fß  leistet 
ifi,  alß  einen  foldjen  9>latinbra^t  fe  feiner,  je  beßer  ju» 
jubereiten.  Statt  beß  $piatinbra(jfß  mürben  auch  an« 
berc  Grafite  ju  Spiralen  gemunben,  unb  auf  biefelbe 
Ttrt  mit  Platinfdjmamm  überzogen.  SSReffingbraßt  lei« 
ftete  Oiefelben  $)ienjte,  nur  burfte  man,  bie  flamme 
nidjt  jtt  lange  fortbrennen  laßen,  roeil  er  fonft  abfcbmolj. 
Sifenbraßt . verjagte  bie  ^Dienfle.  Statt  ber  Spirale 
von  ^Matinbrabt  fann  man  aud)  nad)  Pfaff  SKößrdjen 
von  bünnem  ^Matinbled)  nehmen,  baß  man  im  ^nnern 
mit  bem  ^latinfcbmamme  auf  eine  äfwlidje  Ußeife,  mie 
ben  £>raf)t,  uberjießt,  ^ier  unb  ba  mit  feinen  lödiern 
burdjbofjrt,  unb  burd)  einen  Siing  über  baß  Diojyr,  auß 
roeldjem  baß  QSajferflofrgaß  (jervoijiromt,  befeßigt. 

2fn  flnfefjung  ber  jröepten  gorberung  feil  bie  lampe 
ißre  £)ienf}e  in  fefjr  »erfdjiebenen  ©raben  ber  tenipe«: 
ratur  unb  bep  fcfjr  verfdfiebenen  gußmiben  ber  atmor 
fpfoarifcfcen  geud)tigfeit  leißen,  ©ß  mar  alfo  ßier  vor« 
jüglid)  bie  grage,  biß  ju  roeldfer  tiefe  ber  temperafur 
herunter  leiffet  ber  ^Matinfdfmamm  nod)  feine  ©ienße?  . 
Sleftrifdje  lampen  merben  ßäußg  in  Schlafzimmern  ge- 
braucht, mo  bie  temperatur  unter’  o ©rab  i|t.  jperr 
Pfaff  fonnte  nur  Q3erfud)e  biß  auf  + 20  QBarme  an» 
jiellen.  3n  biefer  temperatur  ieißete  iDoebereiner’e 
35raßt  nod)  feine  ©ienfie.  9?ur  zeigt  fid)  barin  ein 
fleiner  Unterfd)ieb,  baß,  je  großer  bie  teniperafur  ejncß 
Simmerß  ijt,  bejlo  fdjneller  ber  Seitpunft  beß  (Erglüljrnfi 
beß  Dra^tß  unb  ber  flammenben  (£nfjünbung  eintritt.# 
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3n  niebrigern  Temperaturen  bauert  eß  »o§l  »Ine  Raffer, 
ja  nad)  Umftänöcii  eine  ganje  ©cfunbe,  unb  aud?  n>of)l 
mehrere  ©efunben , biß  Curd)  baß  erjt  langfame  93er» 
brennen  fo  »iel  ©arme  erzeugt  roorben  ijl , ba§  ber 
fPfatinüberjug  anfangt  ju  gingen.  ©ß  ijt  fej»r  roa^r- 
fd;einlid>,  ba#  ber  fpiatinfdjroamm  bet?  fefir  niebrigen 
Temperaturen  feine  ©irnfle  leiftet. 

©in  anberer  Umjianb,  meiner  ben  ©ebraud?  be« 
^piatinftbmammeß  befd?ränfen  fönnte,  ijl  bie'atmofpfja« 
rifc^e  Seucfetigfeit.  ©ß  ifi  befannt , roefdjen  nadjtfieiii» 
gen  ©influjj  Die  ^cuc^figpeif  auf  ben  ©leftrepjjor  fiat. 
S))atf>  Jpemt  Pfaffs  ©rfaljrung  jeigf  and)  biefe  auf 
JDoeberetner’ß  ^lafinfdjroamm  feine  ©intvirfung. 

■*'•••  iftur  ber  einige  Umjianb  iji  nad?  Jperrn  Pfaff  ju 
beri'icfftcbtigen , ob  aud>  ein  foidjer  ^Matinft&roammüber» 
gug  redjt  bauerfjaft  iji.  3)ie  93erfucbe  in  biefer  Jpinftd)t 
ftnb ' nrd)  nid)t  jaf)lreid>  genug;  bod)  vertragt  nad> 
J^errn  Pfaff  berfefbe  fef»r  roofd  baß  Umfaßen,  unb  ein 
fieineß,  vorn  offeneß,  aud?  feitroärfß  jum  ber 

atniofpbärifdjen  fuft  mit  einigen  ibebern  »erfejjeneß  9J?e« 
tatlrobr  roerbe  ifjn  ofme  gmeifel  ^inJänglicf)  fd?ü$tn. 

©aß  aber  Daß  ©irfungöprincip  beß  ^Marinftbroam» 
meß  betrifft,  fo  £aben  einige  SJaturforfcber  nur  einige 
SRut^majjungen  baoon  auffMfen  fönnen.  ®er  ©nfbetfet 
felb|i  biefer  merfnnirbigen  ©rfd?einung,  Jjerr  JDoebe» 
reiner,  fuftrt  an:  ba  baß  fdjroammiqe  ^Platin  (ttf?  gegen 
5Tnal(gaß  gewijfer  SSKaajjen  roie  funfenbe  ©leftricitat 
verhält,  fo  muffen  mir  naebfe^en,  ob  eß  nidjt,  aud) 
eben  fo  roie  biefe,  »iefleidjt  unter  irgenb  einer  befonbern 
Sonn  unb  2(norbnung  feiner  fleinftett  Tf;cild)en,  mit 
ber  ©igenfdjaft  begabt  fei?,  baß  QDajfer  in  feine  cfiemi» 
fd>en  ©iemente  ju  $erfe|en.  "ifud)  J£>r.  ^ref.  @4)K&cig» 
ger  *)  t>at  biefe  ©rfdfeinung  fo  tvie  anbere  befannte 
bamit  oerrcanbte  Phänomene  unter  ein  aiigemeineß  ©e» 
fe£  elcftrifdjer  ©pi|en  ’Mnjie^ung  ju  bringen  gefugt. 


• «)  •Sdjweiggec'e  3outnat  für  £|>cnu«  it.  ©.  IX.  ©,si4ff. 
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Qfflein  ber  Jgierr  9>rof.  Pfaff  bemerft,  baß  ein  folcßes 
Jpauptroerf  von  feinen  ^latinafpihen  rote  bie  jurn  93er« 
fudje  bereitete  gilatina  jte  barjfellt,  feine  vorzügliche 
QBirffamfeit  mehr  nach  feiner  eigentümlichen  Platin* 
Statur  als  feiner  B«f«fttun8  verbanfe,  inbem  aus  mef)* 
reren  ©erfucßen  erhelle/  baß  auch  ein  vollfommen  glat« 
<er  ^iatinbraht  einen  fo  cntfdjeibenben  ©orjug  vor  al* 
len  erobern  Metallen  in  ber  Sünbfrafr  jeige.  QBie 
«bet  nun  bie  IXbänberung  ber  Oberflüche  biefe  ^Matina 
fchon  an  (Ich  in  fo  h°hem  ©rabe  jufommenbe  (Eigen* 
fehafc  noch  weiter  (feigere,  feg  freilich  eher  noch  burch 
einige  Analogien  ju  erläutern,  als  ganz  begreiflich  ju 
macht»«  ©ollte  nicht  in  ©eziefjung  auf  ben  gegebenen 
«Kaum  bie  bloße  Vermehrung  ber  Oberfläche,  an  roel> 
«her  nun  bie  erjl  langfame  ©pnthefe  bes  QBaffer  ein* 
tritt,  fchon  jnr  (Erflärung  hinreichen?  Ober  ifl  hoch 
bps  ©pihenprincip  im  engern  ©inne,  wie  es  fich  bep 
ben  ©rfcheinungen  ber  eieftrifhen  unb  2Bärme*2luS* 
Strahlung  tätig  beroeiff,  hier  anroenbbar,  unb  ifl  baS 
©lühen  biefer  patinafpifen  nichts  anberes  als  nur 
Vereinigung  ber  entgegengefehten  (Eleftricitäten  in  ihnen, 
bie  fie  ben  0aSthei(chen  entziehen?  2Benn  bie  bloße 
«Kauhheit  ber  Oberfläche  bes  ^Matinbrahts  hinreichte,  fo 
tonnte  man  biefelbe  auch  burch  bas  bloße  2fnfreffenlaf. 
fen  beS  ^MatinbrahtS  burch  ©alpeterfaure  erreichen. 
SDiefer  ©erfucß  ^ctbe  ihm  aber  noch  fein  befriebigenbcs 
.«Kefultat  gegeben.  SBenn  bie  große  Bünbfraft  ber  9>la» 
tina  mit  ihrem  ©erhalten  gegen  SBärme,  ©leftricität 
unb  i(;rer  ©teile  in  ber  fXeihe  ber  galvanifcßen  Leiter 
gufammenhange,  fo  fännte  man  eine  ähnliche  QBirffam* 
feit  noch  von  einigen  anbern  Körpern,  namentlich  vom 
0raphi(,  erwarten.  'Jlber  wie  foli  man  biefen  in  ei* 
nem  ähnlichen.  Aggregat »Bufianbe  barjlellen.  ©eilte 
nicht  auch  baS  mineralifcße  (Ehamäleott  «troaS  in  biefer 
Jpinficbt  verfprechen?  Oie  finnreiche  3bee  0d)u?eig* 
ger’e  in  ©eztehung  auf  bie  Dtolfc,  welche  ber  fein  jer- 
faferte  ©djwamm  in  bem  GomprefjtonS  • geuerjeuge 
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fpiefen  fotCe , ^oSe  er  in  fo  weit  einer  Prüfung  unter- 
worfen/ baß  er  in  eine  gan;  ähnliche  Qomprefficnd« 
SK5(;re  von  ©lad/  wie  0d)voeigper  bie  feinige  angeb?/ 
fiatt  bed  3änbfchwammed  9^laf  inafchroamm , welcher  nach 
©djroeiggers  ^bee  noch  wirffamer  fepn  follte/  b‘B‘ 
eingebracht  ^abe;  allein  ber  29li$  fep , wie  auch  ber 
Sßerfud)  angejiellt  würbe/  audgeblieben,  wä^renb  ber 
@chwamm  unter  einem  blibäbnlichcn  ßammenben  leuch» 
ten  (ich  entjünbet  ^abe.  Er  leite  ba^er  bie  merfwür« 
bige  Erfdjeinung  mehr  von  bem  erflen  heftigen  Ent- 
brennen in  einer  fo  feßr  oerbichteten  luft , baß  ße  mehr 
nod>  ald  ein  bloßed  Tlequioalent  von  reinem  ©auerßcff- 
gafe  fep/  ab;  unb  baß  bie  iebßaftigfeit  beß  ©rennend 
auch  augenblicklich  wieber  nacblaffe,  bange  von  bem 
©erjebrtwerben  bed  wenigen  ©auerfiojfgafed  ab.  ©aß 
biefelbe  Wenge  oon'  Wärme  bep  ^latina  wegen  ihrer 
viel  geringem  Eapacität  für  Wärme  unb  tyred  fd)lect>- 
ten  leitungd  vermögend  für  biefelbe , vergüten  mit  an« 
bem  Wetallen,  ald  ©lutß  auftrete/  bie  ßch  in  jenen 
Wetallen , gleicbfam  burcb  ©erbünnung  in  benfelben 
wegen  ihrer  großem  Sapacität  unb  beffern  leitung, 
fchwäche  / fcfjeine  ohne  allen  Swcifel  «inen  Jjwuptantbcil 
an  ber  großen  3ünbfraft  ber  ^Hatina  ju  haben.  Er 
bemerfe  nur  noch/  baß  bie  ipiatina  jroar  ein  fcblecbter 
leiter , aber  bodj  auch  «in  fe^r  guter  ©tradier  ber 
Wärme  fet>n  muffe;  benn  ein  glü^enbet  $MatintiegeI 
(üble  ftd)  fdjneder  ab/  ald  ein  gleich  großer  Siegel  von 
irgenb  einem  anbern  Weralle. 

©er  Jjjerr  $)rof.  0d>teeigger  führt  aber  gegen 
$erm  Pfaffe  Weinung  folgenbed  an.  3Ufrfi  fcbeine 
ed  ihm  gar  nicht  aud  feinen  ^(nfic^ten  / welche  er  Aber 
iDoebereiner’e  neued  geuerprincip . audgefprochen  habe, 
beroorjugeben  / baß  im  Eomprefftondfeuerjeuge  ein  Pia* 
tinfchwamm  noch  beffer  jur  Jperoorrufung  ber  lichter« 
fcbeinung  wirfen  müffe , ald  ein  gewöhnlicher  3unb« 
fchwamm.  Wan  erwäge  nur  auf  ber  einen  ©eite  bie 
ungemeine  Kleinheit  eined  folgen  fPlatinfchroammed , unb 
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auf  bet  anbern  Seife,  bafj  es  im  Sinne  jener  $geor(e 
offenbar  auf  bie  9Jlengr  ber  Q)erügrungdpunfte  ber  iuft 
mit  betti  piatinfegroamm  anfommen  »erbe.  QBirflicg 
muffe  auch  ber  fuftflrom  rafdj  juflrämen  bep  JDoebe« 
reinere  93erfucg,  unb  bad  Snfglügen  ber  piatina,  fo 
wie  bie  Sntjünbung  bed  Jßpbrogend,  erfolgten  um  fo 
febneßer,  je  weniger  piatinfcgroamm  mit  viel  bed  mit 
atmofpgärifcber  fu ft  gemengten  Jjpbrogend  in  t&erüg« 
rung  fomme. 

Sollte  a(fo  jur  Prüfung  ber  von  igm  aufgefleflten 
Änftcgten  ein  ©erfueg  mit  Plarinaftgwamm  angefleßt 
werben , fo  magre  .bieg  im  einne  jener  Speorie  nicgt 
fowogl  mitfelfr  bed  (Eompre  jfionS  • geuerjeugs,  a Id  «er« 
mittelfi  eines  fuftflromd  aus  ber  QBinbbucbfe  gefthegen, 
fo  fern  es  anbers  gelinge  ben  piatinfcgwamm  fo  fefl 
einjufegweißen  an  einen  fpiralfärmig  aufgewunbenen 
Platinbragt,  baß  er  von  einem  fo  geftigen  fuftffrom 
nicht  ginweggeriffen  »erbe.  3m  ©runbe  aber  laffe  ft  cg 
ber  Srfolg  fegon  aus  ©erfuegen  von  3obn  ^art  erra« . 
tgen,  inbem  berfelbe  gefunben,  baß  überhaupt  garte, 
vor  ben  lauf  ber  ©inbbucgfe  gehaltene  Körper  bie  Sr« 
fegeinung  bes  QBinbbucgfenlicgts  bewirften.  ©ugrfcgeln« 
lief)  werbe  fid>  ber  ©erfudj  noch  in  einem  Meinem 
Qßaaßflabe  mit  einer  aud  enger  Diägre  fegt  heftig  aud« 
ffrömenben  fuft  anfleflen  (affen.  Unb  bann  werbe  pia* 
tinafegwamm  wenigflend  befjer,  aller  ©agrfcgeinlicgfeie 
nach  wirfen,  alt  ein  gewbgnlicher  in  ben  Strom  ber 
gtroorbreegenben  iuft  gegoltener  3‘inbfcgroamm. 

©ad  ben  jwepten  Sag  bed  Jperrn  prof.  Pfaff 
betrifft,  baß  nämlich  comprimirte  atmofpgärifcge  fuft 
bep  jener  fitgterfegeinung  ald  äquivalent  bed  reinen 
Sauerftoffgafed  angefegen  werben  fönne,  fo  gat  ber  Jg>r. 
Prof.  ©djtveigger  bagegen  folgenbe  ©ebenflicgfeiten* 
Sr  gatte  nämlich  fegon  auf  einen  merfwürbigen  meegas 
nifeg  barjufiellenben  ©egrnfog  jwifdjen  Jppbrogen  unb 
Oppgen  aufmerffam  gemacht,  inbem  bie  brennbare  iuft 
bureg  ©erbünnung  an . gäßigfeit  jum  trennen  verliert, 
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fo  baß,  nie  bet  $err  v.  Orottßtiß  juerji  gejeigt 
ßabe,  ÄnadgaS  im  ouSbeßnenben  guftanbe  nur  lang*  ■ 
fam  abbrennt,  oßne  ju  ejrpiobiren,  felbjl  wenn  biefe 
KuSbeßnung  burd)  ©arme  bewirft  würbe..  3>ie  €iru 
wenbungen  2Daoye  gegen  biefen  lebten  5>unft  fepn  un* 
befriebigenb.  SW.  f.  ben  'ürtifei:  flamme  $;ß.  VIII.; 
@.97  ff.  3ßm  ftfr«m«  in  ber  $ßat,  baß  JDaoy’s 
©lüßelämpch«« , , bem  principe  nach,  bem  verbienßvol* 
len  ^>^9fifcr , bem  Jperrn  o.  (Brottbuß  miffenftßaftlicfr 
angeßbre.  SDenn  offenbar  fep  «5  eine  (angfame  ©er* 
brennung  ber  burch  ©arme  verbünnten  ejrplofioen  fDtfjf 
fcßung,  welche  bep  iDaoys  ©liißeiämpc&en  mitfe.v!.^:'^ 
greulich  feßen  wir  nun  aber  aus  SDocberetner’s  v 
flßerfucß,  baß  bep  biefer  lampe  oßne  flamme  noch  tu 
was  anbereS  mitwirfe,  woran  bisher  niemanb  gebacht; 
unb  baßer  fomme  ailerbings  bep  Srflärung  jenes  ©lüße* 
lämpchenS  eben  jenes  neue  von  iDoeberetner  entbecftc 
9>rincip  ganj  vorzüglich  in  Betrachtung,  unb  biefe«. 
lämpch*n  gewinne  baburch  erji  feine  rechte,  übrigen« 
von  adern  bem,  was  burch  bie  gorfeßungen  fo  aus  ge* 
jeidhneter  ^ßpfifer  tßottbtiß  unb  3Daoy 

entbeeft  würbe , bureßaus  oerfchiebene  wijfenfcßaftlitbe- 
Bebeutung.  über  es  entjieße  gewiffer  ©aaßen  im  Sir«: 
fei  ein  Beweis,  wenn  man  umgefeßrt  iDoeber  einer 's 
merfwürblgen  Berfucß  aus  ben  grfdjeinungen  bes  ©lüße* 
lämpchenS  ju  erflären  verfueßen  wode.  ©an  fänne- 
ßoeßiiens  fagen,  baß  3Daoy  bep  feinen  ©erfuchen 
ber  €ntbecfung  IDoeberetner’s  naße , fo  wie  fEb.  2>«pyg 
berfelben  noch  näßer  war,  wenn  nicht  eben  jenes  flcine 
©lüßelämpcßen  ißn  irre  geleitet  ßärte. 

@0  wie  nach  ©.  (Brottbuß  €ncbecfung  bie  brenn» 
bare  luft  burch  HuSbeßnung  an  Brertnbarfeit  verliere,1 
wäßrenb  beb  f«jl«*»  unb  liquiben  Körpern  burch  feinere 
gertßeilung  bie  gäßigfeit  fuß  ju  enfjünben  vielmeßt 
vermeßrt  werbe;  fo  feßeine  im  ©egenfaße  jener  brenn* 
baren  iuft  baS  Opbgen  (bajfelbe  als  günbluft  betraeß* 
ttf,  was  es  wenigßens  im  Berßältniß  jum  ^pbrogen 
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feg)  an  jünbenber  Äraft  burch  flßerbünnung  ju  gewin« 

ntn.  • ©tan  fülle,  um  fl<&  bavon  ju  Überzügen,  einen 
giintenlauf  mit  Quecfßlber,  unb  taud^e  eine  auf  herben 
Seiten  offene  ©lasröhre  ein.  Oben  auf  (ege  man  ein 
©tücfchen  ^oöp^or,  melden  vermittelt  bes  ©räpfels,  . 
rooburd)  bas  obere  ©nbe  ber  ©laSräfjre  verfd)lojfen 
wirb,  unter  bas  Ouecfftlber  gebraut  werben  fann,  ba- 
mit  man  gewiß  fjt,  feine  gemeine  atmofphärifche  fuft 
mit  einjufchlfeßen.  9tun  jie^e  man  bie  roohl»erfd;lof* 
fene  unb  verfiegelte  ©laSrähre  in  bie  Jgräfye,  unb  (affe  - 
einen  ((einen  2(ntfjeif  beS  reinfien  OppgenS  aufßelgen. 

©0  lange  bas  innere  unb  äußere  Sluecfftlber  gleich  hoch 
fielen,  folglich  bas  Dppgen  biefelbe  35ichfigfeit,  wie  bie 
atmofphärifthe  fuft  §at,  wirb  ber  n>(h(  leuch« 

ten,  ungeachtet  er  ftch  feineswegs  mit  einer  Dppb« 
frufle  bebecft.  Tiber  nun  hebe  man  bie  ©laSrähre  em* 
por,  baß  bas  ßppgen  verbünnt  wirb/  unb  baib  wirb 
bas  feuchten  beginnen,  ©tan  fänhte  glauben/  eineburch 
fuftverbünnung  vermehrte  Sßerbampfung  bes  ^^ogp^orö  . 
fep  Urfadje  biefeS  eintretenben  feuchtenS.  Unb  biefer  . 
©runb  gewinne  noch  an  ©tärfe,  wenn  er  etwas  an«  . 
führe,  was  fchon  iängjl  #err  ©ener.  o.  Dellwig  beob* 
adjtef  habe,  baß  auch  in  comprimirter  atmofphärifchet 
fuft  Phosphor  aufhärt  ju  leuchten.  €rwäge  man  aber, 
baß  biefe  SBerbünnung  bes  OppgenS,  flatt  burch  83er» 
minberung  bes  fuftbrucfs , auch  burch  €inmifchung  von 
©tiefgas  httoörgebracht  werben  fänne,  inbem  ja  9>h°** 
phor  in  atmofphärifcher  fuft  bep  unverminbertem  atmo« 
fphärifchem  ©ruef  leuchte:  fo  erhelle,  baß  in  ber  $h°t 
burch  83erbünnung,  als  folche,  bie  3unbfraft  bes  Opp» 
gens  vermehrt  werbe,  wenigflens  im  83erhä(tniß  jum 

. 9^&o<phoc* 

TluS  biefem  ©ejuhtSpunfte  alfo  ließen  fcch  wohl 
wenbungen  gegen  bie  Tfnßcßt  machen,  baß  bie  .im  dom« 
prefftonsfeuerjeuge  heftig  jufammengebrüefte  fuft  als  ein 
Tlequivalent  beS  OppgenS  betrachtet  werben  fänne,  unb 
ber  helle  fidjtblih  baßer  von  ber  erfien  Snfjünbung  bes 
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anbrennenben  ©djroammed  ^«rru^re.  €d  fep  bet 
©dwamm  nfc^t  not^ig  jur  Sntfiehung  eine«  ii<btbli|ed 
gan  j von  berfelben  Jpelle , old  6(9  feiner  Xnmenbung 
beroortrete,  fonbern  er  begünfiige  blog  beffen  Srfd>ei« 
nung.  Sr  ^abe  bie  SSBirfung  bed  ©d;roammed  äug 
feiner,  bad  J£)  er  vorfreren  ber  Sieftricitat  burtb  ©pi|en« 
wirfung  er(eid)(ernben , faferigen  ©truefur  abgeleitet. 
SDiefe  Sieftricitat  einfaugenbe  Äraft  §abe  ober  auch  bec 
burcbnäfjte  ©d)wamm  nod),  obwohl  in  viel  geringem 
©rabe.  3n  ber  $ha(  tonne  man  oifo  im  ©inne  feiner 
^eorie  au<b  noch  oortfpeil^afte  SBirfung,  wenn  gleich 
in  nie!  geringem  ©robe,  von  einem  burebnaßten , an 
bem  JpÄfcben  bed  ©tempeld,  ber  in  bad  Somprefjtond« 
feuerjeiig  eingejlofjen  tperbe,  befefiigten  ©d>  wamme  er« 
warfen.  Unb  bieg  fep  roirflicb  ber  gall.  *2Cudb  «in  fof» 
<b«r  ganj  burdjnägter  ©<bwamm,  ber  oifo  bureboud 
, ftd)  nicht  entjünben  fonne,  begünfiige  bie  Srfcbeinung 
bed  ficbtblibed  im  Somprefftondfeuerjeuge,  wie  er  ficb 
bureb  93erfncbe  überjeugt  h«be.  SSorjüglid)  gut  wirftc 
mit  Xlaun  getränfter,  ficb  oifo  nid)«  entjünbenber? 
troefener  ©ebroamm , fo  wie  auch  feine  fldbefl  • unb 
©laefaben,  on  bem  ©fempel  befefiigt,  jener  lichter- 
febeinung  ganj  unverfennbar  gunflig  waren. 

STCocb  «inen  anbern  3ufo|  wolle  er  über  ÜDoeberd* 
lier’d  neued  geuerprincip  bepfügen.  Sd  brebe  fid)  bi«c 
olled  um  ben  ©ah,  bag  felbfi  luftarten  old  bejiebenb 
oud  frpflallinifd)en  (unb  frpfladefeftrifdben)  ^heilen  an« 

' gefeben  wrrben.  Sr  (;abe  ficb  babep  auf  bie  Srfd>ei« 
nungen  boppelter  Strahlenbrechung  felbfi  bep  liquiben 
Slufftgfeiten  bezogen,  unb  von  biefen  liquiben  ftlüffig« 
feiten  auf  bunfi-  unb  fuftförmig«  gefcbloffen.  Sd  laffe 
ficb  aber  aueb  ein  birecter  93ewei&  in  ber  lebten  Q}e« 

■ jiefjung  führen.  Dampfer  j.  ©.  hat  befannclicb  im 
frflen  3ufianbe  hoppelte  ©trafjlenbred)ung;  er  bebaltr 
barauf  beutenbe  Sigenfd)aften  and)  im  flüffigen  3*»* 
fianbe,  wovon  er  fid)  burd>  unmittelbare  ißerfud)«  über« 
jrugte.  ©icbtrlicb  aber  würbe  er  bicftlbtn  Sigenjtbaf« 
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ten  (m  flUic^en  ©inne  oucg  im  bungförmigen  Buganbe 
bepbegalten.  ©eniggeng  gäbe  ©tot  gelegen , Dag 
Terpentinöl  digenfcbaften , Die  auf  .KYogalle  oon  Dop« 
pelfer  ©traglenbrecbung  Deuten/  eben  fo  unD  im  glei« 
eben  ©inne  bepbegalte  im  Dungförmigen/  wie  im  güffi* 
gen  Buganbe.  Offenbar  gefdjege  alfo  Die  SJertgeilung 
6er  Körper,  felbg  wenn  fie  in  güfggen  oDer  luftförmi* 
gen  SujlanD  übergegen,  (iefö  Dem  frpgaflinifchrn  ©e« 
füge  gemäß,  unD  Die  frpgattinifcbe  ©tructur,  meldje 
ftd)  nach  n>ie  vor  Durch  Die  oprijeben  digenfcbaften  ju 
ernennen  gebe,  werbe  alfo  Durch  Den  liquiDen  unD  Dung« 
förmigen  BugonD  niebt  jergörf. 

©ürben  nun  fege  Körper  jufammengeprefjt,  fo  gnbe 
befanntlid)  dleftricitütgentmicfelung  fiatt.  S3ep  heftigem 
©tofj  auf  liquibe  unb  luftförmige  Körper  fä^cn  mir 
iiebterfegeinungen  entgegen ; aber  dleftricitatgentroicfe* 
lung  fep  wegen  Der  grogen  QJemeglicbfeit  Der  Tgeile, 
mobureb  eine  raftge  'äuegleidjung  aller  entgegengefegt 
eleftrifcben  ^Differentiale  gerbepgefügrt  werbe,  nicht  nach* 
jumeifen,  eg  jep  Dann,  Dag  fleine  ©taubtgeilcben  Da 
fepn,  welchen  Die  momentan  frep  merbenbe  dleftrici« 
tat  abgarire. 

3n  biefem  ©inne  werbe  eg  nerganblid},  wie  felbg 
Dtp  Stticbtfeitern  Der  dleftricität  Der  dontact  mit  an* 
Dem  ©toffen  non  groger  ^öebeutung  für  igre  cgeniifcge 
QBirffamfeit  werben  fönne.  Unb  auf  biefen  dontact 
fomme  eg  Doch  bep  JDoebereiner’e  QSerfucg  auf  ade 
Sötte  an,  wie  wir  auch  Die  21rt  ber  ©irffamfeit  Die« 
feg  dontactg  non  Jppbrogen  mit  fpiatinafdjmamm  unD 
Die  baoon  abgangenbe  bieprimirenbe  ®ermanbtfd;aft  auf* 
faffen  möchten , mobureb  bep  nieberer  Temperatur  Die 
Ttnjiegung  beg  jppbrogeng  unb  Oppgeng  bewirft  werbe» 

2in  Diefer  33ejiegung  werbe  eg,  um  |u  einem  ©e* 
fege  |u  gelangen,  nüglicg  fepn,  alle  ögnlicben  Satte  ju  ' 
jammein,  bep  welchen  ein  dontact  von  eleftrifcben 
SRicbtleitern  gemiffe  cgemifdje  93erwanbtfd)aften  gerbep* 
fügte,  Die  borget  nicht  porganben  gewefen,  ober  jeboeg 
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bi«  vorhanbencn  erhäße.  ©o  enfjunbe  (ich  j.  03.  ^oö« 
phor  im  Sonfacte  mit  rofljem  ^Ph0?Pf)0r0H&  btp  ge» 
meiner  ‘Temperatur,  morauf  eben  bas  befannte  fPßoS« 
pßorfeuerjeug  fid)  grunbe.  Sben  fo  gieße  fcßwefelichte 
©äure  im  Sonfacte  mit  ©alpeterfäure  nicht  bloß  aus 
biefer,  fonbern  auch  aus  ber  atmofpßärifchen  fuft  öpp* 
gen  an;  offenbar  werbe  atfo  bie  Eingießung  ber  fcßwe« 
feilten  ©äure  gu  Dppgen  burd)  biefen  dontacf  bebeu« 
tenb  erh6ßf.  ©efanntlidj  beruhe  barauf  bie  Bereitung 
ber  ©cßwefelfäure  im  ©roßen  burch  Verbrennung  von 
©cßmefel,  inbem  man  bem  ©djwefel  etwas  Salpeter 
bepmengr,  ober  aud>  nur  in  bie  QMepfammern  Schalen 
- mit  ©alpeterfäure  gefällt  ßinfeße.  Eleßnliche  3ufon»* 
menfledungen  ließen  ftch  noch  mehrere  machen,  unb  bie 
intereffantefle  fep  bie  von  iDoebereinec  gleich  anfäng» 
lieb  gemachte,  rooburd)  er  eben  auf  feinen  merfwärbigrn 
Verfudj  geleitet  würbe,  nämlich  bie  Sisponirung  beS 
EUfoßolS  Durch  Gonfact  mit  ^latinoppb  gut  rafchen  Ein« 
gießung  bes  QppgenS  aus  ber  atmofp^ärifd;eti  luft.  Ein* 
bere  verwanbfe  Singe,  fo  wie  mehrere  Einbeulungen 
»erfdjiebener  Elrf,  finbe  man  in  ben  belehrenben  21b« 
hanblungen  oon  ÜDuIong  unb  Ebenarb,  fo  wie  von 
Pleifdjl  angeführt,  welcher  gu  gleicher  3«t  mit  jenen 
frangofifd)en  Sßemifern  unö  auf  bemfelben  SEBege  bie . 
fchönen  Sntbccfungen  iDoebereiners  weiter  verfolgte. 

ttebrigens  fährt  £>m:  ©djiveicjger  noch  einige. 
SBerfudje  über  bas  ©inbbüdjfenlicht  an,  weil  biefe  Sr« 
fcheinung  mit  ber  hier  in  Siebe  fleßenben  eine  fo  genaue 
Verbinbung  gu  hoben  fcheint.  Ss  würbe  nämlid)  ber 
SBinbbäcßfe  nur  bie  Jpälfte,  guweilen  nur  ein  Sritref 
ber  labung  gegeben,  um  recht  gewiß  gu  fcpn,  baß  ße 
an  ßd;  im  ©unfein  obgefdjojfen  feine  lichterfcßeinung 
ßervorgubringen  im  ©tanbe  ftp,  wooon  man  auch  un« 
mittelbar  äbergeugt  würbe,  ©ogleid)  entßanb  aber  bas 
SBinbbüd;fenlicht  in  bem  fchänßen  ©lange,  wenn  auf« 
grmunbener  f«hr  bunner  Sifenbraßt,  welcher  oben  aufge« 
fchnitten  war,  fo  baß  er  eine  $öär|le  von  Sifenbraßt 
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bilbefe,  an  bi«  tÜÄunbung  gehalten  mürbe.  3fuch  Mofjer 
aufgewunbener  nicht  aufgefdjnittener  feiner  Sifenbraht, 
ber  mithin  feine  Waffe  non  ©pi|en  bilbefe,  wirfte, 
obwohl  fcbwädjer.  Diod)  fchwäcber  fdften.  aufgcwunbe* 
ner  ^Macinabra^t  ju  roirfen  ; nt  ei  ft  gab  er  gar  fein 
licht;  babep  bemerft  er  aber,  baft  wohl  noch  ber  93er* 
fud)  mit  einer  3rt  non  Surfte  mit  bunnen  fpiatinabfaht  . 
anjufteiien  wäre.  Sine  Surfte  von  Wcffingbrohf,  ober 
eine  Waffe  gewöhnlicher  ©tetf  nabeln,  burcf)  einen  bön« 
nen  ^orf  geftecft,  fo  baft  fte  mit  ben  ©pi'hen  hervor« . 
ragten,  wirfte  gleichfalls.  5Dodj  war  bie  lichterfchei« 
nung  anbers  als  bep  bem  Sifenbrafjte,  ber  §unfen 
unb  geuerftreifen  gab,  währenb  bep  Wtffingbraht  unb 
gewöhnlichen  ©tecfnabelfpihen  bloft  ein  phosphorifcher 
©chein  entftanb.  Wit  ftbönefo  lidfte  leuchtete  eine 
Quarjbrufe , vor  bie  Wunbung  bes  laufs  gehalten, 
obwohl  eine  Waffe  ©lasfäben,  bie,  eingelaben  in  bie 
SBinbbuchfe,  bem  3oi>n  *aatt  ein  fernes  licht  gaben, 
vorgehaltcn  als  ein  Sanb  am  laufe,  bep  einem  After- 
fuche  mit  guter  labung  fein  licht  jeigett  wollte,  waf)* 
renb  bodj  bie  Jjjeftigfeit'beS  ausbredjenben  ©troms  bas 
©lasfabenbanb  jerrift.  Sep  biefen  vorläufigen  After« 
fuchen,  bemerft  Sct)i»eigger,  felje  man  wohl  ein,  baft 
es  vorjüglich  auf  Jjbervorragungen  unb  ©pi£en  anju* 
fommen  ftbeine,  wenn  bas  licht  befonbers  lebhaft  wer* 
ben  folle.  Sifenbraht,  ber  freplich  fehr  fti"  mar,  unb 
eine  bidfte  Waffe  von  ©pihen  barbot,  bewirf  te  bas 
lebhaftefte  licht,  nämlich  ftrahlenbe  fichtbufcftel.  2ln 
ÜBahrfcheinlichfeit  gewann  baher  noch  ©djnjeigger  we* 
nigftens  burch  biefe  erften  ASerfudje  bie  von  ihm  auSge« 
fproehene  Tlnfichf,  baft  wie  bep  einem  ©trom  Jj)pbrogen 
ipiotina , fo  bep  einem  ©trom  atmofphörifefter  luft  (Dpp* 
gen)  ein  unebleS  Wefall  (SifenbrahO  ber  hetvort^eten« 
ben  lichterfcheinung  gunftig  fep.  ... 

« 3ule|t  fährt  Qdjivcigger  noch  <m,  baft  biefe  er* 
ften  Afterfuche  entftheibenb  bewiefen , baft  bie  Srflärung, 
welche  3o(?n  »oart  vom  ffiinbbüchfenlicbte  9<be,  eine 
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unrichtige  fep.  €r  meint  nämlich , hafi  «S  non  einer 
ÜKeibung  folcher  porter  J?6rper  fperrü^re,  bic  aneinander 
gefthlagen  ücbc  geben/  wie  Quarj/  glufjfpath/ 
welche  im  ©unfein  gerieben  (eud>ten.  ©enn  €ifen* 
breite  im  $inßern  gerieben,  leuchten  nicht/  fo  wenig 
als  andere  SWetadbräjjfe ; und  dennoch  wir  feen  die  SRe» 
talldrähte  und  ■ Spihen , und  namentlich  feine  Sifen« 
drahte,  fcf;r  günflig  jur  Jjervorrufung  des  EBinbbüch* 
feniiehts. 

v ©er  Jjjerr  Jjjofrath  JDoebereiner  felbfi  macht  noch 
hie  ^öemerfung,  ba§  t(;m  bie  Urfache  der  wunderbaren 
%hAtigfeit  des  Platins  bisher  verborgen  geblieben  fep, 
und  ihm  bis  je$t  noch  unbefannt  wäre;  er  hoffe  aber, 
baß  wir  vielleicht  auf  dem  vom  Jglerrn  Sd?n?eigger 
angedeuteten  SSßege  ' des  Dörfchens  bald  gut  nähern 
£enntni{i  berfelben  gelangen  werben.  Slach  ihm  hot  die 
neue  fötutrerfebeinung  om  meifien  Sehniichfeit  mit  dem 
^ntglühen  eines , eine  galvanifche  ^ette  entladenden  pia» 
tindrahtes.  ©a  Die#  (Sntgltihen  durch  bie  Susgleichung 
her  bepden  Sleftricitäftn , ober  durch  bie  entgegengefegte 
eleftrifcbe  Strömung  veranlagt  werbe,  und  ©auerßoff» 
gaS  und  ©afferjioffgas  entgegengefe$t  eleftrifd)  fepn;  - 
fo  fep  vielleicht  bas  (£ntglühen  des  piatinafcbwammeS 
in  Knallgas  ebenfalls  bas  SKefuftat  einer  eleftrifchen 
Entladung  biefer  ©asniifchung  und  analog  der,  wie  es 
fcheine/  aus  gleicher  Urfache  entfpringenben  Seuerfchei« 
nung,  welche  ftch  darfielit,  wenn  Schwefel  und  SDlctaile 
oder  entgegengefe|t  eleftrifche  SKetalle  (j.  '-ö.  3mf/ 
Platin  u.  f.  w.)  ftch  chemifd)  durchdringen. 

€inlge  anbere  Siaturforfcher , welche  IDoebereiner’s 
QSerfudje  ebenfalls  wiederholt  hoben , betrachteten  die 
neue  ßrfcheinung  als  ein  QBärme  * Phänomen , und  als 
ein  Snafogan  der  ©liihelampe.  SHein  JDoebereiner 
meint,  dag  tnan  die  (Srfdjeinung  ber  legtern  vielmehr 
hichfienS  nur  als  eine  $ofge  der  befondern  'ihotigteif  * 
des  Platins,  welche  die  SSerdithtung  und  ^ntjtuidung 
des  Änallgafes  bedingt/  anfe^en  dürfe;  und  fchon  biefc 
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Hnftcbt  fet>  ju  gewagt , weit  bat  glugenbe  Qßerbrennen 
bes  2tIfo^oIö  ober  bei  HetgerS  nicht  bloß  am  ergigten 
f>latinbragt  aber  piatinßaub,  fonbern,  tote  er  oor  ineg» 
reren  3agren  gejei gt  gäbe,  auch  am  ersten  Äobalf* 
unb  Sfltcf  elßaub , fo  tote  an  Den  ergigten.  Drüben  beS 
QJIanganS,  beS  9licfelS,  bes  Äobalts,  bes  3»«n«,  bes 
Urans  u.  f.  w.  Statt  ßnbe.  Diefe  Srftgeinung  unb 
Der  Umßanb,  baß,  außer  bem  fpiatin,  feine  biefer 
©ubßanjen  fähig  fep,  bas  Änallgas  bet?  nieberer  Tem» 
peratur  ju  »erbitten  ober  ju  entjünben,  bewiefen , baß 
bas  glugenbe  ©erbrennen  bes  2UfogolS  u.  f.  f.  nicht 
burch  jene  fpiatintgtitlgfeif,  fonbern  junäcgß  bloß  bur<h 
SBärme  bebingt  feg. 

:i’r  SDie  ©ermutgung  eines  anbern  SftaturforßherS , baß 
bie  neu  entbeefte  Sigenfdjaft  bes  fPlatinS  oon  berfelbeti 
-Äraft  abgeleitet  werben  fönne,  welche  bie  3'rfegung 
beS  oppbirten  ‘SSajferS  bewirfe,  habe  feine  Sßagrfchein* 
licgfeit,  nicht  etwa  bloß  bieferwegen,  weil  bie  gekeimt  . 
^roft  gier  als  eine  jerfegenbe  auftrete,  fonbern  weil 
biefe  3t>*fegung  auch  burch  SRetalle  unb  anbere  ©ub« 
fianjen  bewirft  werbe,  welche  fteß  gegen  Knallgas  gang 
inbijferent  »erhielten.  ’ ...v 

3)er  #err  iDoebereiner  hat  faß  ju  gleicher  3f>t 
mit  ben  J£)crrn  iDulong,  Cbenarb,  ^tfdjer  unb  piei» 
f4>i  gefunben,  baß  nicht  allein  Platin,  fonbern  auch 
9>al(abium,  SXgobium  unb  3rit»lum , aber  fein  anberei 
SJZetall  — mithin  bloß  biefe  Uttetalle,  welche  bem  ?>la« 
tinerje  als  eigentümliche  angegiren , mit  ber  QHgenfcgaft 
begabt  finb,  bas  ÄnaflgaS  bei;  nieberer  Temperatur  ju 
»etbichfen  unb  ju  enfjünben.  Sßach  Jjerrn  JDoeberei- 
ner  muß  bager  biefen  SKetallen . ein  gemeinfcßaftlitbeS 
QBitfungsprincip  jufommen , welches  für  ße  eben  fo 
egarafterißifeh  iß,  als  für  Cifen,  SRicfel,  Kobalt  unb 
Sgrom  bie  Sigenfcßaft,  00m  SKagnefe  angegogen,  unb 
felbß  magnetifcß  ju  werben. 

« Jrjert  (Barben  in*  ionbon  gat  auch  gefunben , baß 
bas  btym  2tuß6fen  bes  ^latinerjes  im  Äönigswajfcr 
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jurß<f61elbenbe  fthwarje  ^uloer,  6*(I<^enb  aus  Jribium 
unb  Osmium  fähig  fep,  baS  ÄnaflgoS  ju  entjunben. 
JDiefe  Angabe  entfprach  auch  ganj-Doeberetner’»  Sr« 
fahrung,  nach  welcher  ber  aus  jribiumfalmiaf  bärge« 
fleflte  Jribiumflaub  bas  Knallgas  fchneller,  als  ber  , 
SXhobium,  unb  Pallabiumflaub  verbotet  unb  enfjän« 
>bet;  unb  biefe  Sigenfchaft  werbe,  wie  es  fdjeine,  burd> 
bie  ©egenwart  von  Osmium  noch  mehr  erlpo^f.  ~ 

©1.  f.  3«r  pneomatifchen  Sh«mie  von  Dr.  "J.  Xü. 
jDoebereiner  $h* IV*  3fna  >824«  8.  ©•  » ff.  Uebee 
neu  entbecfte  häcbfi  merfwürbige  Sigenfchaften  bes  Pla- 
tins u.  f.  von  'j.  XV.  JDoebereiner  Jena  1823.  4«  i 
Qdjtceigger’s  Journal  für  <£(j«niie  unb  fPhbfif  ®*  x* 

©.  1 ff.  (Bilbert’s  Annalen  ber  g>hbftf.  93.  LXXVI. 

©.  81  ff.  ' 

' 4ampen  (3“f-  }•  ©.  aai.  $h* IIL)*  ©«  ©rof 

t>on  Äumforb  *)  hat  f><^  um  bie  QBerbefferung  bet 
lampen  fe^r  »erbient  gemacht.  Sr  bemerft  juerfi  ganj: 
rid)tig,  baß  bie  Zlrganb’fche  lampe  bie  klugen  fe^c  er« 
nu'ibet,  unb  fte  unfähig  macht,  ©egenfiänbe,  weiche  bie« 

(er  blenbenben  üuelle  beS  lichtö  nahe  ftnb,  beutlich  ju 
unterfcheiben.  5ttan  habe  bah«  *hr  bürd)  ©chirme 
aus  oerfchiebenen  ©laterien,  bie  mehr  ober  weniger  burch* 
fiefjeig  ftnb,  ju  fchwäd)en  gefucht,  unb  biefe  Srjinbung 
1 verbiene  ollerbings  näher  unterfucht  ju  werben.  2fus 
SSerfuchen  unb  ben  baraus  abgeleiteten  Srflärungen 
folgerte  ber  ©raf  0.  2\umforb,  bafj  ein  ©chtrm  von 
matt  gefchliffencm  ©lafe,  wenn  er  jur  3crfaeuung  unb 
SRilberung  beS  ju  flarfen  lid;ts  einer  lampe  angewen« 
bet  wirb,  feinen  beträchtlichen  (Berlufl  an  licht  veran«- 
(affe,  tiefer  SSerlufi  beS  lichts  wirb  beq  ©chirmen 
aus  Äreppflor,  ©oje  ober  anbern  Materien  nach  93er« 
hä(tni§  beS  gräfjern  ober  geringem  ©rabeS  ber  (Durch* 
fldjtigfeit  ber  fefien  <2.r>eile  biefer  SRaterien  mehr  ober 
weniger  beträchtlich.  Um  mit  Sicherheit  ju  befiimmen, 

«)  ©ilbcit'o  Stnnolcn  ber  Wtff.  ©.  XLV.  «.  543  ff.  ■ 
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»eltße  SJlaterle  |u  einem  folcßen  litßtftbirme  am  beften 
biene , flellte.ber-®raf  mittelfi  eines  neuern  feßr  ein« 
fad^en  ^ßotometers  bie  (jierju  nötigen  lidjtoerfutbe  an« 
Sr  fanb  / baß  f«d>  bie  fpfi<mfd)en  ©djirme  non  matt  ge» 
ftßüffenen  ©lafe  ju  fampenfd>irmen  »eit  beffer  fd)icfert, 
«iS  Äugeln  von  Äreppflor  ober  ©aje.  35ennbaS  maM 
gefdjliffene  ©las  »erfdt>lucffe  »eit  weniger  ii$t,  als 
biefe  feibenen  geuge.  3Rur  iff  in  2fnfeßung  ber  ©röjjje 
ber  ©cbirme  folgenbesju  bemerfen:  ' <H 

35er  SDurdjmejfer  eines  ©d;irmes  muß  verßalfniß« 
mißig  bejlo  größer  fepn,  je  größer  unb  geller  bie  flamme 
iß,»eidje  er  beberfen  foH.*/1-*  ) ' ■ '»«*  >iW> 

. 23ep  gleicher  ©röße  unb  ©törfe  ber  ^iamme  verfjölt 
ftdj  bie  ^icbtigfeit  bes  lid)tS/  welches  bie  fließe  bes 
fie  bebedenben  ©cßirmeS  ausfenbet/  umgefeßrt  tt»ie 
biefe  gleiche , folglich  umgefeßrt  »ie  bas  Quabrat  iigreS 
SDurcbmefferS.  •• 

SSBenn  bie  ©icßtigfeif  bes  licßteS , bas  burdj  e inen 
©cßirm  von  4 goll  ©urcßmeffer  ausgefenbet  n>irtv 
gleich  4 ift,  fo  »irb  fie  auf  1 rebucirt,  wenn  man 
ben  3)urdjmefjec  bes  ©djirmes  verboppelt;  unb  jevar 
oßne  einige  93<ränberung  in  ber  fömmtlicben  licßtme  nge> 
bie  in  bem  gimmer  verbreitet  »irb.  hieraus  erfüllet 
ber  SRu£en,  »efd;er  aus  bem  ©ebraucße  großer  ©dj  irme 
für  bie  2(ugen  entfießt. 

©er  ©raf  v.  Rumforb  ßat  ßiernatß  eine  $a  nge« 
lampe  mit  1 bis  4 ©otßten  jur  Srleudjtung  großer 
gimmer  angegeben/  von  beren  Hx t nach  ber  geilt  in 
großen  ©töbten/  befonbers  in  Paris  / lampen  mit  ;bret> 
bis  fecßs  cplinbrifcßen  ©ocßten  von  boppeitem  iuft’jug 
in  öffentlichen  Raufern  in  ©ebraudj  gefommen  fitnb» 
©e»ößnlich  brennen  biefe  lampen  in  ber  SOlitte  eines 
©allons  von  1;  bis  18  goll  ©urcbmeffer/  »eit  her 
mit  ©aje  ober  »eißem  Ärepp  äberjogen  iß.  3>ie  QSi  «■- 
juge  biefer  neuen  SrleucßtungSart  vor  ber  öltern  beruh! 
vorjtiglitß  barauf,  baß  ♦ep  ißr  alles  ließt  aus  einerlei 
Quelle  auSßrömt/  Jeher  25a (l  nur  eine  ein|ige  TentßV 
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Cent«  ©teile  unb  (inen  einjigen  ©chatten  $af,  Inbefj 
bep  ber  gemöhnlicben  Srleucblung  jeber  Qinft  brep  ober 
vier  fyefle  ©teilen  unb  viele  ©(batten  jugleich  jeigr, 
meines  oerurfaebt,  baf?  man  roeniger  beutlicb,  fdjarf 
unb  (eiebt  fte^t ; auch  fällt  bann  bie  glamme  felbfi  nie, 
wie  fonfl  nur  ju  häufig,  in  bas  fluge,  mobureb  fold>e« 
fe^r  ermubet  unb  angegriffen  wirb. 

Sine  ber  Hängelampe  ä^n(ict>e  Sinridjfung  batte 
f«b  ber  ©raf  als  lifcblampe  oerfertigen  taffen,  ©ie 
batte  nur  einen  ©oebt ; ihr  ringförmiger  ©elbehälter 
mar  6,3®ß  im  Innern  meit,  i 3®H  breit,  unb  f 3®H- 
tief,  unb  fte  flanb  auf  einer  ©äule  von  i#  bis  so- 
goll  Höhe.  ®«nn  fie  mit  ihrer  Jpalbfugel  auS\ftrepp 
bebeeft  mar,  gab  fte  ein  fefjr  fanfteS  unb  gelles  licht,- 
unb  brannte  8 ©tunben  lang,  ohne  baß  man  fie  angu« 
rühren  braucfjte.  Sr  fanb,  baf  biefe  lampe  felbfi  einer 
SBacbSferje  oorjujiefjen  mar. 

9ladj  ber  3'«t  hdt  dUC&  ber  Jfrtrr  v.  2\umforb 
eine  Keine  Hanblampe,  roclcbe  felbfi  als  eine  Ha»bia< 
ferne  gebraust  merben  fann,  befd>rieben,  meldje  ade 
nur  mögliche  Q3olIfommenheiten  einer  guten  lampe  in 
fttb  vereinigt. 

Sinem  ber  Hauptfehler,  roelcHer  bep  allen  lampen 
©tatt  ftnbef,  abjuljelfen,  f>at  ihm  nicht  menig  SDJtihe. 

- verurfad)t;  bafj  fie  nämlich  einen  unerträglichen  ®eru$  , 
verbreiten,  menn  fte  mit  einer  fe^c  f leinen  flamme 
brennen.  3 m allgemeinen  mar  es  befannt,  ba§  eine 

lampe  mit  boppeltem  luftjuge,  melche  mit  ihrem  flärf» 
flen  lichte  brennt,  feinen  ©eruth  siebt ; bafj  aber  bie* 
felbe  lampe  einen  fe^t  flarfen  unb  unangenehmen  ©e* 
ruch  verbreitet,  menn  man  ben  ©echt  einjiehf,  fo  baß 

Smit  einer  Keinen  flamme  brennt.  Slacb  Herrn  °* 
timforb  ifl  bie  Urfache  biefer  merfmtirbigen  Srfchei« 
nung  folgenbe:  fo  lange  bie  lampe  lebhaft  brennt,  ifl  - 
ber  lufrfirom  in  ihrem  gläfernen  Dvauchfange  fo  flarf, 
baß  er  nicht  allein  bie  ©ifle  abjufiihlen,  fonbern  auch 
bis  flamme  fo  in  bie  H^&*  j«  treiben  vermag/  baß  fte 
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in  einer  merHit&en  Entfernung,  oft  mefjr  al*  finrr  fi* 
nie  , von  bem  Dtanbe  bet  ©ille  ju  ftßmeben  genätfdgf 
ifi.  ©al>er  fommt  e*,  baß  festere  ju  wenig  warm 
1(1,  um  etwa*  von  bem  Delc,  mit  bem  fte  in  ©eruß« 
rung  fommt,  jerfeßen  ju  f innen.  QBenn  man  aber 

ben  ©od)t  beträchtlich  Heiner  matfjf,  fo  wirb  ber  fuft« 
flrom  in  bem  glöfernen  ©djornfleine  fr tpr  idjroad);  bie 
glamme,  bie  nicht  meljr  fo  fiarf  in  bie  hö£e  getrieben 
wirb,  finft  natb  unb  nad)  herunter,  unb  läßt  fid>  enb« 
lief)  ganj  auf  bem  9i«nb  ber  ©ille  ßerab.  ©iefj  fann 
ober  nicht  anber*  gefdje^en , al*  baß  bie.©i(le  ßeifj 
wirb,  bie  flamme  mag  no<&  fo  flein  fepn;  unb  ba 
bie  ©ille  aUemai  mit  {Del  belegt  ifi,  fo  läßt  ftd>  ber  ' 
©eruef)  leicht  erHären,  ben  bie  fampe  in  biefem  gälte 
verbreitet. 

Sftadj  mehreren  vergeblichen  93erfudjen  fanb  er  enb« 
lieh , baß  biefeö  Uebel  baburd)  am  befien  gehoben  würbe, 
wenn  er  ber  ©ille  einen  fleinen  auefpringenben  9ianb 
gab,  um  ben  in  bem  glafernen  ©cßornfieine  auffiel« 
genben  fuftflrom  objulenfen,  unb  i§n  ju  nötigen,  baß 
, er  aisbann  jutiteffe^re  unb  in  einer  gewijfen  Jp6h*  Aber 
ben  SXanb  ber  ©ille  (ober  beffer  über  ben'SKanb  ber 
Suöbirgung),  fdjief  auf  bie  glömme  flöße,  ©iefe  Xu*« 

. Biegung , . welche  bie  ©eflalt  eine*  ©icfcter*  ßat , ber 
faum  eine  iinie  breit  ifi,  erfüllt  fo  oollfommen  i$ren 
Enbjmetf,  baß  man  ben  ©o$t,  fo  weit  man  will,  ein« 
gieren  fann,  o(;ne  baß  ber  geringfie  ©erutß  entfielt, 
©ie  glömme  mag  groß  ober  flein  fcpn,  fo  bleibt  fte 
in  einer  tnerflic&en  Entfernung  von  bem  9tanbe  ber 
©ifle,  unb  biefe  wirb  nicht  fo  flarf  erwärmt,  baß  fte 
ba*  Del,  womit  fte  überjogen  ifi,  jerfefen  ober  ver« 
flüchtigen  f&nnte. 

Xud)  hängt  von  btr  ©efialt  unb  Xrt  be*  ©otßt* 
ein  ftbletbte*  unb  gute*  iampenlicbt  ab.  ©er  ©raf  o. 
Äumforb  ßat  verriebene  Xrten  von  ©odjfen  probtrt. 
gum  gewöhnlichen  ©ebraueße  fehlen  ißm  ein  flacher 
■Docht  ber  befie  ju  fepn , ber  etwa  1 Soli  ober  1 3 ii« 
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. nien  breit  unb  i f inie  bicf  iß.  tJBIrb  biefer  SDotfjf  in 
bie  ©ide  gebraut,  fo  frümmt  er  ftc^  freisformig , unti 
nimmt  bie  ©eßalt  einer  jur  ©eite  offenen  Diö^re  an; 
tun  ihn  leidster  hinein jubringen,  fann  man  ißm  oor^r 
biefe  ©eßalt  geben,  inbem  man  ihn  in  gefchmoljenes 
SB ach*  ober  fejjr  feiges  ßüßige«  2infcfc  tau<bt,  unb 
ihn,  wenn  er  gebraucht  werben  foff , über  einen  für* 
jtn,  etwa  3 f inten  bicfen  holjernen  ober  metallenen 
©tab  frumm  biegt.  €in  fold;er  3)ocbt  giebf  jeboQ 
nid)t  baö  meiße  fid)t  ober  brennt  mit  ber  fd)önfhn 
flamme.  3»  einer  »ollfommenen  fampe  empße(jlf  oiel> 
mehr  ber  ©raf  einen  5Docht,  welchen  au*  brep  ©tuefen 
gut  gefponnenen  baumwollenen  ©arneä  »on  a • Linien 
©urdjmejfec  $ufammengefe|t  iß.  Sttan  (lei ft  unb  h&> 
tet  fte,  inbem  man  fie  in  jertaflenea  Söath*  taucht/  bim  | 
bet  fie1  unten  jufammen  unb  (aßt  fie  mit  einanber  in 
bie  ©ille  gehen.  üDer  eingefcbloffene  unb  bureb  ben  glä» 
fernen  ©chornßein  regierte  fuflßrom,  wirft  ßcb  jwißhen 
biefe  brep-angejunbefen  Mochte,  unb  btäfi  bie  Stamme 
auf  eine  fo  »ort^eit^affe /Ärt  an,  baß  ße  einen  fe^r  ror> 
theithaften  ©lanj  erhalt.  I 

4utb  Fann  man  einen  anbern  SDocbt  anwenben,  ber 
au*  jwei)  platten  Mochten  jufammengefegt  iß,  weiche 
aneinanber  geheftet  unb  mitteiß  einer  ^ierju  notigen 
SDille  fo  geßeiit  werben , baß  ße  ein  recßtwinflicbte* 
Äreuj  bilben.  $)iefe  ©eßalt  be*  SDodßö  iß  nach  ben 
©raf  »iefleicfß  bie  beße  unter  allen;  ße  giebt  eine  ßhr 
große  QWenge  »on  ficht  unb  iß  fehr  »ortheilhaft  für  eine 
fampe,  bie  juroeilen  al*  Sßachflampe  bienen  foll.  JDcnn 
wenn  man  bie  »ier  ©f reifen  an  ihren  <£nben  mit  einer  ' 
©theerepuff,  unb  bie  übrig  gebliebenen  ©treifen,  welche 
fich  in  ber  SDlitfe  berühren,  in  bie  SDille  jiehf,  fo  jieht 
ßch  bie  Slomme  gegen  bie  2ipe  ber  ®ille-  jufammen  unb 
»on  ben  ©eiten  ßmroeg , unb  bie  ©ille  iß  um  fo  weniger 
ber  ©rhi|ung  au*gefe|t,  je  Fleiner  bie  Stamme  wirb.  ■ 

' lieber -bie  Bubereitung  aller  &od)te  für  folche  fam* 
pen  giebt  ber  ©raf  noch  folgenbe  SSorfchriften.  . ©r  he» 
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merft  juerß,  baß  alle  frembe  ©toffe,  feße  ober  ßtffßge, 
welche  in  ben  - feinen  gafern  ber  3J aumwolle  hangen 
'bleiben,  ber  freien  Bewegung  bes  Dels  ftinberficb  ftnb. 
Daß  »iel  iuft  lange  an  bem  ©intauchen  bes  Dod;ts  in 
bas  Del  an  ber  ©aumwolle  Rängen  bleibt,  fann  man 
feßen,.  wenn  man  baS  Del  mit  bem  &od)te  in  einen 
luftleeren  SKaum  bringt.  ©ben  fo  bleibt  »iel  geueßtigfeif 
mit  bem  Dochte  »erbunben.  ©enn  man  baßer  bent 
fcßmeljenben  lalge  eine  »iel  größere  £ige  als  bie  bes 
foeßenben  ©ajfers  giebf,  unb  in  biefe  ßeiße  glüffigfeit 
einen  Docht  ober  einen  ©ünbel  Docßte  wirft,  fo  wer* 

, ben  fuft  unb  geueßtigfeit,  weld;e  ber  Baumwolle  an* 
fangen,  augenblicflid;  mit  einem  ßarfen  2(uf|'cl;äumen 
«usgetrieben ; ber  $alg  nimmt  bie  ©teile  berfelben  ein, 
unb  fie  bleiben  bann  auf  immer  von  ber  ©aumwolle 
getrennt.  Das  Tluffdfaumen  ßörf  von  felbß  auf,  wenn 
bie  Dochte  unterfmfen,  unb  man  fann  fie  fobann  fo* 
gleich  ßerausneßmen , abtropfen  unb  troefnen , (affen. 
Dann  wicfelt  man  ße  fogleid;  in  Rapier,  um  ße  oor 
©taub  ju  bewahren , unb  fo  (aßen  fie  ßcß  ^aßre  lang 
gut  aufbewaßren.  ©onß  muß,  wie  befannt,  bie  ©r» 
ßißung  bes  Balges  mit  ©orßdjt  gegeben.  Denn  wenn 
man  ben  $alg  faß  bis  jum  ©ieben  erßißf,  fo  fangt 
er  feßr  leidjf  geuer,  welches  fdjwer  ju  löfcßen  iß.  Da* 
her  muß  man  ißn  in  freier  In  ft  in  einem  großen  ©e* 
faße,  welches  auf  einer  .^oßlpfanne  ßeßf,  worin  bie 
Äoßlen  o^ne  glamme  brennen,  fcßmeljen. 

2lud;  fann  man  bie  Dochte  burch  . ©intauchen  in 
gefchmol jenes,  ©ach«,  welches  bem  Aufwallen  näße  iß, 
jubereiten. 

Da  aber  eine  febe  2fr t »on  Unreinigfeit  einem 
Dochte  fehr  fd;ablich  iß,  fo  muffen  bie  Dochte,  bie 
man  fo  jubereiten  will,  vorher  gut  gewafeßen  unb  ge» 
troefnet  werben.  Der  ©raf  ßat  bemerft,  baß  bie  ju* 
bereiteten  Dochte  viel  rußiger  brennen  unb  langer 
bauern,  als  bie  unjubereiteten , unb  baß  ße  ßch  auch 
weniger  »erfoßlen, 

Sir 
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$er  ©raf  t?.  Äumforb  fam  biefer  feiner  lampen 
wegen  mit  flrganb’s  9)adjfolgern  in  einen  heftigen 
©trete*).  '2trgant>’8  ößerroanbter,  unb  ber  einzige 
€rbe  feinet  QHanufaftur  non  flSerfoip,  Sftamens  23or* 
tuet  wollte  nämlich  noch  eher,  als  ber  ©raf  o.  Kum> 
foeb,  bie  3bee,  bie  lampe  mit  einem  ©cßirme  oerfe» 
ßen  unb  mit  bec  von  bem  ©rafen  angeführten  93erbef- 
ferungen  in  Ausübung  gebracht  haben,  öorbter  ^otre 
angeführt,  baß  ein-  mattweißer  Dießeefor  über  ber  lampe 
«in  feßr  fdjönes  ließt  gebe,  welches  rußig,  fanft  unb 
gleichförmig  ftd)  verbreite,  unb  baßer  jum  Arbeiten  unb 
Schreiben  vorzüglich  biene.  3Beil  eine  folche  lampe 
ißt  ließt  von  oben  ßcrab  verbreitet,  unb  es  bem  9J?onb» 
lichte  gleicht,  fo  nannte  Sortier  fic  2lf?ral* -Campe, 
tiefer  beßauptete,  baß  bie  von  bem  ©rafen  o.  J\um« 
•forb  ongefüßrten  lampen  nichts  weiter  ftnb,  als  bie 
von  ißm  nad)  unb  nach  zur  großem  ©ollfommenßeit 
geßrod)te  2lffrallampe,  unb  baß  Der  Söallon  von  glor 

bie  ©rßnbung  beS  Jfjerrn  Parquet  fei). 

\ 

tiefer  ©freit  war  frepiid)  für  beu  ©rafen  eben 
nid)t  eßrenvoll;  inbeffen  ßielt  ißu  bieß  nid;t  ab,  roei* 
tere  Unterfud)ungen  über  bie  vortßcilßofte  IBenußung 
beS  lampenlid)teS  anjujMen,  unb  auf  folcße  2lrt  bie 
lampen  immer  meßr  z«  verbejfern  ^).  Jpiebct)  gieng  er 
von  ber  3bee  aus,  baß  bas  lid)t  eine  vibrianbe  €r> 
feßeinung  einer  ütßerifdjen  ftlnffigfeit  fev,  unb  glaubte 
aus  feinen  pßofomefrifcbeH  53erfud)en  fdjließett  zu  bür* 
fen,  baß  ftd)  bie  ^ntenfität  beS  ltd)teS  einer  lampe 
burd)  ein  einfad;es  Mittel  faßt  oßue  ©renzen  vermeß* 
ren  lajfe.  9)i.  f.  ben  2lrt.  Perbrennen.  '2(uf  biefe 
feine  pßotometrifd)en  SSerfucßc  grünbete  ber  ©raf  «ir.e 
neue  große  Jpängelampe  mit  4 platten  X5od)tcn,  wovon 
jeber  1,6  engl.  3oH  breit  war,  uttb  welche  insgefammt 


*)  ©ilbett’o  MtWÄlen  b.  tPbvPf.  ©.  LVI.  ©.  39»  u.  f. 
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fenfredjt  unb  poraflef  neben  finanber  ffanben  in  €nf- 
fernungen  t>on  ungefähr  0,2  goft  bie  nnd>ffen,  unb  fo 
'getrennt,  baß  bie  fuft  jmifdjrn  iljncn  ^tnauffirtgen 
fonnte.  Diefe  oielßammige  lampe  gab  nad;  feinem 
iPhotometer  mefir  lid;t,  nie  fed)S  Ärganb’fcbe  lampen, 
wenn  fte  am  ^elljlcn  brennen,  ,b.  i.  fo  viel  lid;f  als  40 
gugleid)  brennenbe  5ßad;elid;ter  ber  beflen  "2Crr.  9iad) 
feiner  Knjeige  follte  bie  Stamme  btefcr  lampe  gegen  bie 
flamme  einer  "Mrganb’fthen  lampe  fo  gioß  fepn,  baß 
ledere  fo  gelb  unb  blaß  gegen  erfiere  erfdieint,  als  bie 
flamme  einer  gero&hnlidjen  in  QSergleid;  mit  ber  einer 
2irganb’fd)en.  ©oll  eine  fo!d;e  oicljtammlge  lampe  bie 
ongejcigte  ©irftmg  ^eroorbringen,  fo  muß  nad;  bem 
©rafen  bie  ®nrid;tung  fo  gemadjt  werben,  baß  bie 
Jpifce  ber  Stamme  fo  lange  als  möglid;  erhalten  werbe. 
Der  einfache  ©eg,  baju  ju  gelangen,  ijl  nad;  bem 
©raf,  mehrere  platte  flammen  nafie  genug  bep  einan» 
ber  ju  {Wien , baß  eine  bie  anbere  gegen  ben  mad;tigen 
erfaltenben  €inßuß  ber  umgebrnben  Körper  fcßü$e.  Da' 
eine  helle  flamme  für  bas  lid)t  einer  anbern  Stamme, 
welches  burd;  fte  ^inburd;ge^t,  oollfommcn  burd;fid;tig- 
iß,  fo  oerliert  ftd)  auch  baburd;  fein  lid;t,  baß  etwa 
eine  Stamme  bas  lid;t  ber  anbern  auffange.  Der  ©raf 
ließ  baö'  lid;t  einer  glömme  burd;  ad;t  anbere  ähnliche 
Stammen  hinter  einanber  burd;ge^en,  unb  es  jeigte  ftd; 
»tidjt  bie  geringjie  ©d;wäd;ung  in  ber  ^ntenfttat  i(>< 
res  lidites. 

Diefe  oon  bem  ©rafen  angegebene  uielftammige  lampe 
iß  in  Deutfdßarib  nad;gemad;t  worben;  allein  man  hat 
bod;  bie  oon  i(;r  gerühmte  ©irfung  nid;t  fo  oollfom« 
men  gefunben , als  fte  ber  ©raf  angeführt  fiat. 

Da  bet;  ber  bisherigen  ©inrid;fiing  ber  Del  - unbSalg« 
(id;ter  immer  nod;  einige  Unoollfommeufieiten  wahrgenom* 
men  worben  finb,  fo  fiat  man  beßänbig  oerfueftf,  biefe  immer 
me^r  ju  entfernen.  ©0  betreibt  5P0itl;aty  öoetvel  *) 
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eine  Difglampe,  6a)  roeldjer  nicfje  allein  baß  Unonge» 
nehme,  baß  iid)t  öfter  }u  pu(jen,  wegföüt,  fonbern 
aud)  bie  Stamme  bejiänbig  eine  gleidje  iidjtflarfe  be» 
half.  Der  talg  wirb  nämlich  in  einem  über  ber  Stamme 
hängenben  ©efäjje  gefd)tnoIjcn , von  meldjem  mireelfl  ei* 
ner  frepwidigen  Sieroegung  beftanbig  fo  oief  in  baß 
f leine  ®efä|j,  worin  ber  Dod)t  ftd)  bejinbet,  ^infTie^r, 
alß  jut  stamme  mit  gleid)er  fidjtflärfe  erforberlid)  if}. 

Sine  anbere  aerofiatifd)e  Dellampe  hat  ber  $erc 
Director  Pietb  •)  angegeben.  Sie  innere  Sinrichtung 
biefet  iampe  jelgt  bie  Fig.  27.  Der  cplinberförmige 
Äörper  ber  iampe  ifi  burd)  eine  ©dieibemanb  in  jrorp 
Jpalbcpfinber  geteilt,  wovon  ber  eine  A ber  Söehälter 
beß  Drucfölgefajjeß,  ber  anbere  D.  ber  53ehältee  beß 
Sirennolß  ifi.  Daß  Drucfölgefäfje  B,  (jalbcplinbrifcb 
wie  fein  Qiehnlfer  A,  ifi  in  bem  ledern  umgefe^rt  ein» 
gefegt/  bie  öeffnung  mit  bem  93entil  ncd)  unten,  unb 
(>üt  etwas  Spielraum  jwifd)en  ben  Qöänben  beß  Sie» 
(jatterß , t^eilö  um  bie  luft  frep  baf)in  bringen  }u  taf» 
fen,  t^eilö  um  baß  ©cfäfj  offne  2fnjiofj  berfluöiun<^* 
nten,  unb  wieber  einfetjen  ju  fönnen,  ju  welchem  Snbe 
auch  ber  dpalö  (falb  außgefdjnitten  ifi,  fo  weit  er  von 
bem  Decfel  »erbedf  wirb.  Tiuß  bem  Schalter  geht 
baß  Sadtojjr  E in  ben  fuftbeffälter  C hinab,  wo  eß  ftdf 
bepna^e  biß  jur  Decfe  biefeß  23elfälterß  wieber  auf» 
wärtß  biegt. 

. 2(uß  bem  fuftbe(fntfer  C geht  baß  fuftro^r  F in  ben 
23renn6Ibe()älter  D hinauf,  tritt  über  befien  Decfe  bin* 
auß,  unb  biegt  fid>  biß  bepnaffe  an  ben  föoben  beffelben 
wieber  abwärtß.  2(uß  bem  SJreun6lbe()äffer  D gefit 
enbtid)  fafl  von  bejfen  S3oben  an  baß  ©teigro(fr , G 
nad)  bem  Dodftbef)älter  O ffinauf,  weither  nad>  2tr» 
ganb’e  7(rt  röhrenförmig  ifi. 

Die  Stamme  brennt  in  einem  ®Iaßcp(inber  wie  ge< 
wohnlich  ifi.  SSJlit  halbcplinbrij'd;em  banbförmigen  Dochte 


*)  ©dbert's  «nnalen  ber  55.LIX.  ©.57  f. 
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fonn  bi«  Stamme  and)  otjne  ©lasctßinber , aber  mit 
Qßcrluß  an  J^teUigfeic  unb  Diujje  brennen. 

©ie  äußere  gorm  jeigt  bie  Fig.  aß.,  wo  ber  cptin» 
• berförmige  Körper  A U bie  angeführten  Öclgefäße  ent» 
ßält.  55er  ©edel  E läßt  fidj  über  ben  jpals  frei)  auf- 
unb  abfcßieben.  ©er  Jjals  iß  bet)  C burd)brod)en , unb 
läßt  ben  Sopfen  ber  ©ocßtwinbe  burd)/  bereit  ifttopf 
bet)  C auf  ben  3öPftn  geßedt  wirb,  wie  bet)  ben  neuern 
lampen  gewojjnlid)  iß.  ©er  ©dtirmträger  D iß  ein 
breiter  QMed)ting,  ber  auf  bem  obern  ^ßeit  bes  Jjtalfes 
aufgeßßoben  iß.  ©ie  ganje  Jpo^e , oon  ber  ©runb» 
flädje  bes  gußeS  bis  jum  obern  fKanbe  bes  ©ocßtbe* 
ßälterS  beträgt  ungefähr  16  bis  18  3<dl  SKßeinl. 

©ie  ^eßanbiung  biefer  lampe  iß  fotgenbe:  i.  juerß 
wirb  ber  ©rennälbeßälter  (Fig.  27.)  D burtß  bie  in 
feiner  ©ecfe  beßnblidje  öejfnung  gefüllt,  unb  mit  ei» 
nem  Äorf , ober  mit  einem  eingefcßliffenen  SReßingpfropf 
M luftbidß  perfdßoßen. 

3.  2Usbann  wirb  baS  ©rucfätgefäß  B,  n ad)  aufge» 
wttnbenem  ©ocßfhalter,  ßerauSgeßobcn  unb  in  bem  iöe» 
ßälter  A »orläußg  etwas  Del  grgcßen,  weldjeS  in  bas 
gadroftr  E ßinabßießt,  unb  biefes  baib  anfüttt,  wenn 
alles  luftbidjt  gemodjt  iß. 

3.  Jpierauf  füllt  man  las  ©rudolgefäß  unb  feßt  cS 
umgefeßrt  in  feinen  Spalter,  ba  ftd)  bann  bas  QRen* 
til  öffnete  inbem  es  auf  ben  ißm  entgegengefeß  ten  ©tatßel 
trifft,  ©obalb  nad)  2.  bas  gallroßr  E ßd)  gefüllt  hat, 
ßeigt  baS  S3renn6l.  aus  feinem  '-öeßälfer  D in  bas 
©teigroßr  unb  in  ben  ©od)tbel;älter  hinauf  unb  bleibt 
barin , and)  wäßrenb  bes  'MbbrennenS,  in  gieUßer  Jpöß« 
ßeßen. 

4.  bas  SJrennäl  »erjeßrf,  ba  bann  aud>  bas 
©rudol  in  ben  luftbeßälter  C ßittabgeßoßen  iß,  fo 
jießf  man  ben  pfropf  bes  luftbeßälters  unten  im  $uße 
ßerauS,  inbem  man  ein  ©efäß  uuterßcllt,  unb  läßt  baS 
Del  ßerauälaufen,  weltbcS  bann  bet)  ber  folgenbeu  gül» 
Jung  wieber  als  ©rudöi  geßrautßt  wirb,  ©er  9>fvcpf 
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bes  luftbehalterS  ifi  »on  außen  burch  eine  Etappe 
. »erbecf  t 

Sic  Q3orjt'ige  biefcr  lampe  vor  anbern  ähnlichen 
lampen  finb  nach  Jjcrrn  X?tebt  fofgenbc: 

1.  fyefleö/  weißes  lidjt,  bie  §olge  bes  röhrenformt« 
gen  Sochfapparats  fiat  fte  mit  anbern  lampen,  roeldje 
biefe  Sothtform  unb  luftform  ßaben,  gemein.  SWatt 
fann  and)  in  biefem  Sod)tbe[iäIter  ben  banbförmigen 
Sodit  brauchen,  bent  mau  etwa  ben  falben  Umfang 
bes  Sfanals  jur  iSrcife  giebt,  unb  ber  barin  ßalbcplin« 
brifcf)  mit  ober  ohne  ©lascplinber  brennt. 

3.  ©in  Jpauptporjug  aber,  ber  iljc  eigentümlich 
fepn  btirfte,  (fl  bie  53rrmeibung  alles  ©djatfens.  DiingS 
umher  im  Zimmer  unb  auf  bem  Sfcbe  verbreitet  fte 
eine  gleichförmige  ©rleudjtung , welche  bem  Auge  wohl 
t(jut,  bagegen  bei;  ben  gemeinen  lampen  baS’  licht  baju 
bient,  bie  ginßerniß  fidbrbar  ju  machen. 

3.  Ser  ©d;irm,  welcher  aus  einer  mit  weißem  ^a* 
pier  ttberjogenen  (£arca(fe  von  ad)f  ober  jwölf  ©toben 
befielt,  fann  fo  groß  gemadjt  werben,  als  man  i§n 
Verlangt. 

4.  Sas  öel  bleibt  waßrenb  beS  QSerbrenncns  im« 
mer  in  gleicher  Jpohe  am  ®<>d)te.  Sie  glamme  fann 
Weber  burch  ju  fiarfen  ©inßuß , wie  bep  ben  ^ump* 
lampen,  erßicft,  noch  burch  tOiangel  an  3l|ßuh  9** 
fchwadjt  werben. 

5.  Sie  lampe  iß  reinlich-  Sie  Süflung  ber  bep* 
ben  Delbehölter  unb  bie  Ausleerung  beS  iuftbc^alcerS 
erforbern  nicht  meßr  93orftd)t,  als  bie  ^öeßanblung  je« 
ber  anbern  lampe.  Sas  bepm  ©rennen  am  Sochtfa« 
nal  abfUfßenbe  braune  Del  ßießt  von  felbß  in  ben  ©e» 
haltet  bes  SrucföfgefäßeS  ab. 

6.  Sie  lampe  ßat  einen  fid;ern  unb  feßen  ©fanb, 
unb  babep  fann  bas  Aeußere  eine  angenehme  ©eßalt 
erhalten. 

7.  Auch  iß  fte  leicht  }u  reparimt,  wenn  fte  etwa 
fdjabhaft  wirb. 
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• UebrigenS  wirb  jeber  feßr  leidjf  einfeßen,  baß  bie 
©inricßtung  biefer  lampe  ganj  auf  ben  ©rünben  beS 
(«genannten  Jjjeronsbrunnens  beruht/ 

2BaS  bie  Tfjeorie  ber  lampen  unb  ber  frtnfifidjen 
iitßter  betrifft/  fo  ifl  biefe  erfi  burd)  bie  genauere  Un. 
terfudjung  ber  aus  ben  brennbaren  $6rpern  entwicfelten 
brennbaren  ©asarten  bejlimmter  unb  genauer  begriinbet 
worben.  9JI.  f.  ben  ?(rtifel,  jlanime.  9?ad>  ^enry  «) 
entbinben  bie  SJlaferien,  bereu  man  ficß  in  ber  Siegel' 
als  Quellen  fünfllicßen  licßtes  bebient , nämlicß  Öel, 
Talg  unb  5BacßS,  in  erdeter  Temperatur  eine  SWenge' 
ölcrjeugenbeS  ©as.  €r  bemerft,  baß  fcßon  anbere  mit 
IKecßt  angeführt  Raffen  ^ ber  t>on  ber  flamme  umge«' 
bene  ©ocßt  einer  lampe  ober  eines  lidjtes,  beßnbe  ficß 
in  einem  ganj  ähnlichen  3»flanbe  mit  einem  Körper* 
roelcßer  ber  jerfiflrenben  ©ejiillation  in  einem  oerfd)Iof« 
fenen  ©efaße  unterworfen  fep.  ©ie  Steife  0011  Jjaar. 
roßrd)en,  aus  welcßon  ber  ©odjt  befteße,  wirfc  ßier 
»ielleicßf  gerabe  fo,  als  eine  in  ber  Dfengfutß  ^orljon« 
toi  liegenbe  Svößre,  burd)  welche  entjiinblicße  glüjfig. 
feiten  bureßgetriebtn  werben,  ©ic  »erbrennlicße  9}?a» 
terie  fdjmelje,  werbe  bann  in  biefe  glübenb  ßeißen  Jpaar» 
r6ßrcßen  ßeranfgejogen  unb  in  ijjnen  in  ölerjeugenbeS 
©aS  unb  5?oßlenwajfer|ioffgas  jerlegt.  Von  bem  Ver. 
brennen  biefer  ©aSarten,  unb  nid)t  bloß  von  bem  Ver« 
brennen  conbenfibler  ©anipfe,  feßeine  ißm  bie  ©rleucß» 
tung  ßauptfäcßlid)  abjußängen.  ©s  fep  baßer  nicht  un» 
waßrfeßeinlid),  baß  bie  SJIenge  nom  olerjeugenben  ©aS 
unb  5?oßlenwajferftoffgas,  weld;e  man  burd)  jerfiorenbe 
©eflillation  eines  Ä'örperS  erhalte,  fo  jiemlicß  ein  SJlaaß 
für  bas  Vermögen  beffelben,  im  Verbrennen  ließt  ju 
entwicfeln,  abgeben  fönnten.  2lucß  füßrt  necß  (Btlbert 
an,  baß  feßr  waßrfcßeinJid)  ber  j?oßlen|tcff , ben  bas 
ilerjeugenbe  ©as  betont  Verbrennen  abfcjje,  roabrfeßein« 


*)  Gilbert’«  Slnnalen  bet  «Dbpfff.  35.  XXII.  ®,  7a  (. 
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(itß  in  ber  licßtflamme  mit  vtrßrenne,  unb  auf  ißre 

garbe  ©influß  ßabe. 

T>em  ©rafen  o.  Äumforb  «)  iß  es  feßr  maßr* * 
fdjeinlicß , baß  bas  ließt  eine  Vibration  einer  ätßerifcßrn 
giüffigfeit  fep,'unb  nad>  biefer  3&ce  mürbe  man  bie 
tlrfacße  beS  licßtcS,  meldjeS  bie  glömme  eines  brennen* 
> ben  Körpers  ringsßerum  verbreitet,  bloß  barin  ju  fueßen 
. fepn,  baß  bie  Tßeilcßen  biefer  atßerifcßen  SOlaterie, 
melcße  biefe  glamme  ousmaeßen,  in  ißrer  Temperatur 
erßoßt  merben.  €s  müßten  baßer  biefe  Tßeilcßen  bureß 
eben  bie  Urfacße  (eueßtenb  merben,  meleße  eine  £uge( 
leueßtenb  mad)t,  bie  bis  jum  Siotßglüßen,  erßißt  ifl. 
SDiefermegen  mar  er  aueß  ber  Meinung.-  baß  bie  fo 
außerorbentließe  Sßirfung  feiner  erfunbenen  lampen  auf 
ber  großen  Jjiße  beruße,  in  melcße  bie  glömme  in  iß« 
nen  verfeßt  roerbe,  unb  glaubte  barin  ein  SJIittel  ent« 
beeft  ju  ßaben,  bie  ^ntenßtat  bes  licßteS  einer  lampe 
faß  oßne  ©renje  ju  vermehren. 

«Sum.  iDaoy  13 ) ßat  mirflid)  gejeigt,  baß  bie  große 
SBirffamfeit  einer  ließtfampe  vorjüglicß  auf  ber  mücßti« 
gen  Jpiße  beruße,  in  melcße  bie  glömme  jerfeßt  roirb; 
er  ßat  aber  aueß  naeßgemiefen , baß  bie  Jßiße  einer 
glömme  gemifle  ©renjen  uießt  überßeigen  fonne.  9iocß 
ißm  iß  es  vorjüglicß  bie  Stenge  feßen  ^oßlcnßoßs, 
melcße  fieß  im  Innern  bcS  elaßifeßen  DelbampfS  obfon» 
bert,  unb  barin  giüßt  unb  verbrennt,  maS  ben  ßoßen 
©lanj  unb  bie  außerorbentfid;e  ficßtßarfe  gemifler  Del« 
flammen  bemirft.  ©I.  f.  ben  flrtifel  flamme.  Tß.  IX. 
©.  1 1 9 f. 

-Campen  oßne  (91.  21.).  ©lan  micfele 

um  ein  runbes  ©täbeßen  einen  ungefaßt  T|5  Soll 
biefen  ^latinbraßt,  unb  bringe  in  biefen  einen  ßoßlen 
Gplinber  bilbenben  ©raßf  einen  gemoßnlicßtn  ©oeßt  von 
ßaummollenen  ©arn  fo  ßinein,  baß  bie  gaben  befleißen 


«)  (Bclbert'o  Slnnalcn  Per  ©.  XLVI-  0,  228  f. 

*)  Sbtnbaf.  0.  LVI.  0, 237, 
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fo  porafl«!  als  möglich  neben  tmb  über  elnanber  Hegen 
bleiben/  unb  baß  ber  ©odjt  ungefähr  oon  9 ©inbun* 
gern  beö  ^lotinbraljts  umfchlojfen  wirb,  6 folche  ©in* 
bungen  aber  über  ben  Dodjt  ^rroorragen ; hiernöd)fi 
jlecfe  man  ben  fo  umroicfeltcn  ©odjc  in  eine  gewöhn» 
liehe  ©pirituölampe , brenne  iljn  an,  unb  löfdje  bie 
glamme,  wenn  ber  $eroorragenbe  ©roßt  rorQ»  glüßt/ 
aus : fo  toirb  ber  ©ra{jt  auf  biefe  2frt  unauögefeßt  fort«  . 
• glühen/  fo  lange  bie  93erbunfiung  beö  2ilfo^olö  fort« 
bauert/  unb  nicht  allein  bep  Sftadpt  ziemlich  ßarf  fort« 
leuchten , fonbern  -man  wirb  auch  leicht  entjünbiicße  Äör» 
per,  j.  Seuerfcßmamm  baran  anjünben  fönnen.  Sine 
auf  biefe  TCrt  jubereitete  SCorric^fung  fiat  ben  Siamen 
einer  £ampe  ohne  flamme  erhalten. . ©ie  ©inbun« 
gen  beö  ^latinbra^tö  muffen  fo  tocit  fepn , baß  ber 
©odjt  gerabe  hineinpaßf.  Sin  iampchen  von  13  ©in« 
bungen  unb  einem  gewöhnlichen  baummollenen  ©ocbfe 
beburfce,  um  8 ©tunben  ju  brennen/  § Unje  TClfo^of/ 
wekßer  oerjc^rt  mürbe. 

»oumpbry  TDav y hotte  in  feinen  neuen  Unterfu« 
djungen  über  bie  flamme  bie  wichtige,  SScmerfung  ge« 
macht/  baß  gasförmige  ©engungen  unter  gemiffen  Um« 
fianben  oßne  fühlbare  flamme  perbrennen.  Sr  hotte 
nämlich  einen  feinen  ^Matinbra^t  über  ber  flamme  einer 
(leinen  ©idjerungslartipe  mit  ©raßtgewebe  befefiigt. 
©iefe  iampe  brachte  er  in  eine  brennbare  ©engung, 
in  welcher  ©teinfoßlengas  fidj  befanb.  211$  ftch  nun 
baö  ©aö  im  Innern  ber  iaterne  entjünbet  hotte/  trieb 
er  auf*  neue  brennbares  ©as  hinein  / unb  bie  flamme 
bauerte  nach  bem  Jpineintreiben  beö  ©afeö  noch  3 bis 
3 ©efunben  lang  fort,  unb  naeßbem  fie  erlöfdjf  war/ 
blieb  ber  ^he^  bes  fpiatinbraßts , welcher  am  fiarfften 
erfaßt  worben  war/  noch  mehrere  ©inuten  lang  roth* 
glüßenb.  ©aß  mirflid)  (eine  glamme  in  ber  iaterne 
war/  baoon  überzeugte  er  ftch  jum  Uebevfluffe  noch  on 
* einem  ganz  bunfeln  Orte/  wohin  er  bie  iaterne  trug. 
Jjier  zeigte  es  fid;  alfo,  baß  ©auerjloffgas  unb  brenn« 
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6areö  ©os  (7cf>  in  QSetö^rung  ml(  bem  hf*f?en  Dra§<« 
ohne  Stamme  vereinigen , unb  batet?  fo  viel  USärrae 
entbinben , ■ ba§  fie  ben  ©ra(>f  glii^enb  erhalten , unb 
gugleid?  if>r  eigenes  Verbrennen  unterhalten.  Riefelten 
©rfdjeinungen  nahm  er  bei?  mehreren  verbrenn  lieben 
Stampfen  tvahr.  €r  ftelltc  Verfucfce  mit  ttetherbampf, 
mit  'älfoholbampf , mit  Serpentinolbampf  unb  mit 
9iaphthabampf  an.  53rüd?te  er  etroas  2fether  in  ein 
f altes / ober  etivas  2llfohol  in  ein  tvarmes  ©las,  er* 
hi£te  einen  fptralfürmig  getvunbenen  -^Matinbraht  von 

ober  Soll  ©iefe  an  einer  lid?tflamme,  unb  tauebff 
biefen  3>a()t  in  baS  ©las , fo  tvarb  er  mit  einem  fiar* 
fen  ©tanje  gtühenb,  in  einigen  ©teilen  bes  ©lafes  fa|t 
roeijjgtühenb,  unb  blieb  es  fo  lange,  als  noch  ^inrei» 
ber  X)ampf  unb  luft  im  ©tafe  mar.  ©teilte  er  Die* 
fen  Verfueb  mit  btm  langfam  verbrennenben  Hefter* 
bampfe  im  ©unfein  an,  fo  jeigte  ftd?  über  bem  X>raf»te 
ein  blofjes  phosphorescirenbes  liebt/  meldjeö  befonberS 
fel;r  beutlid?  ju  fef)cn  mar,  roenn  ber  ©ra(>t  ju  glühen 
aufhörte,  mobep  jugleid?  ein  in  ©ampfform  ben  Kugcn 
nachteiliges  Verbrennung*- ©rjeugnif  entftanb. 

©iefe  mrrfroürbigen  ©rfcbeiuungen  über  bas  ©Iß* 
henbmerben  von  3ßürme  fehlest  leirenbem  SDietalle  (be* 
fonberS  ^(atirtbrahO,  burd?  unfehlbares  Verbrennen 
von  ©ümpfen,  roefeben  fchon  einige  30hre  00c  2?*** 
t)<y’6  Unterfndjungen  o.  (Brotrhuf  fe^r  nah«  mar, 
unb  tveldjc  mieberholf  unb  abgeänbert  von  mehreren 
Shemifern  unb  iphpfifern  vollfommen  beftatigt  mürben, 
gaben  ju  ber  befdjriebenen  lampe  ohne  Stamme  bie 
Veranlaffung.  ©ic  mitb  gewöhnlich  Örllis  lampe  oh« 
Stamme  genannt,  meil  fie  UrUis  juerfi  als  Otachtiampe 
gebraucht  haben  foll. 

Ohne  ^weifet  mürbe  tiefe  fetjr  einfach*  lampe  ju 
einem  9?ad)tfeucrjeuge  allgemeiner  in  ©ebraud)  gefom* 
men  fepn,  ivenn  nidjt  babep  i>er  erete  SnfetgerUd)  ftd? 
erjeugte,  brr  burd)  ben  verbunfienben  2llfohol  bas  ganje  * 
©chlafjimmer  erfüllt. 
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Übrigens  giebt  D.  (Harfe  als  juttfrtäfitg  an,  baß 
man  burd)  biefe  93orrichtung  ben  (piatinbraht  mit  ein« 
folcfaen  iid)tßürfe  gluffenb  mad)en  fcnne , baß  er  einen 
fo  ßarfen  ©lanj  als  in  ©auerßoffgas  »erbrennenbe 
Ä'orper  um  ftd)  »erbreife.  3u  biefer  2tb|'i<ht  muffe  man 
bie  Höinbungen  eines  s3Matinbra()ts,  ber  nid)f  biefer  als 
»on  T5ö  Soll  fepn  bürfe,  genau  goil  meit  matten, 
ihrer  y um  ben  £>orf)t  unb  6 über  benfelben  bringen, 
lefjterc  einanber  fo  na(j>e  als  möglid)  machen,  o[;ne  baß 
fie  ftd)  berühren,  befonberS  bie  oberßen,  unb  einen  flei« 
nen  lofe  in  ben  ©rahf-Splinber  beßnblidjen  ©ocfcf  neß« 
men,  beffen  ftüben  alle  moglicßß  lotljrechf  fepn,  Sine 
auf  biefe  2Crr  eingerichtete  fampe  foll  einen  bunfeln 
©urdjgang  erhellt,  bie  fleinße  (Schrift  in  ber  Sftacßt 
lesbar  gemadjt,  unb  bie  babet;  entßanbene  Jj>i|e  enbltch 
ben  Tllfo^ol  fclbfl  enfjünbef  (jaben. 

■Campe,  0i<herl?etrslampc  (91.  H.)  iß  eine  fampe, 
beren  glantme  »on  etnem  fefjr  feinmafdjigen  ©rat^ge« 
roebe  umgeben  iß,  roeldje  burd)  baffelbe  gefd)ü$t  in 
©aSgemild)en,  in  mcld)en  ße  unter  gemofmlidjen  Um» 
ßanben  Spploftonen  f)er»orbcingcn  mürbe,  ruhig  fort» 
brennf,  ohne -S.rploftencn  $u  bewirten.  ©iefe  iampe 
iß  fine  Srßnbung  bes  *£ump.  iDavy,  unb  jroar  bie 
neueßtf  unb  »orjüglid>ße,  rocldje  bie  Bergleute  in  ben 
©teinfohlenbergroerfen  gebrauchen,  um  ben  furd)tbaren 
unb  jerßorenben  -Srplofionen , meld)e  in  ben  ©feinfoß» 
lengruben  burd;S  Sntjünben  bes  leichten  Hßajferßoffga* 
feS,  bas  fi<h  in  felbigen  entbinbet,  entßehen  mürben,- 
ju  entgehen,  ^umphry  2>aoy  hatte  fchon  früher  meß* 
rere  anbere  ©ichenuigslampen  in  ®orfd)lag  gebracht, 
meld)e  aber  fein  (jinreidjenbeS  ©enüge  leißeten.  Stß 
burd)  eine  Steiße  langer  nnb  mühfamer  Unterfuchungen 
über  bie  Stgenfd)often  ber  fchlagenben  ® etter,  unb  über 
bie  9iatur  unb  SOcittheilung  ber  glamme  gelang  es  ihm, 
eine  vollfomtnne  ©icßmingSlanipe  für  Bergleute  anju« 
geben,  Sr  fanb  1.  baß  bie  Srploßonen  brennbarer  ©aS« 
arten  burd)  lange  unb  enge  äRetallrohren  nicht  hindurch* 
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gugeßen  vermögen , unb  a.  baß  biefpö  ©idjcrungg. 
))rincip  unoeränbert  gültig  bleibt,  wenn  man  bie  länge 
unb  ben  £)urd)mcf[er  ber,  9iö()ren  nach  einerlei)  93er» 
ßältniß  oerfleinert,  bagegen  aber  bie  Stenge  berfelben 
in  eben  bem  93er()ältniffe  vermehrt , fo  baß  eine  große  1 
Stenge  Heiner  Deffnungen,  beren  liefen  ihren  £)urch« 
meffern  gleid)  jlnb,  bie  Spploftonen  nicht  burd)  ßd)  §in« 
burdtßaffen.  Jjbiernacß  gab  ec  (einer  0id;erung6lampe 
folgenbe  ©eflalt:  3n  einem  Splinber,  welcher  aus  ei* 
nem  feinmafeßigen  S)ra(itgeroebe  gemacht  worben,  beßn» 
bet  fieß  bie  brennenbe  lampe,  gerabe  fo,  wie  in  einer 
gewöhnlichen  laterne.  S)ie  Deffnungen  im  ©rahfgewebe 
. muffen  nicht  größer  als  5r5  3°^  ins  (Scoierte  fepn. 
©eil  bie  fcßlagenben  ©etter  oon  glühenbem  Drahte 
nicht  entjunbet  werben,  (0  ^o(  bie  SDicfe  beg  £>ra{)fS 
feinen  roefentlithen  Sinßuß;  jebod)  eignet  ftd>  £)raßt 
von  bis  zö  ^ureßmeffer  ju  bem  für  bie  ©ieße» 
tungslampen  beßimmten  3>ahtgewebe  am  beßen,  Si* 
(«braßt  iß  SOJeffingbra^t  oorjujieh«,  inbem  erßerer 
bep  gehöriger  Stärfe  weber  (d;meljcn  noch  brennen 
fann,  unb  ber  feßmarje  9iuß,  womit  er  (ich  (ogieich 
äberjießt,  iljn  gegen  bie  Sinwirfung  ber  luft  (d)u|t. 

X)aS  ©rahtgehäufe  ober  ber  Splinber  muß  mit  bop» 
peiten  Jaljen  gemacht  fepn,  bamit  bas  ©rahfgeroebe  | 
nfrgenbS  oon  einanber  ßeße  unb  3m>ßbcnroume  laße. 

Jpat  eg  bie  0eßalt  eines  (EplinberS , (0  barf  biefer  nur 
3 Soll  weit  fepn,  weil  bep  einer  großem  ©eite  ber 
oberße  $ßeil  iu  h£iß  wirb.  Ueberfjaupt  iß -es  rathfani, 
über  ben  oberßen  $(k'1  noch  ein  jweptes  cplinbrifcßeg 
©tücf  ju  befeßigen,  fo  baß  ßcß  Reffen  SDecfe  \ bis  f 
Soll  über  ber  j)ecfe  beg  erßent  beßnbe.  Sine  Schraube 
oon  4 big  $ Umgängen,  an  welche  bag  ©raßtgewebe 
burch  fixe»  bichten  Diing  feßge^olren  wirb,  iß  eine 
ficherere  2(r t,  ben  SDrahfcplinber  auf  ber  lampe  anju* 
bringen,  a(g  wenn  man  ißn  auf  einen  becfelartigen  Öiing 
befeßigt,  ba  biefer  fich  letdjt  biegen  unb  babutch  eine 
offene  Stelle  ßerootbringen  fann. ' «Die  loc^ungen  an  ber 
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lampe  muffen  alle  mit  ßartem  lotße  gcmatßt  fepn , unt> 
man  muß  genau  unterfueßen,  ob  aueß  nidjt  irgenbioo 
ein  3n>ifcßenroum/  großer  alö  Die  Oeffnungen  beö  X)raßt- 
getfebeö  offen  geblieben  ifi;  benn  baoon  ßängt  bie  ©i« 
eßerßeit  beö  Apparats  ab.  w ' 

©ennjman  eine  ©id;erungölampe  mit  feinem  3)raßt- 
gemebe  anflecft,  unb  fte  in  eine  2(tmofpßäre  bringt/  bie 
allmäßlig  immer  flarfer  mit  fcßlagenben  ffiettern  ge- 
mengt i|l/  fo  äußert  fieß  in  ißr  bie  erfle1  ©irfung  ber 
fcßlagenben  ©etter  babureß,  baß  bie  flamme  fteß  »er- 
iängert  unb  »ergrofjefrt.  ©feigt  baö  brennbare  @aö  big 
auf  tt5  beö  Slaumö  bep  luft,  fo  erfüllt  fidj  ber  ganje 
Sraßtcplinber  mit  einer  blauen  fdjroacßen  glamme,  in- 
nerßatb  roelcßer  man  bie  flamme  beö  ©oeßtö  ßed  unb 
blenbenb  fortbrennen  fießt.  Unb  fo  bauert  baö  ließt 
beö  ©oeßtö  fort,  biö  bie  fcßlagenben  ©etter  fo  fiarf 
angemaeßfen  ßnb,  baß  fte  £ ober  f beö  Diaumö  ber  luft 
einneßmen;  bann  aber  verliert  ßtß  bie  flamme  beö 
55od)ts  in  ber  Slamme  ber  fcßlagenben  ©etter  / tvelcße 
in  biefem  <$all  ben  Gplinbet  mit  feßr  jtarfeni  ließte  er- 
füllt. £)ie  lampe  giebt  ließt/  fo  lange  alö  bie  ®aö» 
mengung,  roeldje  mit  ißr  in  33erüßrung  iji,  epplofto 
bleibt/  unb  »erlöftßf  erfl  aisbann,  menn  bie  fcßlagenben 
©etter  | beö  SKaumö  ber  bie  lampe  umgebenben  21t« 
mofpßäre  einneßmen.  £>ann  ifl  bie  luft  aueß  jum  2(tß« 
men  unfauglid). 

. £>aß  übrigenö  bie  ©raßfgeroebe  »irfließ  gegen  ffjr- 
ploftonen  fießern,  ba»on  muß  man  fid)  bureß  eine  Probe 
uberjeugen,  beoor  man  fte  braud)f.  gu  bem  (£nbe 
taueßt  man  bie  »on  ißnen  umgebene  ©icßeeungelampe 
in  eine  glafcße  ober  in  ein  Saß/  toeld)e  eine  ejrplofioe 
©ifcßutig  »on  fd;lagenben  ©eftern  enthalten. 

©enn  etroa  bie  lampe  »erläfd)en  foflte  / fo  ßafte 
jDaoy  ben  ßnnreießen  €infall,  um  bie  arbeitenben 
leute  in  biefem  Solle  nießt  in  bie  oollfommenfle  35un* 
felßeit  ju  »erfeßen,  einen  fpiralformig  gerounbenen  pia- 
tinbraßt  in  feiner  lampe  anjubringen/  meleßet/  wie  ße* 
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tonnt,  rot&glu&fnb  bie  Sigenfthaff  6rft$f , baß  Jang* 
fame  Verbrennen  brennbarer  ©aßarfen  bep  einer  weit 
geringem  SJienge  atmofphärifcher  iuft  ju  unterhält«1/ 
clß  notbig  iji  / um  ben  ©od)t  im  ©rennen  ju  er  galten. 
©iefer  9>latinbraht  Verbreiter  Sicht  genug,  um  ben-Ur» 
beiter  an  eine  anbere  ©teile  ju  bringen,  wo  bie  ’&fmc* 
fphäre  mehr  ©auerjiojf  enthält,  unb  fich  ber  ©echt 
gleich  roieber  von  fclbjt  entjunbet. 

• Jjerr  Cbeoremont  in  SKone  «)  hot  in  biefer  fine« 
reichen  ©icherungßlampe  beß  Jperrn  3D aoy  wefentlicbe 
Verheerungen  angebracht,  ©er  erjle  S*h^fre  «v«lth*o 
er  an  ber  Sampe  fanb,  war  ber  Splinber,  auß^bem 
feimnafchigen  ©ewebe  von  ©ifenbraht;  benn  bie  ©pi|f 
ber  flamme , welche  ben  obern  ‘S.b*^  beß  @t)linberß  fejjt 
bebeutenb  erhi|t,  verbirbt  i(;n  in  bem  ©rabe,  bafj  et 
halb  burchlochert  ifi.  €ß  hotte  jroar  fchon  3Daoy  bi<* 
feß  Scachtheileß  wegen  vorgefchiagen , über  bem  obern 
$hfü  beß  ©plinberß  noch  einen  fleinern  jroeijfen  vom 
SWefatlgewebe  fo  ju  uberfiulpen,  bah  biefer  jwepte  vom 
erjiern  etwaß  abjtehc.  Tlilein  biefe  Verbefjerung,  be* 
merft  <£l>eorcmont,  fchuht  nicht  voflfommen;  benn, 
Wenn  int  obern  $heile  beö  Gplinberß  ein  iod)  entfiel' 
unb  jufäilig  ber  überjKilpfe  kleinere  nid)t  mehr  vollfom* 

' men  ctjlinbrifd)  foj ; . fo  würbe  ber  ledere  nid>t  überall 
gleich  aniiegen  unb  befter  Deffnungen  entgehen , welche 
mehr  alß  5T5  3*>ll  int  Quabrat  holten,  unb  baher  ©nt* 
jünbungen  mit  allen  ihren  Solgcn  eintreten.  SDa^er 
hat  <£l>eoremont  biefe  Sampe  bahin  abgeänbert,  ba§ 
jwar  ber  eigentliche  ©piinber  ein  ©ewebe  von  ÜKetafl* 
braht  bleibt,  aber  ber  überfliilpenbe  fleinere  ©plinber 
bloß  auß  einem  ©tärf  gefdjlagenen  ^upferß  befiehl 
welchcß  mit  vielen  Sichern  burdjbohrt  ift,  bie  benfelfcen 
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SDurdjmcjfer  ßaben,  tot«  bie  ©lafdjen  beS  £>ra&fgcwe8eS. 
®ieß  jffupferjtücf  wirb  über  ben  obtrn  Sßeil  beS  (Eplin* 
berS  gefiecft  unb  burd)  ffarfen  ©ifenbra(jt  art  ben  un» 
fern  Sßeil  befleißen  j>efejligt.  t 

«25en  jroepten  geiler  an  ÜDao^’e  lampen  jinbef  <£l>e. 
oremont  in  ber  2(rt,  biefelbcn  mit  Oel  ju  füllen. 
SDieß  gef<f>ie£iC  namlid)  burcß  ein  deines  9vof>r  7 bas 
am  obern  Steile  beS  OelbefcalterS  angebrad)tifi,  unb 
mit  einem  pfropf  verfddojfen  wirb.  @0  fann  aber 
bie  güllung  mit  Oel  an  feinem  gefaßrlidjen  Orte  ber 
Arbeiter  gefcbeßen,  wofern  man  (td)  nidjt  ber  größten 
©efajjr  ber  <£fplofton  ausfeßen  wollte.  Um  nun  bieß 
ju  verßinbern,  verlängert  Cbeoretnont  bie  Siößre  bis 
jum  85oben  beS  Oelgefäßes,  unb  laßt  ißn  von  ba  bis 
jur  Jjpälft«  ber  Jpo^e  befleißen  wieber  aufwärts  fteigtn. 
©ie  bilbet  baßer  glrid)fam  einen  Jpeber,  unb  es  ifi 
flat/  baß/  wenn  bas  Oel  im  Sicßälter  ganj  verjeßrt 
i(i,  ftd)  bennod)  etwas  hiervon  in  ber  gefrümmten 
SKoßre  beßnben  muß/  unb  baß  folgiidj  felbfi  an  ten 
gefaßrlidjfien  -©teilen  bas  güllen  ber  lampe  oßue  ju 
befürdjtenbe  (Srplofton  ©tatt  finbeu  fann. 

Um  bie  SSirfung  beS  ju  fpatfamen  licßtes,  worüber 
bie  Arbeiter  bet)  ber  iDao^’fdjen  lampe  flogen,  ju  ver»  . 
meßren,  ßat  man  in  Cünglanb  ©laslitifen  vorgefd)lagen, 
welche  auf  ber  einen  ©eite  eben,  auf  ber  anbern  con» 
vep  finb.  Cbeoremont  ßalt  biefe  für  ju  tßeuer,  unb 
jießt,  .auf  Erfahrung  gcfiüßt,  ben  parabolifdjen  £Ke» 
flector  von  SSBcißblecß  vor,  wefcßen  (Boffart  angege» 
ben  ßat.- 

* ilußerbem  befefiigt  Cbeoremont  ben  $Matinbraßf, 
melcßer  bepnt  Sßerlöfcßen  ber  lampe  bloß  baju  bient, 
um  im  glüßenben  3ußanbe  ben  Arbeiter  an  einen  rnenfg 
gefaßrlidjen  Ort  ju  führen , nicht , wie  in  (£nglanb, 
bloß  an  ben  obern  $ßeil  beS  QpliuberS,  fonbern  auf 
folgenbe  'Mrt:  (£s  werben  jwep  EXinge  von  ©ifenbraßt 
an  ben  brpben  €nben  eines . fiarfen  ©ifenbraßts  ange* 
bratet,  welker  um  etwas  deiner  ift,  als  ber  Qplinber 
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ber  lampe.  35er  Surdjmejfer  biefer  • IXinge  ijl  efwaf 
Heiner/  alf  ber  bes  (Eplinberf,  bamit  fie  bequem  ein« 
unb  aufgebracht  werben  fonnen.  3”  bem  einen  biefec 
bepben  SKinge  freuten  fid>  jroep  eiferne  £)rä(jte.  3m 
SJJittelpunfce  biefeö  Dunges , wo  fid)  bie  bepben  35t^te 
berühren/  befefligt  man  bie  95lafinbrahte.  Vermittelt 
biefer  Vorrichtung  lajfen  fich  bie  9Aafinbrahte  herauf* 
nehmen/  wenn  ber  (Eplinber  von  einem  burch  eine 
Vürjle  rein  gemacht  werben  fod.  Jg>erc  C^eoremont 
braucht  7 bis  8-  Patinbrähte,  welche  er  fpiralförmig 
mit  einanber  breht,  inbem  ein  95latinbrahf  nicht  genug 
licht  »erbreitet/  wenn  bie  lampe  oerlöfdjf. 

tlebrigenf  warnt  £l>eotemont  oorjüglicfj  gegen  €i* 
fenbraht/  welchen  man  jur  (Eonfiruccion  biefer  lampen 
nicht  gebrauchen  fod.  (Er  hotte  wahrgenommen/  bafj 
fchon  nach  einigen  SBodjen  ber  obere  $hf*l  bes  (Eplinberf 
fo  murb  geworben  war,  bajj  man  burd)  einen  (eichten 
SDrucf  mit  bem  Ringer  16d)er  hineinbringen  fonnte,  ob* 
fd)on  bie  lampen  aufjerlid)  noch  feine  Unoodfommenheit 
}u  hoben  fd;ienen.  Anwerbern  fonnen  fleh  auch  bie 
SDlarffdjeiber  bep  ihren  Arbeiten  mit  bem  (Eompafj  fei* 
ner  lampe  bebienen/  beren  (Eplinber  auf  QEifenbrahf  be* 
fleht.  Vep  biefen  muf?  baf  &rahtgewebe  t>on  Tupfer 
ober  noch  bejfer  von  ©über  fepn.  35a  biefe  fe{jr  genau 
fehen  muffen , um  bie  Heinen  Abteilungen  auf  bem 
(Eompafj  gehörig  ju  erfennen/  fo  fdjfagt  tlheoremont 
bep  biefen  oon  außen  auf  ber  einen  ©eite  einen  para* 
bolifchen  Dvefiector  oon  2Beifjb(e<h , unb  auf  ber  entge« 
gengefefjten  ©eite  eine  linfe  oon  Ärpflad  oor. 

Auch  holt  Cheurcmont  bep  ben  -Daoyfcben  lam« 
pen.  ade  (Eplinber  oon  EWeffingbraht  gefährlich , weil  baf 
SÖlejftng  fchmeljbarcr  alf  Tupfer  ifl,  unb  mithin  folche 
©eroebe  leicht  fdjabhaft  werben  fonnen. 

©onfl  fonnen  biefe  lampen,  außer  ben  ©tetnfoh* 
(enbergwerfen , gegen  noch  onbere  ©efahren  febüßen. 
I)iejj  ijl  j.  V.  ber  gad  bep  Aecher  * unb  Alfoholbäm*. 
pfen,  bep  großen  23ranntweinbrennerepen,  unb  in  ben 
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®erf |laff«n , wo  man  im  ©roßen  ® e ingeifl , bie  «fr* 
fcbiebenen  fletherarfen , 5Bohigerüthe  in  geifligen  ®e£i« 
fein  bereifet,  ober  in  großen  Sföengen  aufberoahrt. 

J^err  HDaoy  (jatfe  ben  ®runb,  baß  Die  bäfen  ®et* 
(er®»  ben  ©teinfohlenbergwerfen  burch  ein  feines  ©rahf« 
gewebe  ntitfelß  einer  glamme  fleh  nicht. enfjünben,  in 
einer  abfühlenben  €igenfcbaft  ber  SDZefafle  gefeft,  wie 
bereits  unter  bem  TCrtifel;  flamme  Cih.iX.  1 1 3 ff.), 
angeführt  iß.  Xucb  iß  bafeibß  angejeigf,  baß  bie, 
Herren  “Jo i)tt  tllurray  unb  v.  (Brottbuß  biefem 
<lrfäitungSprincip  wiberfprocben  ha^n‘  2Cu<h  Jjperr 
Qdjweigger  *5  betrachtet  jDa oy'e  glammenfleb  bep 
feiner  ©icherheifßlampe  als  eine  fe^r  gfücfliche  2(nmen« 
bung  ber  vom  Jjerrn  o.  (Srottbuß  entbecften  ^rinci» 
pien , baß  nämlich  ÄnollgaS  im  ausgebehnten  guflanbe 
nur  langfam  abbrenne,  o()ne  ju  ejrpiobiren , feibfl  wenn 
tiefe  Kusbehnung  burth  2Bärme  bewirft  werbe;  ob  er 
autb  nicht  leugne,  baß  jenes  glammenfteb  abfühlenb 
ebenfalls  wirfe.  ©enn  wenn  bie  flamme  glühenber 
Stauch  fep,  fo  »erflehe  es  ß<h  »on  feibfl,  baß  biefer' 
giühenbe  Stauch  burch  ein  ©rahtfieb  nicht  eher  glühenb 
burthgejjen  fönne,  bis  biefes'  ©rahtfieb  feibfl  glü(jenb 
fep.  gti  überfehen  fei)  es  natürlich  auch  nicht/  baß  fich 
■ ^ohlenfäure  in  bem  '©ra(jtßebe  anhäufe,  woburch  bie 
eppfofloe  Äraft  feibfl  ber  reinflen  Änafifuft  (weiche  boch 
in  ‘.Bergwerfen  nie  »orhanben)  überaus  gefchwächt  werbe. 
3ber bejfen  ungeachtet  werbe  boch  «in  folches  ©rahtfieb 
wenig  wirfen,  wenn  es  im  wetten  ttmfreife  biefe 
glömme  umgebe,  unb  nicht  »on  biefer  feibfl  fo  erfühl 
werbe,  um  bie  ganje,  bas  ©ieb  utngebenbe  iuft  mit 
gu  erhihen,  fo  baß  feine  anbere,  als  burch  QBärme 
»erbünnte  (aifo  nach  *>.  (Brottbuß  ihrer  epploßoen  Ä'raft 
beraubte)  ^nalliuft  jur  flamme  gelangen  fönne.  ©ieß  - 
läßt  (ich  nach  fyttn  Qd)tüetggec  ß)  fe^r  leicht  baburcß  - 
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bemirfen , bafj  ber  fuftjhom,  n>«!d?«r  jur  ©rnä&nmg 
j>«  gtamme  feerbepfiromt,  nicht  anberß  bepfommen  fann,- 
atö  burcfe  ein  oberhalb  beß  3ugro&rß  ber  iampe  &in. 
laufenbeö  «Xofcr,  baß  burcb  bie  glamme  felbfl  betracht» 
liefe  erfei|t  mirb,  unb  eine  bebeutenbe  2lußbefcnung  %ec 
»ujlrämenben  £uft  »eranlaj^t,  moburefe  biefe  in  einem  fo 
nerbünnten  gujianbe  jur  glömme  gelangt,  bafi  jte  un.. 
fähig  ifl  i»  epplobiren,  unb  ble#  mirb  jie  halb  fepn, 
wenn  fie  nur  fo  roeit  außgebefcnf  ift,  alß  fie  auf  bet 
©rboberfläcbe  beb  etwa  36"  2}arometerh6f)e  fepn  mürbe.. 
Bulebt  bemerft  #ert  04>«jeigget  notfe,  ba§  bie  2tn. 
ftellung  biefeß  Qßerfucfeeß  über  bie  Siitfetigfeit  beß  v. 
(Brottbufrfefeen  ©erfuefeeß  entleiben  mürbe. 

^.  f <Bübm’ß  Annalen  ber  9%jif  S.LVL 

@ 1 16  ff«  aa6  ff.  • 

4amp«/  tfeermolampe  (91.  '21.)  befiehl  im  2Mge«. 

meinen  in  einem  Ofen,  morin.  bep  Äo^len»  ober  Sorf. 
feuer,  Äelj  in  - einem  eingefcfeloflenen  Waume  ©erfo^lC  • 
wirb,  mobep  §ugleid)  bie  bepm  93erfofeIen  beß  £olje«. 
fufe  entmiefelnben  flüefefigen  9>robufte  befonberß  oufge. 
fangen,  unb  ju  nu$barem  ©ebrauefee  mmenbet  merben. 
cvn  5>eutfd)lanb  mürbe  biefe  ®orricfetung  juerfi  non 
granfreiefe  auß  befannt,  mo  biefelbe  ber  Ingenieur  für 
©trafeen  - unb  «rütfehbau  J£>err  fiebon , roeltfeer  im 
°tofere  igoi.  ein  patent  auf  fie-erfeielt,  jur  «eleutfe. 
tun«  eineß  £aufeß  unb  eineß  ©artenß  mittelft  beß  brenn, 
baren  ©afeß,  roeltfeeß  fufe  bep  ber  93erfo&lung  beß  #ol. 
teß  entroicfelte,  unb  befonberß  aufgefangen  mürbe,  ge« 
brauchte.  9Ron  feafi  bafeer  auefe  £errn  £ebon  für  ben 
Crfinber  ber  Cfeermolampe.  2lHein  &)iU.  <benry  ') 
in  «Wancfeejier  erjagt,  baf  $err  fllurbocfc  bereit« 
im  Safere  1793.  i«  Äebbrutb  in  CornwcUte  eine 
«Keifee  »on  Qßerfucfeen  über  bie  «Wenge  unb  2<rten  ©on 
©o«  meltfee  auß  ©ergebenen  ©ubftanjen  ju  erhalten 

finb,'  begonnen  fcabe.  ®«¥  6lefen  ®erHf»  &flbe  « 
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roahrgenommen , bajj  bas  ©aS , roelchts  6ei;m  ©ejlifli» 
ren  oon  ©teinfohlen,  $erf,  Jjolj  unb  anbern  brennba- 
ren ftürpern  entweicht , mit  lebhaftem  ©lanje  brenne, 
tpenn  eö  angefieeft  roerbe,  unb  fep  habet?  auf  ben  ®e« 
banfen  gefommen,  ob  es  fufy  nid>f , menn  es  in  Dio^ren 
eingefd)loj|en  unb  fortgeleitet  mürbe,  als  ein  ofonomf» 
fd)ts  ©ubjiitut  für  fampen  unb  fidjter  follfe  gebrauten 
taffen.  Um  fid)  barüber  ju  belehren , beflidirre  er  ©tein* 
fohlen  in  einer  eifernen  fKetorte,  unb  leitete  bas  ©aS. 
in  £X6^ren  öuö  oerjinntem  Sifen-  ober  Tupfer  * 3Mech,  . 
70  gu§  .meit. #ier  unb  an  mehreren  ©teilen/  nü&er 
bep  ber  Retorte,  maren  in  ben  Sichren  Oeffnungen  non 
»erfdjiebener  ©röjje . unb  ©ejialt  angebracht , aus  . roel« 
c^en  bas  ©as  ausjlromte.  QBurbe  bojfelbe  angefieeft, 
fo  entflanben  lange  feurige  ©tragen.  SRif  biefem 
©afe  füllte  er  Olafen,  ©djläuche  aus  feber  unb  anbere 
©efüfje,  unb  ging  bamit  vom  Simmet  in  Simmer,  um 
f«h  baoon  ju  überzeugen,  in  n>ie  fern  es  bie  ©teile- 
eines  bemeglichen  unb  tragbaren  Uchtes  möchte  vertreten 
fönnen.  Sflad»  ber  3tit  richtete  er  auch  einen  eigenen 
Apparat  ein,  um  bamit  ein  ©ebüube  jti  erleuchten.  .• 

, üebotve  *)  Cbermolampe  befianb  aus  jtoep  in 
elnanber  befinblidjen  Splinbern  von  Sifenblech.  3n, 
bem  ihnern  Splinber,  roeldjer  mit  gehörigen  iuftjügrn 
verfemen  mar,  mürbe  mit  lorf  ober  Sohlen  gedeiht. 
S>er  - 3n>ifcf>enroum  jtoifc&en  if;m  unb  bem  2leuffern, 
rings  umher  luftbidft  fd)Iiefenben  Splinber,  rnarb  mit 
bem  |u  oerfohlenben  ^olje  gefüllt.  Sine  SKolpre  lei», 
te fe  bie  elafiifchen  glüffigfeiten , me  Id?e  bepm  QJcrfohlen 
entweichen,  burd)  ein  ifühlfafi  mit  einer  ©dränge,  um 
bas  brenzliche  ®afier,  bie  brenjliche  Jpoljfaure  unb  bas 
brenjliche  Del  $u  conbenftren,  unb  oon  ben  ©asarten  . 
ju  trennen.  Ueberbief  mürben  biefe  ©aSarten  geroafdjen,  ' 
um  « fit  möglidjfi  oon  allen  brenzlichen  übelriechen  ben 
^htütn  ju  befreien,  ju  melchem  Snbe  £ebon  fte  burch 
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ein  «oft  ©affet  (leigen  lieg,  wo  ge  burdj  ein 
©r«t  mit  vielen  fleinen  iödjern  ginburth  gegen  mußten. 
^Dieg  gewafcgene  ©as  warb  bann  burd>  fegt  btinne  ■ 
3i&fccen,  roetc^e  im  ©etöfel,  in  ber  Decfe  unb  im  ©o-  ! 
ben  »erfteeft  roaten,  an  bie  Orte  gingefeitet , noo  e< 
nod)  Oeffnung  eine«  #agnS  «ngejfinbet , unb  boburtg 
)um  ©armen  unb  ©eleucgten  bet  3»mmer  gebrauche 
n>utbe.  3n  Sranfreidj  würbe  bie  $germolampe  eine 
geraume  3«*  nicht  beamtet.  3»  ©eutfcblanb  hingegen  1 
fiugte  man  biefe  Ecßnbung  auf  mannigfaltige  ärt  jum 
nugbaren  ©ebrauebe  einjurid)fen , unb  unter  mehreren 
©erfudjen  biefet  litt  jeiegnet  fich  befonberS  bie  in  bet 
Äattunfabtif  bes  ©arons  ©on  ^ries  ju  Äettengof  «in* 
gerichtete  ^ermolampe  vom  Dr.  be  Carro  in  ©ien 
au«  *).  £>ie,ofonomif(&en  ©ortheile , welche  bie  gabrif 
»on  biefer  Einrichtung  hafte,  waren  folgenbe:  - 

»*•  i.  geigte  ber  Dfen,  in  welchem  fich  bie  übrigett- 
©orrichtungen  befanben,  einen  großen  unb  gegen 
weichet  jum  “irorfnen  beS  ÄattunS  unb  ber  ©aumwotle: 
bejlimmt  war,  bie  »on  ber  3>cfc  gerabgingen.  liefet 
Dfen  »erlangte  nid)f  megr  ©rennmaterial,  als  bet  »o* 
rige,  an  beffen  ©teile  er  gefegt  war,  unb  ^i^te  jugleicg 
bie  eifernen  Kolben,  in  welchen  bas  £olj  verfehlt  unb 
bejliftirt  würbe. 

3.  ©ewann  man  als  ^robufte  biefer  Qefliftation ; 
^oljfaure,  roeldje  auf  effigfaureS  Ei|en  benugt  würbe, 
beffen  man  fich  jum  garben  bebiente,  »on  ©chwarj, 
©raun  unb  allen  bunfeln  Sarbcn.-  3Mc  Sabril1  gatte 
bisher  ju  biefer  'Hbficbt  über  500  Eimer  ©einefftg,  je« 
ben  mit  8 81.,  verbraucht;  (Del,  welches  »on  ben 
Arbeitern  in  iampen  verbrannt  unb  »on  ben  feberberei« 
tern  fegt  gefucht  warb;  0>eer,  ben  man  ben  Ecntner 
mit  5 gl.  bejaglte;  &oble  im  Kolben  »on  »orjug* 
lid;er  ©üfe.  . - 


*.  O Gilbert’»  SCnnnlen  ber  ©.  XXII.  ©,  79  ff. 
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. lieber  ben  öfonomifchen  unb  technifdjen  Qöerth  bet 
$hfrmolamprn  hot  befonberb  ber  Jperr  Dr.  &retf4>s 
mar  in  ©anberbleben  lefenbroürbige  SKcfuIfofe  jufam« 
mengefieflt  «).  Eb  foffen  nach  ihm  34  <Pfunb  jg>ol| 
nur  4 bis  6 $Pfunb  »oft ig  »erfohfte  Äof)le  geben.  Un* 
geachtet  bab  ^)ofj  in  SReilern  nie  gahr  »ecfo^If  »wirb, 

' . fo  ge^en  bähet  boch  wenigjienb  § beb  ,$ofjeb,  inbent 
eb  in  jfohle  »erwanbelf  wirb/  ungenugt  verloren.  Durch 
Einführung  ber  $herm°foniPe  ober  fönne  biefeb  gehörig 
genügt  werben/  unb  mithin  gar  fein  93erluft  jtatt  ftn> 
ben.  J^anbrnerfer  / welche  ju  ihrem  ©efdjäfte  Sohlen 
. nötgig  fetten , fönnten  (ich  foldje  viel  wohlfeiler  »er» 
fchaffen/  wenn  fte  ihre  ©tubenöfen  in  Sßetfohfungböfen 
»erwanbelten.  Dlad)  J^errn  Äretfdjmars  Erfahrung 
hefigen  bie  Dampfe  unb  ©abarten,  weld>e  bepm  93er» 
.fohlen  beb  Jpoljes  (ich  entroicfefn,  h»*reid)enbe  Sßrenn» 

• barfeit  jum  Jjtigen , fo  bajj  fte  in  vielen  Mafien  bie 
©teile  beb  £oljeb  erfegen.  "2tucf>  fanb  er  fte  jum  Er» 
leuchten  flatt  anberer  fidjter  jwar  brauchbar/  aber  mit 
weniger  Sicherheit  unb  mehreren  Einfdjränfungen.  ©0 
hat  Jjerr  !Eretf4)mar  burch  mancherlei  lOorrichtungen 
am  iOerfohlungbgefafe  eb  baf)in  gebracht,  bafj  er  mit 
bem  glammenfeuer  ber  entwichenen  Dämpfe  jum  ^^ei| 
anfiofjenbe  Sinter  gehei|t/  jum  ^geil  auch  baffelbe 
gum  Wochen  unb  ©raten  benuht  got.  ©efonberb  be» 
merft  er , baf  bet)  chemifchen  Arbeiten,  wo  eine  regel» 
mäßige  ©eforgung  beb  $euerb  ©tatt  hohen  muß,  ein 
ffierfofjlungbofen  vor juglich  brauchbar  werbe. . Die  - 
glömme  ber  ©erfohlungbbämpfe  (affe  ftd>  burch  bab 
©teilen  beb  £ahnb  augenblicfiich  verfleinern  unb  wie» 
ber  vergrößern,  unb  hohe  auch  vor  ber  Jpeigung  mit 
SEBafferbampfen  in  biefen  gaffen,  $.  ©,  in  Särberegen, 
gucferfteberetjen  u.  f.  w.  ©orjuge. 


«)  ©er  b<Eubttdbe  unb  tcd)nifd>e  üBertfr  ber  sScrFoMunfldöfen, 
nuefuMlid)  OargcfteUt , «icbtf  ber  ®ef*reibung  .tntctm^igcr 
. ßinrid)tun<i<n,  »du  Jrvie&e.  ZUttfcijmav,  Med.  Dr.  mit  >3. 
Äupfert.  Stmif  1805.  8. 
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Ucbdgen«  fü^tt  er  noch  an , wie  bie  übrigen  ®rr» 
brcnnungftprobuf  te , als  Jpoljeffig , Th«r , bie  SRenge 
von  brennbarem  ©aö,  weldje  befonberö  gewonnen  wer* 
ben,  in  btr  Haushaltung  unb  in  ber  Technologie  be* 
nu$t  werben  tonnen.  - 

9Rad;  ber  Be‘t  f»nb  noch  einige  Thermolampen  im 
©roßen  in  Qeutfcbianb  angelegt  worben.  @0  führte 
im  3a()re  i8°8*  ber  J£er.r  tOerner  in  ieipjig  eine 
vollfommene  Thtrmolampe  in  ber  TuchmanufaFtur  ber 
$.  £.  Harrer  ju  Büllichau  auf  •),  welche  nicht  allein 
bie  ttrbeitsfäle  h*i&te,  fonbern  auch  jugleitb  biefelben 
vollfommen  mit  ©aälichtern  erleud)fete. . Uebrigens  »er* 
gehrte  bie  flamme  felbft  bas  ©aS  vollfommen  unb  fo 
rein,  baß  fie  nicht  ben  geringjlen  ©truch  gab. 

Bu  biefer  3e*f  fing  man.  nun  auch  an  in  §ranfreic& 
unb  in  Snglanb  Thtrmolampen  im  ©roßen  ju  errichten. 
SDie  Herren  tTJoUerat  unb  ©ebrüber  *)  garten  im 
3ahre  1808  bem  ^nßitute  angegeigt,  baß  fie  ju  P el* 
lerey  bep  £7uite  im  Tiepartement  ber  Cote-b’or  ei* 
.nen  Thermolampen>Ofen  angelegt  hatten,  ber  befon* 
berö  gum  93erfo^len  beö  Jpoljcs  in  »erfcblofienen  ©e- 
fäßen  im  ©roßen  befiimmt  wäre.  9lad)  ihrer  2(ngeige 
erhalten  ße  gmepmal  fo  viel  Sohlen,  als  bep  bem  ge* 

■ wohnlichen  Verfahren,  unb  jwar  von  ber  beßen  ÖualU 
tat.  S)ie  übrigen  9>robufte,  welche  bep  biefem  18er* 
fohlungeprojejfe  befonberö  noch  gewonnen  würben,  wa* 
ren  1.  tbeer,  einfacher  unb  präparirter;  3.  fSffig, 
von  »erfchiebenen  ©orten;  3.  fohlenfauree  Flatron, 

. frpßallißrt ; 4,  efftgfaure  iChonerbe , efftgfaure» 
Äupfer,  elftgfauree  Hatron  unb  efltgfaurer  25a* 
ryt;  5.  faUfaure  (Ebonerbe;  6.  3tnfo.ryt>  unb  fob* 
lenfaurer  3inf.  ®ie  Herren  ^ourcroy,  25ertt>oOrt 
unb  Pauquelin  urtheilen  nad)  bloßen  Ueberfidjten  unb 
©ahrfcheinlichfeiten , baß  wohl  Sabrifanloge  ber 


•)  ©ill'tft’»  2lnn«Ifn  ber  «Ubvftf.  9J.  XXX.  ©.404. 
ß)  fcbentaf.  ®.  3y3  ff. 
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Herren  tTJoüerat  glücfen  werbe,  wenn  ft«  mit  Älug« 

ßeif  vermaltet  wirb.  . • . - > 

©0  groß  aber  aucf)  anfängiid)  bte  ©Wartung  mar, 
bt'e  * $ßermolampen6fen  befonbers  jum  oortßeilhaften 
Reißen  ber  Bimmcr  ju  gebrauchen,  unb  oielleicht . juc 
SSeleucßtung  berfel&ett  ju  benußen,  fo  |)at  bocß  bie  ©r» 
faßrung- gelehrt , baß  fte  in  biefer  Jjiinftchf  halb  außer 
©ebrautb -gefommen  (inb.  Unfere  gut  eingerichteten 
Offen  befißcn  auch'  fcßon  bie  ©igenfdjaften , baß  bie 
fitb  bet?m  QSerbrennen  ber  Brennmaterialien  entwickeln» 
Den  elajiifchen  gluffigfeiten  jugleid)  mit  oerbrennen,  e$e 
fte  aus  ißnen  entweihen,  unb  gelten  mithin  nicht  unge- 
nult oerioten.  Jnbeffen  fann  ober  bod?  bie  Thermo- 
lampe  aflerbings  fe|r  vort^eil^aft  gebraucht  toerben  im 
©roßen , jur  ©rieudjtung  großer  ©äfe  unb 
gut  Bilbung  oon  ©jftgfäure  jum  gabrifgebrauche , unb 
bei?  manchen  cßemifchen  Operationen,  bei?  welchen  bie 
Neuerung  regelmäßig  beforgt  werben  muß , u.  bergl. 

• Uaugenfalje  (3“f*  |u  ©.23°*  IM-)*  3«* 

ben  im  Ärtifel  angeführten  "Hlfalien  ßnb  oon  ben 
neuern  ©ßemifern  nod>  foigenbe  gejäßlt  worben : 4.  bas 
-ßython,  5. ber  Salf,' 6.  beröaryt,  7 ber  ©tron- 
ttan,  8.  bas  tTJorpbium  unb  9.  bas  Qttycfjnin. 
SSas  ben  Äalf,  ben  Barpf,  unb  ben  ©tronfian  be- 
trifft,  ,fo  ßielt  man  biefe  fonfi  für  einfache  ©rben,  wo» 
oon  bie  Greife! :*  Salfer&e,  ©djwerer&e  unb  ©tron- 
tianerbe  ßanbeln,  unb  bafelbß  nach  ju  fefjen  ßnb. 
©ben  fo  wirb  auch  oon  bemilython,  bem  t^iorphium 
unb  bem  Strychnin  unter  eigenen  Tfrtifelu  geßanbelt 
werben. 

J)as  Salt,  ober  <J3et»äd)slaugenfal$ , Saliuni- 
Ojryb,  JieijCali  u.  f.  ©tan  war  fonfi  ber  ©teinung, 
baß  bas  Äali  bloß  bem  ©ewäthsreiche  jugeßore,  ba- 
ßer es  and?  ben  dtamen  (Bctvädjslaugenfalj,  oege* 
tabilifdjeo  •ßaugenfalj  erhielt;  allein  man  ßnbet  es 
in  allen  bret?  Sieicßcn  ber  SHatur.  ©6  ßnbet  ßd;  in 
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mehreren  tfyttifötn  Sluffigfeiten , unb  Rlaprotb  ent» 
beefte  eß  im  9Rinera  (reiche,  meines  non  andern 
mifern  »ollfommen  beßäcigt  mürbe,  2inbeffen  hat  cß 
feine  SKid^tiflfeit » baß  eß  in  »or|üg(icber  SSRenge  im 
9)ßanjenreicbe  gefunden,  unb  auch  gewöhnlich  auß  felbi« 
gern  gewonnen  wirb.  93iß  gegen  baß  3«(>r  1807 
mürbe  baß  Äali  alß  ein  unjerlegter  Äöroer  betrachtet, 
©egen  baß  tjnbe  biefeß  ^afKö  aber  machte  <6umpl?. 
ÜDaoy  in  €ng(anb  bie  merfroürbige  unb  unermartete 
©ntbeefung,  baß  baffdbe  auß  einem  befonbern  SRetaHe, 
mefchem  man  ben  tarnen  Äalium  gegeben  fyatr  mit 
©auerftoff  oerbunben  befiele,  mithin  ein  maßreß  Kalium» 
ojrtjb  fep.  9R.  f.  bie  ärtifel,  Kalium  unb  tTJerallerhe« 
©aß  Hurra  m,  riatronfuniojryb  / 0obiumoj^t>, 
2Jetj  - Hutcro» , mineiralifc^es  iiaugenfalj,  tTJine« 
ralulfaü.  3u<$  bieß  Mali  f;at  «äumpl>.  iDavy  ju. 

' erfl  {erlegt,  unb  gefunben,  baß  eß  jufammengefeht  iff 
auß  ©auerffoff  unb  einem  eigenen  SERetafl,  welchem 
man  ben  Spanien  Hatronium,  HutronmetaU,  €0« 
bium,  QobumetaU  gegeben  hat.  9R.  f.  bie  Hrtifel : 
rZarron,  tHetaUoibe. 

©aß  2imnioniaf,  Ammonium,  fl64>tigee  üau* 
ttenful},  flüchtiges  2tlfali  (3uf.  |u  ©.337.).  frühere 
©erfuche,  melche  £umph.  JDaoy  im  3ahre  1800  * 
befannt  machte,  unb,  {um  ’Sfieil  in  biefem  ttrtifel  ' 
angeführt  find,  beffätigfen  bie  von  öertboUerfcßen  er» 
ßalfenen  SXefulfafe,  auß  meichen  (ich  ergab,  baß  baß 
Ammonium  jufammengefeht  fei)  auß  SBafferffoff  unb 
©tiefffoff.  Sfiacßbem  aber  IDavy  bie  €ntbecfung  ge» 
macht  hatte,  baß  bie  feuerbeffänbigen  Mafien  metafli» 
febe  övbbe  ffnb;  fo  »ermüdet  er  nach  anaiogifchen 
©cßlüffen,  baß  ebenfallß  ber  ©auerßoff  ein  ©effanb» 
fheil  beß  Jfmmoniumß  außmache.  ©ureß  folgende  98er» 
fuche  glaubte  £>aoy  •)  ftßließen  {u  butfen,  baß  baß 

u)  On  the  da  eomposilton  und  ooropoiitlon  of  the  ßxed  al- 
katieß.  Philoi.  Tranjuct.  i8<>8  Unb  1809.  unb  Bd^eirtgcc’S 

ihu<$  3curn.  föi  Gtycmic  u.  9W?»  9»  !?•  0.53».  ff. 
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Ammonium  wirflid)  außer  bem  ©tief  • unb  QBajferßoff 
auch  ©auerfiojf  enthalte: 

' i.  €r  ließ  fefjr  reines  unb  troefenes  'Xmmonlafgas 
in  ein  ^latinro^r  über  glüßenben  ©ifenbrabt  ttefen.  ■ 
Hn  jebem  ber  bepben  ©nben  bes  ^3Io(inro^cS  war  eine 
gebogene  ©lasröbre . angebracht/  Die  mit  einer  §rofi« 
mifebung  umgeben  mürbe.  SDie  Temperatur  ber  fuft 
mar  55°  Sabr.  • 3n  her  fünfilicb  erfälteten  ©lasröbre, 
bureb  roelcbe  bas  ©as  juerfl  flieg,  bevor  es  in  baS 
gMatinarobr  trat/  mar  feine  ©pur  von  geuebtigfeit 
mabrjunebmen ; an  ben  Söänben  ber  jwepten  ©lasröbre 
aber/  in,  welche' bas  ©as  fam , naebbem  es  über  bas 
gtübenbe  €ifen  fortgegangen  mar/  baS  fidj  febmatb 
oppbirt  batte,  batt*  ß4>  f«bc  beutlicb  8ßajferbampf 
abgefefcf» 

a.  2Burbe  troefenes  Tlmmoniafgas  in  einer  ©las* 
robre  bureb  &t(tricität  jerfeßt.  dlacbbem  fünf  auf  ein« 
anber  foigenbe  {Operationen  gefebeben  mären,  bö*fe  baS 
©aS  gleichförmig  um  8o$)rocent  jugenommen,  ober 
100  Gubifjoll  2lmmoniafgas  waren  ju  18;  Gubifjoll 
auSgebebnt,  unb  bas  ©erbälfniß  bes  SKJafferjloffS  jum 
©ticffloffe  bureb  Diecbnung  wie  73,74  §u  37,26  gefun« 
ben  worben.  Dlacb  ber  genaueren  53eflimmung  bes 
©emiebts  ber  ©asarten  mürbe  bittnacb  ein  ©ewicbtS* 
verlud  von  0,97  ©ran  fiatt  finben. 

j)er  erftere  QSerfuch  fd;ien  jDaoy’ft  beflimmt  ju 
bemeifen,  baß  bep  ber  Serjeßung  bes  'HmmoniafgaS  ficb 
QBaffer  erzeugt  habe.  Allein  es  föhnte  bagegen  ringe» 
menbet  werben,  baß  fcbmerlicb  alle  atmofpbarifebe.  iuft 
ausgefchlojfen  werben  fönnte;  unb  war  bieß  nicht  ber 
galt,  jo  ließ  ficb  aus  biefer  Üuelle  bie  geringe  SRenge 
von  ©auerfloff  Verleiten. 

5Bas  ben  anbern  93erfucb  betrifft,  fo  ifl  berfelbe 
nad)  ÜDaoy  felbjl  von  feinem  großen  ©ewidbt,  inbenj 
er  fagt:  nimmt  man  alles  jufammen,  fo  erfcheint  ben« 
nod;  in  biefer  ©ache  bie  Annahme  am  roabrfcbcinlicbflrn, 
baß  bas  3mmoniaf  bureb  bie  Slefiricität  in  SCafferjloff  unb 
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©tUfßoff  jerfe|t  werbe,  unb  brr  ©ewfchfSverluß  nicht 
größer  ftp,  als  man  btt;  einem  ©erfuche  von  fo  feiner 
"Ärt  "erwarten  barf. 

.c-  ^err  öertfcoUct  •)  ber  jüngere  unternahm  es , ba« 
Ammonium  in  ber  Bbftcht  von  neuem  ;u  jerlegen,  um 
ben  ©aiier off,  wenft  er  welchen  nach  JDaoy’e  Meinung 
enthalten  follre,  aufjußnben.  Suerfi  berechnete  er  bie 
wir  feinem  ©ater  angefiellte  2(iialt;fe,  unb  fanb,  baß 
nach  ben  '-Seftimraungen  ber  fpecißfchen  Gereichte  brr 
©asarten , weiche  bie  Herren  22>iot  unb  2lrago  fo  ge« 
nau  angegeben  hflben,  Die  Ovefultafe'  berfelben  fe^r  gut 
flimmten.  Um  jeboch  eine  größere  ©eroißheif  ju  er* 
•halten,  inbem  vielleicht  ein  gef)ler  bep  feine«  ©ater« 
3nalpfe  oorgefaiien  fepn  fonnte,  unternahm  er  eine  neue 
3(nalpfe.  Sr  ließ  bas  Ammonium« ©atf  burch  viele 
eleftrifdje  Sntlabungsfcßlüge  jerfe|en,  unb  bie  ©eßanb*  I 
theiie  beffelbrn 'ihre  urfprünglidje  Slaßicifat  annehmen; 
hierauf  unterfucßte  er  bie  SWatur  ber  entfiajtbenen  ©as» 
arten,  ^us  einer  großen  2fnjahf  von  ©rrfuchen  fanb 
«r  ein  Mittel,  Daß  bas  ©olumen  be«  Ammonium • ©a* 

4m  ©erhültniß  von  100  ju  304  jugenommen  §attf, 
unb  baß  Das  entjlanbrne  ©asgemifd;  in  1000  feilen 
aus  7 f 5 Ihdlm  SBafferßoffgas  unb  245  teilen  ©tief, 
ga«  Dem  ©olumen  nach  befanb.  hieraus  bered;ne(e  nun 
ber  Jgterr  Sertf>oUet  nach  ben  ©eßimmungen  ber  fpe* 
rißfehtn  ©ewichte  von  25iot  unb  2trrago,  baß  für 
ba«  Ammonium  in  100  5hc*^n  bem  ©ewichte  nach  1 

18/87  th<>k  ®aflferfloff  unb  81,13  ^ßetts  ©ticffloff  j 
enthalten  ßnb.  hieraus  jog  öertholiet  ber  jüngere 
ben  ©chluß,  baß  bas  Ammonium  bloß  aus  SBaffer* 
M unb  ©ticffloff  befielt,  unb  baß  ßch  barin  fein 
©auerfloff  aufßnben  laßt. 

• Hud)  jcrfehte  25ertl;oUer  Ammonium  • ©as  in  einer 

glühenbeit  iporjcKanröhrt ; burch  bie  er  es  h*nburd;jlei« 

— ■ ■ ■ - 

n)  Bulletin  de  toieneeg  de  U sooicifc  philornnt.  N.  »9.  Juin 

lßog  freo  übe rf.  m vPtlbcvt  in  Ocffcn  Annalen  XXX. 
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- genließ.  $)üß  ©aß,  welches  Verging , beflanb  • aus 
Söajferjioffgas  unb  ©ticfgaS  in  benfelben  ©erhöltnijfeti, 

•als  bas  «orige  ©aßgemenge.  Tfud)  bepm  äerfegen  beß 

• Ammonium  *©as  burd)  eleftrifche  gutifen  freien  webet 
«-eine  ©pur  von  geud;tigfeit,  noch,  im  gall  ein  glühen« 
-ber  Sifenbratß  genommen  würbe,  von  Dypbirung,  unb 

- bod)  hätte  bepbeß  erfolgen  muffen ,■  wenn  baß  Timmo» 

nium  ©auerjloff  enthielte.  w >'  • u<i<  .j 

*,  ÖPiU.  4en ry  •)  fanb  ebenfaflß  bep  feinen  fe^r-ge» 
nauen  ©erfudjen  in  bem  Ammonium  nicht  bie  geringfle 
©pur  von  ©auerfloff.  Sr  * (jade  ftd>  überhaupt  vor- 
1 gefegt,  burch- genaue  ©erfudje  außjumitfeln , ob  Sauer« 

• flojf,  SBaffer,  ober  irgcnb  eine  3ufammenfe|ung  ? welche 
»©auerfloff  aiß  ©eflanbtheil  enthält,  im  Ammonium 

beßnblid)  fei).  SDaf>er  war  er  genötigt,  auf  baß  ge- 

• nauefie  ju  befiimmen,  wie  groß  bie  SRenge  von  ©aß» 
.orten  ftp,  welche  auß  einem  gegebenen  ©olumen  beß 

gasförmigen  Ammonium  erhalten  werben,  unb  weltheß 
»baß  ©er(jältniß  beß  SfBafferjloffß  jum  ©ticffloffe  in 
tbemfeiben  fep.  3Me  von  ihm  erhaltenen  SXefultate  ■ fei» 
?ner  ©crfuche  waren  folgenbe:  ■ • '*-  n 

2Bar  baß  Hmmoniafgaß,  welches  ju  ben  ©erfuchen 
< gebraucht  würbe,  über  ägenben  Äali  getrocfnet,  unb 
■ . bas  duecfftfber , über  welchem  es  fianb,  nicht  erßifct 

• worben,  fo  verwanbelten  fich  100  SRaaß  Tfmmoniaf- 
■©as  burchß  Sleftrifiren  in  198,78  9Raaß  ©as;  war 

■ im  ©egen(j)ei!  baß  üttecffilber  juvor  auSgefocht,  fo  ver«  • 
wanbeiten  fich  100  OJlaaß  Hmmoniafgas  burch  Sief  tri» 
jtren  nur  in  >8», 6 SSRaaß  ©aß.  Tllß  er  festeres  nun 
‘ jerlegte,  fanb  fich  ein  SRittel,  baß  100  9Raaß  Haimo» 
•niafgaß  aus  73,75  2Raaß  fJBajferfioffgaß  unb  36,45 
SRaaß  ©ticfgaß  begehen.  ■ h 

b*.  biSDa . bei)  ber  jgerfehung  beß  Hmmoniafgafeß  burchß 
Sief trijiren -einige  gehler  fich  einfd)leid)en  fonnten,  in», 
bem  babei)  ©tunbenlang  ju  operiren  war,  fo  verfugte 

i:**  *)  £*pcrimc^ie  on  Ammonit  in  fcrn  Philosoph,  Trtnsict«  i8°9* 
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4><nvy  nodj  anbere  93erfahrung«arten , um  bi«  ©eflanb« 
i (peile  bes  Ammonium«  auSjumitfeln,  burch  welche  er  auch 
SRefnltafe  erhielt , mefcb«  in  ©tma«  von  ben  erfien  ©erfah» 
ren  burch«  ©leftrifrren  abmidpen.  ^nbeffen  mürbe  er  boch 
burch  biefe  ©erftcherungsatten  ubrr jeugt , ba§  bie  ©ef« 
tridtaf  ein  bramhbare«  SRitfel  fttf,  um  bie  Duinheit 
befl  Ammoniafga«,  unb  ob  etf  nid)t  mit  atmofphöri« 
fdper  iuft  vermengt  fep  / ju . prüfen.  €r  fanb  ju(e|t 

baß  baß  Ammoniafga«  in  100  SKaumtheilen  75,4  ©af« 
ferjioffga«  unb  04/6  ©ciefga«  enthalte/  mithin  burebau« 
feine  ©pur  von  .©auer  jloff  enthalte.  , ,v  •?•«*«.% 
v i,  Sehnliche  fefjr  genaue  ©erfudpe  fieiiten  auch  bie  Jfrerrtn 
Ct>enöct>  unb  <Bay*4u|Tac  an,  unb  e«  mar  ihnen 
nicht  möglich  eine  ©pur  von  ©auerßoff  in  bem  Ammo« 
nium  ju  ßnben.  - -ri-  .irfgfc 

97ad)  einem  au«  mehreren  Angaben  gezogenen  SSRit« 
fei  enthalten  100  £ (peile  Ammonium  80,53  ©tieftfoff, 
unb  19/47  ööaflerfloff.  . 

. 1 ©leid)  nach  ber  ©ntbeefung  ber  3erfe$ung  ber  feuer« 
befiänbigen  Alfalien  fieiiten  befonber«  auch  bie  ^errn 
öer$cltus  unb  v.  Pontin  CBcrfuche  jur  SXebuction 
.biefer  Alfalien  an,  unb  bebienten  ftch  babep,  meil  ße 
eine  ju  fchmache  Polta’fche  ©äule  hatten,  be«  Quecf« 
ftlberö  a(«  negativen  ieiterö,  roobep  bie  3<rfe$ung  leicht 
erfolgte,  ©iefe  SRethobe  verfugten  fte  auch  für«  Ammo« 
niaf  anjumenben , bejfcn  3ufammenfe|ung  ihnen  mit  ber« 
jenigen  ber  feuerfefien  Alfalien  gleichartig  ju  fepn  fehlen, 
unb  nach  ihrer  SSReinung  fanben  jie  bie  ©trmurhung, 
baß  (ich  hier  ebenfalls  ein  metadifcher  Körper  im  Quecf« 
filber  abfehen  mürbe,  gegrünbet.  SDa«  Ammoniaf  mürbe 
babep  meit  leichter  al«  ^ali  unb  SRafron  jerfeht.  3« 
gleicher  3eit  molften  auch  bie  Jperrn  QeebecF,  Cromo« 
Dorf,  (ßöttling  u.  a.  Shemifer  ba«  SRetaO,  melche« 
ba«  Ammoniaf  al«  einen  ©efianbtheil  enthalten  fodte, 
mirflich  gefunben  haben,  ©s  erhielt  biefe«  SRetafl  ben 
tarnen  Ammonium.,  ^[nbeffen  ijl  e«  bi«  jr$t  noch 
uicht  gelungen,  bas  Ammonium  meber  für  ft<h  allein, 
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nod)  in  ©erbinbung  mit  einem  anbern  Körper  alt 

jD.uecffilber  barjußelien;  unb  baS  ‘Mmaigama,  weld;eS 
burd)  bie  (Sinmirfung  brr  (Eleftricität  erhalten  wirb, 
bauert  fo  wenige  2lugenbli(fe,  nad)bem  es  aus  bce 
Äetre  ber  Säule  genommen  if! , baß  feine  ©crfudje 
bamit  oorgenontmen  »erben  fännen. 

©er  merfwiirbige  Q3erfuct>  aus  roeldjem  man  obfei« 
ren  tvoffte ^ baß  bas  Xmmoniaf  roirflid)  Ammonium 
enthalte,  iß  fdgenber:  SWan  (egt  etwas  öuecffilber 

auf  ben  ©oben  einer  offenen  gläfernen  ©d)aale,  unb 
friert  barin  einen  ©raf)t  non  Sifen  ober  ?Matin  00m 
negatioen  $Pol  ber  ©äule;  auf  biefes  £}uecfftlber  wirb 
concenfrirtes,  äßenbes  'Jinimoniaf  gegoren,  worin  ein 
bem  pofltioen  $>ol  nerbunbener  ^piatinbra^f  fo  eingefe$t 
wirb,  baß  er  eine  iinte  vom  üuecffilber  abfiejK.  3^ 
erßen  2lugenblicf  giebt  bloß  ber  ©od)t  ©aS,  aber  balb 
fangen  ©asblafen  an,  fid)  auch  nom  üuecfftlber  ju 
entwicfeln;  biefeS  fdjroifit  auf,  wirb  ailmäfßig  bief  wie 
©utter,  erhält  eine  ftlberweiße  garbe,  unb  wirb  ju  . 
einem  5 bis  6 mal  großem  ©oiurnen  erweitert.  ©ie« 
fes  je$t  nid)t  me(;r  pfiffige  Tlmalgama  oerwanbelf  fid) 
bepm  JperauSnefimen  fcfyneil,  unter  ©ntwiefeiung  non 
SDajferftoffgas , in  "Hmmoniaf,  wobei;  bas  üuetffilber 
fein  urfprünglitbes  ©olutnen  wieber  einnimmt. 

'Xus  biefem  unb  anbern  ähnlichen  ©erfutßen  f»a6en 
bie  (E^emifer  bei)  ifjren  ©rflärungen  jid>  in  jwei)  entgegen* 
gefegte  Meinungen  geteilt.  Jperr  23er}eltu0  unb  an* 
bere  (Efycmifer  glauben,  baß  ber  mit  bem  öuerffilbet 
»erbunbene  Körper,  bas  Ammonium  ein  non  ©affer»  1 
fioff  unb  bem  mut^maßlicben  Diabical  bes  QticFfloffis, 
wcldjes  öerjelius  mit  bem  Flamen  nitrtcum  bejeitb» 
net  (m.  f.  ben  2frtifel:  QttcF fioff) , iufammengefe$teS  ■ 
SDiefall  fei),  unb  baß,  wenn  Ammonium  ju  Xmmoniaf 
opi)birt  wirb,  es  ft<fj  mit  fo  nie!  ©auerßoff  nerbinbet, 
als  not^ig  wäre,  um  baS  fftifricum  in  Sticffioff  ju 
vermanbeln,  fo  baß,  wenn  bas  3lfali  burdj  eine  ßofiere 

Temperatur  jerfefct  wirb,  fitß  bas  Diitricum  mit  bem 

. • 
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ganjen  ©auerjloffgeh«lt  in  ©ticffoff  »erwo/ibelf,  unb 
ber  SEBaflerfioff  in  §reph«if  gefc|t . werbe.  Biefe  Ber- 
mut^ung  fuc|te  befonbers  2»erjeliue  burch  ofle  Berech- 
nungen aus  ber  ie^re  ber  djcmifcben  Proportionen , ju 
uncerfiu|en , weil  biefe  biefelbe  Quantität  ©auerjtoff  im 
@ticff*off  anjeigfe,  er  mochte  cd  enfroebet  von  ber  ©ät« 
tigungScapacität  beS  3mmoniafS  als  BafiS  berechnen, 
ober  aus  ber  ©ätfigungscapadtät  ber  ©alpeterfäure  ober, 
ber  falpetrichtm  ©äure,  befonbers  in  ihren  bofifchea. 
©aljen.  3ebod)  bemerft  er  gule|f,  baf  biefe  Berech- 
nungen nur  SSWoglichfeften  barjieiifen , aber  (eine  ent«, 
fheibenbe  Beweife  wären.  , 

3uf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  haben  bagegen,  bie, 
Herren  0>*tiatb  ,•  <5a^ * -Cuffac  unb. mehre  €hemi(er 
ju  jeigen  gefucht,  ba§,  wenn  bas  Quecffiiber  amalgg-, 
mirt  wirb,  es  fich  mit  SEBafferfioffgas  unb  3mmoniaf*; 
gas  oerbinbet.  Ehenarb.unb  <öay  *4luf[ac  liefen 
eine  Quantität  bes  3malgama,  welches  man  gewinnt,. 

, wenn  ^aliumamalgama  .©almiaf  jerfe|t,  burch  Quetf* 
(über  in  ein  Barometer  auf|teigen.  3ls  biejj  in  ben. 
luftleeren  Siaum  (am,  würbe  es  jerfr|t  unb  gab  3ra* 
moniatgas  mit  SEBafferfioffgaS  oermengt,  welche  fich  wie 
«0:4  »erhielten  (nach  öerjelius  wie  10:5).  ö*r- 
jelius  fuhrt  an,  baf  bicfer  unb  ähnliche  Berfuche  »on 
Cfcenarb  unb  (Bay-Jluffcc,  um  ju  jeigen,  baf  bas  . 
3mmonium-3malgama  ümmomaf  unb  SEBafferfioff  ent- 
halte, entfcheibenb  fepn  würben,  wenn  nicht  bie  SRenge 
bes  Ammoniums  im  Quecffiiber  fo  gering  wäre,  baf 
eine  bepnafe  unpermeibliche  ©pur.oon  geucbtigfeit  hin- 
reichenb  fei? , es  jum  3mmoniaf  ju  oppbiren,  woburch 
baS  fcheinbare  Siefultat  einer  auf  einmal  fich  ereignen-, 
ben  Sntbinbung  »on  3mmoniafgas  unb  SBafterfloffgaS 
(ich  ergeben  muffe.  Bie  Berfuct?e  mit  Kalium  in  3m- 
moniafgaS  würben  wahrfcheinlich,  wenn  fie  fpäter  mit 
hefonberer  . Siucffuhf  h‘erauf  «rn*uert  werben,,  fonnten* 
ohne  gweifel  mehr  pofitioe  ©rimbe  ju  bem,  was  man 
als  bie.  richtigfie  Srflärung  über  biefen  ©egenjianb  an* 
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fefjen  • müflfe , a6gcben.  ©ep  bie  jule$f  ang.  führte  Xn« 
fid)t  bie  ridmgfte,  fo  fänne  1.  Kalium  ftrf)  mit  ©tief*, 
floß  in  Dem  grap^itäfpnlicben  Äärper.  verbinbrn,  über 
es  »erbe  aisbann  fd>roer  fetjn , ' bie  U?fad)e  ber  großen  < 
€rntjünbbarfcit  bes  ©ticfflofffaliums , wenn  es  mit  ber 
luft  in  SBerü^rung  fomme  einjufeljfn;  2.  in  ber  oltven* 
griinen  SOToffc  # mit  einem  Äorper,  ber  aus  einem  3t>ei(e- 
@ticf|loffgaS  unb  jmet)  feilen  ©aflerfloffgas  befiele;  1 
unb  3.  fänne  fid>  ein  $$eil  ©titfßoffgas  mit  vier  et* 
len  ©aflerßoffgaS  verbinben  unb  bas  SRetall  barjleflen,. 
womit  bas  üuecfftlber  in  bem  Ammonium  »Ttmalgama 
«erbunben  fep.  '(* 

•:  Um  alfo  biegen  ©egenflanb  auftußeflen,  roirb.nät&ig 
fepn  / bureb  entftbeibenbere  93cr|ud)e  barjut^un,  auf 
rocltßf  ©eite  ba  9Baßr$eit  fällt.  . SMs  je$t  gat  es  nodjj 
feinem  einjigen  Gßemifer  gegltirft,  anbere,  als  bie  von. 
Cfeenarb  unb  <Bay«ßuffac  aufgefunbenen  Qäefianb* 
'tgeile,  nämlidj:  XÜaffcrffoff  unb  2tmmoniuni,  bar*.. 
3Ulegen,  unb  ade  ’vöemti^uugen  jDaoy’e  unb  anberer 
Qßemifer  eine  metaliifdpe  ©ubjlanj  (außer  Duecf (über, ; 
Kalium  ober  Sftatrium,  nad>  ber  7(rt  feiner  Bereitung) 
aus  ammoniftgen  SBojferßojfverbinbungen  . abjugdjeiben, . 
ftnb  oergeblid)  gewefen. 

SR.  f.  (Bilbert’ß  Tfnnalen  ber  23.  XXXV. . 

©.  37 3.  53.  XXXVI.  ©.  373.  jf,  <5.  XXXVII* 
@.3ii.  23.  XXXVIII.  ©.  184.  23XLVI.  ©.  13.. f. 
Annales  de  chimie  Tom.  LXVI.  A.  B.  lierihollet ; 

' sur  l’analyse  de  l’amoniaque,  Memoir  d’Arcueil 
Vol.  II.  p.  s6g.  suir  Rechercbes  physico- chimi- 
ques  Vol.  I.  p.  5s.  sq.  Thenard  traite  de  chimie 
elementaire  theorique  et  pratique  Vol.  II.  p.  138-/ 
13a.  Qdjvcetgger’s  ^Journal  für  Chemie  unb  ipgpftf; 
Sb.  VII.  p.  399.  ©upplemente  |u  bem  egemifdjen  SBär- 
terbudje  von  Xüaproti?  unb  ÖOolff:  Tfrtifel  2tmmo*i 
fiium.  lefyrbutb  ber  Sßemie  von  3*»c.  öerjeltus  aus  , 
bem  ©djroeb.  überf.  von  Palmfieöt,  15.11.  Dresben 
1834.  ©.  73  ff* 
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fetter  bet  fKleftricttöt  (3«f.  ju  ©.346, 
j£err  Pelletier  *)  (>at  über  bas  eleftrifche  leitungsver* 
mögen  ber  Mineralien  neuere  33erfud;e  angeßellt.  ©r 
fü^rt  an,  baß  unter  ben  ©(einen  unb  ©aljen  nur  we« 
nige  beßnblid)  ßnb,  roe(d)e  bie  ©eftricität  leiten;  im 
©egentfpeü  baß  aiie  SCRetode  im  metallißhen  Sujianbe 
■ unb  felbß  viele  Mefalloppbe  unb  ©cbroefelmetalle  ieiter 
ber  ©eftricität  finb.  ©eine  ©faßrungen  jeigten.  in« 
b*ß,  baß  bie  gero4f)nliche  Meinung , bie  Metalle  unb 
i^re  D^pbe  im  Minimo  machten  ade  £ärper,  worin  ße 
fub  in  Menge  befünben,  ju  teitern , unb  bie  Ojrpbe  im 
Marimo  fepn  Slicßtleiter , nicht  allgemein  maßt  fep. 
€r  fanb  Äörper,  welche  ein  nicht  oppbirtes  Metall  ent« 
halten , unb  bodj  feine  ieiter  r ober  nur  fdßechte  leitet 
finb;  fo  j.  15.  leitet  ©cßtvefelfilber  bie  ©eftridtat  gar 
md)t,  unb  ©chwefelquetfßlber  nur  fe^r  wenig,  inbeß 
©chwefelblep  unb  ©chwefeljinf,  feibfl  bie  burchftchtigen 
frpßallißtten  ©lenben , vortreffliche  ieiter  finb.  . 

glicht  weniger  fonbcrbare  Anomalien  fanb  Pettetiet 
unter  ben  Metallogen.  £)as  fcßwarje  SRanganoppb 
ifl  ein  fefje  guter  ieiter,  ob  es  gleich  tat  Mapimo  ofp« 
genirt  iß.  2)aS  rotße  Slepofpb  ober  bie  natürliche 
Mennige  leitet  faum;  feßr  gut  bagegen  bie  ©leperbe, 
welche  ebenfalls  ein  Djrpb  iß,  fo  baß  biefer  €ßaracter 
hinreiehf,  ß«  von  bem  erbigen  fofjlenfauren  5>lep  ju 
unterfcheiben,  welches  fein  ieiter  iß.  ERoch  ein  fchlech* 
terer  ieiter  iß  bas  fchwarje  ^obaltoppb.  - 

Kße  vulfanifcße  9>roöufte,  weiche  nicht  vom  2Baf* 
fer  umgeßaltet  ßnb,  fchienen  Pelletier  Siichtleiter  ju 
fepn , bagegen  burch  bie  SSeränberungen , welche  bas 
SBaffer  in  ihnen  h«»»ri«bringen  vermag,  ju  ieitern 
tu  werben. 

golgenbe  tabellarifche  Ueberßcht  ber  9vefultate,  welch« 
er  mit  ben  meißen  Mineralien  erhalten  hatte,  fl»bt 
er  mit  einiger  löebenflichfeit,  inbem  ber  Sußanb  ber  - 


«)  (Bilbevt’s  ätnnolcn  bet  <JJbVf»f-  C.XLVI.  @.*00  ff. 
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•uff,  bl*  5Uur  ber  Stiicfe  utib  bif  ©pi$*n  on  frpfkfli- 
irren  Äirpern  auf  ben  ®rfofg  einigen  €influ§  {jättro. 
Dodj  festen  ibm,  bog  man  aus  i£ur  bie  enffdjeiben- 
)eti  Gbaractrre  einiger  Xrtetr  werbe  entlegnen  firmen. 
3d)i*>act)e  üetter  fyat  er  biejenigen  benannt/  mit  »ei- 
ben ftd>  bie  ieibner  ßlafcbe  nieftr  augenblirflid)  entla- 
ßen lipt,  fonbern  bie  ^ntfabung  einige  2(ugen6licfe 
»auert;  auch  (affen  fte  ben  ©djlag  nur  bann  bur<$  fhft 
)inbur <$/  wenn  bie  flar f gelaben  Ifh 


So  (je. 

tUe  farbenlofe  Safie  . , . 

Einige  (tarf  gefärbte  Ltarmorarten 

Stein*. 

lUe  Steint/  bie  folgenben  ausgenommen 
aiulttb  . . 

Sabolinit 

Schwär*«  ampbibol« 

Seite  impbibolc  . 

Broniit  • . ♦ . 

lepibolit  . 


finb  Lichtleiter 
» Seine 


. ffnb  Lichtleiter 

. leitet  fdjrracb 

. . ' leitet  fdlßibacb 
. leitet 

. leitet  niete  * 

• leitet  febr  fort 

leitet  fchwach 

SrennSore  nicht  metodifefte  Äärper. 
lUe  regultnifcfce  ffitetalle  unb  ihre  Segnungen  flnb  febr  gute  Üeiter 
Ille  Lterallfalie  im  reinen  Suflanbe  • . finb  Lichtleiter  V 

Kotbgöitigeri/  felbft  Durch  Schtige*  - . . leitet  gut 

silberglaOcri  (febwarie*  Scbwefelfllbcr)  . . — feb?  gut 

^ornftlber  / wenn  et  an  bet  Suft  braun  geworben  — fcbwach 
Schwefel  i Quccffllber  : . 

RatürJicbc  Mennige 

Seines  5MeoojrpD  cna^rlicbc*  ®lepwci|i) 

Scbwefelblep 

)roDirte*  Äupfer  . * . . . . . 

lupferfte*  

Bcbwefelfupfer  ....•* 
üfenglani  unt>  ojrpbirtcS  Sifen 
5tfen  ber  Lulfane  • 

Scbmefelfie*  C® ivefetetfen)  . . 

Irfenitfie*  URrfenifeifen)  .... 

Abbitte*  Sinn/  felbft  bie  burcbMtigffen  Sinngraupen  — febr  ftar? 

ßtcfcl febr  gut 

fjlanj  's  unb  Spieäfobalt  . . . . febr  gut 

Schwartet  igrbtobalt  . . • * . — febr  wenig 

Bobine*  QKangan  . . ' . . . . — febr  gut 

bbrSpbrrfaure*  «fliangan,  ein  unreine*  Sali  . — gut 

9rau  SpieOglanseri  (®chwefelfpie*glani)  . . — wenig 

lotbe*Spic*glanjeriC@chwcfel/©ö(irer(ioff/©pieSgiftni)  — wenig 
Dechblenbe  c Stbwefciuran)  . • — ftarf 

)rpbirte*  Uran * . * . — febr  wenig 

Xt 


— mittelmäßig  . 

— febr  febwaep 

— gut 

— portrefflicb 

— febr  fchwach 

— febr  ftarf 
— * febr  ßarf 

— febr  gut 

— mittelmäßig 

— febr  gut 

— febr  gut 
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-ße. 

Skettnfcare  nicfct  meraUtfc^e  ÄSrper.  ' 

©djroefel  <?D!oIt)I>ban  leitet  »tni# 

©d)roef«l  < SSrfenif iff  «n#oH(#nim«» 

ntt  «RtAlcttcr 

jßrpbirt«  8rf«nit  ....  4 ' »ft  «tn  9hd>tl««cr 

Sitan  s (gifen  Imct  (<bicad> 

Jitanit  — «upcr#  mtnig 

SBolfram  — fd)»«d> 

Sbungtlcin —fl«  ni<tt 

StUut . . . — febr  flW 

<Emc  — ffbr  Bcmg 

fetter , galoanifcfcer  ob«  tee  (Baloanigmuft 
(3uf.  j.  <3.  601.  1^.  VI.).  ©er  $err  D.  Sunjen  in 
Kopenhagen  hatte  gegen  bi«  ©rflärung  ber  fonberbaren 
Crjcheinung  feer  <$lamme  in  Xnfc^ung  ihrer  ieitungsart, 

. - welche  ber  J^etc  9>rof.  ISrmann  angeführt  hotte,  «i* 
nige  gweifel  erhoben , unb  bemerft,  baß  ber  ©aloa» 
ttismus  in  ber  brennenben  flamme  unleugbar  auf  eine 
unerflärbare  ffieife  wirft  *).  Um  nun  biefen  befonbern 
unb  buntein  ©egenfianb  aufju^eiien , l;atfe  feitbem  ber 
£err  $rof.  f£rm arm  weitere  Unterfuchungen  baräbet 
- angeflellt , welche  ihm  folgenbe  SKefultate  gaben,  ©einen 
fcbarfftnnigen  ©erfudjen  übet  bas  ieitungsoermbgen  ber 
Körper  ß)  ju  Sofge  ergiebt  fid>  eine  fünffache  Qßerfc^ie« 
bcn^eit  ber  Materien/  inbem  fte  jerfaüen 

I.  tn  rft4)tlettec.  Sttifteljl  eineg  folgen  tförper* 
fann  feiner  ber  einzelnen  ißole  weber  gelaben  noch  «nt» 
laben  werben.  3m  Gonflicte  ber  bepben  fPole  hemmt 
er  baher  alle  mechfelfeitige  SBirf  ung  jebes  ?>ols.  ©er 

' Äreis  ifl  nicht  gefchloffen.  Ziehet  gehren  ©las , $arj, 
Öde  unb  bie  flamme  Des  brennenben  ©chwefets. 

II.  in  Leiter,  ©urch  benfelben  fann  jeber  einzelne 
9>ol  entlaben,  unb  ber  entgegengefe|te  gelaben  werben. 
35ep  Anlegung  Des  ieiterS  non  ?)oI  ju  fPol  fann  ein 
folcher  (ich  jeigen  als 

i.  pollfommner  üetter.  €ine  jebe  SSlrfung  eineg 
inbioibuellen  ^ols,  bes  pofuioen  fo  wie  beS  negativen, 

t .... 

«)  ® ilbevt's  Stnnalen  b.  gJbrfif.  ©.  XV.  ©.  35s. 

O ebcnbafctbft.  ©.  xxn.  ©.  »5.  f. 
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»erfcbwfnbet  Sep  bet  Anlegung.  Der  Stvelä  ift  »off» 
fommen  gefchloffen.  J&ie^er  gehören  OTefalle,  Äojjlen. 

3.  unoollfommne  fetter.  Sie  fpecififchen  5öic» 
fungen  btt  inbioibueflen  Pole  fmb  wahtenb  ber  Anlegung 
noch  wahrnehmbar/  jebodj  f<b  wacher.  Siefer  ift 

a.  Sipolar.  Sie  fpecififcben  QBirfungen  bepber 
Pole  fmb  am  feiter  felbft  jugletch  wahrnehmbar.  Cr 
(heilet  fich  in  jroep  3°nfn/  wovon  bie  eine  bie  -f-  E, 
bie  anbre  bie  — E ©irfung  jeigt;  unb  bie  Äetfe  i(i 
burch  ihn  unoollfommen  gefchloffen.  Saf>in  gehören 
fSBajfer  unb  im  ©affer  gelegte  Sieutralfalje. , 

b.  Unipolar.  Sie  fpecififcben  SBirfungen  nur  beg 
einzigen  Pole  finb  am  feiler  wahrnehmbar.  Ser  £ör« 
per,  welcher  bie  SBirfung  jebeß  einzelnen  Pol«  (eitet/ 
leitet  möhrenb  beg  (Eonflictg  bepbrr,  nur  bie  QBirtung 
bet  einen , unb  ber  anbere  pol  bleibt  ifolirt.  Ser  &rei$ 
ift  alfo  nicht  gefchloffen. 

a.  Pofttio  Unipolar.  Ser  non  Pol  ju  Pol  ange« 
brachte  feitet  ifolirt  im  (Eonflirte  bie  negative  QBirfung/ 
unb  leitet  nur  bie  pofitioe.  Cg  bleibt  baher  nach  ob« 
leitenber  Berührung  biefeg  üUittelgliebeg  ber  negative 
Pol  auf  bag  SSJlajrimum  gefaben/  unb  ber  pofttive  burch« 
aug  entlaben. 

ß.  Flegatio  Unipolar.  Ser  von  Pol  ju  Pol  ange» 
brachte  fetter  ifolirt  im  (Eonfiictc  bie  pofttive  QBirfung/ 
unb  leitet  nur  bie  negative.  Saher  bleibt  nach  «&l*i« 
tenber  Berührung  biefeg  SDlittelgliebeg  ber  pofttive  Pol 
auf  bag  SSJIapimum  gefaben  / unb  ber  negative  burchaug 
entlaben. 

lieber  bie  fonberbare  Cjrfflenj  ber  bepben  Wirten  von 
Unipolar « f eitern  macht  J^erc  fSrtnann  folgenbe  ©e* 
merfungen: 

Cg  fep  eine  tätige  T?o  lta’f<b*  ©aule  fo  voflPommen 
wie  möglich  auf  einer  nicht  elefcrophorifchen  Jjarjflicbe 
von  t|  big  3 gug  Surcbmcffer  ifolirt/  unb  mit  frbem 
Pole  fep  ein  empftnblither  Cleftrometer  verbunben. 
9hm  berühre 

lt  a 
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1 . bie  <$lamme  einer  eben  fo  forgfältig  • ifeltrfcti 
©eingeißlampe  halb  ben  einen,  halb  ben  onbern  5>olar* 
bra^t ; Riebet?  ftnbet  ßch  am  entgegengefehten  (Efcftrometer 
feine  wahrnehmbare  ©cranberung  ber  $)ivcrgenj. 

2.  ©irb  aber  bic  ben  einen- ^ol  berü^renbe  glamme 
in  ieirenbe  ©erbinbung  gebracht,  fo  erjjäit  jebeemal  bas 
Clcftrometer  beS  entgegengefefcten  bas  SOiapimum 
ber  ‘Eßvergenj ; unb  jirar  iß  biefe  ©irfugg  an  bepben 
5>oIcn  burdjaus  gleich.  'Jluch  jerßört  bie  nicht  ifolirte 
flamme  jebe  vorher  hergebrachte ' SDivergenj  bei  5)016, 
be»t.  fte  berührt. 

f£s  wirft  alfo  hie  bes  XPeingcifies  wie 

her  beffe  oollfommne  -Ceiter,  wenn  fte  an  jeben 
einjdnen  Pol  angebracht  wirb. 

> 3.  ©erbinbet  nian  bepbe  fPolarbräjjfe  mit  berfelben 
ifelirten  glamme,  fo  geigen  bie  Cleftronicter  burch  ihre 
SDivergenj,  bie  nach  n>ie  >vor  bauert,  baß  ber  Äreis 
burchauö  nicht  gefcblofien  iß,  unb  baß  alfo  bie  leitenbe 
^Jigenfchaft  ber  flamme  «veber  ©a|fer$crfe|ung  noch 
trgenb  ein  anberer  chemifcher  ^>roje^  ßatt  hat.  berührt 
man  tval)renb  ber  2lntvenbung  ber  flamme  irgenb  einen 
5)ol  ableitenb,  fo  erhalt  baburch  bas  entgegengefe|te 
Cleftrometer  bas  ©apimum  ber  2)ioergenj  eben  fo, 
als  wenn  ftd)  bie  ©äule  in  ber  volifommenßen  3l’a* 
lation  befanbe. 

4.  ©erührf  man  aber  bic  flamme  felbß  ableitenb, 
fo  befommt  ber  negative  ba6  ©apimum  feiner  3>i. 
vergenj,  unb  ber  poßftve  verliert  jebe  ©pur  Davon, 
wenn  man  ihm  auch  früher  abftdjtlich  bie  größtmögliche 
Qivergenj  ertheilt  hatte/  unb  es  iß  ganj  unmöglich/ 
burch  ©ermittelung  ber  Stamme  auf  ben  negativen  5>ol 
ju  tvirfen.  - ' 

leitet  alfo  bie  flammt  bes  Wein geifies  im 
Conflicte,  nach  wte  t>or,  bie  poftrwe  tütrfung 
ganj  ooUf ommen ; fttr  bie  negatioe  ifi  fte  . aber 
ein  eben  fo  oortreffltthet  3folator  geworben : (ie 
ift:  ein  pojttio  unipolarer  -Heiter, 
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' £err  (Ermann  bemerft,  baß  bie-  vorjügficf)  metf. 
oürbige  Ausbreitung  beS  poßtiven  2Birfungefreifes  der 
planum  if>n  auf  bie  Jpnpotfiefe  einer  Setßieuung  beö 
4-  £ burd)  bie  flamme1  gebrad)t  ^ötee.  ©er  auöge« 
.eignete  €inßuß  ber  d;emifd;en  (Sonftitution  beö  itöc* 
>crS-,  von  bem  bie  flamme  entließe,  auf  bas  fPßäno« 
nen  biefeS  anomalen  (eitungsvermögens , ßabe  ißn  aber 
juetfi  belehrt;  baß  ber  ©runb  tiefer  (Erfd)eintingen  viel 
iefer  liege.  -€s  fei)  in  ber  $ßat  aujfallcnb,  baß  man 
roß  ber  vollfiänbigjien  AuSeinonberfeßung  ber  SJerbren» 
mngsprojeffe,  oft  nod)  geneigt  fei),  von  ber  glamme 
m Allgemeinen , als  von  etmaö  abfolutem  unb  in  jebem 
?§aflc  fid)  gleitß  fetjenbem,  gemeinfdjafclidje  Gügenfcßaf« 
en  ju  praDiciren.  ©ie  mit  fo  vielem  Sifer  beßrittene 
Jrage : ob  bie  flamme  ju  ben  (eitern  ober  ^folatorcn 
3er  galvantfcßen  €leftricität  gehöre,  trage  fo  offenbar 
liefen  logiftßen  <$eßler  an  brr  Stirn,  baß  es  in  ber 
$ßat  fonberbar  genug  ftp,  baß  feiner  früher  auf  biefen 
tvefentiidßen  Unterfdjieb  gead)tet  habe.  Ais  Diefultat 
ber  comparativen  Untetfudjungen,  meldje  er  von  biefem 
©eßd)tspuiifte  aus  angeßellt,  träten  bie  eleftrifdjen  €r« 
[(Meinungen  ber  flamme  an  ber  Säule  mit  ber  ausge« 
jeidjnetßen  QSerftbiebenßeit  hervor , je  nadfbem  bie  brenn« 
baren  Körper/  von  roeldjen  bie  flamme  f^errüipre,  in 
ißrer  tbemiftßen  Qionßitntion  verfdjieben  fepn. 

©ie  g lamme  aller  Subßanjen,  iveleße  in  ißrer 
Sßifdjnng  tfofßenßoff  unb  SEBafferßojf  enthielten,  fep, 
roic  natürlich,  mit  ber  flamme  bes  QöeingeißeS  einer« 
lei);  fie  leite  vollfommen  jeben  einfachen  fpol,  bei)- 
Schließung  ber  -Kette  gehöre  fie  aber  ganj  ausfdßießenb 
beq>  pofiti ven  ju.  tlapbtfca , fette  unb  äti>erif4)e 
0ele,  22>ern|fein,  Kämpfer,  ^arje,  &>ad)s  unb 
Caltt  gäben  unipolar « pofuioe  flammen. 

©er  Koßlenßoff  fep  aber  ju  biefer  QBirfung  feine 
nothtvenbige  f&ebingung.  (£r  füllte  oft  ein  ©ajometer 
mit  d)emi|cß. reinem • fJBaßerßoffgas,  unb  fanb  febes* 
mal,  baß  bie  §iamme  biefts  ©a$  ebenfalls  für  jeben 
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einzelnen  ^)ot  ein  »oiifommner  leitet  war,  baß  fie  aber 
im  (Eonflicte  ber  bepben  (Pole  bem  pofltiven  ganj  aus» 
flhließenb  jugehürte,  unb  ben  negativen  abfolut  ifoiirte. 

Die  glamme  bes  ©chwefels  ifoiirte  burdjaus  jebe 
®irfung  ber.  ©aule ; es  mar  unmöglich , burdj  ihre 
©ermittelung  irgenb  einen  5>ol  ;u  laben;  es  flnbet  mit» 
hin  auch  biefelbe  ^fofotion  an  bepben  $)oien  flatt,  wenn 
bie  flamme  bes  ©chwefels  angewenbet  wirb,  ben  Ärei« 
ju  fließen.  2BaS  für  einen  entflheibenben  (Einfluß 
aber  bie  chemiflhe  (Eonflitution  beS  brennenben  ÄürperS 
auf  ben  leitungsprojeß  beflhet,  erteilet  barauS/  wenn 
bem  Schwefel  irgenb  ein  fo^lenfloff-  ober  wafferfloff*- 
ßaitenber  Äürper  bepgemengt  wirb.  So  ifolirt  j.  Sö. 
bie  Stamme  ber  Scßwefeifüben  bie  (Eieftricitür  ber 
Säule  nicht/  fonbern  fle  tritt  wegen  bes  ungemein  ge» 
ringen  HntheilS  von  Äo^lenfloff  unb  (ffiajferfloff  bes 
vegetabilifchen  gabens , mit  einer  auffaiienben  ©efllmmt» 
heit  in  bie  (Eiaffe  ber  pofttio»  Unipolar leitcr. 

#6cbfl  merfwürbig  ifl  bie  ©genflhaft,  weiche  ber 
Stamme  bes  ^hosP&or®  jufommt.  (Einjeln  an  jebem 
9>o(  angebracht/  entlabet  fle  ißn,  unb  labet  ben  entge» 
gengefe|ten;  im  (Eonflicte  aber  weicht  fle  burchaus  ab 
von  ben  (Eigenfehaffen  alter  anbern  Stammen,  weiche 
fEcmann  geprüft  hatte,  Sie  ifl  negatio  • unipolar ; 
b.  h*  wenn  man  fle  als  SSftitteiglieb  jur  Schließung  ber 
- tfette  anmenbet,  fo  (eitet  fle  vorjugsroeife  bie  negative 
SBirfung.  2Burben  aber  bem  9>h°*P$or  wafferfloff« 
ober  fo^fenfloff^altlge  ©ubflanjen  j.  (5.  Kämpfer  ober 
ätherifcße  Dele,  fo  jugemengf,  baß  fle  jugleich  mit  ißm 
brennten,  fo  erteilten  biefe  augenbiicflid)  ber  Stamme 
bes  9>h°*Phor*  bie  ©genflhaft,  pofttio » unipolar 
ju  werben. 

Da  (Ermann  überhaupt  fanb,  baß  bas  J^injufügen 
eines  Jßpbrogen  ober  löffle  enthaltenben  Körpers  bie 
Stammen  bes  Schwefels  unb  3>h°*Phor*  *n  poftrio« 
unipolare  verwanbelte;  fo  fchien  es  ihm  wohl  meßr 
als  wahrfcheiniich/  baß  bie  tCerflhiebenheiien  bes  lei» 
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fungsnermogens  ber  flammen  t>er6rcnnlicfx*r  jfirper  nicht 
von  einem  fo  ju  lagen  mcdjanifd)cu  ©runbe  Verrühren ; 
bas  3>fail  ber  ^(jänomene  fdjfint  vielmehr  auf  eigen« 
t^umlidje  ©ertvanbtfdjaften  ber  + unb  — E mit  biefett 
ober  jenen  Subfianjen  ju  führen. 

Jpcrr  (£rmarm  fudite  aus  biefen  fonberbaren  Sr» 
fdjeinungen,  tveld;e  von  bem  Seitungsvcnnogcn  ber  §(am» 
men  abhangen , einen  Saß  barjutl)un,  ber  bisher  noch 
jroeifel(;aft  ju  fepn  freien.  55iefer  Saß  mar  folgeuber: 
tttan  erhalt  Contracttonen  auef)  an  einem  einjeU 
nen  Pole  ber  Qaule  ol>nc  Schließung  bee  Greifet?. 
3|1  nämlich  biefer  ^ol  burd;  oor^ergegangene  ableitcnbe 
23ertihrung  beS  entgegengefe(jten  9>oIs  auf  bas  9)?api« 
mum  ber  iabung  gebracht  morben,  unb  es  ergießt  fid> 
biefe  fabung  butd)  fl3ermittelung  eines  fe^r  reijbaren 
»hierifdien  ^^eils  in  ben  Säoben,  fo  ivirb  biefer  thie« 
rifefje  ungeachtet  bie  Säule  habet)  ganj  offen 

. bleibt/  boch  eine  fe^r  auSgejeidjnete  ^ucitation  bet 
fD?90tillrät  bart^un. 

5)er  Jperr  pon  ^umbolbt  ^atfe  nach  lErmcmn 
mit  vollem  Siechte  behauptet/  baß  man  burch  QJermif» 
telung  einer  flamme  feine  ph«>fologifd)«galvanlfche  Sr* 
fdjeinungen  erhalten  fönne,  obgleich  mehrere  anbere 
^hbftferoon  SXeijverfuchen  fpradjen,  roeldje  unter  folgen 
tlmfiänben  gelingen/  oft  aber  aud;  nicht.  Um  nun  biefe 
anomale  Srfcbeinungen  ju  erflären,  gieng  ffrinantt  nen 
bem  begriff  ber  pofttiv  • unipolaren  feiter  aus.  SWan 
nehme  nämiith  eine  ooKfommen  ifolirte  Säule/-  unb 
eine  eben  fo  ifolirte  roafferfioff«  unb  foljlenfiojfhflltigs 
glamme.  £>as  fehr  reijbare  grofehpräparat  fep  am  ne« 
gatioen  $ole  als  vermittclnbes  ©lieb  angebracht.  SDian 
»erfdjließe  nun  ben  ^reis  an  ber  flamme  mit  einem 
nällig  ifolirten  'Xusfabrr;  es  wirb  nie  bie  minbefie  Spuc 
non  Sontroction  Statt  ßnben/  ba  bie  flamme  nur  bie 
pofuive  Söirfung  leitet/  bie  negative  aber  gonj  nollfom« 
men  ifolirt.  Söieberhoit  man  aber  biefe  Sdjließung  mit 
bem  einigen  Unterfdjiebe,  baß  ber  ^Cuelaber  nicht  ifolirt 
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gehalten  röirb,  fo  entfielen  nugen6(tcf(ic0  Sontracrionen, 
rodet)®  auch  nie  ausbleiben,  fo  lange  bas  ©ubject  Den 
ge^idgen  ©rab  ber  ^ncicabililäf  beeilt. 

jjere  fErmarm  erfldrt  biefe  (Erfcßeinung  alfo : ÜDet 
an  bie  flamme  gebrachte  unifolirte  leifer  labet  jebesmal  j 
ben  negativen  9>ol,  unb  mit  i^m  bas  baran  gebrachte 
^Präparat  auf  bas  Wapimum.  bringt  man  nun  ferner  I 
ben.  unifolirten  tfualaber  an  baS  Präparat/  als  roollte 
man  fdjließen,  fo  entlabet  fid>  biefes  in  ben  iSoben, 
unb  ber  WuSfuiarreij  jünbet  ©tatt  im  Momente  ber 
€nfiabung.  liefen  Verlauf  betätigte  voflfommen  ber 
©ang  ber  (Eieftrometer.  £>ie  flamme  bient  ^ier  alfo 
burebaus  nur  als  Wittel,  ben  negativen  ?)oI  ju  laben, 
unb  ber  einjige  ©runb  ber  (Eontraction  ijl  ber  plbhiiche 
Uebergang  biefer  negativen  fabung  in  ben  33oben  burd) 
bie  organifeften  $ßeiie  ^tnburd[>.  ®on  ber  EKichtigfeit 
biefer  $heorie  rourbe  iErmann  noch  befonberS  baburch 
überjeugf,  baß  gerabe  biefelben  (Erfdjeinungen  fid)  er« 
gaben,  tvenn  auch  feine  glömme  mit  im  ©pielt  roar. 
3)urd)  biefe  QJerfuche  rourbe  alfo  ber  x>.  «Sumbolbrfcbe 
©ah  erroiefen : baß  nämlich  bie  glamme  nie  (Eontractio» 

■ nen  burd)  Schließung  beS  Greifes  geroäbre. 

£>a§  es  auch  negatio- unipolare  Leiter  gebe,  b.  $. 
fold;e  ©ubfianjen,  roeld>e,  an  jebem  einzelnen  fPole  an» 
gebraut,  bie  (Eleftrieitäf  ber  ©aule  oollfommen  leiten, 
bie  aber  als  Sroifdjenmittel  bet)  Schließung  bes  Greife« 
nur  bie  negative  €leftricitat  leiten , roa$renb  fte  bie  po» 
fitioe  SDirfung  gattj  ifoliren , fud)te  Jperr  fErmann  aus 
mehreren  Q3crfuchen  ju  beroeifen.  ©ubfranjen  biefer 
2(rf  ftnb  ber  concrtte  trocPene  tfcierifd)«  lEyujeig. 
WFe  unb  bie  feffen  alBaltfcfcen  Seifen  jeber  Tlrt, 
roenn  fte  nur  bis  .*<n  fybehfien  ©rab  ber  Irocfanheit 
gebracht  ftnb.  - 

i.  Wan  oerfeße  eine  oollfommen  ifofirte  ©aule  mit 
i^ren  ^Jolareleftrometern.  berührt  man  nun  trgenb 
einen  ^>ol  mit  einer  aud)  noch  fo  großen  Waffe  von 
h*d>ft  troefner  ©eife,  roelche  man  frei)  in  ber  J^anb 
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halt,  fo  »ediert  bet  $ol  augenblicflich  aß«  feine  ®iver* 
gen$,  unb  Der  enfgegengefe$te  erhält  bas  ©lajrimum  Der  , 
©pannung.  ©s  leitet  aifo  bie  troefne  ©eife  an  jebem 
einjelnen  ^ol  eben  fo  »oflfommen,  als  ein  metallifcher  , 
guleiter;  bie  troefne  ganj  fo  gut  roie'bte  am  ©erüh* 
rungspunfte  benehte,  unb  j®ar  tfl  an  feinem  ber  bep* 
ben  $>ole  irgenb  eine  ©erfchiebenheit  in  ber  Quantität 
ber  Qßirfung  roa^jrjune^nten. 

- 2.  ©teeft  man  nun  bie  €nben  ber  bepben  $)olar* 
brä^te  ber  ©äule  in  eine  unb  biefelbe  ©faffe  ©eife, 
»eiche  »ellfommen  ifolirt  ifi,  fo  jeigen  ficb,(fro|  ber 
vorher  beobachteten  leifenben  (Sigenjcpaft-  ber  ©eife,  bie 
9>ole  ber , ©äule  vollfommen  ifolirt.  SfBenn  fie  vorher 
abgeglid;en  ftnb,  fo  tritt  an  jebem  eben  bie  ©ivergenj 
ein,  als  wenn  jte  nidjfbie  minbefle  ©erbinbung  mit 
einonber  hätten,  unb  es  läßt  |id)  jeber  einzelne  auf 
bas  SRapimum  laben-,  ber  Äreis  ifi  burtpaus  nicht 
gesoffen. 

■ 3.  ©obalb  aber  bie  ©eife  in  ableifenbe  ©ecührutig, 

mit  bem  ©oben  gebracht  »trb,  fo  bivergirt  augenblicf* 
lieh  baS  (Sleftrometer  bes  pofitiven  §)olS  auf  bas  äufjerfie; 
bas  x negative  bagegen  haf  °^e  SMvergenj  verloren, 
eben  fo,  als  hätte  man  bep  einer  ifolirten  ©äule  ben 
negativen  9>ol  gerabe  jU  berührt.  S)ie  Totalität  ber 
©eife  gehärt  alfo  im  Qonßicte  ausfcpliejjenb  ber  nega* 
tiven  SBirfung  ju,unb  ifolirt  ben  pofetiven  fo  vollfom*  v 
men,  bajt  man  mit  ber  feinjlen  ©pipe  gan$  bicht  am 
pofitiven  Drahte  feinen  fPunft  aujfinben  fann,  burch 
. bejfen  ©erührung  man  bem  pofitiven  $o(e  auch 
minbejie  von  feiner  iabung  enfjiehen  fonnte,. 

• r $Der  auffallenbjie  ©ctveis  biefer  fonberbaren  Srfdjei* 
nung  erhält  man  nach  f£rniann,  ernenn  man  mit  be* 
nehtem  Ringer  jugleicp  ben  negativen  in  bie  ©eife  ge* 
henben  ifVlarbraht,  unb  bie  ©eife  felbft  berührt,  ®S 
mirb- nämlim  ' feine  <£rfchütterung  ©tatf  finben,  unb 
bie  Sleftrometer  jeigen  nicht  bie  minbejie  ?(eiiberung  in 
ihren"  vefpectiven  SDivergenjen,  bas  pofuioe  bleibt  SJiull, 
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unt>  bnö  negative  erreiche  bas  ©lafimum  eben  fo  mit 
burcß  bloße  Anlegung  btr  Jpanb  an  bie  Seift.  QBit« 
bereit  man  aber  ben  SSerfinf)  fo/  baß  man  mit  bent$< 
tm  Ringern  am  poßtiven  3>aJ\te  unb  an  ber  Seife 
(fließt/  fo  erhält  mau  eine  ©fcßätferung , bie  ©eftri« 
citoten  ßnb  bepbe  abgeglicfcen  unb  bet  Äreis  ifl  gefdjiof* 
fen.  Jjierburcb  ifl  alfo  nach  iErmamt  ermiefen , baß 
, aueß  bie  5te0ajfe  non  f eitern  in  ber  SEBirflicbfeit  vor* 
(janben  ifl/  unb  baß  bie  Seife  ein  negatio • unipolarer 
■Leiter  ifl.  SDiefelben  OSerfucfee  bemcifen  bas  nämliche 
vom  concrefen  (Jptveißßoffe. 

^etrn  f2rmann’s  Annahme  unipolarer  Leiter 
tourbe  juerß  von  ben  Herren  22>rugnateUt  unb  Conftg« 
liadpi  bejlritten  *),  SDiefe  fuhren  an , baß  fie  gefunben 
bitten  / baß  es  feine  ma^re  unipolare  feiler,  roeber  poß» 
tive  nod)  negative/  gebe.  Sie  fanben  vielmehr,  baß 
biefe  ©genfebaft  von  einem  befonbern  ©efe|c  herriihrr, 
melcbes  bep  biefen  vegetabilifd)en  unb  animalißben,  bann 
einer  großen  Hnjafil  mineralifeßen  Subflanjen,  mit  ei« 
nem  $öorte,  bep  allen  ben  Leitern  fief)  jeige,  roeldje  bie 
pofitioe  unb  negative  SSirfung  ifoliren,  roährenb  fie 
fortfa^ren,  bie  ©eftricität  bes  entgegen  gefegten  f>el< 
ju  leiten,  unb  bas  ju  golge  eines  gräßern  (Eontact* 
auf  ber  einen  unb  auf  ber  anbern  Seite.  Kuch  rooflte 
J^err  Srugnatelli  gefunben  haben,  baß  bie  SftrtaBe 
unb  if)re  Sßermojrpbe  bie  nämliche  ©genfebaft  beßgrn. 
J^err  Kitter  bemerft  ^iebep  noch  in  einer  [Rote , bief 
fep  bas  erfle  SBort,  mit  bem  eine  ber  gräßten  ^äu« 
fdjungen  jur  Sprache  fomme,  bie  je  einem  ©eftrifer 
bep  Schälung  feiner  ^Beobachtungen  unminfößrlich  mie» 
berfafpren  mären.  Ob  aber  SrugnatelK  gerabe  feßon 
ben  magren  ©runb  ber  £Ermann’f<b(n  ^>^nomene  ent« 
beeft/  merbe  roo^f  noch  bafrfn  geßeilf  fepn  muffen.  Jfrtn 
Kitter  glaubt  vielmehr/  baß  ben  ^Beobachtungen  beS 
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JPierrn  (Ermann  nichts  rock«  jum  ©runbe  liege,  als 
roaö  er  früher  fefjon  über  bie  c^cm ifd>e  97atur  eleftri« 
feßer  fabungen  bemerft  unb  befannt  gcmad;t  gäbe,  utib 
roelcßeS  vom  bellen  feiter  ßerauf  bis  jum  ^od>|len  3fo- 
lator  gelte.  Ulies  übrige  fep  bann  nur/  bureß  bie  ia» 
bungen/  ßervorgerufenes  ©pannunggfpiel. 

Sperr  Predptl  •)  ßat  ebenfalls  bie  ©intßeilung  brr 
unvollfommenen  eleftrifcßen  ieiter  bes  .jperrn  iSrmanr» 
in  bie  brep  (Eiaffen/  in  bipolare/  pofttio  • unipolare  . 
unb  negatto  * unipolare  befiritten,  unb  juförberfl  ba*  ■ 
bep  bemerft/  baß  ißre  <5igenfcßaften , roenn  fie  unbe» 
jroeifelt  bloß  in  ber  Statur  bes  ieitungsvermogens  für 
eine  ober  bie  anbere  0eftricität  begrünbet  wären,  unb 
nicht  vielmehr  auf  anbern  ©rünben  berußten/  roelcße 
benen  ber  übrigen  eleftrifcßen  ©rfeßeinungen  analog  fepn/ 
auf  ganj  befonbere  unb  unbekannte/  vielleicht  auf  un« 
erforfcßlidje  ©igenfeßaften  bes  galvanifcßen  $>rojeffes 
beuten,  unb  in  fo  fern  unfere  Stocßforfdjungen  über  bie« 
fen  ©egenflanb,  eben  in  bem  Bejlreben,  Durch  fie  betn  • 
Siele  näßer  ju  rücfen,  in  neue  fdjroer  ju  löfenbe  ©djroi<* 
rigfeiten  verroicfeln  mürben.  ©o  lange  bie  Statur  bie« 
fer  anomalen  ©rfeßeinungen  nid)t  erfannt  fep,  fep  jeber 
SSerfud)  über  bie  Xufflärung  jenes  ^rojeffes  in  feinen 
legten  ©rünben  gewagt/  unb  man  laufe  in  ©efaßr,  bas 
Siefultat  ber  neuen  Unterfuthungen  in  jene  iücfe  ver« 
finfen  ju  feßn,  bie  man  bureß  bie  Borbepgeßung  ähn- 
licher ^ßänomene  im  ©ege  ber  gorfeßung  gelaffen 
ßätte. 

. €s  fep  baßer  von  großer  ©icßtigPeit,  bie  legten 
©rünbe  jener  anomalen  €rfcßeinungen  anjugeben,  unb 
}u  geigen , entroeber,  baß  ße  mit  ben  bereits  befannten  • 
Sleftricitäts  • ©efegen  übereinfiimmten,  ober  baß  fie. 
mit  ißnen,  bureß  eine  roirflicße  Bereicherung  ber  ©ff» 
fenfeßaft/  vermittelt  einer  errociterten  tlnficßt  jener 
9)ßünomene,  in  QSerbinbung  ju  bringen  fepn.  Jjperr 
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Predjtl  würbe  bet)  biefem  ©egenflanbe  auf  bi«  'Jbeorie 
beg  eleftrifchen  Sabungsjufianbeß  unb  beffen  Wobif» 
cationen  geleitet,  tiefer  'il)eorie  $u  §ofge  wirb  alle 
Sortpflanjung  bcr  Sleftricitäc  ober  il^rer  Offerte  nur 
burd)  bie  fucceffioen  2lbwed)fefungen  »on  pofitioer  unb 
negatioer  (Üeftricität  begriinbef.  JjMernad)  werben  olfe 
beforiberö  bei)  einer  Polta’fd)en  Säule  bie  bepben  Sief, 
tricitäten  oon  bcn  Polen  aus  gegen  bie  Witte  berfelben 
beftänbig  abnehmen,  gerabe  in  ber  Witte  wirb  fttb  ber 
3nbifferen$punft  beftnben,  unb  in  »öflig  ifolirten  3u» 
flanbe  ber  Säule  befi^en  bepbe  Pole  baß  relatioe  Wari- 
inum  eleftrifdjer  'Scnfion.  tiefer  3uftanb  ber  Säule 
i|l  alfo  brr  wahre  cleftrifche  fabungßjtifianb  ber  Säule 
eines  Äorperß.  ©erben  nun  bepbe  Pole  burd)  einen 
ieiter  »erbunben,  fo  fommen  bie  bepben  äufjern  Slcftri- 
citäten  auf  einanber  in  ben  5Xanb  ber  9iu{)e,  ojjne  fidj 
gu  neutrafifiren,  unb  biejj  (inbet  fiatt  bep  einer  voll« 
fommenen  Sdjliefjung  bepber  Pole;  finb  aber  biefe 
burtfj  einen  Körper  in  ©erbinbung,  ber  für  ihre  Sief- 
tricität  • nidjt  »ollfommener  feiter  ijl:  fo  fommen  oon 
ben  Sleftricitäten  herber  Pole  auc$j  nur  aliquote  ‘Sheilc 
mit  einanber  in  ©egenroirfung,  roährenb  baß  Uebrige 
im  labungßjuftanbe  bleibt.  3)iefe  Sleftricitäten  ruhen 
in  einanber,  o(jne  neutralifirt  ju  fepn,  wie  biejj  über« 
Ijaupt  ber  Soll  »ff,  wenn  eleftrifirte  Körper  »on  un- 
gleichem  eleftrifchen  feirungßoermogen  in  Berührung 
fommen;  unb  fte  bewirPen  in  biefem  3lIßanbe  entweber 
Sohäfcon  (attractioen  ÖJffcEt),  wenn  bie  berührenten 
Subjlanjen  burd)  jene  eleftrifdje  Senfton  feine  ©er- 
onberungen  unb  ©erbinbungen  eingehen,  ober  fic  be- 
wirfen materielle  ©eränberutig  ( djemtfdjeti  f£jfefr)# 
wenn  unter  jenen  Senfionen  biefe  ©erbinbungen  ber 
Subtfonjen  möglich  finb.  *’  * 

©rnn  aber  auch  gleich  alle  Körper,  fo  wohl  &** 
ieiter  als  Lichtleiter,  unb  folglich  alle  in  ihrem  Jei- 
tungSoermögen  jwifdjen  ihnen  (iegenbe  Körper  auf  bie- 
fdbe  H rt  bie  cleftrifd;e  iafcuug  erhalten/  fo  ftnbea 
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borfj  jroifchen  ben  Körpern  pon  oerfcßirbencm  feitungß« 
pcrmigen  bie  wcfentlicben  Unterfd)iebe  flott,  baß  fte  bie 
«leftrifdjen  2Dicfungen  um  fo  leid>ter  nnb  oofljjtänbigrr  - 
annehmen  unb  roieber  oerlieten,  je  bejfer  tyr  feitungß« 
»ermogen  ifl,  unb  umgefehrt.  • ©ie  muffen  fich  auß 
bicfem  ©runbe  in  ihrer  roecbfelfettigen  Berührung  anberß 
»erholten,  alß  Körper  Pon  gleicher  feitimgßfnhigfeit. 

K örper  t>on  gleichem  leitungßoermögen  ajftculiren  ftd>  in 
ihrem  eleftrifdjen  3uftanbt/  unb  erftheinen  in  biefec 
J^inftd^C  alß  ein  einziger  Körper,  inbem  ftch  bie  bep 
ben  rinanber  betülprenben  0eftricitaten  in  einonber  neu» 
tralifiren,  ober  mit  einonber  in  ben  ©tanb  ber  Svu^e 
fommen.  ©inb  bie  berü^renben  Körper  ober  im  iei» 
tungßpermögen  ungleich,  fo  hängt  ber  eleftrifche  gu- 
jlanb  »on  ben  für  biefelbe  ftatt  ßnbenben  Bebingungen 
ber  SReutrafifirung  ber  €leftricitäten  ab.  3*'  biefem 
(extern  Salle  ergiebt  ftch  eine  relatipe  3f<dirung  beß  int 
Greife  beftnblidjen  Körpers,  unb  folglich  eine  Ungleich* 
heit  ber  ieitung  jroifchen  ben  fPolen.  Jpierauß  fudjt 
jjerr  Predjtl  bie  fErmann’fchen  unipolaren  ieitungen 
jit  erflären.  Der  Vorgang  mit  ber  troefnen  ©eife  unb.  ' 
bem  getroefneten  ©pmeißfloff  erfolgt  nach  Predjtl  affo: 
Die  Dberßodje  ber  ©eife  unb  felbfi  ihre  ©ubflanj  leitet 
bie  0eftricität  permöge  beß  enthaltenbenSlatronß,  weld)eß 
porjüglich  bie  Oberfläche  continuirlich  überjiehf,  eine 
golge  ber  Tfußtrotfnung,  welche  immer  an  ber  Ober« 
flädje  fortgefeht  wirb.  Die  ©egenwort  bitfeö  frepett 
Slatronß  jejgt  baß  Belecfen  auch  ber  troefnenbfien  ©eife 

mit  brr  gunge,  unb  bie  §<irbung  flUf  ^>ajj  r«0gj« 
renben  ?)apierß,  fobolb  eß  befeuchtet  irgenb  einen  ^hdl 
bejfelben  berührt.  Durd)  bie  QBirfung  beß  negotipen 
g)olß  tritt  alfo  Befeuchtung  unb  brjfere  Leitung  an  ber 
bemfelben  aniiegenben  <5.^ei!en  ber  ©eife  ein,  eine' Be« 
feuthtung,  bie,  wenn  bie  ©eife  felbfi  troefen  ifl , nur 
außerji  gering  ju  fepn  braucht;  mithin  gefehlt  ungleiche 
Leitung  unb  bah«r  relatipe  3foMrunfl  beß  pofitipen  9>olß, 
fo  baß  ber  negatipe  €ffeft  pon  jebem  fünfte  beß  ©ei« 
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fenffticfa  üuö  6ia  in  bi«  bcö  poftdven  &rahtenbea 
geleitet  wirb.  Befeuchtet  man  ben  poftdven  Pol,  fo 
wirb  bi«  Ungleichheit  bet  feitung  aufgehoben , bah»  b«r 
Äreia  gefchloffen;  ja  «a  ifi  möglich/  ba§  bep  einer 
ftbwath  toitfenben  Säule  unb  ber  übereinfiimmenben 
Trocfnifj  ber  Seife,  um  baa  gehörige  Eintreffen  ber 
©ifferenjen  ju  erhalten/  felbfl  relative  3fofirung  bea 
negativen  ^3olö  eintrete , trenn  bie  Befeuchtung  bea 
poftdven  Pola  jlarf  ifi.  T)afj  burth  bie  SBirfung  bea 
negativen  Pola  in  ber  anliegenben  Seife  SlüthtigfeiC 
bewirft  werbe  futhte  Prec^tl  burch  Berfuth«  barjuthun. 
Siach  ihm  ifi  ber  generifcb«,  biefe  Erftheinungen  ber 
(bemifchen  9iegati»*Unipolarifat  begrünbenbe,  .Körper 
baa  Kali  ober  baa  Patron. 

3n  Xnfehung  ber  ©afferfloffgaö  *,  unb  Kohlen- 
SBaffer  fioffgaa  - Slammen,  welche  Sirmann  ala  portio- 
unipolare  Leiter  aufjielle,  würben  wir  auf  bie  Ungleich* 
heit  ber  Leitung  burch  bie  Differenj  ber  Erhihung  ge* 
fährt.  SDiefe  flammen  fepn  glühenb  hdfje  «*ft,  beten 
Oberfläche  in  Berührung  mit  bem  Sauerfioffgaa  ju 
Sßaffer  werbe/  beffen  SDunfl,  oon  berfelben  ©lühehih«, 
mit  ber  heilen  fuft  in  bie  Jg>5he  fieige.  ©lähenb  h'ifje 
fuft  fep,  wie  hefannt/  ein  eleftrifcher  feitet,  unb  jwar 
ein  um  fo  hefferer,  je  höher  beren  Temperatur  ifi,  fo 
wie  umgefehrt  biefea  feitungavermögen  wieber  geringer 
werbe,  wenn  fith  biefe  Temperatur  wieber  oerminbert. 
T)ah«r  (eite  bie  flamme  bie  Eieftricität  ober  jeben  ein* 
jelnen  eleftrifthen  Pol.  Zürnen  alfo  bepbe  Pole  burth 
bie  <$(amme  in  Berbinbung,  fo  entfiänbe  augenblicflicb 
eleftrifche  iabung  (Bipolariföt) , fo  baß  bie  Slamme 
jwep  3onen  erhalte,  oon  benen  bie  ben  pofitioen  Pol 
■ herrührenbe  pofitio , jene  am  negativen  Pole  negativ  ftp. 
SRun  werbe  aber  burch  bie  poftfioe  Tenfton  bie  Xn* 
jiehung  aller  Körper  überhaupt,  oorjüglich  ber  oppge* ' 
nirbaren  jum  O.rpgen  erhöht,  fo  wie  umgefehrt  burch 
bie  negative  Tenfton  beren  Xnjiehung  jum  Dpogen  ver* 
minbert  »erbe.  SDiithin  erhalte  baa  \ti$t  flBajferflojf* 
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gas  ber  pofitiven  gone  eine  gtJfjcre  3njif§ung  $um  Orp« 
gen,  als  jenes  ber  negativen  gone;  folglich  »erbe  and) 
bort  mehr  ©auerflojfgaS  in  berfelben  3eif  < als 
hier;  unb  biefe  pofitive  gone  ber  flamme  habe  alfo 
auch  eine  gröfjere  .Oifje  als  bie  negative.  €s  fep  fo» 
nach  burd)  biefe  SDifferenj  ber  Srbifcung  ber  fuft  an 
bepben  $)olen  aud)  bie  Ungleichheit  ber  Leitung  jroifchett 
bcnfelben , unb  mit  ifyc  bie  negative  3folirung  für  beit  ■, 
negativen  $)ol  gegeben,  fo  bafj  bie  pofitiv • unipolare . 
Leitung  eintrete. 

UebrigenS  fud)t  Predjtl  burdf  mehrere  Sßerfudje 
bie  größere  Jj»i|e  ber  pofitiven  gone  ber  $(amme  gegen 
jene  ber  negativen  barjutbun. 

©nblich  bat  au(0  Cbo.  Sranbe  *)  (Einwürfe 
gegen  bie  Annahme  einer  Unipolarität  gemacht.  9iad> 
feinen  im  "Ärtifel : t£leftricttct  (5b-  VIII.  ©.437.) 
angeführten  ©erfudjen  fajfen  (ich  bie  von  Jjerrn  fErmann 
beobachteten  ©rfdjeinungen  auf  eine  mit  ben  befannten 
©efegen  ber  (Eleftricität  beffer  übereinjlimmenbe  QBeife 
erflären,  als  fte  von  ibm  felbfi  erflärt  »orten  finb.  ©0 
j.  9.  muff  man  bie  flamme  bes  ©achfeS,  bes  Oels 
u.  f.  f.  als  größtenteils  aus  biefen  ÄJrpern  inlDampf« 
geflalt  bejlebenb  fich  benfen;  unb  ba  bie  natürfid;e  ©fef» 
tricität  biefer  Körper  pofitiv  ifi,  fo  muffen  bieferwegen 
bie  ©olbblättchen  bes  €leftromefers  an  bem  pofitiven 
f>ole  ber  ©äule  fortfabren  ju  bivergiren,  nenn  es  mit 
ber  flamme  berfelben  in  (Berührung  gefegt  »irb.  ©efjt 
man  bagegen  ben  negativen  $)o(  mit  ihrer  glamme  in 
leitenbe  ©erbinbung , fo  wirb  ber  elef frifcbe  gufianb  bef* 
felben  burd)  bie  biefer  flamme  urfprünglich  eigene  po* 
fttive  Äraft  jerflört,  unb  baber  faden  bann  bie  (Blättchen 
bes  CfleftrometerS  an  bem  negativen  (pole  jufammen/ 
3BaS  bie  (PhoßP0orflamm*  betrifft,  fo  wirb  biefe  von1 
ber  pofitiven  Oberfläche  bes  Apparats  angejogen  (un< 
flreifig  wegen  ber  ©cbnefligf eit , womit  fich  bepm  ©er* 
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Brennen  beö  lßhoSPhorS  eine  mächtige  an  ©auerflofif 
reiche  ©äure  bilbeT),  unb  ijl  folglich  non  Statur  negativ. 
IDiefe  3 lamme  wirb  folglich  nur  Die  negative  Sleftrici* 
tat  burch  ftd)  ^inburtfclajfen  gu  bem  Sief fromefer , bie 
pojitive  Sleftricität  bagegen  jerflüren,  unb  ba^er  unter 
ben  befonbern  Umjlanben,  - welche  Jg>err  Ermann  be* 
fchrieben  hat,  als  ein  Slichtleifer  ber  poftliven  Sief  tri* 
cität  etfchelnen. 

£err  Ermann,  welcher  00m  Jjierrn  (Bilbert  um 
feine  Meinung  über  biefe  Deutung  feiner  Berfuche  mar 
gebeten  worben/  fyatte  bemfelben  fd)tif(Iicf)  crroiebert, 
baß  ein  3ufafl/  welcher  ihm  baö  Spperimentiren  un* 
moglid)  gemacht/  basjenige,  man  er  in  biefer©ach« 
begonnen,  jwar  nicht  jur  Steife  fjabe  fommen.  loffen ; 
hoch  tonne  er  aus  feinen  Berfuchen  fo  viel  mit  Be* 
flimmtheit  behaupten/  baß  bep  einer  trocfnen  ©aule  bie 
poßtive  unb  negative  Sleftricitat  fnh  bep  aller  <hemi* 
(eben  OSerfcßiebenheit  ber  jur  Prüfung  angetvenbeten 
glommen/  burchauS  oßne  alle  QSerfcf;ieben&eif  geigte. 

. Dieß  febien  if^m  nun  nicht  mit  #errn  öranbe’s  Tfn» 
ficht  überein  gu  flimmen ; benn  hier  hatten  wir  Sief  tricität 
frey , ohne  vorhergegangenen  eßemifdjen  ^tojeß,  unb 
bie  chemifche  Begehung  ber  Sleftricitac  an  ftcb/  für 
©auerfloff  unb  für  ffiajferfloff . in  ber  glamme,  müßte 
(id)  bod)  auch  hi(C  i*i9fn* 

©chon  vor  ben  angeführten  Beobachtungen  bes 
J^errn  fErmann  halte  J)err  Witter  unb  einige  anbere 
Beobachter  für  bie  galvanifchen  leitet  folgenbes  befiimmt : 

1.  2llle  vüftfierige  Höflingen  (bitter  oerbrenn* 
licken  Äötpet,  Die  für  f»4>  mebr  ober  weniger 
ifohren,  (eiten  im  Allgemeinen  f4>lec|)ter;  j.  B. 
bie  lofungen  bes  ©ummi’S,  bes  guefers,  ber  Slaphthen, 
Des  2BeingeifteS , ber  ©cbwefelalfalien  u.  f.  f. 

3.  2Uie  wafferige  Höfungen  mebr  ober  weniger 
oerbrannter  Äcrper , leiten  im  TlUgemeinen  beffer, 
unb  jwar  um  fo  oorjüglicber,  je  mebr  ft'e  00c 
ber  Höfung  verbrannt  waren;  j.  B.  bie  Mfungen 
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brr  Alfalien,  unb  einiger  t9?efallo.n)be,  unb  oermufhlicb 
and)  gußerorbentlich  gut  bie  Erben,  wenn  es  möglich  • 
wäre,  fte  für  fidj  im  5Baffer  ju  löfen;  ferner  biejenlgen 
brr  ©alje  uno  ©auren,  »orjügiid)  fcer  oppgenirfen 
Ehlerföure,  unö  jmar  um  fo  brjfer,  je  ceiicentrirter 
fte  ßnb. 

3.  feuchte  ober  ßüffige  thierifdje  $h*ü«  Mten  Reffet 
als  »egefabilifdje,  unb  jeber  non  bepben  um  fomehr,  je 
h 4f>er  bie  Stolle  mar/  bie  brr  $h*ü  <;n  ©onjen  fpielte,  *, 
unb  je  höh«"  tiefes  ©anje  folbff  in  ber  Steiße  bes  Or« 
ganismus  fianb.  ©0  geboren  j.  ©.  bie  Sfteroen  bes  ■ 
SDlenfcßen  ju  ben  »orjüglid)|len  feitern.  Außerbem  »er. 
bient  nod)  bemerft  ju  werben,  baß  baS  feitungsoermö* 
gen  unb  bie  Acfion  ber  feiter  in  ber  Äette  überhaupt 
roächfl/  bet)  übrigens  gleichen  Umflanben,  in  bem  SQtaaße,. 
wie  bie  fSerührungsßöcben  ju*  unb  bie ' Jpo^en  ber 
QBa(ferfd)id)ten  abnehmen,  unb  in  bem  EJerhalfniß, 
wie  bie  ©pannung  junimmt,  bie  in  bem  feiter  jur 
Ausgleichung  fommen  foll. 

97 ad)  biefen  Erörterungen  (affen  ficf)  unter  felgenben 
SSerührungs  - unö  -Q3ereinigungsoerhä(fnijfcn  roirffame 
galoanifdje  betten  bilben : 

I.  3met)  Leiter  ber  erflen  Elaffc  mit  einem  ber  jwepteu 

1,  wo  ber  feiter  ber  jroepten  Eiaffe  mit  jebem  ber 
erflen  + wirb.  3*  33.  3'1«?/  ©Über  unb  ©affer; 
entroeber  in  ber  Art/  baß  bepbe  heterogene  Metalle 
«inanber  unb  eines  berfelben  ben  feuchten  feiter  be. 
rührt/  ober  baß  jebes  ber  ßch  berühtenben  SRetafle 
auf  feiner  abgemenbeten  ©eite  einen  feuchten  feiter  hat« 
a.  ©0  ber  feiter  jwepter  Eiaffe  mit  jebem  ber  erflen 
— wirb.-  3.  EJ.  3inf/  ©über/  (concentrirte)  ©öu» 

■ ren,  j.  iS.  ©aljfäure,  bie  »erfchiebene  fagerung 
wie  97r.  1. 

* 

3.  ©0  ber  feiter  ber  jmepten  Eiaffe  nur  mit  einem 
ber  erflen  -f- , mit  bem  anbern  — wirb.  3-  '23. 
3inf/  Elfen  unb  AlfaliauflJfung,  welche  nach  £*rrn 
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Pfaff  mit  ©ifen  — , mit  3inf  hingegen,  wie  mit 
Öen  weiften  librigen  OJietallcn  -J*  »»irb. 

II.  ©in  leitet  ber  erflen  ©läge  mit  jroeijen  ber  jroepten 
©läge 

i,  mo  jeöer  ber  jroeijten  ©läge  mit  bem  ber  erjien 
4-  rmrb.  3>  23.  3*nf/  Wfaliaugofung  unb  Höalfcr, 

• entroeber  in  bet  2(rt,  bag  bet)be  feudjte  leitet  ein» 
anber,  unb  einer  betreiben  beu  trocfnen  leiter  be» 
rüf>rt,  ober  bag  jeber  ber  ftd)  berü^retiben  feud)» 
ten  leitet/  bagelbc1  SHetail  auf  ber  abgewenbeten 
©eite  §af. 

3»  2Bo  jeber  ber  jroeijten  ©läge  mit  bem  ber  erfien  — 

, roirb,  j.  23.  3inf,  »erbünnte  ©alpeferfäure,  un& 
in  23affer  gelbjie  falpeterfaure  2Üfolien. 

3.  ÜBo  nur  einer  ber  jroebten  ©laffe  mit  bem  ber  er* 
ften  +/  ber  anbcre  aber  — toirb,  $.23. 

Uöag'er  unb  ©aljfaure.  23ci)  allen  biefen  unb 
.üjjnlidjen  Mafien  bleibt  fletö  in  bcn  ©nbgliebern 
- ber  .Sette,  nad)  oorangegangcner  Q3ert()eiiuug,  ’Jlus» 
gleid)ung  unb  erneuerter  2?ertjjeilung  ber  ©leftrici* 
tat  ber  einzelnen  ftd)  benifireiiben  ©Mieber  ber  Äette, 
eine  geroige  aufju^ebenbe  ‘©iffercnj,  beren  ©röge 
fid)  nad)  ben  ©pannungSoerfmltnigen  ber  ©lieber 
ber  Äette  rid)fet,  unb  nur  itt  fo  fern  biefe  ouf$u» 
gebrnbe  cleftrifdje  3>ifferen$,  in  ber  {ierigen  Äette 
übrig  bleibt,  jeigt  fid)  bie  Äette  bei)  ber  ©d)licgung 
als  galoanifd)  tintiger  ffiirfangefreiS. 

III.  3®fb  ungleid)  crroarmtc  ©tücfe  eines  unb  beleihen 
leiterS  erjier  ©läge  mit  einem  leiter  jrocpter  (£laf|e. 

. 3*  23,  feiger  3*nf,  fall«  3i«f  unb  ein  grofebprä- 

parat. 

IV.  ©in  leiter  erjier  ©läge  unb  jtvet)  uttgleid)  geige 
©d)irf)tcn  bejfelben  leiterö  jroepter  ©löge,  von  benen 
bie  feigere  ©d;id;t  ben  feglrnben  ©rreger  erger  ©laffe 
vertritt. 

V.  3®e>)  ungleidj  grogc  unb  ungleid)  abgeglattefe  ©t  liefe 
bcffelbeu  leiterS  erjier  ©läge  unb  ein  leiter  jnmtter 
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Staff«;  j.  IS.  «in  ©tücf  cpfinbrifcb  jufammengeroNtrg 
©fanniol  unb  «in  gröfiereg  fcbeibenfürmigeg , fdiarfe 
kanten  barbietenbeg  ©tücf  ber  nämlichen  ©ubjbnj 
unb  (fauerlid>e)  iöfung  ber  fd)»efelfauren  Söufewbe 
in  QBajfer. 

VI.  3«»ei;  cfcemifd)  ungleich«,  burd>  Erwärmung  ju  Jet« 
tern  erhobene  fogenannte  3 folaioren  unb  rin  (beo  b«- 

, rrn  Temperatur  ni$t  ftebenber)  feuchter  ieiter;  f <S. 
©chmefel,  $P{)ogphor  unb  Reißet  Qßaffer  (rg  erfolgt 
augenblicflich  — oftmals  unter  lichtenrroitf'elung  unth 
©pplofion  — 2Ba|ferjerfehung , inöem  ftd>  meijleng 
9tyogpfyoro;pb  unb  ©throefelwafferfioff  6iib«f. 

VII.  £>rep  ungleidie  feiter  jtorptrr  (Elajfe. 

VIII.  * ©emifdjte  ungleich«  feiter  brr  erfien  CEiafle  unb 
«in  feiter  brr  jweiifen  0affe.  35ie  hierher  gehörigen 
5aiie  |mb  fe{>r  jahireid),  bie  meinen  bejeid;iien  |'icf> 
burch  ®aff«rj«rft§ung.  3.  SS.  gepupperter  ©throe» 
fri  (ald  ©emifch)  unb  SEBoffrr ; (Eplormetail  unb  iJBaf» 
jer,  fSIaufloffmetafl  unb  ÖBoffer,  Amalgam  (Caiecf. 
{über  mit  rinrm  barin  auflöfjlichen  SJfetafle  orrbun» 
brn)  unb  mäfferige  ©äuren  u.  f.  f. 

IX.  ©emifcbte  fe|le  feiter  »on  fepr  ungleicher  fritungg« 

. gute  unb  fluffige  feiter  jro«i)fer  Qiajfe,  j.  <S.  ©{proe. 

frlmrtaile  unb  ©affer  ober  ronfferige  ©äuren  (j.  QJ. 
©chroefeleifen  unb  SBaffer) , ©d>n>ef«lm<rallort)bufe 
(mehrere  fogenannte  ©cproefeUebrrn  ) ’ unb  QDaffer, 
#efe  (ein  fchwather  ©ieftromotor)  unb  3ucfern>ajftr. 

X.  ©emifcbte  feiter  ungieidier  klaffen  ber  ungieidien 
SBirfung  (iraplenber  9>otenjen  preig  gegeben;  j.  ©. 
roä|jerigcg  fogenanntrg  Jpotnfilber  bem  $ßeifjlid>t  ober 
bem  oerfepiebenen  farbigem  ©onnenlid;te  auggefegt; 
grüne  ^ftanjenblätter,  QOajfer  unb  ©onneniid;t,  meid)« 
©auerfiojfgag  entbinben;  SDietaifopiibe,  welche  burch 
liebt/  ober  burd)  Qöärme  rebucirt  werben;  ©ntwiefe« 
iung  eineg  Tpeilg  beg  ©auerfioffg  ber  in  2BafJer  ge» 
löjlen  atmofppärifchen  iu ft  burd)  Jtaifeg  Sonnenlicht 
(j.  fö.  an  ben  in  Sßajfer  (iegeiibfn  ©laefäben  u.  f.  f. 
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oielteicfjt  and)  an  bcn  ^Dunjl61aöcfjrn  beS  9?ebefS  unb 
ber  5öolfen).  1 1 

XL  £de  brpben  ungleichnamigen  $>ole  jmeper  SOIagnete 
mit  jmifd>en  befinblidjen  roäfferigen  feitet«.  fegt 
man  ji»ifd)en  bcn  2Cnfer  unb  ben  güfjen  eines  ar» 
mieten  SOiagnets  gefeuchtetes  Dibabarberpapicr,  fo  er» 
folgt  fcjjr  halb  Stockung  beffelben  an  bepben  fPolen. 
*2(ber  auch  fdjon  fogenanntes  unmngnetifcheS  ©tabei» 
fen  gemährt  einen  ähnlichen,  aber  fchn>ad)crn  ©rfolg. 

XII.  3)ie  frepen  Sief  fricitäten , j.  53.  ber  (Xonbuctoten 
ber  Sleftrifttmafchinen , ober  ber  53elege  einer  f eibiter 
glafche,  fofern  fie  in  einen  jerfe|baren  Leiter  jroepter 
(Eiaffe  ffrümen. 

XIII.  Ungleicherfchütterte  Körper,  roelche  bie  Srjd}ürte» 
rung  fe^r  jerfe|lid;en  flüffigen  feitern  mittheilen.  Qie 
ftte^er  gehörigen,  bie  3erfe(jung  048  roäfferigen  (auf 

' einer  j?langfiguren  bilbenben  ©d^eibe  beftnbiid;en) 
blaufauren  2lmmoniafS  betreffenben  Setfuche  erforbern 
nod)  weitem  Verfolg. 

XIV.  Sin  feiter  erfler  (Eiaffe  unb  ein  ©emifth  au«  ei- 
nem feitet  berfelben  (Haffe  unb  einem  ereilten  foge» 
nannten  3foiaxor;  j.  53.  ©djroefefquecffilber  unb  Sifen. 

XV.  Uebereinan&erfdjitbfung  von  ©djrocfel  unb  SRctaflen, 
3fl  bie  Bafil  ber  wirfenben  ©lieber  ber  Äette  großer 

als  brep,  fo  roirb  jene  ©iöglichfeit  ber  übrigbleibenben 
aufjufjebenben  SDifferenj  fdjon  roieber  mehr  bebingf. 
Sine  ^ette  aus  Gaffer,  (Baute  unb  3ffali,  mit  3>nn 
jtoifd>en  SSBaffer  unb  Hlfali  mürbe  roie  biefelbe  ifette 
of)ne  ©mit  e , unb  mit3<nn  jroifthen  <S3offer  unb  ©äure, 
roie  o^ne  2llfali,  toirfen,  unb  überhaupt  fdjeinen  für 
ade  ähnliche  Sülle  foigenbe  ©efe^e  ju  gelten:  3«>ei) 
heterogene  Körper  burd)  einen  ober  Pielc  berfelben  ([(affe 
utiterbrodjen,  roirfen  roie  baffelbe  ^3aar  ohne  Unter» 
brechung;  unb  jroci)  homogene  Körper,  burd)  einer  ber 
anbern  (Haffe  unterbrochen/  gleid;en  ben  erfien  bepbrn 
ohne  Unterbrechung/  unb  biefe  bepben  hoben  roieberum 
nur  bie  SBirfung  pon  einem.  Sine  Äette  aus  3lnf, 
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Silber,  ©affer,  Sifen,  SEBaffer,  2(lfali,  Saure,  9Bof« 
fer,  Silber,  Tupfer,  93le»)  unb  ginf,  flieht  bet)  ber 
Schließung  eben  fo  wenig  galoanifd)e  2lcfion,  als  .eine 
jfette  aus  lefcfern  allein,  ober  als  ein  Stücf  3inf  für 
ftcf>,  wo£d  aber  fobalb  man  irgenbroo  bas  Qöaffer , baS 
€ifen  ober  Silber  weglaßf.  SSet)  meljr  als  breogliebe« 
rigen  betten , wo  feiner  ber  erwähnten  g-afle  Porfommt, 
fe()lt  nur  bann  bie  2(ction,  wenn  jufällig  bie  Span« 
nttngen,  welche  bie  icifcc  brr  erflen  £la|fe  unfer  fid» 
(jerporbringen,  burd)  bie  Unterfd)iebe,  bie  bamit  bie 
UnbglieDer  erlangen,  ben  burd)  bie  Spannungen  ber 
leitet  ber  anbern  klaffe  unter  ftd)  bewirften  Unterfd)ie« 
ben  ber  (Enbglieber  ifjrer  Dieilje  fo  rntfpredjen,  baß  bie 
ttnrerfdjiebe  bepber  porigen  (Unterfd)iebe)  unter  einanbee 
wieber,  genau  bie  Spannungen  ausbriicfen,  welche  ftd> 
bepm  Gonflict  ber  9tei(je  einer  Glajfe  mit  ber  anbern 
Slaffe  er|f  bilben,  unb  bamit  Fiction  oeranlaffen  feilten* 
3lad)  Jpcrrn  C.  ♦£.  Pfaff  ein  in  Solge  be$  ge« 
flirten  ®leid)gewid)ts  aufgetretener  galoanifdier  ?)o U 
wert^  (elefttifdjer  ©egenfafj)  in  ben  entgegengefe$ten 
über,  wenn  bie  Urfad)e  ber  Storung  ju  wirfen  auf^orf. 
Pfaff,  nennt  bieg  bas  allgemeine  Dscillationßgefeß;  wie 
cs,  ftd)  benn  aud)  in  ber  T$at  bepm  $>olwedjfel  beS 
Turmalin  unb  bet)  mehreren  ähnlichen  <£rfd)einungen 
als  oor^anben  naegweifen  läßt. 

lieber  baS  leitungspermigen  eleftrifcßer  £irper  für 
Grafte  unb  für  Temperatur  l;at  *äump.  JDaoy  «)  einige 
neue  93erfud)e  angeftellf,  weld)c  ju  gonj  neuen  'Jlnftd)« 
ten  führen , unb  wooon  bas  3Befentlid)fie  fjier  angeführt 
gtt  werben  perbient.  <Jr  fü(;rt  juerfi  an,  baß  bie 

Orenje  ber  Wenge  ber  (Jleftricitat  meidje  burd!)  Wetalle 
ßinburd)  gc^t,-  bas  Scbmeljen  ober  bas  33erbampfen 
beS  Metalls  permoge  berjenigen  Jp ife  ju  fepn  feßeinf, 
roeld)e  ber  T>ttrd)gang  ber  Sleftrititüf  burd)  j?irper  er« 
jeugt.  €s  belehrten  i£u  nun  aber  einige  £>erfu$e,  baß 
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biefe  Jg>ife  mit  »on  ber  SRatur  beS  ©liftcls ' ab^angt, 
roeldjes  ben  Äorper  umgiebf.  2(ls  er  j.  35.  eine  X?ol- 
ta’fdje  ©äule  burd)  einen  ipiatinbrabt  entlub,  ber 
ftd)  in  einem  luftleer  gemachten  SKecipienten  befanb, 
mürbe  er  gefcbmoljen , inbejj  er  von  gemohnlidjer  iufc 
umgeben/  burd)  biefeibe  Sntlabung  nur  eine  viel  ge» 
ringere  ’iemperatur  anna()m.  ‘-öepm  9iad)benfen  bar» 
über  fdin  er  auf  ben  ©ebanfen  $u  oerfudjen , ob  fid) 
»ie(leid)t  noch  oiel  flarfere  Sntlabungen  als  in  brr  iuft 
einen  3Draf;t  ju  jerflören  (;inreid)en,  burd?  i(jn,  o^ne 
U;n  ju  fduneljen  ober  jit ' perbampfen , foliten  hinburd)» 
führen  laffen,  wenn  er  fttf)  in  einem  weit  bid)tem  9J?it» 
fei,  als  iuft,  j.  35.  in  Jlether,  2llfo()ol,  Oele  ober 
Söaffer  befänbe.  2Cuf  biefe  ?lrt  mürben  ftd),  backte  er, 
bic  magren  ©renjen  ber  Kräfte  oerfdjiebener  Körper 
Sleftricität  ju  (eiten,  unb  bas  3?er^ä(tnt0  biefec  Kräfte 
ju  einan'oer  ergeben. 

• ■ 

- Sroet?  Polta’fcfte  35atferien,  jebe  aus  io'Sinfplat» 
fen  4 Soll  ins  ©epierfe,  unb  aus  ber  hoppelten  SOTenge 
Äupferleiter  bejle^enb  reichten  ^in,  roenn  fie  (lorf  ge» 
laben  mären,  in  ber  fuft  einen  3 Soll  langen  Platin» 
braljt  pcn  3°fl  T)urd)mefler  ju  fdjmeljen.  7(ls 
er  biefelbe  Sntlabung  burd)  einen  ganj  gieid>en  £)raf>t 
$inburd)ft'i§rfe,  ber  fid)  in  ©djnJefelatfjer  befanb,  mürbe 
er  pott  ©asblafen  umgeben,  meitcr  ging  aber  in  if>m 
.feine  33eranberung  vor,  unb  er  ertrug  nun  bie  Snrfa» 
bung  oon  is  SSatferien  berfelben  TCrf , o^ne  anbere  Sr» 
(Meinungen,  als  bie  angeführten  ju  geben.  2Gar  ber 
SDraljf  nur  1 3°ß  laug,  fo  mürbe  er  burd?  biefe  mad?» 
fige  Snflabung  in  bem  ©rabe  er^i^t , bajj  er  ben  ‘2Cer^er 
jum  ©ieben  brad)te,  unter  ben  ©ampfblafen  roeiftglü()cnb 
'mürbe,  unb  ben  Tiefer  fdjnell  jerfe|te,  ohne  baü  jebodj 
ber  ®ra{)f  jum  ©d)mel$en  fam.  3n  0*1  ober  3Baf» 
fer  mürbe  ber  ©ra{)t  bei?  berfelben  iängc  nur  ^^ciJn>rife 
mit  f (einen  - 351afen  bcbccft,  unb  mürbe  nicht  einmal 
rotl;glü(>enb. 
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Db  ehe t aud)  «)o^l  foltf)e  furje  buiine  ©rahte, 
welche  man  burd)  .S'alfmacben  jii  fdjmeljen  üer^inbert, 

*-  bte  gefammte  ©leftricität  mad)tiger  PoIta’fdKr  ©arte» 
rien  burd)  fid)  ^inburd)lei(€n?  Um  t)ieß  ju  entfd)eiben, 
machte  iDaoy  einen  jn)et)ten  ©djließungebogcn  nurtel|t 
jmepec  ©ilberDrabfe,  bie  ec  non  ben  bepben  ©nben  ber 
Batterie  auö  im  ©affet  (eifere,  burd)  3^fe^ung  biefcö 
©afferö  mußte  fid)  jcbec  öiudfranb  non  Sleftricitgf  in 
ber  Batterie  offenbaren.  nf  biefe  ©eife  ergab  fid)/ 
baß  bepm  ©uflaben  non  ben  12  angeführten  Qiatferien 
burd)  einen  im  ©affer  fa(t  erhaltenen,  1 god  langen 
unb  3öß  birfen  5>la(inbra()t,  ein  großer  Siucffranb 
uon  ©leftricirat  blieb*  Unb  nad)  mehreren  93erfud;en, 
fanb  er,  baß  ein  földjer  £)ra(;f  nur  fyinrcicht:  6 3)affe« 
rien  ber  angegebenen  2(rt  üudjtanbig  $u  entlaben« 

9^ ad)  bem  fo  bie  ©renje  ber  ©leftricitatö-  ©enge* 
mclcbe  3Dra^ro  burd)  fict>  (jinburd)  ju  laßen  vermögen, 
beßimmf  mar,  fo  ließen  fid)  nun  leid)C  ©erfud)e  über 
bas  ietfungänermigen  oerfd)icbener  SOJetade  anjleden, 
unb  über  bie  Tlbhangigfeie  biefcö  ®erm6gcnö  bon  ber 
Temperatur,  ber  ©taffe  unb  ber  Db?rßad)e  ober  iange 
beö  leifenben  ©lefadö.  Um  bieß  unter  moglicbft  glei* 
eben  Umflaubcn  ju  tljun , bebiente  er  fid)  jletö  beffclben 
verbinbenben  ©leftingbrahfö  non  mehr  alö  Soll 

©urdjmelJer,  unb  oerfidjerte  fid)  oodfommencr  '-beruh*' 
rung  beffclben;  ferner  fuflrc  er  ade  Q3afferien  auö  einer 
großem  ©lajfe  fauerlid)  gemachten  ©afferö,  unb  ge* 
brauchte  bet)  jebem  ®erfud)e  benfelben  jmcijfen  ©d)lie« 
ßungsbogen  auö  ©ilberbrahten, » bte  burd)  ©affer  un* 
rcrbrochen  roaren,  um  an  bem  97id)terfd)ciurn  bon  ©aö* 
bfafen  an  bem  negativen  ©ilbcrbrahre  ein  $ennjeid)cn_ 
oollflanbiger  ©nflabung  ber  mit  einanber  berbuubenen  ' 
Batterien  burd)  ben  crjien  ©djlteßungsbogen  ju  hoben. 

©aö  merfmäcbigjie  aflgemeine  9iefu(tat,  cufmeld)e& 
if)n  biefe  U*»terfud)ungen  geführt  haben,  iji  birß:  3Das’ 
ficttungsüfcrmigen  t>cr  tTJerallc  urranbat  fid)  mir 
fcer  CeinperattiV/  tHvO  jwur  nimmt  ce  at>,  wenn 


r 


Digilized  by  Google 


680  4c. 

biefe  vo&tyft,  in  irgenb  einem  TJerböltniffe  ju 
t»er|Vlben.  5Birb  j.  93.  ein  3 3oH  langet  nnb^vä0® 
tiefer  $>latinbro£)f  »tuet  Qel  fa((  erhalten/  fo  entlabet 
er  volißänbig  bie  (Efcftricität  jtveper  Batterien  ober 
von  30  ©cppelplotten , vermag  aber  in  ber  fuft,  in 
«veldjer  i^n  bie  Sntlabung  rr()i$t,  bloß  eine  Batterie 
ju  entfaben. 

hierbei)  iß  efl  einerlei/  ob  bie  Jpi|e  bes  T)raf)te$ 
burd)  bie  €leffriri(ät  felbfl , ober  ob  jte  von  irgenb  einer 
anbern  Urfadje  ^ervorgebradjt  wirb.  €in  ^latinbrafct 
j-  93. , brr  eine  folcbe  fange  unb  Qiefyte  bat  / baß  er 
eine  grtviffe  Bnjafd  von  T)cppelplaften  entiabet,  o^nt 
baburd)  bebeutenb  erfji^r  ju  tverben,  verliert/  ivenn  ein 
Tfoeil  bejfelben  mitfelß  einer  3Beingeiß(ampe  Vor^gtä^enb» 

• gemacht  tvirb,  bas  SBerniogen,  bie  ganje  ©leftriritat 
biefer  93at(erie  ju  entlaben/  ivie  ßdj  burd)  bie  ßarfe 
©asentbinbutig  jeigf , bie  bann  in  ber  jtvepten  (;alb« 
fdjließenben  Äcfte  vor  fitfj  ge^f,  unb  fogleid)  auf^ort, 
trenn  man  bie  üuelle  ber  Jpi^e  entfernt. 

3Daoy  fanb  hierbei;  '2ßirfungen,  tvelcbe  man/  fo  lange 
man  fte  nid;f  felbß  gefe^en  (>at,  faß  für  ganj  unmog« 
lief)  galten  follte.  Jpat  man  j.  99.  in  einem  T)oita’fd><n 
Greife  einen  4 bis  5 3o((  langen/  fo  binnen  Platin» 
braßt  angebratbt/  baß  bie  €leftricität/  nxldje  burd)  ißn 
ßinburdjgeßf,  ißn  in  feiner  ganjen  fange  rotßglüßenb 
mad)t,  unb  man  bringt  nun  irgenb  einen  Tßeil  befl'el* 
ben  burd)  bie  flamme  einer  0pirituS(ampe/  tvelcbe  man 
barunter  ßälf,  jum  SBeißglußen,  fo  erfaltet  augenblicf» 
lieb  ber  Ueberreß  bes  Drahtes  bis  unter  bie  Temperatur 
bes  fiebtbaren  ©luf;ens.  Unb  ßalf  man  umgefeßrt  an 
irgenb  einer  0tdle  bes  rofßglußenben  Drahtes  ein  0tucf 
€is,  ober  treibt  auf  fie  einen  ©from  falter  fuft/  fo  tver« 
ben  augenblicflicb  alle  anbern  Tßeile  bes  «Drahtes  viel 
fteißer,  unb  fommen  vom  fXotßglüßen  jum  SBeißglüßen. 
T)ie  fertige  von  ©leftricitat,  tvelcße  burd)  ben  Tßci»  bcS 
»Draßtes,  beß’en  Temperatur  man  von  2ußen  änbert,  ßin* 
burcbjuge()cn  vermag,  iß  um  {0  vieles  geringer/  wenn 


v 
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biefer  l^cil  §ei$,  old  wenn  er  falt  »fl,  baß  bieabfo* 
Iure  Temperatur  beß  gatijen  ©raßteß  burd)  €t{)i§ung 
eineß  T^eilß  beffelbett  »erminbert,  unb  umgcfe§rt  burch 
6rfältung  beffelben  erhöbt  wirb. 


35ep  ber  9Sergleid>ung  ber  leitungßeermögen  »er» 
fdjlebener  Sttefalle  mit  einatiber  hat  iDaoy  weit  größer« 
®erfd)iebenljeifen , alß  er  erwartet  (jattc  gefunbeit.  Denn 
eß  entluden  6 Soll  ®ra()t  »on  5Ä5  Soll  ®urchm«jfer  . 
ber  »erfchiebenen  SSftefalle,  bie  fo  falt  alß  möglich  burch 
Unfertaud;en  in  einem  Werfen  mit  ^H5affer  erhalten  mur« 
ben , bie  ganje  Sleftricirät  »on  felaenber  2lnjaf)l  piat» 
fenpaare  (3‘n^  mit  boppeltein  Tupfer)  alß  ber  feuchte 
Körper  auß  1 5 Teilen  SBaffer  unb  1 T&eil  ©alpeter« 
fänre,  wie  fie  im  Jjioubet-  »orfömmt,  beflanb. 


©ilbcc6r«l)f  65  *Paar 

ÄupfcrOraljt  56 

3innDraI)t  12 

<piatin5r«bt  n 

€ifen0rat)t  6', 

SMepDrapt  oon  3Je  3eH  ®idc  auch  56  <Paate,  wie  eß  Wie». 

f 

SDaoy  ^atte  mehrere  QSerfudje  biefer  Htt  angeflcflt, 
allein  bie  SKcfulforc  waren  nicht  genau  biefelben,  wie« 
roo^l  fie  mannicfymal  einanber  fe(>r  na()e  Famen.  33  ep 

flarfer  labung  ber  Batterien,  mithin  bep  hoj)ft  3"f*n« 
jität  ber  Sleftricität,  jeigfen  (ich  bie  beflen  unb  fchlech* 
teßen  leifer  weniger  »erfdjieben,  bagegen  war  bep  fe^c 
fdjwacben  labungen  ifyrc  Q3erf<hieben(jeit  größer.  9Jad> 
frifdjem  laben  mit  3Ba|fer,  bem  auf  9 T^eile  1 TQeil 
©alpeterfäure  bepgemifeßt  war,  entbunben  Sräßfe  »on 
5 3od  länge  unb  3^  Soll  £>icfe,  ber  eine  »on  ©Uber, 
ber  anbere  »on  Platin,  jener  bie  Sleftricität  »on  30, 
biefer  »on  7 ber  erwähnten  plattenpaare. 

T)aß  leitungß»ermögen  eineß  ©roßte»  fie(jt  im  »er« 
feßrten  ©etßältniffe  feiner  länge.  ©ieß  jeigte  ficß , alß 
er  »on  einem  ©roßte,  ber  unter  einer  nicht  leirenben 
gläjfigfeit  gefaucht  war,  »erfd)iebene  längen  mit  mehr 
unb  weniger  'plattenpaaren  berfeiben  Batterie  »erbanb. 
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Denn  menn  j«  55.  6 3*H  patinbrohl  t>on  3ofl 
5£>icfc  bie  ©lePfricifat  Don  io  <piatfenpaaren  entlub,  fo 
emlabefcn  3 3o(l  bie  ©leffricitat  Don  20  paaren  eben 
fo  gelabener  flotten,  i§  Sol!  bie  SlePfricitat  Don  40, 
unb  i Soll  bes  ^piatinbra(jffS  bie  (SlePtricirat  Don  60  fol* 
d;en  ^Mattenpaoren«'  2luf  biefe  Tfrf  ergab  ft'd)  ein  fe^r 
jmecf  madiges  93?iftel,  bas  fejrungSoermogen  t>rrfd)iebe* 
ner  SKetade  mit  einanber  ju  Dergleichen.  (Er  fanb,  Daß 
bepm  ©ntlaben  ber  Sleftricitat  Port  60  ^larrcnpaaren 
gleich  roirfen: 


1 


t ^Plafinbraljt 
6 3od  0i(bemafjf 
5i  Soll  itupferör aftt 
4 goü  ©olDOraljt 
3/8  3^n  SMepDrabt 
0/9  Soll  <PaUaDiumt>raf)t 
0/8  Soü  Sifenbrabt 


als  ade  blcfe  Dr dfcte  eine  gleiche 
&icfe  hatten/  unD  (Id)  in  einer 
fte  fair  erhaltenbeu  Slüffigfeit 
befanben 


Daoy  ha(  fwner  gefunben,  baß  in  T?clta’fd)en 
Säulen  oon  ber  eben  befdjriebcnen  Tlrt  unb  '2(n non 
^laffenpaaren,  bas  feitungsoermogeu  eines  Drahte* 
für  €fpftricitat  nalje  ber  SDlajfe  be(Tclben  birect  propor* 
fiotial  ijh  5Benn  3.  55.  eine  gemiffe  fange  eines 
finbrahfes  eine  Batterie  enflub,  fo  reid)fe  non  6 mal 
fdjwereren  ^XafinDra^t  biefelbe  fange  ^in  6 foldje  53 af« 
ferien  ju  entlaben,  rooDon  er  fid)  mit  jmep  ^{atinbrah» 
fen,  Don  melden  ©tücfe  1 $u|]  lang  1,13  unb  6,7 
©ran  mögen , uberjeugfe;  unb  ber  Erfolg  mar  ganj  ei* 
nerlep,  er  mochte  im  jmepten  Solle  einen  einjelnen  Droh* 
Don  6fad)er  QRaffe  nehmen,  ober  6 Pleine  Drahte,  bie 
einanber  berührten,  mofern  nur  bie  Drahte  Palt  erf>al* 
ten  mürben.  Die§  Diefulfat  fdjon  allein  bemies,  baß 
DaS  feitungsoermogen  nid;t  im  Q3erhaltnif]e  ber  Ober* 
flachen  , menigjlens  nid)t  für  0eftricitar  biffer  2lrt. 
SHod)  beutlicher  erga6  fleh  bieß  Diefulfaf  aus  folgenbem 
Directen  (Berfucbe.  ®on  jmen  gleich  langen  unb  gteid) 
oiel  miegenben  9Matinbraf)fen  lief}  Daoy  ben  einen  flach 
roaljen,  fo  bof?  er  eine  6 bis  7 mal  größere  Oberfläche 
erhielt,  unb  DergÜch  nnn  taS  feinmgSpeimegen  bepber. 
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3n  ber  fuft  fei$(e  ft<$  bet  abgeplattete  £>ra()t  als  ber 
bejfere  feiter,  aus  bem  ©runbe,  weil  ec  ftcfj  in  ifyr 
fchneller  abfuljlte;  als  aber  bepbe  ©ra^te  von  Eßaflec 
umgeben  mären,  ließ  {leb  feine  Q3er|'djie&enf)eit  im  iei*  . 
tungsvermügen  mahrnclpmen. 

fluch  verfugte  iDavy  aufjufinben , roie  {leb  bas  lei* 
fungSvermügen  von  glülftgfeitcn  unb  von  J)ofjfoble, 
ju  bem  leitungsvermögen  ber  ©letalle  für  Eleftridtät 
biefer  Htt  verhaft.  3u  bem  Enbe  befe|tigte  er  in  einem 
©efäße,  bas  beflimmt  mar,  mit  irgenb  einer  ©aljauf» 
löfung  angefüllc  ju  merben,  einanber  gegenüber  jtvep 
^latinblatter,  in  einer  Entfernung  von  i 3o(i  von  ein* 
anber.  3«bes  biefer  23lättet  mar  6 3°H  lang,  unb 
j}  3°H  breit,  unb  mürbe  mit  ben  entgegengefeften  En* 
ben  bet  üolta’ßben  Batterie  in  ieitenbe  sJSerbinbung 
■ gebracht.  3u9,eid)  frfjfofj  er  biefe  burc&  ben  ftibernen 
SBogen  mit  bem  9£af[er-3erfe|ungs*  Apparate,  unb 
goß  bann  von  einer  ©aijauflöfung  in  bas  ©efaß  fo  viel  • 

- hinein,  bis  an  bem  negativen  ©ilberbrafjte  fein  ©a$ 
me^t  erfdjien.  3«  einigen  folcben  OSerfuc^en  mit  bet 
fiarfßen  fluflöfung  von  ^od)fa(j  fanb  er,  baß  bie  ganje 
6 3a(i  lange  Oberßad)e  nid)t  hi»reid)te , bie  Eleftricitat 
von  jivep  ^piartenpaaren  vollßanbig  burd)  bie  fluflöfung 
ju  leiten;  unb  eine  (iarfe  ^Pottafdjenauflöfung  leitete  nur 
bie  Eleftricitat  von  3 ^Maffenpaaren  von  einem  23Iatf» 
cfcen'jum  anbern  burch  fid)  (jinburdj.  dagegen  eine 
gleich  lange  ©crecfe,  b.  ().  * Soll  ^Matinöra^t  von  nur 
2^  Soll  ®icfe  60  ^latfenpaare  volfßanbig.  $)as  ©as, 
melcbeS  fid;  in  ben  ^lüffigfeiten  an  ben  SRetallfladjen 
entbinbet,  macht  eS  unmöglid;  ^iort>et)  genaue  Diefultate 
ju  erhalten,  bod;  fcf)ien  fid;  aus  biefen  Q3erfud;en  fo 
viel  roenigjlens-ju  ergeben,  baß  bas  leifungsvermögcn 
ber  beflen  ßiifllgen  feiter  mehrere  {mN&fdtaufenbmcI 
fd)ivad)er,  als  bas  ber  fdjledjtejten  feitet  unter  ben  SDle* 
(allen  iß. 

QSon  gut  verfehltem  bichten  ©udjSbaumholj  mürbe 
ein  Äo{jlcn|lücf,  bas  bep  & Soll  Breite  XT5  3oH  £>itfe 
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ßatte,  jimfdmi  großen  Slawen  Platin  in  ben  ©djiießungs« 
frei 3 gebrad)t,  unö  es  fanb  fiel),  baß,  roenn  bas  ©riief 
jfofile  1,2  £o(l  lang  roar,  ei  biefelbe  Sttenge  non  Sief« 
fricität  entlub,  als  ein  6 langer  $>Iatinbroßt  oon 
2§ö  So«  ©iefe. 

0nige.  Q3erfudjc,  roeldte  jum  3n>ecf  ßaften,  genau 
feinten  ju  lehren,  n>ie  |'id>  bas  leitungsocrmögen  mit 
ber  ^ntenfitat  unb  ber  Stenge  ber  ßleftricität  oeron« 
berf,  führten  ju  feinem  anbern  Diefulfate,  als  baß  bie 
€leftricität  mit  beßo  geringerer  ©eßroierigfeit  burd» 
fd)Ied)te  leifer  ßiuburd)geßt , je  größer  ißre  ^ntenßfät 
iß.  hierauf  berußen  einige  merfnnirbige  Srfcßeinun« 
gen.  3n  einer  "üolta’fcßen  Batterie  oon  foldjer  Tire, 
baß  in  ißr  bie  Sßenge  ber  erregten  0eftrieität  feßc 
groß,  bie  l^ntenfität  berfelben  ober  feßr  ftßioad)  iß, 
(man  ridjtet  j.  Q3.  bie  oorige  Batterie  fo  ein,  baß  ße 
nur  eine  einzige  3'nfplatte  oon  2j  bis  30  Öunbrotfiiß 
Dberßad)e  unb  eine  hoppelt  fo  große  &upferplatte  bil» 
bet,  unb  ße  mit  5Baßer  fuflt , bem  nur  menig  ©äure 
jugefeßt  iß),  oerßält  fid)  .ß'oßle,  bie  mit  ben  anbern 
Sßeilen  beS  ©diließungSfreifeS  nur  in  toenig  fünften 
in  QJenißrung  iß,  faß  eben  fo  feßr  als  ein  ifolirenber 
Körper,  als  2Boßer,  unb  fommt  nid)f  jnm  ©laßen; 
unb  felbß  ^Mctinbraßt  toirb  in  ißr  nid)t  crßißt,  lornn 
ber  £)urd)meffer  befleißen  f feiner  als  3oll  unb  bie 
lange  3 ober  4 gnß  iß.  0ne  folcbe  Batterie  madjt. 
einen  1 guß  langen  unb  3°^  biefen  ^Matinbraßt  ' 
faum  ßeiß,  inbeß  ße  einen  eben  fo  langen  unb  bi(fen  . 
©ilberbraßt  jum  öiotßglüßen  bringt,  unb  eine  gleiche 
länge  oon  bidern  ^Matin*  ober  Sifenbraßt  feßr  ßeiß 
mad)f. 

$)ie  JPiiße,  toefdje  beßänbig  entßeßf,  wenn  Sleftri» 
ciföt  oon  großer  burd)  leiter  ßinburtbgeßr, 

ßeßt  ber  genauen  ifenntniß  ber  QBeranberungen  im  lei«  • 
tungsoermögen  im  UBegc,  inie  folgenber  53erfud)  jeigf, 
SOlit  einer  Batterie  aus  20  ^)aar  ten  uub  boo« 

peltem  Tupfer,  jcöe  10  3°^  breit  unb  6 3«N  ßod). 
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mit  SBaffer  unb  ©alpeterfüure  ff^r  ßarf  geloben,  fo 
bo^  bie  elcftrifd)e  $Öirffanifeir  Don  befonbcrcr  3ntcnf*föt 
war,  würbe  bas  feitungSDermögen  Don  ©ilber  unb  $)la* 
tin  in  Der  fuft  unb  unter  SÖaffer  geprüft.  3n  ber  fuft 
entluben  6 goll  9-Matinbraljt  Don  Soll  3)icfe  nur  4 
5>lottenpoavc/  6 3<>M  eben  fo  bicfen  ©ilberbroßfeS  ober 
bie  ganje  Lotterie/  unb  habet)  würbe  ber  ^otinbraht 
in  ein  lebhaftes  ©iu^en  Derfe|t,  inbeß  ber  ©ilberbraht 
bepm  ■JCnfü^lett  foum  tporm  ju  fet;n  fdjien.  Söurbe  ba» 
gegen  ber  ^Matinbro^t  unter  Koffer  fair  erholten/  fo 
entluben  ßtb  burd)  il;n  10  ^Moftenpaare  Dollftänbig. 
bie  Sleftricitöt  Don  je(jr  großer  ^ntenßtät,  fo  fyi(ft  je» 
bod)  felbß  bie  abfu^lenbc  jt’raft  ber  ^Itiffigfeiten  nur 
toenig.  ©0  fanb  3Dot>y,  baß  bie  Sntlabung  einer  leib* 
ner  Batterie  einen  bünnen  9>Iatinbraht  felbjl  unter  , 

SBojfer  fcbmeljte.  3e  größer  bic  ^ntenfität  ber  Sleftri* 
cität  ift,  in  einem  beflo  hohem  öSerhültnifte  muß  bie* 
fern  ju  golge  bas  feitungSDermögen  burch  bie  entftehcnbe  . 
$‘t«  Derminbert  werben. 

Huf  ben  crftcn  2lugenblicf  fönntc  cS  fdjeinen,  baß/ 
wenn  ein  in  bem  Sntlabungßfreis  bcfinbltd)er  feiter  in 
. ber  '.Batterie  einen  SKucfflanb  Don  Sleftrieität  läßt/ 
feine  Erhöhung  ber  ^roft  ber  ^Batterie  unb  feine  93er* 
tnehrung  ißrer  Dbcrßädje  eine  größere  SSHenge  ©leftriei* 
tat  burtß  ihn  h^burtbjutreiben  Dermöcßte.  Allein  bieß 
iß  feinesweges  ber  galt.  Obgleich  ©aljaußöfungen 
bie  ßd)  in  bem  ©cßfießungsfreife  einer  ^Batterie  Dorf 
20  ^Matfenpaaten  beßnben,  nur  einen  feßr  fleinen  $0^ 
ber  Sief tricität  biefer  ^Batterie  entloben , wenn  bie  ^röge 
bloß  bis  ju  - mit  bem  fäuerlicben  SBajfer  gefüllt  ßnb/ 
fo  geigt  boeb  bie  tbemiftbe  ÜBirfung  in  bem  groepten 
©cbließungsbogen,  baß  Diel  größere  Mengen  doii  Sief» 
tricität  burd)  biefelben  hwburcbgchn,  wenn  bie  ^röge 
gang  Don  glüffigfeit  angefüllt  fmb.  Unb  bajfelbe  war 
ber  galt  mit  einem  ^Matinbratjte  Don  einer  foltßen  fange, 
baß  er  einen  beträchtlichen  Dvücfßanb  in  ber  ^Batterie 
ließ,  als  nur  bie  JJälfte  ihrer  Oberfläche  in  SBirffam* 
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t eit  fam;  tourt«  ihre  ganje  Oberfläche  in  ©irffamfeit 
gefe|t/  fo  tourte  er  oiel  ^ei§«r,  unt  lieg  bejfen  ungeachtet 
einen  nod)  beteutentern  Siücfflanb  junicf. 

mar  fcf)on  Icmgß  betannt,  öafj  bet)  QSermehrung 
oon  gleicher  S3efd)affen(jeit  tie  SDlenge  ter  ©leftricität 
toie  tie  TCnja^l  terfelben  jujunehmen  fdjeint,  tafj  tiefe 
S3ermef)rung  aber  nur  bis  ju  einer  geroiffen  ©renje 
©tatt  ftnbet/  über  toe(d>e  h‘nauö  ein«  größere  ^injahl 
oon  (piattenpaaren  tie  Stenge  ter  ©leftricitat  «h«r  ju. 
oerminbern  als  ju  oermef;ren  fdjeinf-  0o  brachten  tie 
aooo  (piattenpaare  ter  fHotjal  2(n|titution,  wenn  fte  ju 
einer  einzigen  Batterie  oereinigt  werten/  nicht  fo  oiel 
/Draht  jiim  ©lühen,  als  eine  einjige  Batterie  oon 
io  (JMatfenpaaren  3inP  unt  toppetc  fo  oiel  .Kupfer. 

iDaoy  bemerft/  bafj  biefj  SKefultat  nid)t  leicht  ju 
erflären  iji;  unt  wirft  tatet  folgente  fragen  auf: 
SEBirt  turch  tie  ^ntenfitaf  tie  ©efchwinbigfeit  ter  Söe« 
roegung  ber  ©leftricitat  angejeigt?  ober  letiglid)  ihre 
oevminberfe  Tfnjiehung  ju  ber  9)2aterie/  auf  welche  fte 
wirft?  unb  wirb  tiefe  2fnjiehung  in  eben  ten  93er« 
bältnifle  fchwacher/  als  ter  .Kreis  ten  fte  burthflromf, 
ober  in  wefd)em  fte  erzeugt  wirb/  eine  größere  2f n 
oon  2lbroed)felungcn  mit  fd)[ed}tcn  (eitern  enthalt? 

Jperr  Cljilbern  febrübe  tie  $i%e,  weldje  bet)  bem. 
Durchgänge  ber  (Uleftricität  turch  (eiter  entflehe,  bent 
SBiterflanbe  ju , welcher  fte  tn  ihnen  erleibe  / unt  nehme 
an/  welches  tie  Erfahrung  befiatige,  taff  tiefe  $ife/ 
in  irgent  einen  orderten  93erhältniffe  $u-  tem  (eitungs« 
vermögen  fleh«,  ^nteffen  entmicfele  ftd)  aber  tie  gröjjere- 
Jpihe  bet)m  Durchgehen  ber  ©leftricität  turch  bie  (uff, 
wo  man  ten  fleinften  (Siberßanb  anjunefjmen  Urfache 
habe.  35a  ubertem  tie  ©egenwart  ooir  Jj>i| e tie  .Kör» 
per  jtt  fchledjfen  (eitern  mache,  fo  (affe  ftd)  eine  antere 
3bficbt  aufflelien;  baß  nämlid)  bie  ©rregung  oon  ,£ifce 
tie  Urioollfommenhoit.  bes  (eifungsoermögens  oeranlaffe. 
Doch  beoor  wir  trid)t  tie  Urfachen  ter  (Barme  unt 
©leftricitat  unt  terjenigen  ©efdjaffenhcit  ter  ÜRaterie 
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fennten,  weldje  bie  eine  errege  unb  bie  anbere  burdfr» 
lajfe  ober  fortpfiange,  mürben  nufere  ©djiüffe  ü6er  bie« 

ft»  ©egenßanb  immer  o£ue  23ünbigfeit  fepn. 

\ - 

£>avy  ()at  gleid>  lange  unb  gleid)  bicfe  £)ral)(e  von 
»erfd)iebcnen  SJietallen,  gugleid)  in  ben  ©djIiejjungSbo* 
gen  einer  mächtigen  l^olta’fcfoen  ©üule  gebradjf,  meid)* 
fo  angcorbnet  mar  / baf?  fie  als  gmep  SDIefadflacten  (b.(). 
als  eine  einige  Sinfßadje  unb  eine  hoppelte  Tupfer« 
flädje)  roicfte.  "Jluf  biefe  ‘Hrt  ergab  fid),  bajj  bie  Sitte« 
tafle  in  folgenber  Orbnung  fie^n,  in  Jjinfidjt  ber  ©rüge 
ber  <£rf)ifcung;  melcfce  jie  burd)  gleid;e  Sntlabungen 
anne^men: 


obenan  Cifen 
Dann  ‘Paflobium 
bann  Platin 
bann  3inn 
bann  3inf 


bann  @ofb 
bann  SMep 
bann  Jvupfe» 

bann  Silber/  baS  unter  allen  |ic$  am 
roenigff eil  ec&iijt. 


©S  erhellte  ferner  aus  einem  Q?erfud)e,  bep  meld)em 
ä()nlid)c  5)ra^te  aus  9^af‘n  unb  flu6  ©über  in  ben 
©d)Iie(jungsbogen  ftd)  unter  gleidjen  Mangel  Del  be« 
fanben,  ba(j  bie  Erregung  oon  SEarme  nafie  in  bem 
»erfef^rten  Q3erf;ältniffe  als  ilSr  feitungsoermogen  fle()t; 
benn  mäf^renb  bas  ©über  bie  'iempcratur  beS  DelS 
nur  um  40  permefjrfe,  cr§6f;ete  bas  Platin  fie  um  220. 
®ag  enblid;  bie  r^egieljuiigen  auf  bie  SOSärme  biefelben 
ftriö  / meldje  (enfträ t and)  bie  0eftricitat  Ijaf,  geigte 
fid),  als  iDaoy  Sntlafcungrn  feibner  ffiattcrien  burd) 
^Drütte,  metcbe  fid)  unter  5ßaj]er  befanbeU/  (jinburd)» 
ge(jen  lieg,  biefe  ersten  fid)  namfid)  in  berfelben  5°lflC 
als  burd)  t?olteVfd)e  Batterien,  inbem  babep.  (Jifen 
cfcer  fdjmofg  als  Platin/  <ds  ©olb  unb 

fo  ferner.  - ■ [ 

<£ine  fe^r  merfmürbige  ©rfdjeinung  geigt  fid)  / mcnn 
man  eine  $effe  aus  einanber  gelüfteten,  abroeCbfflubeii 
©Hebern  ^Matinbro^t  unb  4 bis  5 mal  bicfern  ©Uber« 
brafot  mad)f,.unb  fie  in  ben  ©d)IiefjungSbogen  einer 
mächtigen  Polta’f^**»  ©äule  bringt.  Ss  merben  bann 
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bie  ©lieber  von  ©über  nicfjf  merflid?  warm,  olle  ©lie» 
6er  von  ^latin  ober  fommen  ^effig  unb  gleid?mäßig  jum 
©lullen.  ©ieß  iß  nod?  iDaoy  ein  für  Unterfud?ungen 
über  bie  Slotur  ber  SBarnte  widriger  QSerfud?.  9?immt 
man  an,  bie  ©ürme  fei?  eine  SDiaterie,  fo  iß  es  uid?t 
benfbar,  baß  fie  aus  bem  Platin  auSgetrieben  werbe, 
ba  aus  bemfelben  ©tücf  9Mafinbral?t  eine  unbegrenjte 
SOlenge  erjeugt  werben  tonn , b.  Q.  fo  lange  in  einem 
fort,  als  bie  Sleftricität  erregt  ober  erneuert  wirb; 
unb  wäre  fie  einerlei?  mit  ber  Sleftricitat,  ober  ein  S3e. 
ßanbtßeil  berfelben,  fo  müßte  fie  in  einem  beßimmten 
SCer^ältniße  ju  ber  SWenge  berfelben  ßef?n,  müßte  auch 
in  jebem  $ßeil  ber  $etfe  gleid?,  ober  in  ben  ber  ISat« 
terie  nat&ßen  Steilen  am  größten  fepn 

3ufa$  ju  0.  6o3,  $lj.  VI.  SWan  ßotfe  faß  all. 
gemein  geglaubt,  baß  in  völlig  luftleeren  Diaume  gar 
feine  ieitung  ber  Sieftricitat  meljr  ftatt  ßnben  tonne, 
©er  #err  o.  (Brottbuß  •)  ßatfe  bemerft,  baß  bid?te 
©asarten  im  Allgemeinen  ßd?  als  3folatoren  vergalten, 
ober  bod?  verßälfnißmctßig  bie  ©laseleftricitat  beffer 
als  bie  J^arjeleftriritat ; bet?  einem  gewijfen  ©rabe  ber 
AuSbeßnung  werben  biefe  ©aSarten  ieiter  betjber  Siet* 
tricitäten,  unb  bet?  einer  nod?  großem  Ausbeßnung  lei» 
len  fie  oorjugsweife  bie  Jparjcleftricitat,  bis  enblicß  in 
Vollfontmen  luftleeren  EKaume  alle  ieitungsfaßigfeit  auf. 
$ört.  '£et>  ber  atmofp§arifcf>en  iuft  (jatte  Jpcrr  ÜDeffaignes 
faß  eben  fo  gefunben,  baß  bie  eleftriftßc  Äraft  inluft. 
leeren  9iaume  unb  in  ber  verbidjreten  iuft  gleichmäßig 
»erlöfdje,  SW.  f.  ben  Artifel:  fEleftricttat  ($ß.  VIII. 
©.  504).  #err  £umpl?.  IDavy ß)  aber  hatte,  burtfc 
feine  fdiarfßnnigen  Unterfucßungen  über  bie  feitungs. 
jaßigfeit  mehrerer  Körper  veranlaßt,  fid?  folgente  gragen 
aufgeworfen : 


«)  S*n>tigjt«r  e 3»umal  für  Chemie,  QJhojif  u.  SXinfralpjic. 
IX.  0.  35®* 

4)  flftibert*  Sinnalfn  ber  9)boflf.  $5.  LXXIJ.  @.557  ff. 
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f 3(1  bi*  Sleftricitüt  «ine  feine  elaßifch«  Slüfftgfeit, 
.ober'  werben  bie  eleftrifchen  Srfcheinungen  bio§  burch 
bie  anji*h*nben  Kräfte  ber  Äörperfheilcben  heroorge» 
bracht?  ©inb  ©arme  unb  fuft  Beflanbtheile  brr  Sief« 
tricität  ober  ftnb  jte  ©irfungen  berfdben?  Sin*  ge^6« 
rige  Beantwortung  biefer  unb  noch  mehrerer  ähnlichen 
fragen  würbe/  wie  lOavy  richtig  bemerft/*  von  ber 
hofften  ©ühtigfeit  fepn.  S « Ratten  jwar  mehrere 
§>hbf»f*r  fe^r  pojiti»  auf  fie  geantwortet;  nur  wenige 
berfelben,  welche  grünblich  nachjubenfen  gewohnt  f it)n, 
bürften  jeboch  bie  ©einung  hegen/  baß  wir  in  beih 
je|igen  3uf}anb*  unferer  itenntniffe  _ fchon  ©rgrbene« 
genug  hatten/  um  über  einen  fo  bunfeln.®egenflanb  ber 
Sorpuecularphilofophie  grünblich  entfcheiben  ju  fonnen. 

Sö  fchien  ihm  baher/  baß  bas  ©erhalten  ber  Sief* 
tricität  in  einem  möglich)}  leeren  EKaume,  fo  weit  (ich 
ein  folcher  auf  Srben  barßeden  I aßt,  mit  aflen  biefen 
fragen  in  inniger  ©erbinbung  flehe:  £iefe*  hö&e  ihn 
veranlagt/  einige  ©erfuch*  über  biefen  ©egenfianb  an« 
jußeden , welcher  auch  f<hon  für  fich  von  oieler  ©ich« 

. tigfeit  feg.  .*.> ' 

Obgleich  bereit«  mehrere  Phbfife*  bafür  hielten , baß 
in  einem  luftleeren  SKaume  fich  fein  eleftrifdu«  ficht 
heroorbringen  / unb  fein  mit  ©etall  belegte«  ©la«  (ich 
barin  laben  (affe/  fo  bezweifelte  hoch  JDavy  biefe  an« 
geblich*  ?hafM*«  unb  jwar  au«  bem  ©runbe,  weil 
man  jeht  roijjfe,  baß  in  ber  lorricellifchen  feer*/  auch 
wenn  ße  mit  ber  grüßten  ©orgfalt  gemacht  frp,  (ich  im« 
nur  noch  Ouecffilberbampf  beßnb*/  wenn  auch  von 
äußer)}  geringer  ©ichtigfeit.  Um  wo  möglich , bie  ©er« 
fuch*  mit  ber  größten  ©enauigfeit  anjußeden,  fudjte  er 
baburch  ade  flüchtige  ©aferie  möglichß  |u  entfernen/  baß 
er  ben  leeren  SXaum  über  einem  gut  gefcßmoljenen  unb 
fchwer  ju  »erßüchtigenben  ©rtafle  bewerfftedigte.  Jpirrju 
beburfte  er  nur  einer  feßr  einfachen  ©orrichtung , näm« 
lieh  einiger  gebogenen  ©larrößren  mit  einem  (üngern 
unb  einem  fürjern  ©chenfef.  5Der  längere  ©cßenfel 
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' ig  oben  jugefcßmoljen  , unb  enfroeber  mit  einem  ein  ge« 
fd)mol jenen  'Platinbrofjt  verfemen,  um  bie  • ©leftricitär 
hinan  ober  heraus  juleiten , ober  gatt  beffelben  mit  einer 
{leinen  cplinbrifcßcn  Äappe  aus  3|nn  ober  ^piatinfolie, 
um  bie  labungsfähigfeit  beS  leeren  SKaumes,  wenn  fie 
möglich  wäre,  ju  erproben.  Hn  bem  {ärgern  offenen 
©djenPel  beßnbet  fid>  eine  mefftngene  Saflung , in  welche 
(ich  ein  J^ta^nfiucf  einfehrauben  läßt,  welches  burch  ein 
bewegliches  IKo^r  mit  einer  guten  iufrpumpe  in  Serbin« 
bung  gebracht  werben  fonnte.  Sftachbem  ber  guge* 
fchmolgene  längere  ©djenfel  mit  üuecfftlber  ober  mit  ge« 
fdjmoljenem  Sinn  gefüllt  worben  war,  würbe  aus  bem 
offenen  Snbe  beS  {ärgern  ©djenfels  bie  fuft  ausgepumpt. 
3n  einigen  gällen  würbe  felbg,  um  noch  genauer  gu 
verfahren,  bie  SKohre  unb  ber  Apparat  vor  bem  Hui* 
pumpen  mit  3BajfergoffgaS  gefüllt.  ■ 2iuf  biefe  Ärt  lieg 
geh  ein  leerer  SXauin  von  einer  großen  ober  von  einer 
(leinen  fluSbefjnung  bilden , ba  man  es  in  feiner  SRacßC 
hatte,  bie  luft  ober  bas  ©as  in  bem  obern  fKaume  brr 
längern  Diöhre  fo  weit  gu  verbünnen,  baß  es  einer 
©äule  beS  flüfftgen  SRetaflS  von  jeber  beliebigen  länge 
von  so  gofl  bis  ^ Soll  burch  feinen  ©ruef  bas  ©leid;* 
gewid)t  hielt  j unb  inbem  man  fo  nur  eine  geringe  ÜRenge 
SEHetall  anguwenben  brauchte,  war  es  leichter,  cd  von 
luft  gu  reinigen. 

SDie  ergen  Verfliege  gellte  mit  Quecffüber  an. 
gu  bem  (Enbe  brad)te  er  in  bie  SKo^ren  nur  foicheS 
Quecfftiber,  welches  ’furg  vorher  gereiniget,  unb  id 
ber  9i&hre  6 ober  7 mal  von  ber  <Bpi$e  nach  ber 
©runbßäche  unb  von  ber  ©runbgäche  nach  ber  ©pi$e 
auSgefocht  worben  war,  wobei;  es  nach  bem  2lusfochen 
noch  h>n  u"b  h«  gefdjwenft,  unb  mit  einem  {(einen 
Jpolge  an  bie  SKohre  gefchlagen  würbe.  2luf  biefe  Kr t 
übergeugte  er  fich,  baß  bie  Quecffdbecfäule  von  aller  iuft 
befrepet  war,  babep  fanb  aber  eine  ©rfcheinung  gart, 
beren  Urfache  fdjwer  aufgußnben  war.  2Bar  nämlich 
nur  eine  furge  4 bis  5 Soll  lange  SKohre  genommen,  f» 
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fdjien  jroar  baß  Ciuecfftfber  nach  bem  $otf)en  unb  hau» 
tigern  Seroegen  anfangs  fo  lange  es  in  bem  obern  ‘Jßeile 
bec  SK6^re  jlarf  abßarirte,  gar  feine  elaßifcfee  glüfJTgfeir 
eingemengt  ju  entfalten;  nad)  bem  0effrijlren  aber,  ober 
aud)  trenn  nur  bas  Quccffilber  langfam  in  beit  oerfdjlof« 
ftnen  'ilteil  juruef  getreten  roar,  bilbefe  fr  cf;  ein  .fleines 
roahrjuneßmenbes  Slascßen.  Anfangs  ßielt  es  ÜDaoy 
für  fuft,  bie,  fo  auSneßmenb  berbünnt  fie  aud)  fetjn 
mußte/  bod)  nod)  an  bem  üuecffilber  abßarire.  5(ber 
roenn  ber  ©cßenfel,  in  roeld)em  bie  forricellifche  teere 
gemacht  rourbe,  15  bis  16  3o((  lang  roar,  blieb  bas 
SlaScßen  meßrentßeils  aus,  berfeßroanb  aud)  immer, 
roenn  man  bie  Diößre  umfeßrte  unb  bas  Qiiccffilber  mit 
einiger  .Kraft  gegen  bas  jugefcßmoljene  ©nbe  ber  Oioßre 
fließ/  zeigte  ftd)  aber  flets  auch  in  einer  Jpeberrößre 
mit  langen  @d)cnfcln,  roenn  nach  langbauernben  ,Kod)en 
bes  S&uecffilberS  ber  leere  Siaum  in  einem  ber  ©djenfel 
ßeroorgebraeßt  rourbe  unb  baö  üuecfftlber.  nid)t  flarf  an 
bas  ©las  abßarirte.  SDitß  überzeugte  ißn,  baß  bas 
Släscßen  mit  Quecfftlberbampf  erfüllt  fei),  roeil  bie  ge« 
genfeitige  "Mnzießung  ber  Ißeilchen  bes  tropfbar  ßüffigen 
SfuecfftlberS  ißre  roirf lidje  Serüßrung  mit  bem  ©lafe 
berßinberfe,  außer  roenn  mechanifd)e  .Kraft  ße  erjroang. 
Unb  halb  erhielt  er  bafür  einen  Seroeis;  benn  roenn  bie 
Öuecffilberfäule  furj  roar,  fo  fonnte  er  bas  Slöscßen 
baburd),  baß  er  es  meßr  ober  roeniger  fchnell  t>on  ber 
minber  bollfommenen  feere  in  bie  bollfontmenere  ßerab« 
fleigen  ließ,  vergrößern,  verfleinern  ober  ganz  oerfdjroin« 
ben  machen;  unb  in  biefem  leßtern  §alle  roar  bie  2(bßÜ» 
fion  jroifeßen  bem  üuecffilber  unb  bem  ©lafe  immer 
außerorbentlid)  jlarf.  • 

SEDenn  bie  burd)  bas  öuecfftlber  ßer»orgebrad)(e  feere 
bollfommen  roar,  fo  ßal  jDavy  in  allen  fallen  biefe 
für  bie  €leftricitat'burchganglid>  gefunben;  fte  rourbe 
forooßl  burd)  ben  geroößnlichen  eleftrifd)en  gunfen,  als  ' 
burd)  bie  <£ntfabung  einer  teibner  glafd)c  leuchtenb,  unb 
bas  belegte  ©las,  welches  bie  fKößre  umgab,  naßm 
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bahep  eine  etcffrifdje  labung  an.  ©er  ©rab  ber  Starfe 
tiefer  ©rfchtinungen  h*ng  aber  von  ber  Temperatur  ab; 
mar  bie  9vo§re  fe^r  h'»ß,  fo  jeigte  fid)  bae  tleftrifthe 
licht  in  bem  Dampft  mit  lebhafter  unb  fe^r  intenfiver 
grüner  garbe;  in  bem  ©rabe  aber/  alö  bie  Temperatur 
abnorm,  verlor  bie  garbe  an  lebhaftigfeit,  unb  in  einer 
fünßlicben  Äälte  von  — ao°  gahr.  mar  baö  liebt  fo 
febmaeß,  baß  eö  fe^r  bunfel  fepn  mußte,  menn  man  eg 
mahrnehmen  follte.  “Much  fanb  fid)  bie  bem  Stanniol« 
ober  ^latinbelege  mifgetheilfe  ©leftricitat  um  fo  flarfer, 
je  bober  bie  Temperatur  mar  unb  in  o°  gaßrenh.  Äälte  , 
nur  außerß  fdjtvacß.  SSepbe  TCrten  von  ©rfeßeinungen 
haben  ihren  ©runb  in  ber  grüßern  Dicßiigfeit  bee  Quecf« 
ßlberbampfeö  in  ben  ßüßern  Temperaturen. 

©nßrenb  beö  Kochens  beö  üuecfftlberö  in  bem  Sehen« 
fei  ber  Siohre,  in  melcher  ber  leere  9taum  gemacht  mar, 
jeigte  ftth  - baö  eleftrifcße  lieht  in  bem  ganj  reinen  unb 
bichten  Dampfe  biefeö  ©etallö  mit  einem  folehen  ©lanje, 
baß.  biefeö  ein  febr  fdjoneö  Sehaufpiel  abgab.  ©äßrenb 
ber  Clutcffilberbampf  ftth  ju  Kügelchen  verbichtete,  brang 
bie  ©leftricitat,  bie  burch  fXeiben  beö  üuecfftlberö  an 
ben  ©laötvünben  erregt  mürbe,  burch  ben  Dampf  in 
fo  glanjenben  gunfen  ßinbureß,  baß  fie  im  fetten  Tageg* 
lichte  fiehtbar  maren. 

©enn  man  in  bie  leere  über  bem  üueefftlber  bie 
geringfie  ©enge  verbünnter  luft  hinein  ließ,  fo  verman* 
beite  ftch  jebeomal  bie  garbe  beö  burch  baö  Jjinburd)» 
gehn  ber  ©leftricitüt  entflebenben  licßteö,  auö  ©rün  in 
©eergrün ; .unb  ließ  man  noch  mehr  luft  hinein,  fo  ging 
ßc  in  Sölau  ober  fPurpur  über,  ©ar  bie  Temperatur 
niebrig,  fo  mürbe  bie  leere  baburch  ein  viel  bejfercr 
leiter. 

Um  allen  üuecffilberbampf  ju  vermeiben  verfuchte 
IDavy  flott  biefeö  ©etallö  eineö  nicht  leicht  §u  fchmel* 
jenben  3»nn  «'Hmalgamö  fich  ju  bebienra,  melcheö  bepm 
©rfalten  in  ber  IKüßre  anfehoß;  bie  IKefultate  blieben 
aber  genau  biefelbtn,  mie  btpra  ©tbraueße  beö  Quetf« 
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fil6er«.  €ine  («re  Aber  bie  leicht  fchmefjbare  ©lemuth« 
legirung  ( bas  (Kofcfthe  SDletaiigemifch ) mußte  er  noch 
einigen  ©erfuchen  aufgeben;  biefe  legirung  ifi  fo  Außerfl 
leidet  oppbirbat/  baß  fte  bie  ©Iair6ßre  mit  6(ßmu|  bid)f 
Aberjießt  unb  unburchßchtig  macht,  dagegen  (teilte  er  • 
viele  ©erfuche  Aber  fchmefjenbem  Sinn  an/  welches  er 
itf  Heine  ©tuefen  jerfchniff,  unb  fogleith  in  bie  -S^o^re 
brachte/  worauf  biefe  mit  ©afferfloffgo«  gefüllt/  auege» 
pumpt  unb  einer  Jjiße  ausgefeßt  würbe/  bep  welcher 
baö  3inn  fchwoij.  ©enn  mit  bem  €rßißen  eine  ge« 
raume  3fit  unter  ©chätteln  unb  Daranflopfen  fortge- 
fahren war/  fo  erhielt  er  eine  ©Aule  gcfchmoljenen  Sinn«/ 
bie  von  aller  fuft  voflfommcn  befrept  war.  ©ennod) 
jeigte  ber  leere  (Kaum  über  bem  SRetall  biefeiben  elef« 
trifchen  €rfcheinungen/  al«  in  Temperaturen  unter  o°  Saßr. 
bie  Aber  bem  üueef  filber  gebilbete  leere.  35as  licht  war 
gelb  unb  von  ber  blAffeflen  spßospßoregcenz , f°  baß  fö 
faft  vodfommen  bunfel  fepn  mußte/  wenn  man.e«  ge« 
waßr  werben  foflte;  bie  ©arme  verflarfte  bajfelbe  nicht 
merflich. 

Auch  (teilte  in  bem  leeren  (Raume  Aber  Quecf« 
filber  einige  ©erfuche  Aber  bie  eleftrifchen  Anziehungen 
unb  Abfloßungen  an.  3U  bem  (Enbe  hat«  er  an  bem 
eingefchmoljenen  ipiatinbraßt  jroep  feine  fMatinbraßte  an« 
gehängt/  bie  an  ihren  untern  €nben  mit  jroep  feßr  Hei* 
nen  Kügelchen  au«  benfelben  Metallen  verfehen  waren. 
<E«  fanb  fich/  baß  biefe  ^Agelchen,  wenn  ber  Platin« 
braßt  eleftrifirt  würbe/  in  ber  vollfommenflen  Aber  bem 
Duecf  filber  ju  bilbenben  leere  fich  einanber  eben  fo  ab« 
fließen/  al«  fie  es  unter  ben  gewöhnlichen  UmflAnben 
getßan  haben  wArben. 

©ep  einigen  ber  erflern  ©erfuche  ßaefe  er  ta«  un« 
tere  ©nbe  ber  QuetffiiberfAuIe  burch  einen  £)raßt  mit 
bem  J^aßnflAcfe  in  leitenbe  ©erbinbung  gefeßt/  juleßt 
aber  ließ  er  biefen  $Draßt  weg/  fo  baß  nun  J^aßn  unb 
SCluerfftlber  burch  bie  verblümte  luft  ober  fcaö  verbAnnte 

@o«  von  einanber  getrennt  waren.  Qiefcr  Umßanb  gab 
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ißm  ben  ©eroeiß  an  bie  $anb , baß  bie  ©cßroäcbe  beß 
' licßteß  in  btt  ooiifommenflen  ittre  nicht  allein  in  ber 
geringem  9Wenge  ber  Sleftricität  ju  fucben  ftp,  bie 
burtb  fte  ßinburchgeßf.  Denn  biefelbe  (Entlabung  oon 
€ief  tricität , melcbe  in  btm  obern  Itettn  ^.^eile  ber  SXößre 
ein  fcßroacbeß  grünes  liebt  erjeugte,  entbanb  in  btm 
untern  luftoetbünnten  Siaume  ein  lebhaftes  purpurfar« 
beneß  liebt/  unb  gab  in  ber  2ltmofpßare  einen  (larten 
v gunfen.  . 

Durch  ben  Dampf  beß  (Eßlorinfpiegglanjeß  im  (ee> 
ren  IKaume  ging  bie  ©ieftricitat  mit  nie!  giänjenbem 
liebte  alß  burd)  ben  Dampf  beß  ©aumölß  ßinbureb, 
unb  im  leßtern  mit  meßr  0(anj  alß  bep  getpößnlidjet 
Temperatur  im  üueefftiberbampfe.  Daß  liebt  ber  Sief«  . 
tricität  mar  in  biefen  Dampfen  oon  oerfebiebener  garbe, 
namlicb  im  Dampfe  beß  <E^(orinfpiedg(onje9  oon  reinem 
CEBeiß/  unb  im  Dampfe  beß  ©aumöfß  rotß  in  Purpur 
fpielenb;  unb  in  biefen  bepben  gäiicn  erzeugte  ficb  bep 
bem  djinbureßgeßen  ber  ^(eftricität  eine  bleibenb  * eia« 
fiifcbe  glüffigfeit, 

. , 3ucb  ßat  einige  oergieicbenbe  QSerfutbe  ange* 

fltttt,  um  ju  befiimmen  / ob  baß  Vermögen  ber  TorrU 
cedifeben  leere/  bie,  <£lef  tricität  ßinbureb  JU  laßen/  ober 
burtb  fte  leuebtenb  ju  roerben,  bep  Srfältung  unter  bem 
natürlichen  grofipunfte  oerminbert  roerbe.  Dieß  febiett 
biß  ungefähr  ao°  gaßr.  ber  gaii  gu-fepn/  aber  jtoi» 
feben  ao°  unb  — 90°  gaßr./  ber  niebrig|len  Tempe» 
ratur,  meicbe  er  mit  gefloßenem  £iß  unb  faljfaurem 
Äalf  ßatte  ßeroorbringen  fönnen,  festen  ibm  bieß  93er» 
mögen  nicht  roeiter  oerminbert  |u  roerben ; bie  eieftrifchcn 
Srfcheinungen  jeigten  ftcb,  fo  meit  eß.ftcb  beftimmen 
ließ/  ßier  faf)  oon  berfelben  ^ntenßtäf  alß  bie,  roelche 
er  in  ber  leere  über  gefchmoljeneß  Sinn  mabrgenommen 
ßatte.  SSBirfte  bie  (Sieftriflrmafdjine  nicht  jeßr  fräftig, 
fo  faß  man  fein  leuchten  bepm  Jpinburcbgcßen  ber  €lrf> 
tricität  bureb  bie  erfältete  Torricellifd>e  leere ; baß  fte  ße 
.aber  bodj  mirfiieß  bmcß  .ßcß  ßinbureß  leitete,  baoon 
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gab  bas  leuchten  In  ber  verbünnten  luft  im  onbern 
<3d)enfrl  ber  J^eberrößre , unb  baS  Jperabftnfen  be$ 
öuabranten  - ®leftrometers  am  JgMuptleiter  ber  Wafebine 
ben  ©emeis.  ©cp  feßr  mastiger  2öirfung  brr  Wa« 
fd^ine  faß  man  inbeß  auch  oben  in  ber  SXößre  ein  blaffe« 
pßoSpßoreScirenbeS  ließt/'  unb  unten  am  üueeffifber  ei« 
nen  Junten  unb  glänjenbes  liebt  in  bem  wie  geroöfjn« 
lieb  luftverbfinnten  fXaume  unter  bem  üuecfftlber.  £>ie 
erföltete  Torricellifebe  leere  vermochte  nicht  eine  febtvaeb 
gefabene  leibner  glafcbe  mit  Srploßon  ju  entlaben,  ob 
febon  (ich  ihre  0eftricitat  langfam  bureb  fte  ßinbureb 
verlor«  5Be  nn  aber  bie  Slafeße  jiarf  gelaben  mar , hotte 
fte  bureb  ben  leeren  SKaum  faß  eine  eben  fo  große 
©cblagroeite  als  bureb  bie  gewöhnliche  luft/  unb  jeigte 
bepm  (Entlaben  im  ©cbotten  ftcbtbares  liebt.  ollen 
Temperaturen  unter  aoo°  Sahrenß.  mar  bie  leere  über  - 
bem  Quecfftlber  ein  viel  ßbletbterer  leitet  als  bie  fc^r 
verbannte  luft/  unb  als  (leb  bie  SKößre  mit  ber  leere 
untet  bem  ausgepumpten  SKecipienten  ber  luftpumpe  in 
einer  Temperatur  von  ungefähr  50°  gaßr.  befanb , mar 
bie  ©cbfogmeite  in  ber  ©ople’feben  leere  6 mal  fo  groß 
als  in  ber  Torriceflifcben  leere  über  bem  öueeffilber. 

- XuS  allen  biefen  allgemeinen  Tßatfacben  erhellet  nach 
IDavy , baß  bas  €ntbinben  von  liebt  (unb  mahrfebein« 
lieb  autf)  bas  von  2öärme)  bei)  ben  eleftrifeben  €nfla« 
bungen  ßauptfäeblicb  auf  irgenb  einer  <2igenf<bafc  ber 
ponberablen  Materie , bureb  bie  ße  hinburebgehe , beruhe. 
SDiefe  Tßatfacben  bemiefen  jebod)  auch/  baß  ein  EKaum, 
in  melcbem  ßeb  eine  faum  noch  anjugebenbe  Wenge  bie« 
fer  Waferie  beßnbe,  fähig  fei)/  bie  eleftrifeben  (Erfebei« 
nungen  ju  jeigen;  unb  in  biefer  Jpitif(d)t  begunßigten 
fte  bie  QSorßellung/  baß  bie  eleftrifeben  (Erfcbeinungen 
von  einer  ober  mehreren  feßr  feinen  glüjjtgfeiten  her* 
vorgebraebt  werben  / beren  Tßeilcben  fteb  einanber  ab« 
flößen  / von  aller  anbern  Waterie  aber  angejogen  werben. 
3n  einer  fo  abflractcn  Waterie  laffc  ftd)  inbeß  mit 
goibenj  nichts  bemeifen.  Wan  fönitc  ßeb  tutmeber  mit 
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4oocF,  «Suygeng  unb  öiuler,  in  ißren  Jpppotfyfftn 
vom  lichte,  Vorteilen,  baß  eine  atherifche  glüffigfeit 
ben  ganjen  ©fitraum  erfülle,  unb  baß  auf  tyr  bie 
eie f triften  SBirf  ungen  berußen,  ober  annehmen,  baß 
burch  bie  pofitiotn  unb  bie  negativen  elf ftrifd^ert  gu* 
fiänbe  bie  Äraft  bet  Dampfe  ber  Äörper  ba,  »0  ße 
vorßanben  jepn,  vermehrt  »erben.  $ür  bitfe  IfßteSRei* 
nung  laffe  (ich  eine  l^atfat^e  anführen,  bie  er  fefyr  oft 
»angenommen  babe,  wenn  er,  um  eine  Polta’ßbe 
Batterie  in  ber  Soyle’ßhen  leere  ju  entlaben,  in  ißt 
einen  fMatinbraßt  ober  einen  Streifen  Äoßle  mit  üuecf* 
(Uber  in  ^Stru^rung  brachte.  Knfangb  müßt  man  bitfe 
leitet  ber  Obcrßöcbe  beb  Quecfßlberb  ganj  naße  bringen, 
fönne  fte  bann  aber  bebeutenb  von  ißr  entfernen,  weil 
nun  bie  Sleftricität  burch  ben  Dampf  ßinburcß  geleitet 
werbe,  ber  ßd>  burtb  ißre  ©irfung  aub  bem  QuecfßU 
ber  obtr  ber  Äoßle  gcbilbet  habe.  gwifcßen  jroep  nicht 
ßucßtigen  metadifdjen  <£nt  labern  j.  ©.  jroifd)en  einem 
ßMafin«  unb  einem  €ifenbraßt,  vermöge  bagegen  bie 
galvanifcß»  eleftrifcße  £ntlabung  immer  nur  burch  einen 
fe^r  (leinen  Staum  ^inburc^  ju  goßen,  unb  laffe  ßcß 
nicht  alb  ein  fortbaurrnber  Strom  erhalten. 

Der  Umßanb,  baß,  wenn  man  ben  leeren  SKaura 
Aber  bem  Quecfßlber  allmaßlig  immer  mehr  erfaltet, 
bie  Störfe  beb  eleftrifchcn  licßfeb  in  biefem  dvaume  im* 
wer  mehr  abnimmt,  bib  ju  einer  Temperatur,  bep  ber 
ber  üuecfftlberbampf  faß  unenblich  bünn  fepn  muß,  nnb 
baß  tb  bann  unveranbert  bleibt,  fd)eint~  ber  ©cinung 
ju  wiberfprecßen , baß  biefeb  licht  von  Dampfe  he  rrüßre, 
ber  barin  vorhanben  ftp  unb  immerfort  aub  bem  Quecf. 
fclber  aufßeige.  9locß  jtoepbeutiger  ßnb  in  biefer  Jßin« 
ficht  bie  tBerfucße  mit  gefchmoljenem  3inn ; benn  ba  3inn 
(ich  im  ieerrn  Dvaume  nicht  jum  Wochen  bringen  lößt, 
fo  foQte  man  vermuthen,  baß  eb  rtwab  von  ber  ver* 
bunnten  iuft  ober  bem  verbunnfen  ©aflerßojfgab , mit 
bein  eb  gefchmeljen  in  Berührung  war,  eingefogen,  unb 
bami  wicber  ßergegebeu  habe.  3BoHte  man  inbeß  bie« 
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ft«  annehmen,  fo  mfifjt«  efo  fold>eö  ®a«  bodj  wenig« 
jlenS  eben  fo  (larf  als  bet  35ampf  b<6  erfälteten  üuecf« 
filbetS  verbunnt  gewefen  fepn,  unb  es  läfit  ftcb  fcbwer« 
lieh  glauben/  bo§  et  bann  nod)  fähig  gewefen  f itp,  ein 
fo  intenfives  iid>t  herjugeben , wie  fcch  in  biefer  feere 
beptn  Durchgehn  bet  Sleftricltät  einer  feibner  glafch«/ 
bie  bureh  ftc  entlaben  würbe , jeigfe.  . 

©ebenfe  man/  welche  intenfcve  Jpi$e  bureh  bie  Sief» 
tritität  er  jeugt  werbe , welche  mächtige  anjiehenbe  Kräfte 
cntgegengefehce  eleftrifcbe  Oberflächen  auf  einanber  außer» 
een,  unb  wie  fchnefl  ihr  Sufanb  fcch  veränbere,  fo 
fcheine  es  nicht  'unwahrfcheinlich  |u  feen,  baß  bie 
$bei(<ben/  welche  von  ber  abjlofjenben  Äraft  bes  SBur- 
meftoffs  von  ber  Oberfläche  ber  Äörper  (osgeriffen  ben 
Dampf  bilbeten,  ebenfalls  burch  bie  Sttocht  ber  tleftri« 
f<b<n  Kräfte  ihnen  entriffen  würben,  unb/  wenn  ihre 
entgegengefeheen  eleftrifchen  - gufiänbe  (ich  jerflörten, 
feud)(tnbe  Srfdjeinungen  in  bem  leeren  non  aller  anbern 
QRaterie  frepen  JKaume  heroorbringen  fönnten. 

SBenn  bie  eleftrifchen  gunfen  in  tropfbaren  gliiffig« 
feiten  h*tvorgtbracht  werben/  fo  entbinbet  ftcb  bejlänbig 
@06  ober  Dampf.  3n  ben  elaflifchen  gluffigfeiten  ifl 
bie  ©tärfe  bes  eleftrifchen  lichte«  flets  um  fo  griffet/ 

. je  bichfer  bas  Mittel  ifi.  “Xus  biefen  Xhatfachen  geht 
nach  TDavy  flar  hervor/  baff  man  bie  leuchtenben  Sr« 
Meinungen  als  fecunbäre  ju  betrachten  ^o&e  / inbeß 
bie  Xnjieljungen  unb  Suröcfffohungen  unter  bie  unoer« 
«nberlichen  Srfdjeinungen  erficr  (Eiaffe  ber  Sleftricität 
gehören,  weil  fee  unter  aßen  Umflänben  fich  gleiehför» 
mig  geigen  > in  bännen  wie  in  biebten  Mitteln  unb  im 
leeren  fKaunie,  bep  feflen  wie  bep  tropfbar  flüfftgen  unb 
gasförmigen  Körpern;  biefe  Xnjiebungen  unb  3ur^* 
fiofjungen  mögen  übrigens,  von  ben  (preislichen  (Eigen« 
febaften  einer  feineu  unb  imponberabeln  glüffigfeit,  ober 
non  ben  (Eigtnfthaften  ber  SSJiaterie  abhängen. 

#err  JDrto^  fcheint  burd)  bie  fXeiiiltate  feiner  neuern 

©rrfuche  bie  vormalige  SRcinung  über  bie  9iatur  ber 
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©ieftricitat  geinbert  ju  ßabtn,  weldje  fr  in  feinen 
Elements  of  Chemiftry  geäußert,  unt>  Jur  (Jrflärung 
ber  (Erfcbeinungen  angeroenbet  §aftf.  Q3ep  ben  ange« 
führten  ©erfucben,  bet;  reellen  TDavy  bic  (Jleftricität 
burcb  ben  leeren  9iaum  leitete,  fd;eint  er  nicbt  bic  ge« 
ringfte  auf  baß  ieitungsvermogen  beß  ©lafee  für  ©lef- 
tricität  gerechnet  ju  hoben,  welcbeö  fein  abfoluter  (etter 
ijf.  ©0  l;at  ba^er  Jpcrr  2) avy  ganj  richtig  bemcrft, 
bajj  (idj  in  einer,  foleben  »erwicf eiten  ©aebe  niebt  mit 
©idjerbeif  beroeifen  (affe.  3nbe|fen  geben  biefe  feine 
febonen  93erfud;e  binreicbenb  ju  erfennen,  maß  für  ©d;  wie» 
rigfeiten  bet;  folcfyfn  feinen  Unterfucbungen  über  baß 
vertriebene  ieitungßvermügen  ber  Äörper  für  €leftri» 
citit  iu  berücfftd;tigcn  ftnb..  • ' 

■ßeuetnenbe  Bdrper  (3uf.  ju  6.  633.  VI.). 

$err  ©cfceppatb  •)  bflt  einige  ©erfuebe  mit  bem 
3obanniöfflfcrange(leflt,  beren  fKefultate  im  SBefentlicbften 
folgenbe  ftnb.  ®aß  liebt  ber  (euebtenben  vom  3°balta 
nißwürmci;en  getrennten  SWaterie  erfofd;  attgenbiicflid;  in 
rampborirten  ®eingeifi.  2118  baö  ganje  an 

welchem  bie  leucbfenben  Organe  ber  einen  ©eite  un* 
Verlebt  waren,  in  bie  $lüffigfeit  getaucht  würbe,  fo 
bauerte  baß  iid;f  mit  allmabliger  Abnahme  fünf  SDiinuten 
lang  fort,  obgleich  baß  “Jhier  felbfl  febon  nach  »inet 
SKinute  fein  3{id;en  beß  lebenß  mehr  äußerte.  91ad) 
ber  2(ußna{)me  ber  pfjoßphorifchen  ©ubjianj  auß  einem 
lebenbigen  Äafer  feilte  bie  ©unbe  in  jwep  “Jagen , unb 
ber  ©e^alter  fußte  fieb  wieber  mit  leuebtenbem  ©aft. 
tiefer  troefnete  außerhalb  beß  Äorperß  beß  3nfefteß  fe&t 
febnetl  ju  einer  glänjenben , bem  ©ummi  ähnlicher  ©ub» 
jlanj  mit  ©erlujl  beß  fidjteß,  baß  jwar  bureb  ©efeueb» 
tung  mit  ©poichel  wieber  f>ergefJent  würbe,  aber  bepm 
5rocfnen  be jfelben  wieber  »erfd;wanb.  5Die  auß  mehreren 
Wafern  genommene  leud;teube  ©ubfianj  fuhr  im  flüfltgen 
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Tfrobifcßen  ©ummi  eine  ©lertelflunbe  fang  fort  ju 
glanjen.  ' 

Jijerr  iTJacartttey  *)  hatte  bie  ©teinung  beö  $mn  • 
Earrabori  unb  anbcrer/  baß  baö  ^oßanniöwürmdien 
unb  anbere  ©attungen  leucßtenber  ^nfeften  baö  ©er* 
mögen  befaßen,  bie  leucßtenbe  ©ubfianj  unter  ein  totem* 
bran  jurüd jujießen , unb  fo  ißr  iidjt  ju  fcßwäcßen , ober 
ganj  unficßtbar  ju  machen,  nießt  betätigt  gefunben. 
Sfiacß  feinen  Erfahrungen  liege  vielmehr  bie  ©ubfianj, 
»eiche  baö  ließt  gebe,  gleichförmig  an  bnreßfießtigen  ißnen 
entfpreeßenben  ‘Jßeilen  beö  ©cßilbeö  beö  ^nfefteö  an, 
unb  fönne  von  ißnen  nicht  bewegt  »erben.  3ucß  würbe 
eine  £auf  baö  ließt  nur  wenig  feßwäcßen  unb  nie  un- 
fießtbar  machen  können,  jfein  fießtbarer  ©Jecßaniömuö 
regulire  bie  ilrf  unb  ©türfe  beö  leueßtenö,  fonbern  begbe 
ßingen,  fo  wie  bie  iießterjeugung  felbjl,  von  irgenb 
einer  nicht  ju  erforfdjenben  ©erönberung  in  ber  leucß* 
tenben  ©iaterie  ab,  welche  in  gemiffen  ihieren  eine  ein* 
jaeße  ©ßirfung  beö  organifeßen  lebenö  fep,  in  anbern 
aber  von  bem  Einfluß  beö  Qöiflenö  abßänge. 

, . 23ep  ben  Verlegungen  licßttragenber  fanb 

natß  feiner  ©erfießerung  Jperr  tllarcartney  in  feinem 
bie  licßtorgane  beffer,  ober  auf  eine  verfeßiebene  SEBeife 
alö  in  ben  nießt  leueßtenben  Wirten  mit  Sierven,  aueß 
nießf  mit  befonbern  ließtwegen  verfeßen.  Ueberbem  be* 
fißen  baö  ©ermögen  ju  leueßten  eine  tOtenge  von  “ißie* 
ren,  bie  feine  SHerven  ßaben,  unb  hierin  unterfeßeibe 
fid)  wefentlicß  baö  tßierifeße  ließt  von  ber  tßierifeßen 
Eleftricität. 

, 2>n  ben  meiflen  leueßtenben  $ßieren  ßange  bie  Er* 

jeugung  beö  ließteö  von  ber  ©egenwart  einer  ßüffigen 
SJtaterie  ab,  welche-  fteß  bep  manchen  über  ben  ganjen 
Körper  ergieße;  fte  fep  aber  fo  fein,  baß  ße  fteß  felbfi 
. mit  einer  loupe  nießt  auf  bem  ßellfien  ©lafe  tßauartig 
tvaßrneßmen  laffe. 
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ney,  CileftUö  unt>  anbere  haben  auf  tyren.  Steifen  jur 
©ee  eine  ja^dofe  SDtenge  leudjtenber  ©eet^iere  n>a^r> 
genommen,  mooon  ein  jebeö  auf  feine  eigene  ffieife  leucb= 

. tet,  fo  n>te  eö  bie  ©ejialt  berfelben,  i(jre  fe^r  oerfebie« 
bene  Organifation , unb  i&re  Siefpirafionö  --  Organe  mit 
fich  bringen,  welche  baö  1 »<bt  auöjubautben  feinen.  9tad> 
4>errn  Oefme  ifl  baö  licht,  welches  biefe  liiere  ton 
fteb  geben , eine  $olge  ber  Hn  jlrengung  ifyrec  Siefpiration. 
©0  mie  mir  burd)  Xnflrengung  fdjnefler  marm  merben 
unb  febnefler  at^men,  fo  ^aueben  fte  burd)  ihr  fdjnede« 
ree  iitbmen  mehr  liebt  auö.  3m  guftanbe  »ollfom* 
tnener  Stube  ieuebten  fie  gar  niebt.  ©aö  liebt  biefer 
©biete  fmft  mit  ber  lebenöfraft  unb  perfebminbet  mit 
bem  leben  jugleüb  im  ©obe  ganj. 

ITJacarmey  glaubte  baber,  bag  bie  Urfatbe  bee 
leuebtene  ber  leuebtenben  ©biere,  meber  von  einer  Ärt 
von  gäulnig  abbange,  noch  ein  mirf U<bee  ® erbrennen 
ber  leuebtenben  ©ubfianj,  ähnlich  bem  bee  5pi)oepborS, 
fep,  noeb  bajj  ee  unter  befonbern  Umjtänben  angebäufc 
unb  latent  gemacht,  unb  bann  mieber  ficbtbar  entbun« 
ben  merben,  noch  baß  ee  00m  auegearbmeten  ^b°®Pbor" 
ÖBaflerftoffgas , meltbe  in  ber  iSerubrung  mit  atmofpbä* 
rifeber  luft  leuchte,  bttrllbren  fänne;  vielmehr  mar  er 
mit  SrugnateUt  ber  SJieinung,  bah  bi*  leuebtenben 
©biere  bae  befonbere  58erniogen  befaßen,  admäblig  licht 
aue  anbern  Körpern  ein  ju  jiel)en , unb  bieg  bann  mieber 
in  fichtbarer  ©eftalt  burch  ©ecretion  ousjufebeiben. 

Hut  allen  feinen  55eobatbtungen  unb  58erfu<ben  über 
bie  »erfchiebenen  leuebtenben  ©biere  ergaben  geh  nach 
JTJacartney  folgenbe  Stefultate: 

1.  ©ie  ©igenfehaft  ju  leuchten  finbet  geh  nur  in 
©bitten  »on  ber  niebrigjien  ober  einfachen  Organifa« 
tion,  unb  bie  mebreften  ber  leuebtenben  ^.^iere  ftnb  58 e* 
mobner  bet  SOtccred. 

3.  ©ie  leuebtenben  ©bitte  beft^en  baö  Vermögen 

lieb«  auöjufenben,  nicht  bejtänbig,  fonbtrn  im  ^flgemei» 

* 

» 
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tun  nur  ju  geroiffen  ^erioben,  unb  in  einem  befonbern 
guflanbe  Des  tßierifeßen  Ä'ärperö.  9laeß  JCtlefiue  tritt 
bas  leueßten  ber  ©eetßiere  geroö^nlid)  in  warmem  SWee« 
ren  naeß  einer  QBinbfliüe  ein,  bep  weither  biefe  $ßier» 
(Ben  an  bie  Oberfläeße  fommen;  Tibenbs  pflege  ein  fri« 
fü^er  ffiinb  auf  biefe  5H?inb(HWe  ju  erfolgen,  aisbann 
erfeßienen  bie  foglei<t>  an  ber  Oberfläche , fo  wie* 

bie  ©eilen  00m  ©inbe  Bewegt  mürben.  SDas  iid^t  bie«  • 
fer  liiere  werbe  alfooon  ber  Bewegung  entwicfelt,  ober 
vielmehr  buteß  bie  SKeaction  ober  3nflrengung  ber  $ßiere, 
inbem  fte  ber  Bewegung  bes  ©affers  entgegenflfrebten, , 
um  fteß  in  ißrer  läge  ju  erhalten.  3e  großer  biefe  Tin« 
flrcngung  fep,  beflo  geller  glänje  bas  ließt,  weites  fte 
ausflrömten.  3ßm  f*9  c*  f*ßc  »ußrfeßefnließ , baß  es  . 
aus  einem  ^ßoSpßor • ©affet  jloffgas  befiele,  roelcße« 
fte  ousßaueßfen.  ' . . ' 

3,  35a«  Vermögen  ließt  ßeroorjubringen , ßaf  feinen 
©iß  in  einer  befonbern  ©ubfianj  ober  §lüffigfeit;  biefe 
befießt . bep  einigen  leueßtenben  gieren  in  einem  befon« 
bern  Organe,  in  anbern  ifl  fte  bureß  ben  ganjen  Äörper 
beS  SßtereS  verbreitet,  liefen  wiberiprteßt  Oefius, 
unb  glaubt  vielmehr,  baß  bas  DtefpirationS »Organ  in 
ißnen  bas  ließt  ßeroorbringenbe  Organ  fep,  unb  feßwer«  . 
ließ  fep  ein  foleßes  Sßier  ju  ftnben,-bep  meleßem  fteß 
bas  ließt  über  ben  ganjen  Körper  oerbreite.  •.  • u 
' 4.  £>as  leueßten  ff}  oerfeßieben  bebingt,  wenn  bie  ' 
leueßtenbe  ©ubfianj  fteß  in  bem  lebenben  Äürper,  unb 
wenn  fte  fteß  außerhalb  beffelben  befinbet.  3m  erflern 
Salle  ifl  es  inurmittirenb,  b.  ß.  es  mecßfclf  ab  mit  3eit» 

. räumen  beS  SließtleueßteriS , unb  wirb  gewäßnließ.  bureß 
©usfelfraft  erjeugt  unb  bureß  fte  oermeßrf , ßängf  aueß 
jumeilen  ganj  von  bem  ©iflen  beS  Sßieres  ab.  3m 
jwepten  Salle  bauert  bas  leueßten  gemäß  »ließ  bis  jum  • 
Crlofeßen  ununterbroeßen  fort,  unb  läßt  fieß  bann  unmit« 
telbar  burtß  SXeibung,  ©toß  unb  Änmenbung  von 
©ärme  wieber  ermeefen,  inbeß  biefe  ©Ittel  auf  leueß« 
wnbe  ©aterir  im  (tßenben  Sßiere  nur  inbireft  bureß 
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SKeijung  bcö  $hiereö  mirfen.  Oeftuö  erinnert  gegen 
biefeö  Dvefultat,  bajj  tl7acartney  baö  feuchten  ber 
fanbtjjiere  unb  ©eethiere  unter  einanber  roerfe , ohne 
ju  hebenfen,  bafj  jene  in  ber  i uff , biefe  im  Scetvaffcr 
athmen  unb  feuchten;  baß  bepbe  ganj  heterogene  ©e« 
fcböpfe  jinb,  unb  in  ©ubjlanj/  Söejlimmung,  Singe* 
n>eibe  unb  febenöart  gänjlich  von  einanber  ähnlichen. 
Sep  aber  baö  ficbt  ein  $)robuft  ihrer  febcnöfraft  unb 
SKefpiration*,  fo  muffe/  ba  bie  eine  in  ber  fuft/  bie  an» 

' bere  im  ÜJieerroaffet  vor  fid>  gef;e , ihr  ficht  auch  gonj 
verffhieben  bebingt  fetjn.  93on  bem  2Bi(len  beb  ^ h‘etfö 
fep  baö  feuchten  wohl  nicht  anberö/  unb  in  feinem 
anbern  Sinne  abhängig,  alb  in  fo  fern  ba*  $h‘er  04> 
felbjl  anflrengen  «volle;  b.  (j.  baö  feuchten  fep  gar  nicht 
von  bem  3Bi(ien,  fonbern  von  bem  jlärfern  Tithemholen, 
von  ber  gröfjern  Knjlrengung , ju  weicher  (ich  baö  $h‘ec 
entfchliejje,  abhängig, 

5.  3n  aßen  ^äflen  ijl  bie  ieuchtenbe  Sftaferie  in 

ihren  Sigenfchaften  von  ben  beö  ^ho6P&orö  ff£r  0<r*  ! 

fliehen,  ba  fie  unentjunbbar  ijl / baö  ©ermägen  ju 
leuchten  verliert/  wenn  fie  auögetrocfnct  ober  erhi|t 
wirb,  nichtö  an  ©etvicht  burch  baö  feuchten  einbüfjf, 
mag  biefj  auch  noch  fo  lange  bauern  / unb  ba  ihr  feuch*  , 
ten  nicht  bie  ©egemvart  von  Sauer  jloff  erforbert/  unb 
auch  in  anbern  ©aöarten  fortbauert,  tiefem  Diefuitate 
»iberfpricht  Oeftus  gänjlich;  eö  (ajfe  fich  burchauö 
•nicht  mit  CSejiimmtheit  behaupten  / ber  ieuchtenbe  Stoff 
fep  nicht  phoöphorifcber  9latur;  in  bet  fIBärme  leuchteten 
bie  $hiere  beffer  aiö  in  falten  J^immelöffrichen. 

6.  £>aö  feuchten  wirb  in  ben  iebcnben  “Jhieren  nicht 
crfchbpft  burch  fange  Jortbauer  ober  h^uf*de  lieber* 
$elung,  noch  verflärft  burch  ein  vorhergehenbeö  Kuö* 
fe§en  an  baö  ^agcölidjf;  eö  ijl  atfo  von  feiner  äußern 
öuelle  abhängig/  fonbern  inhärirt  aiö  eine  Sigenfchaft 
einer  befonberö  organifirten  thierifchen  Subjlanj  ober 
Stäffigfeit,  unb  ijl  benfelben  ©efehcn  aiö  alle  übrigen 
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gnnftionen  in  Icbenben  ®efen  unterroorfen.  , Oeftuö  ♦ 
n>ibrrfprid>C  biefem  SKefultare  gänglicß. 

7.  Die  ©igenfcßaft  gu  leuchten  fchelnt  nicht  mit  bet 
tßierißhen  Oefonomie  beö  leudjtenben  ‘ißiereö  in  3><fam» 
menßang  gu  fielen  , ausgenommen  in  ben  ßiegenben 
3nfef ten , »eich«  butcß  biefeö  Siittel  beö  Siacßtö  einan* . 
ber  gut  ©egattungögeit  aufßnben. 

"Äucf>  haben  bie  Herren  Plöci*«5einri4>  «)  mit 
ieucßtfüfern  unb  o.  (Brottßuß  ß)  mit  ber  Lampyris 
italica  in  9vom  mehrere  ©erfuche  angeßellc.  legerer 
beobachtete,  baß  bet  leuchttüfer , unter  SSajfer  gebracht, 
einige  ©tunben  lang  fortfeud^tet ; in  ber  erfien  ©iertel* 
fiunbe  verminderte  ftd)  nicht  einmal  baö  licht.  Unter 
Del  aber  erfolgte  baö  ©erlößhen  nie!  gefch»inber.  €ben 
fo  oerlofcßt  baö  licht  im  ©afferßoffgaö , im  foßlenfau» 
rem  ©aö  unb  im  falpeterßalbfaurem  ©aö , wenn  biefe 
im  pneomatifcßen  Apparate  mit  Gaffer  gefperrt  ßnb. 
Stimmt  man  baö  ^nfeft  furge  3*'t  nach  bem  ©erlüfcßen 
aus  einer  biefer  ©aöarten  heraus,  fo  entfielt  feine 
^bosphoftsttni  burd)  bie . bloße  ©erüßrung  ber  atme«  ■ 
fpßarifcßen  luft  von  neuem.  5Benn  biefe  aber  auch  fe 
weit  getilgt  ifl,  baß  ße  fidf  felbfi  im  ©auerßoffgaö 
nicht  »ieber  geigt,  ja  trenn  felbfi  ber  Äafer  tob  ifl, 
fo  fann  ße  baburch  in  einem  gang  befonbern  ©lange* 
»ieber  ßergeflellt  »erben , wenn  man  baö  2(nfef t in  bie 
rotße  Dampfe  bringt,  »eiche  ßch  aus  einer  mit  rofßer 
rauchenben  ©alpeterfaure  gefüllten  glafdje  entmicfeln. 
©obalb  biefe  Dampfe  ben  ©auch  beö  ^nfefteö  beruß» 
ren,  wirb  biefer  (euchtenb  unb  verbreitet  eine  grünliche 
^ßoöpßoreöceng , »eiche  ßhnefl  gunimmt,  biö  gu  bem 
©rabe,  baß  ße  blenbenb  wirb , bann  im  ©erßaltniß 
ber  3«naßme  allmaßlig  »ieber  abnimmt,  biö  ße  gang» 
lieh ’ »erfeßroinbef.  Diefe  fo  feßüne  (Srfcßeinung  bauert- 

V . _/{  \ . . , t ' 

O Sie  gJWpboreöeenj  ber  Äörpet  j«.  Sritte  Stbbanbluna 
«.  557.  (f. 
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ab«  nicht  langer  «iS  (ine  Minute , unb  es  ifl  nachher 
nicht  mt§c  möglich/  burcb  irgenb  ein  SRittrl  bie  fPhos» 
Phorescenj  wieber  ju  erwecfen. 

Da  oon  ben  oerfchiebenen  Beobachtern  über  ben 
©runb  bes  leuchtend  ber  feudjtfäfer  fo  auffatienbe  93er* * 
fchieben^eiten  aus  ihren  Beobachtungen  unb  ©erfuchen 
gefolgert  worben  waren , fo  unternahm  es  in  ben  neueren 
Seiten'  $err  “J . tTJacaire  •),  neuere  ©erfuche  über 
biefen  ©egenfianb  anjufieden , ohne  jeboch  einen  allge» 
meinen  ©runb  ber  unter  oerfchiebenen  Umfiänben  bcob« 
achteten  €rfdjeinungen  aufjufieilen.  Die  oorjüglichflen 
JHefuitate  ber  non  tTJacaire  ungeteilten  Beobachtungen 
' ftnb  foigenbe.  Das  5^^oöp^oreeciren  ber  feueßtfäfee 
hängt  großen  The'f0  »on  ihrfr  SBillführ  ab.  ©eräufcb 
- unb  Bewegung  febeinen,  wenn  auch  nicht  immer/  hoch  * 
oft  bas  3nfeft  jum  ©erbunfein  feines  fießfes  ju  man» 
taffen.  (Eben  fo  ein  plößlicßer  Schlag  ben  es  «hält/  in» 
beß  ftch  baS  feuchten  ju  oermehren  fcheinf/  wenn  man 
ben  feuchtfäfer  einige  3eit  mit  wieberholten  leichtern 
Stößen  beunruhigt.  . SSRangel  an  91a{)rung,  ©ewitter/ 
bas  Donnern/  unb  bas  ficht  einiger  bergen  feßienen 
feinen  merflicßen  Einfluß  auf  bie  freiwillige  ^hospßo. 
teScenj  ju  äußern.  Dagegen  geigt  baS  Sonnenlicht 
(ine  feßr  befiimmte  ©inwirfung  barauf;  benn  mehrere  , 
✓ «Kaie  fanb  tTJacaire,  als  er  eine  oor  bem  Tageslichte 
wohl  »(ernährte  Schachtel,  in  welche  er  einige  feucht«  ! 
fäfer  gebracht  hotte,  in  ber  Stacht  öffnete,  biefc  äußer  jl 
feiten  leucßtenb;  als  er  aber  bie  Schachtel  fiatt  mit  bem 
Decfel  mit  einer  ©laSplatte  oerfchloß,  unb  bie  feucht« 
fäfer  hem  ©inßuffe  bes  Sonnenlichtes  ausfehte,  leuch« 
teten  fie  beS  Tfbenbs  mit  htllem  f ießfe.  SBenn  ber  feucht» 
fäfer  fein  ficht  freiwillig  oerbunfeit,  fo  ßnbet  fech  immer, 
baß  bas  |>hosphoreSciren  nach  unb  nach  abnimmt,  unb 
jrnar  fängt  biefes  Tfbnehmen  oon  bem  oorberfien  bem 
Äopfe  nächffen  Siinge  an,  unb  geht  oon  hier  aus  nach 
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unb  nach  weiter.  Buweifen  iß  bic  QSerbunfelung  cofl* 
fommen , ju  einer  anbern  Beit  bleibt  ein  fchwacheß  fichr 

an  bepbeu  fünften  beß  ©nbringcnß  jtiriicf. 

\ 

©in  gewiffer  5Bärmegrab  ift  jur  freproifligen 
p^oreßcciij  ber  feuchtfäfer  erforberlich«  *öep  330  Oieouin. 
glänjte  ber  feuchtfäfer  am  ßärfßen.  Q)alb  barauf  ftarb 
aber  baß  Thier,  inbeW  »trfchwanb  bie  ^eöp^oreacenj 
nicht;  erfl  bep  46°  ®ärme  härte  baß  feuchten  auf. 
23ep  biefem  CBcrfuche  roarb  aber  ber  5fafer  unter  baß  2Baf* 
fer  gebraut.  TKefelben^rfcheimwgen  jjnben  ßatf , wenn 
man  bie  fufefäfer  nicht  unter  ©Baffer,  fonbern  an  frrpem 
geuer  ober  in  ©anb  ereilt,  nur  hört  bann  baß  feuch» 
ten  bep  einem  geringem  ©rabe  oon  SSBarme  auf.  SDurch 
ein  Tirennglaß  »erbidjtete  ©onnenftrahlen  jeigen  bie* 
felbe  QBirfung;  baß  feuchten  erfchetnt  in  ihnen  auf  ber 
©teile.  33 aß  ©egenfheil  non  adern  biefen  jeigt  fuh, 
wenn  man  ein  freproitlig  leuchtenbeß  lampyris  bem  ©in* 
flufj  einer  f mißlichen  ^alte  außfeft;  baß  feuchten  »er* 
minbert  ftch  nach  (Mb  nach/  unb  »erfchwinbet,  fobalb 
bie  Temperatur  unter  io°  dieaun».  fällt.  33aß  Thier 
fiirbt  ungefähr  bep  o°. 


TCu ch  nach  bem  Tobe  bauert  bie  3)h°*P§°re*c(nJ 
beß  3nfefteß  fort.  Trennt  man  ben  &opf  einer  frep* 
mittig  (euchtenben  lampyris  ober  bie  brep  leuchtenben 
diinge  ah*  fo  wirb  baß  ficht  nach  unb  nach  fchwächer, 
unb  nach  $ ©Knuten  iß  eß  oäliig  oerfchrounben ; aber 
nach  einigen  ©Knuten  erhalten  bie  (euchtenben  dünge 
wieber  Siewegung,  unb  bie  9>hoßphoreßcenj  erfcheint 
von  neuem/  aber  mit  immer  weit  geringerm  ©lanje, 
unb  hält  fchtoach  3 biß  3 Tage  an;  erß  bepm  ©rwär» 
men  beß  Thiereß  erhält  baß  ficht  wieber  ©fanj,  unb 
ein  (ebhafteß.  9>h°äP§or*ät,rcn  tritt  bann  auf  ber  ©teile 
ein.'  ©iefe  ©rfebeinung  läßt  ftd),  fo  oft  man  will/ 
währenb  2 biß  3 Tagen  wiehernden;  fpäter  fann  man 
^ie  nicht  wieber  h«roorbr/ngen.  Buf  gleiche  "ütt  erhält 
auch  (in  natürlich  geworbener  feuchtfäfer  währenb  beffel» 
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ben  3eittaiim6  eine  fdjwadje  im  ©unfein  fichfbare  $h0*' 
p^orcecenj*. 

bringt  man  eine  leudjtfnbe  lampyris  unter  UBaf» 
fer / fo  jjärt  fie # wenn  fic  lebt,  nad)  einigen  3W »nuten, 
n>enn  fic  tob  tff , nad)  i bis  3 ©tunben  auf  ju  leuch* 
ten,  unb  biefes  Q3erfchroinben  be$  lichtes  ift  eine  golge 
ber  ©rfäftung  butd)  bie  glufftgfeit.  ©enu  je  niebriget 
bie  Temperatur  bes  • 5BafjerS  ift,  um  fo  fchneller  er* 
folgt  bie  .2Birfutig,  inbejj  2ßafjer  »on  25 0 QBärme  bie 
^J^oep^oreöccnj  feljr  lange  erhalten  fann ; unb  wenn 
man  einen  burch  ©infauchen  in  ^Baffer  getöteten  leucht* 
fäfer  erwärmt , fo  erfdjeint  bas  leuchten  »on  neuem. 
3n  Mohol  bagegen  jlirbt  bie  lampyris  nach  a SRi* 
nuten  unb  in  einer  TÖtineralfaure  wenn  fie  concentrirt 
ijl,  plofjlich,  unb  burch  (Erwärmung  wirb  fie  niemale 
wieber  leud)fenb. 

• 3m  luftoerbiinnten  DJaume  hört  baß  leuchten  bet 
lampyris  auf,  inbcfjen  »ediert  fie  aber  ihre  leuchrfraft 
nicht.  3m  ©auerftoffgas  fo  wie  im  oppbirten  ©tief  gas 
leuchten  bie  Ääfer  flärfer,  als  in  atmofphärifcher  luft, 
nach  einiger  3«t  erläfcht  aber  bas  lid)t.  3m  ©hlorin» 
gaß  jlirbt  bcr  leud)tfäfer  augenblicflich.  unb  bann  er» 
fdjeint  beijm  leichten  Erwärmen  (lau  be«  gewöhnlichen 
gelbgrunen  ein  rötliches,  bisweilen  fchon  rotijeß  leuch* 
ten,  baö  aber  halb  wieber  »erlöfcht.  . 3m  SBafferfloff* 
gaS,  fofjlenfauren  ©as,  fchroeflichtfauren  ©as,  Äoh* 
lenwafferfloffgas  unb  ©alpetergoö  »erläfdjt  bas  leuch» 
ten,  unb  fe(jrt  burch  bie  2Bärme  nicht  jurtitf. 

,$)unfele  leuchtfäfer,  ber  ©inwirf ung  beö  eleftrifchen 
©tromes  einer  ©leftrifirmafchine  auögefeht,  erlitten  feine 
bemerfbare  QSeränberung , fo  wie  aud)  ein  flarfer  ©nt* 
labungSfchlag  einer  leibner  gfafche  fein  leuchten  in  »h» 
,nen  heroorbrachte,  dagegen  würbe  ein  lebenbtger  bunf« 
ler  leud;tfäfer  in  bem  Dolta’fdjen  ©trom  einer  ge* 
fchloffenen  -©äule  fchwachleuchtenb.  Kls  ber  £opf  ei. 
ner  lampyris  abgefchnitten , unb  burch  bie  Schnitt, 
fläche  ber  leitenbe  ©ruht  bes  einen  $ols  her  Säule  hi« 
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|u  ben  bret;  iciid)fenben  Gingen  geflohen  wort,  fo  ent. 
|lant>  bei;  gefdt>loffener  Sfctte  bas  lebhaftere  fity,  be- 
fonbers  wenn  ber  galoanifche  ©trom  ben  untern 
bco  -fpincerieibeS,  wo  fich  baS  leucbtcnbe  Organ  befinbef, 
burcbjog.  , , 

SBa»  bie  leuc&tenbe  ©ubfianj  betrifft,  welche  baS 
innere  ber  bret;  lebten  J&interieibs*  Dringe  einnimmt, 
fo  ifi  biefe  gelblich  weiß,  fchwach  burchfichtig,  unb  wirb 
burch  bas  Irocfnen  unburcbfichrig  unb  härf  aisbann  111 
leuchten  auf.  9?ach  ITJacaires  Unterfuchungen  fcßeinC 
biefe  (eud;fenbe  Materie  im  SOefentiichfien  aus  ©pipeiß. 
In  einem  gujianbe  »on  ^a(6er  Durchßchtigfeit  ju  be* 
flehen,  bas  ®erfchwinben  beS  fithtes  aber  auf  (Tongula. 
tion  biefeS  ©»weißes  unb  auf  Uebergang  beffeiben  in 
ben  unburcbftchfigen  Buf7anb  ju  berufen.  4 

Ueber  bas  feuchten  »egetobilifcber  unb  animafifcßer 
©ubjianjen  h<ik«»  unter  anbern  befonberS  bie  Herren 
,3Dejfötgnee  unb  «Seinrid)  fe^c  merfroiirbige  fßeobacb* 
tungen  unb  ©rrfucbe  angeflelit.  Die  J^auptrefultate  ber 
»on  (efjterm  «)  mit  ben  »erfcbiebenen  Jjjoljarten  ange* 
(feilten  ©erfuchen  jinb  folgenbe: 

1.  Mt  Jpoijarten  unb  aiie  Ih«1*  «ines  h«rf|Iäm- 
mtgen  ©aumes  jinb  bes  feuchtens  fähig,  fo  weit  (ich 
biefj  aus  ben  ©erfuchen  fließen  läßt,  bie  mit  £oij. 
Steifen  aller  Wirten  unb  ©attungen  angeflelit  »erben. 

a.  Die  9>&oSp&ore$cenj  (rl(f  Dor  {>er  g^ulniß  bes 

#ol|eS  ein , bauert  aber  noch  »äfcrenb  ber  gäulniß  fort ; 
inbeß  liefert  hoch  bas  nicht  faule  Jjolj  genauere  9ie» 
fultate. 

3.  Um  ben  fiebtproieß  einjuieifen,  wirb  ein  gewijfer 
©rab  »on  geueßtigfeit  unb  Jpemmung  bes  frepen  fuft* 
guges  erforbert.  Durch  ffustroefnen  fann  man  bem 
£olje  bie  Sähigfeit  ju  feuchten  benehmen,  bürch  3n> 


•O  ©»«  H5boSpt>or*S<rn|  feer  Äirper  11.  f.  f.  ©ritte  aUfennfelung, 
■ unfe  eefewriggcr’e  Dwnal  für  «Dfepflt  u.  €fetmie.  0.  XXX. 
@.2>8  ff. 
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feudjten  wieber  geben,  ober  burcjj  rin  Uebermaap  dn 
SPäffe  wirb  bie  "ilr t Don  ©äijrung,  worin  ptf)  bas  ppoS* 
pporeScirenbe  #ol}  bepnbet,  gehemmt,- unb.  feibp  buitb 
2öcgfd)tDemmen  bes  feudppojfs  jcrflort. 

4.  3)ie  ^bospijoresceiij/  wenn  jtc  einmal  angefan« 
gen,  pält  ftd>  on  feinem  bepimmten  ®rob  ber  Sempe* 
rafur;  pe  fann  wenigPens  Dom  ©efrierpunft  bes  5ßaf» 
jevö  bi&  jum  ©tebpunft  ausfjalten. 

5.  3Das  fid)t  .entmiefeit  fid)  aus  ben  ©äffen  unb 
nid)t  ans  ber  Jpoljfafer.  üßäprenb  ber  ^^oßp[;oregcenj 
entroicfelt  fid)  Äo^lcnfäure  unb  «JBofferfloff , unb  baS 
Jpoij  verliert  diejenigen  SePanbcpeile,  welche  bas  föanö 
ber  Jpolifofern  ausmad)cn/  olfo  ben  ©d;leim,  bas  ©lu- 
llen unb  baö  ©erbrennlidje  bes  JparjeS. 

6.  ©oil  bas  ieudpen  feinen  regulären  ©ang  (ja  l fett, 
fo  ip  Safcpn  unb  Erneuerung  atembarer  luft  fdped)» 
terbings  nofijwenbtg;  biejj  ging  aus  ben  Q3erfud)en  fcer* 
Dor,  bie  mit  bfm  pjjoSptjoreßcirenben  Jjolje  in  Derfd)ie« 
benen  tropfbar»  unb  elapifdbßufjigni  SOiebien  angepeflt 
würben. 

7.  2lu|jer  bem  Jpotye  fonnen  aud)  Dtrfd>iebene  on* 
bere,  unb  wie  es  fdjeint,  bie  mcipen  Degetabiliftfcen 
©ubpanjen  ju  einem  gewiffen  ©rabe  ber  ‘p^oSp^oreS* 
ccn$  gebraut  werben/  j.  ©.  Äarfoffeltt , 9)leloncn,  Dvü« 
ben  unb  Äoljlarten,  ^wiebeln,  Qieeren  größerer  “Ärf, 
unb  Dorjuglid)  alle  grudjte,  roeidje  S9?e(d  geben,  ©clbp 
wä^renb  ber  ©egetation  leudjten  einige  ©ewäc&fe,  wie 
bie  ©cbwämme  unb  bas  SOlooS.  £)as  befannte  näcty. 
lidje  ©li(jen  ber  Siingblume  unb  bes  ©ictammts  albus 
fcfceint  me(jr  p^oßp^orescirenber  als  eleftrifdjer  Slatur 

ju  Pon. 

8.  ®aS  feudjten  ber  p^oSp&oreScirenben  ppanjen* 
forper  ip  ein  äuperp  fdjwadjes  unb  in  einem  SDlini* 
mum  atmofp^ärffd)er  fuft  nodj  uor  p$  ge^enbes  ©er* 
brennen. 

9.  £>as  feuchtende  holj  ip  ein  fdjwadjer  iuftjunbtr 

(Pprop&or;*  - ■ -* 
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10.  3n  tiefem  leuthfen  §at  ber  ^^üSp^crjtoft  bau. 
fig  einen  Hnt^eil.  • 

. UebrigenS  ifi  baß  feudjten  beß  Jpofjes  bie  merfroür* 
bigfie  aller  ^oßpboreßcenjen ; fie  übertrifft  feibfl  2^un* 
fel’9  fp&o9Pbor»  benn  f»e  »erfolgt  noch  bet;  o°  öieaum. 
i(jren  orbentlid;eri  ©ang,  unb  uid;t  Gütiger  in  folchec 
iuft,  in  roeldjer  ^^oöp^or  bereits  eriofcben  ifi, 

9lacb  Jjerrn  «äeinrte#  ifi  baß  fd»mad;e  feuchten  beß 
Jpofjeß  bem  ©elbfientjünben  feuchter  SSegetabilien,  rccnn 
fie  in  Qttajfe  angeljauft  fttib,  a^niid).  5T>cr  bepberfeitige 
Unterfdjieb  liegt  blofj  in  einem  fjojjern  .unb  niebrigern 
©rate  beS  SSerbrennenß ; unb  biefer  |ie£t  in  unfercr 
3ßill(üf)r.  CBarum  bichteß  ©famtnOolj  benm  fd;mad;cn 
leuchten  fielen  bleibt,  liegt  im  cenftflenten  Q3au  ber  • 
©ubfianj,  roo»on  nur  bie  .3ufjenfläd>e  mit  fuft  unb 
$eud;tigfeit  in  ©erü^rung  fonimt ; matt  pcrmanbele  es 
in . ©ägemc^l , unb  eß  wirb/  trenn  mir  wollen  , in 
flamme  außbrechen,  gerabe  wie  feucbteß  .§eii , . ©trajj 
u.  bergl. 

Ucbrigenß  ifi  baß  fdjwacbe  feuchten  beß  J^oljeß  nach 
^einrict)  eine  golge  ber  unmerflidten  Sntmicfelung  beß 
gepfjoßpf;orten  5ßajferjioffgafeß.  Qßon  biefem  ©afe  über« 
£aupf  fann  roo^l  (ein  3'»eifel  fepn,  inbem  eß  mannid;«  - 
mal  ftfton  bep  ber  mcd)anifd;en  Teilung,  roentt  fie 
Durch  50arme  unterfingt  wirb,  aus  ben  Q?cc$etabi(ien 
entweicht;  baffer  baß  ^cuerfatigen  beß  SRefdfiaubeß  im 
SReftlbeutel  ber  ©efreibemüblen , menn  man  ftd;  mit  ei« 
nem  ^erjenlichf  nähert.  91od;  ein  anbereß  merfmürbi« 
geß  gaftum  erklärt  ftd;  hieraus;  menn  man  ein  be» 
trächtlitheß  ©tütf  Sifen  in  einen  feud;ten  Jpeufcbobcc 
legt,  fo  ifi  bie  ©elbjientjihibung  unvernieiblid). 

2fn  biefett  unb  a^nlid;en  Erfahrungen  gejft  jmac 
bie  €ntrotcf'elung  beß  ^Bafferjiottgaß  bep  ber  üuflöfung 
®egetabilifd;er  ©ubfianjen  unleugbar  bcroor;  and;  lagt 
ftd;  für  jebeß  einzelne  gaftum  ber  ©runb  beß  §euer« 
fangenß  angeben;  allein  bep  bem  aufjerf}  febwadjen  ieud;» 
ten  beß  J^oljeß  reid;t  man  bamit  nid;t  aue ; baß  ©elbfi» 
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entgünben  Slei&t  unerflärt,  wenn  man  nidjf  gfp^o«* 
phorteS  3BafferjloffgaS  gu  #ülfe  ruft.  $)af?  (ich  ob« 
ber  ^h°*P&0C  ebenfalls  im  ^Pflangenreich«  befinbet,  boran 
jweifelt  wohl  je|t  niemanb  mehr. 

. 2öaS  nun  bie  ^^o«p^orf«crnj  beS  5^ierrri4>ei  bt* 
trifft,  fo  bemecft  Jperr  »Seinrick  nach  ben  gemachten 
Erfahrungen:. 

1.  SRacfte  ® ärmer,  ©cbaalthiere  unb  $ifcbe  fuib 
bie  brep  $auptabr()eilungen  leud)tenber  ©eegefcbopfe ; bie 
gange  erfle  Tlbtheilung  leuchtet  bereits  lebcnbig , bie 
gioepte  t^eilS  lebenbig  tljeiis  tob,  bie  britte  erfl  noch 
brm  'iobe. 

2.  3mifcben  bem  feuchten  (ebenber  unb  robter  ©ee« 

feiere  geigt  ftch  ein  merfwürbiger  Unterfchieb ; jenef 
(teilt  fuh  immer  am  beftimmten  beS  'toteres  vor« 

jüglich  fd)6n  ein,  unb  enbigt  mit  bem  leben;  biefes 
verbreitet  ftch  über  olle  weichen  Steile,  fommt  erjl  nach 
bem  Xobt  gum  ®orfd)ein  unb  ifi  nicht  fo  lebhaff.  33a< 
erflere  fle{)t  in  ©erbinbung  mit  bem  Türmen  unb  an« 
bern  ^rogeflen. 

$.  ©anj  oerfchiebene  ©eegefcbopfe  geigen,  oft  eine 
auffadenbe  2fef;nlichfeit  aller  Umflänbe  beS  feuchten*, 
j.  ©,  S&tebufen,  ^h°lat5<n'  ©iofrelen. 

4.  Unter  ben  fanbr^ieren  geidtnen  ftch  oorgüglicb  een 
fthiebene  Türmer  unb  ^nfeften  burd)  i^r  feud)ten  aus, 
unb  gwar  erflrecft  (cd)  bep  ben  Erbroürmern  unb  einigen 
ben  Q&ürmern  mehr  ähnlichen  üjnfeften  bas  feuchten 
über  ben  gangen  jfirper,  bep  Käfern  oon  fräftigerm 
Körperbau  ifl  es  bagegen  mehr  ürtlich,  unb  auf  gemiffe 
©teilen  eingefebränft. 

?(uS  allen  guoerläffigften  Slefultafen  feiner  unb  an« 
berer  Erfahrungen  über  bie  thierifebe  9>hofPhor**Cfnl 
ergeben  fid)  nach  «6einri<|>  folgenbe  Jpauptfähe,  welch« 
jeber  QReinung  über  biefes  $>hancmfn  u,,b  jeher  Erflä« 
rung  beffelben  gut  ©runblage  bienen  fännen: 

n.  3n  «den  fed)S  klaffen  beS  ^hierreicbeS  giebt  cS 
oirle  ^nbioibuen,  n?cld;e  bie  Eigenfchaft  befreit  im  §in« 
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flern  ju  leud^fnt ; einige  Bereit  im  fe6en,  anbere  erfl 
nach  bem  lobe;  einige  jlärfer,  anbere  fdjroädjer,  einige 
langet;  anbere  fürjer. 

b.  @o  verfchieben . audj  bie  Dlaf ur  tiefer  3ni5‘y** 
tuen  ijl,  fo  hält  bo<h  bev  ailcn  bie  ^h°*Phort6c*ni  in 
ber  Jpauptfache  benfelben  ©ang,  unb  es  erfolgen  überall 
unter  gleichen  Umflänben  ganj  a^nlidje  ©rftbeinungen. 

• c.  3mmer  ge^t  bas  freiwillige  leuchten  ber  eigene» 
lieben  gäulnifj  voran,  unb  jeneä  nimmt  ab,  wie  tiefes 
n>nd;fi.  3e  9<neigter  übrigens  bie  rhierifdje  Subjtanj  , 
gut  ©erwefung  ’ijl,  befio  williger  flelit  fid),  alles  übrige 
gleich  gefegt/  bie  fPhoSphorescenj  ein. 

. d.  Der  freiwillig  ousbreebenbe  ieutfcffloff / was  ec 
Immer  fepn  mag,  h°t  feinen  @i§  nid>t  in  ben -feßen, 
fonbern  in  ben  ßüfftgen  1 feilen  bcS  lf)'ereö»  i* 
nicht  in  ben  Knochen  unb  ber  SftuSfelfafer,  fonbern  in 
ben  geud>tigfeiten.  3ene  fefien  bleiben  wähtenb 

bem  leuchten  unjerfegt. 

e.  Der  leuchtßoff  fdjeint  fid;  im  Innern  ber  r^ie« 
rifeben  SHafchine  ju  entroicfeln,  in  ©erbiubung  mit  ei» 
ner  Kehrichten  Seudjtigfeit  auf  bie  Außenfläche  ju  brin»  > 
gen,  unb  fo  in  bie  umgebenbe  iuft  nusjubrechen ; ein 
beweis , baß  im  Innern  bereits  eine  Berfefung  vor  fid) 
ge^t,  wenn  auch  für  unfere  Sinne  noch  feine  Spur  von 
gäulniß  ba  iß. 

f.  SOlittelß  biefec  fiebrigen  Subßang  fann  man 
ieuchtßoff  vom  thierifchen  Körper  (rennen,  unb  anbern 
SRaterieu,  vorzüglich  manchen  gluffigfeeten , j.  bem 
SBajfer,  ber  SRilch,  mittheilen,  rvoburd)  biefe  gleichfalls 
auf  einige  Beit  leudjfenb  werben. 

g.  Der  leuchtßoff  Iß  fluchtiger  als  bie  fchleimige 
©ubßanj,  mit  ber  er  verbunben  iß. 

' h.  Durch  AuStrocfnert  unb  gelinbeS  Dorren  phoS« 
phorifcher  Iheile  bes  lh‘erf6  fann  man  jwar  ihr  wirf» 
iiches  leuchten  hemmen,  aber  bie  gähigfeit  hierju  erhält 
(ich  unb  geht  mictelß  einer  gefd;icften  'Anfeuchtung  neuer» 
bings  in  52Blrflic^feit  über.  Durch  Auslangen  hingegen 
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mit  fiebheijjem  wirb  affe  gähfgfrit  ju  leuchten 

vernichtet;  (o  aud?  burd;  fiarfe  ©äuren  unb  gefertigte 
©aljauflöfungen. 

i.  geuchtigfeit,  madige  Temperatur  unb  gutrirt  ber 
äufjern  luft  hohen  auf  biefe  9>fco«pf>ore«cenj  einen  ent* 
fchiebenen  (Einflug,  unb  es  fcheint  babep  ein  twacher 
©agrung6projeg  »orjugegen.  Sttin  t^ieriftfeer  jförper  leuch* 
tet  in  ganj  ttoefenem  guflanbe,  fo  wie  fein  burch  Äälte 
erflarrfer.  deiner  fe|t  bas  leuchten  fort  ofmc  alles  Da* 
fepn  atmofphärifcher  luft;  allein  fdjon  ein  äugerji  gerin* 
ger  Äntheil  biefer  iuft  ifl  ^inreidjenb,  ben  leuchtprojefj 
lange  geit  ju  unterhalten ; baffer  er  felbfi  in  möglichfi 
verbtinntem  9toume  ber  luftpumpe  nie  ganj  unb  gar 
verfchtoinbef,  unb  fogar  unter  QBajfer  noth  lange  fort* 
bauert. 

k.  3n  feiner  ganj  unathembarer  luftart  ge(jt  biefe« 
leuchten  vor  (ich.  9lur  von  ber  ©chroierigfeit  ooflfom* 
men  reine  ©afe  ju  bereifen,  fdjeint  es  heriur«hrfne  bag 
bas  leudjfen  auch  in  mephitifchen  fuftarten  noch  (ine 
geitlang.  aushält,  wenn  es  fd)on  früher  angefangen  (;at. 

l.  ©ep  (ebenben  Teeren  fott>of)l , als  bep  leuchten* 
ben  glüfftgfeiten  ifl  bie  ©ewegung  bem  leuchten  gebeih* 
lieb,  mannitbmal  fogar  norffwenbig,  vielleicht  nebfi 
anbern  Umflänben  auch  barum,  »eil  bureb  ©ewegung 
ber  ©eruhrungspunft  jttifdjen  ber  phoSphorifdjen  ©ub» 
flanj  unb  ber  iuft  oermehrt  unb  gemetbfelt  rourbe. 

m.  Durch  niebrige  Temperatur,  wenn  ffe  nur  nicht 
unter  bem  ©efrierpunft  bes  SBJaffers  fäflt,  toirb  bas 
frepmiflige  leuchten  ber  Dauer  nach  verlängert,  ber 
Sntenfität  nach  aber  gefehlt  acht;  bep  höherer  Temperatur 
hingegen  gewinnt  bas  Phosphorite  licht  an  Jipelle,  unb 

. verliert  jugleid)  an  Dauer.  ' 

n.  ©ep  ben  verfchiebenen  ©affungen  leuchtenber 
Thiere  ergeben  (ich  jttep  auffallenbe  Unterfchiebe:  ber 
eine  in  J^inficht  bes  ©ubjectcs  unb  feines  Körperbaues, 
ber  anbtre  in  Jpinftd)t  bes  (Elementes,  in  »eldjem  baS 
Thier  lebt  unb  woraus  es  feine  Nahrung  jiehf.  Thiere 
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n«mti<g  »on  fegt  jarfem  Äörpetbau , ogne  eigentliche 
©lutfelfafern  unb  Änocgen,  fmb  ju  biefer  9>gcepgorrt« 
eenj  fo  fegr  geeignet/  bafj  man  fte  an  ignen  fdjon'.bep 
iebjciten  unb  »odfommener  ©efunbgeit  bemerft/-.  »oft 
bep  rfraftoolltn  liieren  gögerer  Drbnung  erft  nacg.-bem 
$obe  jutvifff. 

it  o.  Sditbt  geringer  ifl  ber  Unterfegieö  jwifdjen  $gie» 
ren  betreiben  ©attung,  je  nacgbem  fie  S&eroogner  beit 
©leeret , ber  fügen  ©ewaffer  ober  bet  fefien  ianbet 
(inb,  inbem  bie  erfien  ogne  Kutnogme  lebenbig  ober 
tob»,  unb  jmar  mit.  oorjüglitger  ^>rad;t  leuchten/  bie 
festem  jroep  aber  gbdjfl  feiten  frepmidtg  unb  ogne  Sßery 
gleich  fd)it>ad)er  pgotpgoretciren.  St  fcgcint  bager,  bat 
©eeroafier  gäbe  alt  Olagrungtmitfel  einen  günfHgen 
Hinflug  auf  bat  leud)ten,  unb  et  trage  baju  bep,  .bie 
©eetgiere  jum  ^pgotpgoretciren  gcfcgicfter  ju  macgen. 

p.  Durd)  ©alj  unb  fdjwacge  ©aljauflöfungen  fann 
man  bat  gleifdj  (old; er,  liiere  jum  ieucgten  bringen* 
bie  ftd)  oon  frepen  ©tücfen  nicfjt  baju  bequemen  woden. 

q.  SSepm  Ueberblicfe  bet  ©anjen  ergiebt  fug  jrol» 
fegen  ©ee  • unb  fanbtgieren  fotgenbe  Harmonie.  Un» 

- (er  ben  ©regieren  leuegten  am  fcgönjlen  unb  gauftgjien 
bie  garten  ©loflutfen  unb  Türmer:  gierauf  fommen 
bie  etwat  fraftigern  ©cgaltgiere;  bann  bie  gifd)e  unb 
julegt/  wie  .man  »ermutgen  fünne,  bie  warmblütigen 
agiere  bet  ©leeret*  ob  unt,n>og(  gierüber  nod)  bie 
5$eobad)(ungen  mangeln.  Unter  beu  agieren  bet  fefien 
ianbet  fommen  gleügfadt  juerfi  bie  garten  ffiürmer 
unb  2Snfeften/  gierauf  bie  <$ifcge  unb  Ttmpgtbien,  enb» 
lieg  bat  gleifdj  ber  warmblütigen  agiere.  Die  agiere 
ber  erfien  Stoffe  (eutgten  bereits  lebenbig,  bie  ber  an* 

. bern  in  ber  SKegel  nie  anbert  alt  nad)  bem  $obe ; in 
ber  ©littelclajfe  giebt  et  einige  lebenbig  / anbere  nur 
(ob  leuebtenbe. 

r.  2?ep  ben  meijien  (»iedeid)t  bep  allen)  lebenbig 
(eud)tenben  agieren  ijt  bat  ieudjten  örtlich*  unb/  wie 

et  ftgeint  aud>  periobifeg,  b.  g.  et  (tgrünft  fieg  entweber 

/ 
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gün  glich  auf  einen  beßimmten  $$eil  bes  Äorperö . ein, 
ober  eö  geigt  ftd>  an  gemijfen  ©teilen  vorgüglith  fdjon, 
»eiche  mit  l>em  febenöenfce  oerfch»inben  ober  (ich  not 
anbern  ^^eilen  nicht  mehr  auögeicßnen.  Q5ei?  ben  253  ür* 
ntern  unb  ^nfeften  beb  feßen  fanbeö  feheint  eö  fid^  vor» 
güglid)  gu  gemijfen  ^aljreögeiten  ober  in  einer  beßimm« 
ten  iebendperiobe  eingußeflen.  liefet  llmfianb  ^at  auch 
auf  baö  feuchten  nach  bem  $obe  Einfluß. . 

(Snblich  bemerft  Jjjierr  <6einrt4>  nod)/  baß  bit  auf« 
faflcnöe  üel)nlid;feit  gmifchen  bem  feudjten  im  9>ßan« 
gen  - unb  ^ierreitbe  und  berechtige/  nicht  allein  bepbe 
©rfcßeinungen  auf  eine  ähnliche  Ärt  gu  erflären,  fon« 
bern  fte  beßärfe  ißm  auch  in  ber  Meinung,  baß  be$be 
$)rogejfe  auf  biefelbe  "Hrt  eingeleitet  »erben  mußten. 
Da  nun  gefunbeö  ©tammholg,  bicfe  253urgcln  ber 
SBäume,  u.  bgl.  unter  ber  (jrbe  jum  feuchten  müßten 
vorbereitet  »erben , fo  forbere  baö  fraftige  SWuöfelßeifeh 
ber  vierfüßigcn  liiere  biefelbe  SSehanblung : ba  feuchte« 
jjteU/  Qiaumbläffer,  glathö  unb  #anf  burch  ünhaufen 
unb  äußern  Drucf  in  bie  jum  feud)ten  nötige  ©ctyrung 
unb  3erfe|ung  verfemt  mürben/  fo  »erbe  biefeö  95er« 
fahren  auch  ^irtrric^en , baö  feinere  gleifcß  unferer  $iftße 
gum  feuchten  gu  bringen , »ogu  baö  jum  93orfehein  fom« 
menbe  fette  Del  baö  SDieiße  betrage;  fo  »ie  benn  ge« 
fämmte  unb  mit  $ett  getränfte  ©chafmofie  in  29affen 
gebunben  nicht  nur  leuchte/  fonbern  ju(e$t  auch  verbrenne. 
J^iemit  fcheine  ihm  bie  Aufgabe  vom  feuchtenbmachen 
beö  gleifcheö  ber  fanbthiere  unb  Sißb*  gelofet  ju  fegu. 

SW.  f.  Placi  • «Setnrid)  bie  9>hoöP&oreöc<nJ  btt 
Äorper  jc.  brifte  Tfbhanblung. 

£id)t  (Suf.  ju  ©.  383«  $h* II1)*  ®on  her  Dia« 
tur/  ben  (Eigenßbaften  unb  SSßlrfungen  beö  ficbteö 
fcnb  in  ben  neuern  Seiten  fehr  »idjtige  (Jntbecfungen 
gemacht  »orben/  »eiche  einer  Ermahnung  verbienen. 
€ö  iß  gar  feinem  Sroeifel  unterworfen , baß  baö  f itbt 
gerab«  berjenige  ©toff  iß/  ber  bep  ben  meißen  (Srfcßei« 
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nutigen  in  ber  Statur  bie  erßeblicbfie  Stalle  fpielf.  ©tan 
{ann  ohne  groeifel  mit  Sicherheit  behaupten,  baß  bas 
liebt  ein  allgemein  verbreiteter  / alle  Körper  burdjbrin» 
genber , mithin  ausfperrbarer  ©toff  i(i,  welcher  nitbt 
bie  geringfien  ©puren  von  einer  2Birfung  burd)  Tlnfloß 
geigt/  obgleich  einige  bergleicben  bemerft  hohen  tvoilen. 
©e^r  roahrfcbeinlitb  burebbringt  bas  ließt  auch  ben 
gang  teeren  Staunt , wovon  uns  wenfgßens  ber  &urcb» 
gang  beweiben  burd)  bie  Torriccllifcbc  teere  überzeugt, 
wofern  niebt  etwa  babep  unfer  3tuge  getäufdjt  wirb« 
SDa  bas  liebt  alle  Körper  burebbringt/  fo  läßt  fttb  ^iec« 
aus  febon  vermuthen/  baß  cd  in  mehreren  befonbere 
Hßirfungen  hervorbringen  werbe.  £>iefe  UBirfungen  fän« 
tun  aber  von  feßr  verftbiebener  Ärt  fepn.  Einige  febei» 
nen  bas  eingefogene  liebt  na<b  unb  naeb  in  ber  X)unfel» 
heit  wieber  fahren  gu  (affen  unb  hierauf  entließen  Sr» 
Meinungen,  welche  ungemein  merfwurbig/  unb  in  ben 
neuern  Seiten  näher  unb  genauer  unterfutbt  worben  ftnb. 
©l.  f.  bie  Tlrtifel : Phosphoreit/  Pyropborus.  3n 
anbern  Körpern  welche  bem  liebte  ausgefegt  ftnb/  erhöht 
fteb  bie  Temperatur;  noch  anbere;  welche  gegen  cinan» 
ber  eine  SJerwanbtfcbaft  äußern/  unb  in  ben  gut 
©lifdjung  erforberlidjen  flßerhältnijfen . ßd)  beßnb«/ 
tnifeben  ßeb  mit  einanber/  wenn  fte  bem  Sinßufle  beb 
lichtes  auögefeht  werben;  wieber  anbere  Körper,  welche 
aus  mehreren  ©(offen  gufammengefe|r  ftnb/  erlcibcn 
bureb  baS  liebt  eine  mehr  ober  weniger  volljlänbige 
Serfeßung;  in  manchen  fällen  erfolgen  auch  ©lifcßungen 
unb  ©cbeibungen  gugleich;  unb  enblich  erleiben  manche 
Körper  im  lichte  eine  garbenveränberung , beren  Statue 
noch  nicht  gehörig  ergrünbet  ifh 

SBep  allen  biefen  SBirfungen  ßnbet  aber  ein  großer 
Unferfcbieb  jwifeben  ungefärbten  unb  farbigen  lichte/ 
unb  mieberum  ein  faß  eben  fo  großer  gwifdjen  ben  ge* 
färbten  lichtem  ©tatt.  Jjjerr  bitter  *)  machte  guerß 
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darauf  anfmerffam ; bafj  im  gor6enfpectrum  fogar  jen« 
feitß  beß  Violetß  noch  «ine  djemifdje  ©irfung,  befon« 
berß  auf  baß  Jpornftlber  (faljfaure  ©über)  fid)  jeigt,  ja 
jiad)  ihm  fol!  in  biefer  ©teile  baß  SDlarimum  ber  cbrmi« 
fcbcn  SSicffamfeit  liegen.  21ud)  verfichert  Jperr  XX)oUa» 
J?on  •)  baffelbe  roa^rgenommen  ju  ^abcn;  er  bcmerft 
nämlich,  bajj  bie  ©d»vär.jung  beß  Jpornfilberß  nicht 
blojj  in  bem  Siaume,  ben  baß  Violett  einuimmt,  fon» 
bern  im  gleichen  ©rabe  uub  ungefähr  auf  g(eid)e  QBeife 
außerhalb  beß  ftdubaren  ©pectrumß  ©tatt  h<ibc,  und 
baß. man  burdi»  Verengerung  beß  auf  baß  ^rißma  ge« 
•lajjenen  iid)tfegclß  beroirfen  fonne,  bajj  bie  ^arbenvee«  1 
änberung  foft  , gänjfich  außerhalb  beß  Violetfß  falle, 
©djecle  f)utte  juerß  bemerft,  baß  im  Sarbenbilbe  baß 
fprißma  bie  Söirfungen  ber  rotten  ©fragen  auf  falj«> 
fauteß  ©ilber  fefjr  febmad)  unb  faum  bemerfbar  waren, 
wäbrenö  -bie  violetten  ©tragen  eß  fdjned  fd>märjten. 
©ennebicr  gab  fogar  bie  3eit  an , welche  erfordert  wirb, 
um  faljfaureß  ©ilber  ju  febwärjen,  im  rotten  fickte 
x auf  so'y  im  orangefarbenen  auf  12',  im  gelben  auf 
$•'30",  im  grünen  auf  37'', .im  blauen  auf  29",  und 
im  violetten  fidlte  nur  auf  15".  "Mud}  Jperr  öcrarb  *) 
be|tätigte  bie  von  ben  Jperrn  Ritter  unb  VüoUaffon 
gefundene  1 ^atfadie , dag  bie  chemi|'d)cn  QBirfungen  an 
bem  violetten  iXanbe  beß  ©peetrumß  am  fiärfjien  find, 
unb  baß  fie  felb|t  ein  wenig  über  biefen  Dvanb  hinaus* 

' reichen.  Üußcrbem  aber  jeigte  lieb,  bajj,  wenn  man 
einige  3c'tlai!9  die  farbigen  ©teilen  auf  einige  Körper 
. wirfen  läßt,  ähnliche  Qßirfungen,  obgleich  von  immer 
mehr  abnehmender  ©tärfe  in  ben  inbigofarbenen  und  in 
’ ben  blauen  ©tragen  (iatt  finden»  Um  bie  fo  große 
Ungleichheit  der  ©irfungen,  welche  von  ben  verriebenen 
©onnen(lrahlen  auf  gewifje  Körper  erfolgen,  deutlich 
barjuftelien , concentriite  J^err  25ercri>  mitfeljt  eiuer 
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bicohoepen  f'infe  bie  «ine  Jpalfte  beß  ©onnenfpectrumß^ 
»onv-©rün  bis  jum  äußerfielt  Ußiolett,  unb  oeteinigte 
eben  fo  mitrelft  einer  anbern  Sinfe  ben  übrigen  • “S^eil 
beß  ©pectrumß , »om  ©run-  biß ' über  ben  SJanb  beß 
£Kof()  ^inauß.  ©iefer  jroepfe  '-öünbei  (rat  in  bem  goeuß 
ja  einem  weiten  ^punft  jufammen,  beffen  ©lanj-baß 
?(uge  fauni  ju  ertragen  »ermod;te;  bennedj  litt  baß 
faijfaure  ©Über  binnen  2 ©tunben  in  biefem  lebhaften 
Siebte  feine  fidjtbare  ©eränberung.  Qöurbe  eß  bagegen 
in  ben  SSrennpunft  ber  erflen  iinfe  gelegt,  wo  baß  Siebt 
weit  weniger  lebhaft,  unb  bie  Jpi$e  weit  weniger  (fort 
War,  fo  fatib  eß  - fid>  nad)  10  Üttimiten  gefeßwärjt. 
Jperr  derart»  fd)fießt  auß  biefem  ©erfudje,  baffbit 
d)fmifd)cn  QBitfungen,  weld)e  baß  .Siebt  ^er»or6ringf# 
nid)t  einjig  unb  allein  ber  QBärme  jtijufdjmben  finb; 
roeldje  eß  in  ben  Ä'ärpern , mit  brren  ©ubflon  j eß  ftdj 
»erbtnbet,  Ijerorrbringe,  weil  biefeß  »oraußfe^en  würbe, 
baß  biejenigeti  ©trablen,  weld)c  bie  flärffle  erroärmenbe 
jfraft  hoben,  auch  bie  intenftoefien  SBirfungen  äußert! 
müßten.  . ' ■ f 

' Ttutb  ftnb  biß  je|f  einige  gälle  befannt  geworben, 
wo  baß  Sid)t  bie  djemifeße  ©erwanbtfcßaft  jroifdjen  jroepen 
Körpern  ßeroorjurufen  unb  eine  SOliftßung  ju  oeran« 
laßen  ftßeinet.  ©ie  Herren  (Bay-^uffac  unb  £l>e» 
narb  feeren  eine  Mengung  von  oppgenirf  --  faljfaurem  unb 
Söajferjloffgafe  bem  @onnenlid)tc  in  einem  farbelofeni 
©lafe  auß,  unb  bepbe  ©aßarten  mifcfjten  ftcb  fogleitfc 
mit  einanber  }u  faljfaurem  ©aß  mit  einer  feßr  ftarfen 
©etonation;  unter  einem  blauen  ©lafe  erfolgte  biefe 
9)iifd)ung  jwar  aiub  fogleicb,  ober  ohne  ©pplofton;  nn* 
rer  einem  gdbrotfjem  ©lafe  febr  langfam ; im  jerfireuetert 
?ageßlid)te  oUtno^lig , unb  im  ©unfein  gar  nid;t,  J^ert 
25ifd)of  f;at  biefe  oerfdjiebene  «Jßirffomfeit  beß  burd> 
farbige  ©iäfer  gefärbten  Sicßteß  fietß  betätigt  gefunben; 
einmal  aber  an  einem  fcfyünen,  wolfenfrepen  ©ommer« 
tage,  betonirte  baß  ©aßgemeng  unter  einem  blauen  ©lafe 
eben  fo  hfftifl  alß ‘unter  einem  farbenlofen > bagegen 
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fam  «0  im  QBinter  6(9  einem  eben  fo  fronen  'Jagt 
unter  benfelben  Umjfanben  tild^C  jum  Verpuffen.  Tluh 
batte  er  einmal  bas  ©asgemeng  in  einem  fleinen  ©lajt 
mit  ©lasjiöpfel  t>erfd)loffen  ben  (Sonnen (hallen  ausge* 
fe^t;  ohne  bag  QSerpuffung  erfolgte;  wibrenb  ganj  unter 
benfelben  Umflinben  bas  ©osgemeng  in  einem  offenen, 
blog  mit  ®ajfer  gefperrten  ©iafe  fe^r  heftig  betonirte. 
SSJo^er  ber  ©runb  biefer  abweicbenben  <£rfdbeinung  fornmt, 
ift  bis  je|t  no<b  unbekannt.  9iad)3obn  IDuvy  njifcbea 
fid)  unb  ^eblenojrpbgas  bem  Sonnenlichte  aus* 

gefegt  |u  ^gosgengas. 

91o<b  weit  häufiger  bewirft  bas  liebt  3erfe|ungen 
. jufammengefe$ter  Körper,  unb  am  b<*ufi0fl*n  ergeben 
fid)  fOiifdjungen  unb  3ufammenfebungen  jugleidj.  3a 
es  fdjeinen  auch  bie  bur<b  bas  liebt  bernorgebratbtea 
SSerinberungen  ber  Farben  fiets  mit  einer  QSeranberung 
in  ber  (bemiftben  SOiifdS)ung  oerbunben  ju  fepn.  2inbef* 
fen  ftnb  botb  bep  biefem  ©egenflanbe  bie  Erfahrungen 
notb  lange  niebt  binr(^<n^  fltnufl/  um  ntit  ©ewig* 
beit  bas  groge  unb  wichtige  TlgenS/  bas  liebt/  In  ber 
Diatur  in  allen  feinen  SBirfungen  ju  verfolgen»  5Die 
hierher  gehörenben  merfrourbigjien  €rf<beinungen  ftnb 
folgenbe : 1 

3? ad)  Qdjeele  wirb  concentrirte  ©alpeterföure  bur <b 
liebt  (fo  wie  burtb  ©iuhbi&e)  *n  ©auerfloffgas  unb 
(alpetrige  ©iure  jerfebt;  £ftad)  21.  T?ogel  verlieren 
bie  ©alje/  welche  Ärpffalltvaffet  enthalten/  verlieren 
baffclbe  in  ber  ©onne.  SOlehrere  HERetafloppbe,  theils 
als  foldje/  theils  mit  ©iure  verbunben,  entwickeln  iro 
©onnenlicbte  ©auerfioffgaS/  ober  fte  verfallen  in  Site« 
fall  unb  in  eine-  biher(  Öppbationsjlufe.  ©0  gerfidt 
braunes  ©lepoppb  in  rothes  Oppb  unb  in  ©auerfioff* 
gas ; ÜuecfftlberoppbuUin  öueef ftlber  unb  rotbeS  Oppb. 
TLlle  biefe  Qßirfungcn  erfolgen  nacb  ©eebeef  unb  Pogel 
nicht/  ober  wenigflens  nicht  merflid),  unter  gelbrofbem 
©Iafe;  bagegen  unter  weigern  ober  blauem  ©Iafe.  Äuf 
biefe  ärt  wirb  nach  Qeebecf  Quecfftlberoppb  unter  53af* 
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fer  fyintrt  fotb(nto\tm  ober  blauem,  nidft  hinter  rothem 
©lofe  in  Dppbui  unb  ©auerfioffga«  jerlegt.  ©Über* 
o,u.)b  unb  ©olboypb  werben , roa()r|cb«inltcb  unter  ©ouer» 
f|offgd«entwi(felung,  gefcbwnrjt  ©o«  3Boffer  wirb  bur<& 
bu«  S|}lor  bfofj  im  litbre  jerfeht;  auch  werben  bie 
3Dletolh<rpbe  in  SDtetaflfaljen  welche  im  SBeingeifi  ober 
Berber  gei^fl  ftnb,  burcf)  boflelbe  im  lichte  t^eilweife 
t>e«oj:pbirf.  Vogel  btobadytete,  baf?  bep  biefen  unb 
mehreren  anbern  3erfe$ungen  unb  SRiftbungen  bie  »er» 
fdjiebenen  farbigen  litbter  auf  »ergebene  Hx t wirffam 
ftnb.  Buch  befärbert  ba«  iid)t  bie  Oppbafion  »erftfjie« 
bener  organifeber  ©toffe  auf  Sofien  ber  atmofpbärifcben 
luft ; »on  biefer  Brt  ifl  bie  Entfärbung  unb  bat  SSRorfcb» 
«erben  ber  mit  »ergebenen  »egerabiliftben  Pigmenten 
gefärbten/  unb  bem  ©onnenlicbte  ausgefeften  ©toffe; 
wabrfcbeinlicb  aud)  bie  Entfärbung  ber  Blumenblätter 
ber  Älatftbrofe  fo  wie  einer  Sinftur  »on  rotten  Steifen 
unb  ©afron , weltbe  nach  Vogel  hinter  einem  blauen 
©lafe  fdjneller  erfolgt/  al«  b*n(fc  rothem;  ebenfalls  nach 
XVoUaflon  bie.  grüne  gorbung  bes  ©uajof«/  wenn  e« 
mit  ©auerfloffga«  umgeben  ben  farbenlofen  ober  »ioletten 
liebte  auögefeft  ober  fiorf  erwärmt  wirb/  wabrenb  ba« 
concentrirfe  rot^e  liebt  witber  bie  urfprünglitbe  gelbe 
garbe  h<rfle(lt;  u.  bgl. 

Bufjerbem  ftnb  no<b  weit  mehrere  Beranberungen 
befannt/  welche  bie  Körper  bureb«  liebt  erleiben  / beren 
Sflatur  btty  weitem  noch  nicht  gehörig  bargefiellt  ifi. 
©ie  Herren  öoeefmann  •)  unb  21.  Vogel  $) 
über  bie  »erfebiebene  Einwirfung  be«  liebte«  auf  ben 
PhoöPfcorr  ut,b  lefterer  auch  auf  mehrere  anbere  Äflrper 
©erfuebe  angefiellt.  hiernach  »erwanbelt  ftcb  berPb0*' 
Phor  in  ber  luft/  im  (uftoerbünnten  Diaume  unb  in  ber 
$orriceflifcben  leere/  fo  wie  im  SBafferfioffga« , ©titfga«/ 
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^ohlenroafferfloffgaß , fohlenfauren  . ©aß,  ^odp^or- 
Qöafferfloffgaß , ungleichen  unter  SSöaffer,  Dem  ©onnrn. 

- lichte  außgefcljf,  in.  einen  rotten , unburehftebtigen  fchn'tt 
fchmeljbaren  Körper.  Ilud)  (;ier  roirb  ber  ^^ubp^or  in 
1 ben  violetten  ©tragen  beß  garbenfpectrumß  viel  e§«: 
a(8  in  ben  rotten  ©tragen  gerottet , unb  unter  violetten 
©läfern  fdjneller  als  unter  rotten,  ©aß  gelbe  ©abe« 
bäum«  unb  ^raufemünjöl  entfärbt  fid;  am  lichte;  bas 
blaue  (£f)ami((en  unb  baß  farbenlofe  Terpentinöl  roirb  gelb. 
Dlacb  Srugnatellt  unb  Prout  roirb  bie  farbenlofe  9>ut- 
purfäure  im  lichte  rotf»;.  ^at  fte  aber  burd)  ©tforeecenj 
olles  ^tpjfallroajfer  verloren,  fo  färbt  fte  fid)  nid^t  mejjt 
tm  fidjte. 

' 3Cuf  welch«  Art  baß  liebt  bep  allen  biefen  ©rfdjei- 
nungen  roitfe,  bavon  l)a'oen  bie  ^)f;pftfer  verfdjiebene 
©orflellungen  gehabt.  J\itter  roar  ber  CDleinung,  baß 
baß  J^ornftlber  ein  roirfltdjeö  ©ilberoppb  fep,  aus  welchem 
burd)  ©imvirfung  beß  lichteß  ber  ©auerfioff  abgefepie» 
ben  roerbe,  baß  folglich  baß  ©djroarjtverben  beß  Jporn« 
ftlberß  im  @onnenlid)te  ein  roaßrer  ©eßoppbirungß-$)ro> 
jpß  fep.  ©ben  biefer  Meinung  roaren  auch  WOollafton, 
öertbollet  unb  öudjholj  nur  mit  bem  Unterfchiebe, 
baß  bepbe  (öftere  glaubten,  nicht  ©auerfioff,  fonbern 
vielmehr  ©aljfaure  feheibe  fuh  burch  ©intoirfung  beß 
Hdueß  von  . bem  J&ornfilbet  ab.  &erthoUet  •)  lief, 
näinlid)  mehrere  Tage  lang  J^ornfilber  unter  Gaffer  im 
©onnenlichte  flehen  i nur  anfänglich  entbanben  ftd)  einige 
lufcbläßchcn,  roeldje  bloß  am  Jpornftlber  abhärirenb  ge« 
roefen  unb  vom  UBaffer  außgetrieben  ju  fepn  fdjienen. 
©aß  UÖaffer  roar  fauer  geroorben,  unb  r6tfete  bie  lat« 
mußtinftur,  ohne  bie  $arbe  ju  jerflören,  enthielt  baher 
feine  oppgenirte  ©aljfäure;  mit  Olatron  gefättiget  fchof 
fen  barauß  Ärpflalle  faljfauren  dlatronß  an.  ©aß  burchß 
lid>t  gefchroärjte  Jpornftlber  lüfte  ftch  ganj  in  Ammonium 
auf,  roie  baß  unveränberte  roeiße.  . hieraus  fchloß  Ser* 
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tboUrf,  baß  f eine  ttormal igi  SWelnung,  baß  ln  tiefem 
Salle  ber  ©auerßoff  Durd>  ©inrcirfung  bes  ©onnenlicb» 
tf«  ftd>  abfcheibe  unb  baS  SOcetaÜ  »erlaffe , unrtdnig  fe». 
35urd)  anbere  QSerfuche  überzeugte  er  fid>  vielmehr,  baß 
»ö^rnib  bes  ©djroar.jwerbfiiS  btS  Jpornfdbers  fnh  wirf» 
lieft  ©oljfäure  entbinbe,  aber  fein  ©auerßoff.  Cr  unb 
nach . ihm  Äut^bolj  *)  waren  bo&rr  ber  Sttetnung, 
fcap  |idi  bas  Jpornftlber,  bem  Siebte  auSgefe|(,  nicht 
foroobl  burcß  ©eSojrpbirung  als  vielmehr  burcb  2lbfd>e(» 
fcung  eines  nt^ei'ö  ©aljfaure  fcbwarje.  9?ad;bem  aber 

iDaoy  feine  fcbönen  QDcrfudtje  über  bie  ©aljfaure 
unb  bie  faljfauren  Berbinbungen  befannt  gemacht  hatte, 
tiber-beren  Diatur  man  freilich  je$f. noch  zweoerlcp  ffftei* 
nung  iß,  fo,  fcfcicn  ber  Hergang  ber  Schwärzung  bes 
J&crnftlberS  im  ©onncnlid)te  fid)  leichter  unb  mit  ber 
(Erfahrung  übercinjiimtnenber  511  erf lärm.  3uir  feuchtes 
Jpornftlber  wirb  int  Sonnenlichte  fd;warj;  baher  fdjeint 
bas  ©ajfer  hierbei)  eine  vorzügliche  Svofle  ju  fpirlen. 
5D avy  hatte  fehr  roahrfcbfinlicb  gemacht,  baß  bas  Jporn« 
filber  eine  Berbinbung  opogenirter  ©oljfaure  (bem  Chlor) 
mit  metaflifchem  ©über  iß.  ©ehr  wahrfcheitifidt  »er» 
hinbet  ftd>  alfo  im  Sonnenlichte  ber  CBaßirrßoff  bes 
SBafferS  mit  bem  Chlor  }um  foijfauren  ©as,  unb  baS 
Silber  mit  bem  ©auerßoff  bes  CBafferS  ju  ©ilberoptjb, 
beffen  garbe,  wie  befannt,  fthwarjlid)  iß.  Jpirrnad) 
iß  alfo  baS  ©djwarjwerben  bes  Jpornfdbers  im  ©cn» 
nenlicbte  ein  ^rojefj  ber  Opygentrung  unb  frineemrgs 
ber  SDeeorvötruntf.  2luf  btefe  3rt  ließe  ftd)  bann  auch 
bie  Beobachtung  ÜCöUaffon’s  bep  bem  ©uajac  (ehr 
leicht  erflaren. 

©er  Jperr  v.  (Brottfttlß  *)  fudjte  in  einer  6efon> 
bern  3bbanb(iing  bie  themifd;en  Cinwirfuttgen  bes  fidjts 
auf  mehrere  Körper  aus  einem  ganj  anbrrn  ©cftcbfSpunfte, 
als  bisher  gefchehen  war,  abjuleiten,  nAniltcb  aus  ber 
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9>olar-€ieftricität  (bem  ©atoantSmuS).  Cr  glaub«, 
ade  bie  (derber  gehörigen  Crfdjeimingen  unter  ©ierClat' 
fengefcfce  ju  bringen.  91ad>  i(jm  ifl  bie  .allgemeine 
©itfuug  beS  iid)tes,  baß  es  bie  3)eßanbtf)eüe  »ieier 
Sßerbinbungen  von  einanber  trennt/  unb  fie  jroingt, 
neue  Q3erbinbungen  mit  feinen  eigenen  inponberabeln 
Elementen  cinjugejjen,  nämlid)  niit  ben  bepben  eleftri» 
(eben  Sfiaferien  + E unb  — E,  welche  nat()  feiner  SRei» 
nung  ma()rfd)einlidj  bie  magren  SSefir.nbtbeife  bei] 
iidjtes  auöinacfeen.  ©eine  vier  Slajfengefefe  finb  fei* 
genbe : 

I.  Zm  gewißen  2luflöfungen,  befonbers  folgen/ 
t»eI4>e  ft4>  leitet  jerfeQen,  ohne  baß  babey  toebet 
eine  (Dpybätion  ober  SDesopybation,  noch  eine 
(Eblortbation  ober  iDedjIoribation  notbtoenbig  tft» 
trennt  bas  -ßic^t  bie  nadjfien  öefianbtbetle  bes 
in  ber  2luflöfung  befinbli4)en  Saljes  in  ber  Ztt, 

. baß  bie  bureb  biefe  Trennung  enr(leb«nben  neuen 
t)erbinbungen,  bie  unter  ben  gegebenen  Umficn- 
ben  möglich  größte  SDifferenj'  ber  ^uftöslühfett 
in  bem  angewanbten  2luflöfungetnittel  haben. 
•2118  SÖepfpiele  führt  er  an,  bie  ibfung  bes  faljfaurcn 
ginnepbuls  in  QBaffer,  welche  in  jwep  Jfclchgl&fer  oet> 
tbeilt  unb  mit  reinem  33aum6l  (§ur  SSerfyätung  ber 
öppbation)  übergojfen,  fieß  weit  ßnrfer  in  bemjrnigen 
©lafe  getrübt  hatte,  bas  5 ©tunben  (ang  bem  frepen 
Sonnenlicht  ouegefe|t  gmefen  mar,  als  in  bem  anben 
©lafe,  bas  mäi^renb  biefer  Seit  im  ©unfein  geflanben 
. batte.  Cs  bilbet  ftd)  nämlid)  ein  weißes  unaußoslietei 
bafifcbeS  faljfaureS  3innoppbul , roubrenb  ein  gleichzeitig 
entficf)enbes  faures  faijfaureS  3innojrpbul  aufgelöß  bleibt. 

- «hierher  rechnet  0.  <E>rottl>tiß  aud)  bie  Hußbfling  bei 
. QMauftojfeifenS  tn  ©iaußoff-®o|Terfiofffäure,  me!ch< 

. naeß  Porett  im  lichte  ein  weißes  ^racipitat,  haßfthei 
b(aujloff>wafferftofffaures  SMaufiojf»  Cifen , faden  läßt; 
aud)  bie  3uß6jung  beS  faljfauren  CifenoppbS  in  2lfo* 
. ^ol,  aus  meinem  bas  licht-  anfänglich  ein  gelbes  hofi* 
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f4>eg  faljfaureS  <£ifem>rbb  pracipithf,  mS^rttib  t In  faures 
jaljfaures  €ifrn  aufgeioll  bleibt. 

II.  3n  00m  Cichte  oerdnberbaren  (Dpygen« 
unb  Cblorinoerbinbungen  besopybirt  ober  becplo« 
ribirt  es  gewöhnlich  ben  ponbctabeln  eleftropo- 
fttwen,  meifi  feflen  2>ejf  anbtbeil , ober  perbin* 
bert  beffen  (Dry-  unb  Cbloribation  unb  opybirt 
ober  c|>loriC>trt  su  gleicher  Seit  ben  eleftronega* 
tioen  (ober  auch  inbifferenren)  meifi  fh'il^Tgcn,' 
ober  gasförmigen,  ober  auch  inponberabcln  (-f-  E) 
eigenen  Zicjranötbeil ; aber  auch  aus  biefen  nach* 
fien  ponberabeln  Derbinbungen  permag  es  öfters, 
bur<h  fortgefetgte  fEinwtrfung,  bie  entfernteren 
23efianbtbe'ile  nach  bemfelben  (Befere,  befonbcrs 
burch  Dermirtelung  bes  XDaflcrs,  }U  trennen, 
unb  feine  fDirfung  wirb  nicht  eher  fiationdr, 
als  bis  es  bie  möglicbfi  entferntejie  Trennung 
her  ponberabeln  Subffanjm  unb  neue  Derbin« 
bungen  berfelben  mit  feinen  eigenen  inponbe* 
rabeln  Elementen  (±:  E)  berporgebracht  hat. 
hierher  gelinge  ‘öepfpiele  flnb  bas  Jjornftlber , meld)t6' 
nadf  Scheele  im  liebte  in  Silber  unb  Saljfaure  um« 
geroanbelt  roirb.  €&*  ftch  aber  Saljfüure  bif&ere,  mußte 
€bior  ausgefefcieben,  nnb  bie§  burd)  SHitimrfung  bes 
QBajfer*  in  Saljfüure  umgemanbelt  »erben,  inbem  ber 
Sauerfloff  fich  mit  bem  + £ b«S  lichtes,  unb  bas 
©ilbermetall  mit  bem  — E bejfelben  »erbinbef.  3er* 
ner  gehört  hierher  bie  Sntfürbung  ber  ®olb«  unb  Sifen« 
tinfturen,  bie  0cb»ar|ung  beS  faljfauren  3'»nori>buls, 
welkes  ftch  im  3(fo$o(  aufgelöfl  befinbet,  bie  hrrflel« 
lung  ber  ©olb«,  Silber«,  Üuecffilber« , ©lep«  unb 
anberer  öpgbe,  bie  »on  3ob.  IDavy  bemerfte  9ficbf* 
cbloribation  bes  CluecffHberS  unb  bie ' ^bloribaticn  bes 
ÄoblenornbgafeS,  wenn  alle  brep  ©ubflanjen  ftch  8t* 
meinfehafrlich  int  liebte  berühren , unb  bergl.  mehr. 

III.  2luf  Derbin&ungen,  beren  ©effanbtbcile 
ju  einer  «Syörogenatton  unh  iDeb^brogcnation 
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indinirctt , wirft  öas  Hiebt  in  brr  2frt , öafj  e* 
Öen  elcftronegatioen  öejfanötbeü  hybrogemn 
unb  Öen  deftropofttioen  oöer  aueb  in  Differenten 
23e|ianötl>eü  öebyörogcnirt ; inöem  es  *ugiei<$ 
feine  inponöerabeln  i£lemente  (m  E)  Öen  t>aöur$ 
entjeebenöen  neuen  X?erbinöungen  cbeniifcb  ab* 
tritt.  €in  S3ebfpiel  liefert  baß  Job  mit  ©tärft. 
55iefe  Qforbinbuug  ijt  im  troefnen  3a|tanbe  bräunlist; 
ein  tropfen  2öaf[ec  erteilt  i^t  aber  febon  -eine  f<£e« 

- blaue  garbe.  ©ie  (oft  ficf>  leid;f  im  üöaffer  auf,  ur5 
hübet  bamit  eine  fd)6ne  blaue  glüfitgfeit , eine  3eJ* 
©tärfe- Jppbrat-'Jiuflöfung,  welche  im  iitfcfe  natfc  uirt 
uad}  entfärbt  unb  odlfommen  roajferljefl  wirb,  inbtn: 
baß  öabei)  ju  3üÖ'2Bajfer|lofffaurc  unb  jugleid)  j 
bie  ©tärfe  bejjpbrogenirt  (ober  aud)  oppbirt)  wirb.  j 
IV.  Wenn  bas  Hiebt  mit  ©auerffoffgus  unb 
gewiffen  Saljauflofungen  (oöer  auch  mit  losli* 
cj?en  Öaljen)  in  unmittelbare  unö  gemetnfcbaf:' 
ltct>e  23crübrung  tritt,  öie  fdpen  für  ftd?  allem 
eine  Deranöerung  Durchs  Hiebt,  ober  eine  öieftt 
gleiche  Öurcf)  TUaction  ponöerabler  Körper,  cr< 
litten  buben,  jo  besoryöirt  er  bas  inponöerablt 
-f  B Des  ©auerjfoffgafes  unö  oryötrt  Öenfdbcn 
nacbflen  eleEtropojuioen  Sejianötbeil  Des  ©ul* 
jes,  öen  es,  n ad)  erfolgter  (Djryöation , wenn 
. bas  ^ Öauerfloffpas  nunmehr  forgfclttg  aus  ötr 
Serubrungslpbare  auegefebloffen  wtrö , wieötr* 

' um  ju  öesorybiren  oermag.  35er  Jperr  o.  (Brett* 
bu0  (jat  an  mehreren  Äärpern  Qrigenfdjaften  roa^rge* 
nommen, . rocldje  i£n  berechtigen , fte  unter  biefeö 
fengefefj  ju  orbnen.  Söefonberß  gehört  aber  ^ierjjer  bie 
blutrot ^e  antljrajotbionfaure  (Jifenojrpbc'Sinftur,  au  rod* 
cf;er  o.  (Brottbujf  ein  Ijödjfr  auffallenbes  unb  nrerf* 
roürbiges  iCerjjalten  im  iitftte  mafjrgenommen  (jat.  5)iefe 
blutrote  'Jinftur  in  einer  angefüllten  unb  roojjf  oer* 
jlopften  glafdje  bem  ©onnenlitfcte  oußgefc^t  wirb  um  fo 
e^cr  entfärbt,  »on  je  jtärferm  ii^te  fte  getroffen  wirb. 
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SKitteljl  ein«  JjohlfpiegefS  fall  11  man  ihre  fchSne  rot^e  . 
garbe  aus  bem  intenßofien  SXoth  In  rnenig  SUinuten 
ins  oollfommenfle  SSBaffet^ell  ocrmanbeln,  ba()er  ße  auch 
vr  (ßrottbuß  jum  ©cbratithe  als  Photometer  »orge* 
fdjlagen  ifi.  Dlod)  roidjtiger  ifl  folgenbe  non  v.  (Brote* 
i>uf?  an  biefer  “tinftur  gemalte  Beobachtung:  mirb  fte 
namlid)  in  einer  nicht  oolffommen  gefeßfoffenen  ctjlinbrt* 
ftßen  glafcße-.(in  einem  geroiffen  ©rabe  ber  <£oncentra» 
tion),  benv  freien  ©onnenlid)te  ausgefefcc,  mäßrenb  meß* 
teren  auf  einanber  foigenben  Reitern  “tagen,  fo  bemerft 
man  mit  Berrounberuttg,  baß  fie  nach  unb  ttad)  in  brn 
iWorgenjlunbert;  bis  io  ober  11  llßr  »ollfoinmen  ent* 
färbt,  unb  fpäter  gegen  Mittag,  bis  1 ober  2 U(>r, 
roieberum  frarf  gerottet  mirb.  ®ieß  finbet  on  heitren 
“tagen  täglidj  unb  regelmäßig  (late.  ITlad)  »ielen  gor* 
fdjungen  ifl  es  bem  ^errn  o.  (Brottßuß  gelungen, ' 
bie  Bebingungen  biefes  feßr  merfmürbigen  ©egenfahes 
ber  chemifdjen  SBirffamPeit  bes  licßtes  aufjußnben.  <S$ 
fommt  nämlich  nur  darauf  an,  ob  baS  licht  oer()ätfni{j« 
mäßig  mit  ber  Siäthungsfäßigfcit  ber  “tinftur,  in  einet 
gemiffen  SÜlenge  - aus  einem  nid)t  oppbirenben  ^“ärper, 
j.  B.  aus  ben  ©eifenmänben  bes  ©lafeS,  barin  fteß 
bie  tinftur  beßnbet,  ober  aus  einem  oppbirenben  9}Zit* 
fei,  j.  B.  aus  ber  atmo|>härifd)en  • fuft  unmittelbar  tu 
bie  glufjtgfeit  einbringt.  3m  erjlen  gall  mirb  bie  “tinf* 
eur  enlrätljct,  im  lebten  gcrofßet.  <Js  ßnbet  hier  gleid)* 
fam  eine  burchs  ficht  heroorgebraeßte  Qßanberung.  bes 
©auerfioffs  ßatf,  aus  ber  fuft  bas  ©ifenoppbttl  bet 
tinftur,  unb.  oon  biefem  enblid;  auf  bie  ©leraente  bet  - 
flntßrajothionfäure.  5öirb  baS  cplinbrifcße  gläfcßdjen 
• am  obern  ntit  einen  bidjfen  Rapier  befteibet,  fo 

baß  es  etma  1 bis  2 finien  bis  unter  bem  Sftioeau  bet 
glüjfigfeit  ßtoabreicht , fo  fann  bie  gtafdje  offen  fetjn, 
unb  bie  “tinffur  mirb  ben  ganjen  “tag  ßinburd)  entro* 
fßet  ober  bleibe  maffer^efl , mettn  fte  cs  feßon  mar.  ' 
2öitb  Da6  Papier  ganj  hiuabgefcßoben,  fo  baß  es  mit 
feinem  oberßen  Svanbe  einige  firnen  unter  bem  Niveau 
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bet  $(ußtgfeif  ju  flehen  fommt,  fo  wirb  btt  fyervorra« 
grnbe  5(;eil  ber  «voßerßellen  'iinftur  ocrjuglitb  um  bie 
Seit  ßarf  unb  beutlid)  gerottet , ba  bie  ©onne  bie 
größte  Jpö&e  am  Fimmel  erreicht  ßat,  weil  alsbonn  bie 
©tragen  unmittelbar  aus  ber  iuft  in  bie  $inftur  unb 
ver^ältnißmäfiig  weniger  aus  ben  ©eitenmänben  ber 
, $lafd)e  in  biefelbe  (jineinbringen  fönnen.  JjietauS  er- 
giebt  es  fid) , baß  auch  bie  $orm  ber  ©efäße  babep  ei« 
nen  €inßuß  £aben  muß,  weld)eS  auch  ber  (Erfahrung 
wirflid)  entfpricßt.  3e  nacßbem  eine  biefer  Urfatfyen 
bie  vorfoerrßbenbe  iß,  fo  iß  es  aud)  i^re  ®irfung. 
Tide  Wat,  wenn  iidjt,  iuft  unb  ^inftur  in  genuin« 
fcbaftiicbe  SSerä^rung  fommen,  ßnbet  Störung  ber  leb« 
tern  ©taff,  unb  bagegen  €nfröt(jung , wenn  nur  ii$t 
unb  Sinftur  in  Wecßfelwirfung  treten  fönnen.  Itebri« 
genS  fdjeint  bie  Störung  im  erßen  §ad  ntd>t  bloß  im 
$8er(>ältniße  ber  Wenge  ber  ©tragen,  bie  aus  ber  iuft 
in  bie  Sliifjigfeit,  ober  umgefefjrt , einbringen,  fonberti 
auch  im  QJerljältniße  bes  Sinfadsminfels  ober  beS  ©i« 
nuS  beßelben  |u  ße^en. 

$a  ber  Jg»err  o.  (Brettbuß  an  ben  bepben  ©ub« 
ßanjen , ber  blauen  ^ob*©tärfe«T(ußöfung  unb  ber 
antbrajotßionfauren  rotten  (Eifcntinftur,  jwep  mächtige 
.SKeagentien  gegen  bas  ließt  waßrgenommen  (jatte,  fo 
vcrfudjfe  er  au<b  bie  ©inwirfungen  bes  farbigen  iitbret 
im  ©pcctrum  auf  bepbe.  €r  fällte  mit  biefen  Stößig* 
feiten  jroep  frpßaüßeüe,  bönne,  ßeben  Soll  ßoije  unb 
brep  iinien  weite  ©lasrößren  völlig  an,  oerßopfte  ße 
genau,  unb  ßedte  fie  ßorijontal  in  baS  prismafißbe 
garbenbilb.  Diucfte  biefes  $arbenbilb  fort,  fo  fdjob  er 
vorßd)tig  bie  bepben  Sichren  beßanbig  in  bas  fortrötfenbe 
©pectrum  fo  hinein,  baß  immer  eine  unb  biefelbt 
garbe  auf  eine  unb  biefelbe  ©teile  ber  SKößre  mehrere 
©tunben  lang  ßel.  ößngefäßr  nadj  4 ©tunben  war 
bie  blaue  3°b*  ©tarfc*7(ußöfung  jroifdun  bem  grlbro* 
tfjrri  unb  blauen  iid)(e,  mithin  vorjöglid)  im  gelbgrönen 
©traßle,  vollf emmen  waßerßell;  fic  war  es  autß  faß 
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eben  , fo  in  ben  ©(«(len/  meldje  nur  »om  natfirlidjen 

,$ageßlichte  (nitbf  ©onnenlichte)  'getroffen  .mar,  jebod) 
ecroaß  fpäter.  Dagegen  hatte  ffd> . t>ie  fd)6ne  blaue 
garbe  ber  glüffigfeft  im  QSielettblou  am  Dollfommenffen* 
unb  fa(l  eben  fo  gut  im  ©lau  unb  SKoth,,  erhalten« 
Dabeb  ijl  befonbers  nod)  )u  bemerken , baff  biejenigen 
©teilen,  in  mekben.jttb  bie  garbe  erhalten  hatte,  noch 
außer  bem  natürlichen  ‘Jageßlid^e,  aud;  nod?  baß  gar* 
bige  bes  Prisma  erhielten  / unb  baß  folglich  bas  legtere 
bie  2Cußbleicbung  »erhinbert  haben  muß.  . . • 

,,  5Baß  bie  rothe  6ifentinftur  betrifft,  fo  mar  biefe" 
ba,  ipo  fie  oon  ber  SDl.ifte  beß  garbenbübeß,  alfo  oon; 
ben  bläuiichgritnen  ©tragen,  getroffen  morben  mar, 
vollfommen  mafferhell;  bagegen  mar  fte  im  rotten , po*> 
meran jenfarbenen , bunfelblauen  unb  violetten  liebte  um 
fo  me^r  unoeränbert  roth  geblieben,  je  meiter  biefe  gar» 
ben  im  ©pectrum  von  ber  bläulid;griinen  abffanben. 
k»;  2fuß  biefen  unb  einigen  anbern  von  JP)errii  v. 
(Brotthuff  angeführten  SBerfucben,  <•  meld;e  »on  iDapy, 
unb  Qeebeef  fmb  angejielit  morben,  glaubt  er  mit  3u*i 
perläfftgfeit  fcffließen  _ jit  fennen  : baff  bas  farbige 
■ßidjf  Diejenige  Suche-,  Der  ihm  atnsgefcijren  &ör», 
per  juijerfform  fuchfr#  Die  feiner  eigenen  enrge» 
gengefetjt  ifi,  unD  Daff  es  feine  eigene,. ober  eine: 
ihm  analoge^  5**fhe, : Darin  $u  erhalten  ffrebt. 
Die  ehemifehe  2Birfung;  muff  baher  im  jufammengefeh* 
ten  QSerhüItniff  flehen  mit  ber  QSeränbet  barfeit  ber  an« 
jumenbenben  ©ubftanj  unb  bem  ©egenfajj  ihrer  natür* 
liehen  garbe.  y- 

Ueber  bie  Sftatur  beß  lichtes  ha(  ° (Brctthtiff  eint 
eigene  Knficht.  91a d)  ihm  ifl  ein  iid)t|lrah(  eine  linie,  > 

in  melcher  fid;  bie  Elemente  ber  inbifferenten  Glcftrici«. 
tat,  nämlich  + E unb  — E,  pofarijdj  unter  einanber 
orbnen.  ©ß  ffnbet  hierbei;  feine  meßbare  Trennung  bie* 
fer  Elemente  ffatt,  baffer  man  auch  bie  0eftricitäten 
am  Sieftrometer  burchauß  nicht  mahrnehmen  fann ; mohl 
aber  nehmen  biefe  Elemente  eine  polarifche  Dißpofition 
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|Ur  Trennung  unb  roedjfeifeidgen  SBieberorreltiigung,  ! 
ober  eine  SDloief ular  • Polarität  an-/  roeldte  man  burd»  ; 
foigenbes  ©cfyema  -f-  — — -f*  — • • • * bat 

Den  Ücfytftra^i  vorjMif,  anbeuten  fann.  9Ba^rfd)ein!«(^ ' 
$ängt  aud)  bie  gärbung  ber  ©tragen  von  biefer  grüjjcrn 
ober  geringem  Polarität  fcer  Hdjtelemenfe  ab,  unb  wenn 
es  |"td)  betätigen  füllte,  baß  meife  ober  farbenlofe  j?6r* 
per/  b.  f).  folcbe»  bie  |t<fr  gegen  bie  garben  Oes  ÜdjfeS 
müglichfi  indifferent  vergalten , immer  bie  größte  cfoe- 
mifd>e  Sßirfung  im  Violett  unb  immer  bie  größte  Sr« 
märmung  im  SXot(j>  erfahren,  fo  f&nnte  man  baraus  ur« 
teilen,  ba§  bie  violetten  ©tragen  mefjr,  bie  rotten 
hingegen  weniger  poicrifd?  find ; benn  bie  erlern  mürben 
|id>  leidet  jcrfe^cn  unb  tyre  eigenen  Elemente  (ztz  K) 
ben  öurdj  bie  c^emife^e  SSeranberung  entjie^enben  neuen 
©ubßanjen  abtreten,  bie  Untere  aber  mürbe  .i^re  Sie« 
mente  lcid;ter  jur  QSäime  ftd>  micber  vereinigen  ober 
auegleicfyen  Ia|]m.  Die  von  tletvton  beobachteten  fo« 
genannten  accessus  facilioris  transuiissionis  et  re- 
flexionis,  fo  mie  auch  bie  von  Fraunhofer  entbecftcn 
feinen  buufein  ©treifen  im  prismatifcbcn  garbenbilbe, 
fcheinen  biefe  Änftdjc  feljr  ju  betätigen.  Diefe  fcfcroar« 
jen  ©treifen  entfielen  biefer  Xnficbt  ju  golge  baburcfe, 
baß  baS  innerhalb  bcö  'Prisma ' fcbon  gebrodjene  üd)t 
nur  in  einer  foldfen  Züchtung  aus  bemfeiben  fyerausjn« 
treten  vermag,  in  iveldjer  es  aliquote  “i^eile  entmeber 
für  feine  tvahrenb  ber  Brechung  angenommenen  ©chmin« 
jungen,  ober  vielmehr  für  feine  baburd)  vrrfdurbenar» 
tig  gefingerte  poiarifdjc  DiSpofttion  jur  Trennung  unb 
ÜDieberveieiniguug  feiner  Elemente  antrt|ft.  3n  ben 
©teilen  ber  üuetrittefladje  bes  ^riSma,  tvo  bas  iiehf 
mäfjreno  feiner  gortbemegung , feine  biefer  aliquoten 
Steile  antrifft,  miib  es  nid)t  burdjgeiajfen ; ba(>er  im  1 
prismatischen  garbenbilbe  iücftn  entfielen  muffen,  weldje 
Fraunhofer  als  febwarje  finien  beobachtete. 

Da  nach  ailfägiid)er  €rfaf)rutig  alle  jförper  bem 
©onnculichte  eine  3‘idang  ausgcfe&t  me^r  ober  weniger 


Digitized  by  Google 


tu 


2*9 


«rroärmt  werben , unb  fc^ort  bunfele  ©ärme  auf  manch« 
jufammengefeßtc  ©ubflanjen  eine,  chemifche  ©irfung 
äußern:  fo  mar  es  natürlich  bie  grage  aufjuroerf«» , ob 
bi«  bisher  angeführten  ©irf ungen  bes  fid)tes  ebenfalls 
burch  eine  .großer«,  ober  geringere  bunfele  ©arme  jich 
fyeroorbringen  (affen/  ober  ob  f:«<:bem  fitste  eigenthüm* 
lieb  jtnb?  .3ut  gntfdjeibung  biefer  grage  jtnb  »on  ben 
^>h9ftfern  mehrere  ©erfudje  angeßellf  worben.  0>enart> 
unb  <ßay-iluffac.,0  hoben  aus  ihren  vielfältigen  3)eob* 
atfctungen  ba«  iKefuItaf . gezogen , baß  baS  ficht  halb 
mie  ©arme  r von  ioo°#  halb  ■ wie  eine  von  150°, 
1600,  1800  bis  3io°,  ja  felbjl  juroeilen  mie  fXoth« 
glühehi|e  roirfe.  Ucbrigens  ■. fügen  fie  noch  h‘nJue  baß 
wenn  es  audj  «rmiefen  ju  fetjn  fcheine,  baß  chemifcße 
(Ceränberungen,  weiche  iin  ben  Körpern  burd)  bas  ficht 
heroorge bracht  werben/  eben  fo  gut  auch  burd)  J^i^e  er* 
folgen  fönnen,  bod)  fd>wcr  ju  eutfdjeiben  fc»/  ob  bes 
fießtes  chemifcße  ©irfung  roirflid)  baher  fommt,  weif 
es  in  ben  Körpern/  bie  es  »crfcßlucfen , ©Arme  erregt« 
Qd>t»eigger  *)  jeigt/  baß  eine  folcße  Annahme  bec 
fo  ganj  »erfd)iebenen  ©irfungsart  ber  einjclnen  farbi« 
gen  fießter  roiberfpredje,  inbem  bie  blauen  ©tragen  beS 
prismatifeßen  garbenbilbes  bie  grüßte/  bie  rotßen  bie 
geringjie  ©irffamfeit  geigen , roaßrenb  bas  ermärmenbe 
flßermügen  gerabe  entgegengefeßt  ßch  »erhalte.  Sben  fo 
urtheile  auch  23erart>/  mie  bereits  oben  angeführt  roor« 
ben.  • 55er  Jjerr  t?.  (ßrottljuß  flellte  ebenfalls  me(j« 
rere-  QSerfuthe  über  ben  €inßuß  ber  bunfeln  ©arme  be« 
fonbers  auf  bie  rotße  anthrajothionfaure  (Eifentinftur  an , 
»on  welchen  folgenber  Jpauptoerfuch  offenbar  bemeifet:  ' 
boß  bie  gärbung  ber  “Sinftur  ju  SSTIitfage  fei* 
«esroegs  von  ber  grüßern  ©arme/  roeldje  bie  #tmo* 
fpßare  um  biefe  3eit  angenommen  hot  / fonbern  »on  ei*  - 

■*  : \ >*:'•  1 
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«er  fpedßßhen  Söirfung  beS  fichtes  abhängt,  bie  fic$ 
burd)  einen  ©egenfafc  ber  c$emif$en  5^tigfeit  in  bei 
©Jorgen«,  Tibenb«  unb  ©Jittagsjiunben  äußert: 

a.  baß  biefer  ©egenfah  ber  chemißhen  SSÖirffamfeit 
bes  lichtes  »on  jmes  Umßänben  bemitft  mirb,  nämlich 
1 a.  baburch , baß  in  ben  ©Jörgen  « unb  ‘ Äbenbßunben 
bie  ildbttlra^Un , wenn  fle  mir  ber  obern  Jporijoncai» 
ßäche  ber  glüfftgPeit  fafl ; parallel  laufen  , • aus  • einem 
nicht  opbbirenben  ©Jebio ; hingegen  b.  in  ben  ©Jirtags« 
ßunben , wenn  ft«  mehr  fenfrecht  auf  bie  #orijonfalßät&e 
ber  entfärbten  Sinftur  fallen/  aus  einem ‘.oppbirenben 
©Jebio  in-  bie  §lüfßgteit  etnbringen. . 

Ser  Qßerfud)  iß  biefer:  93on  jroep  ganj  gleiten 
nicht  ()o[)en  .ß'rpßallßäfchchen  von  bunnem  ©lafe  mürbe 
bas  eine  mit  fdjroarjem  bunnem , * aber  biedrem  Rapier 
feiner  ganzen  Jp6l)e  nach , aber  nur  bis  auf  | feines  gan« 
jen  cplinbrifchen  Umfanges,  befleibet.  ©in  fünftel  oom 
benannten  Umfange  blieb  abßcfytlieb  unbefleibet,  um  ba» 
burd)  nad)  bem  gleichfalls  unbetleibefen  Q5oben  bet 
$lafd)e  $inburä}fehen  unb  bie  SSeränberungen  mahrne^ 
men  $u  tonnen,  bie  eine  barin  hinein jugießenbe  glüfjtg- 
feit  erleiben  tonnte.  35ct)be  $§läfd)chen  mürben  bis  auf 
| i^rer  mit  ber  mafferheden  antljrajothionfauren 

©ifentinftur  gefüllt  unb  an  einem  heitern  ©ommertage 
um  13  Uhr  ©JittagS  ju  gleicher  Seit  in  ben  ©onnen* 
fthein  geftellt.  Q3epbe  Släfd>d>en  ßanben  neben  einan* 
ber  auf  einer  unb  berfelben  Unterlage  vor  bem  offenen 
genßer;  bas  mit  bem  bunfeln  Rapiere  befieibete  mar 
mit  ber  9>apierßäche  bem  Uchte  $ugefe(jrt,  bamit  bie 
Slufßgftit  nicht  birett  non  ben  ©tragen  getroffen , roohl 
aber  ben  ©inßuß  ihrer  SSBärmeerregung  in  ber  bunPein 
SJefleibung,  burch  ©Jittheiiung,  erfahren  tonnte.  3* 
einer  falben  ©tunbe  mar  bie  Sinftur  in  ber  unbeleg« 
ten  glafdje  beutlich  roch/  unb  um  t Ul;r  SRachmittags 
mar  ße  röther  als  ^ohannisbecrenfaft.  Sie  giüffigfeit 
in  ber  betleibeCen  $lafd)c  mar  bagegen  noch  um  3 Uhr 
voilfommen  roafjerhcU  unb  blieb  es  fogar  ben  gaajen  j 


Digltized 


Tag  ginburch.  Diefer  QSerfucg  iß  megrere  Qftale  mit 
bemfclben  ©rfolge  wiebergolt  worben,  ja  o.  (Brotthufj 
gatte  wagrgenommen , baß  bas  befleibete  ^läfcgcben 
wägrenb  bes  SßerfucgeS  warmer/  als  baö  unbelegte,  ge* 
worben  war.  . 

Jrjerr  23ifd;of  *)  bemerft  äberbieß  noch , ' baß  eg 
allerbings  unjlattgaft  fegeine,  bie  ffiirfung  bes  flcgteS 
von  ber  in  ben  Körpern  erregten  QBärme  abjufdten,  • 
fegon  besgalb,  weil  j.  25.  in  bem  2(ugenblicfe  (wie  er 
öfter  ju  bemerfen  bie  ©degengeic  ^atte) , in  welchem 
(in  fid)tßragl  ein  ©emeng  aus  QBaflerßoff-  unb  Gglor* 
gaS/  bie  ©pplofion  erfolge;  wo  (ich  alfo  nicht  wogl  an* 
nehmen  (affe,  baß  in  einer  folgen  unmeßbaren  ©efegwin* 
bigfeit  eine  QBärmeerregung  follte  flatt  ßnben,  von 
welcher  bie  UBirfung  abgängig  fepn  fännte.  Allein 
(Bay  * Uuffac  unb  Ojenacb  gatten  flffunben,  baß  ein 
©tuef  3tege(|lein/  12;  bis  150°  geiß,  in  ein  ©emeng 
aus  (Eglor*  unb  ©afferjioffgas  gebracht,  eine  flßer« 
puffung  beroirfe,  wägrenb  jerfireuctes  Tageslicht  allein 
nie  eine  folche  SBirfung  geroorbringe.  SSJIan  fege  alfo 
hieraus,  baß  (ich  bet;  ben  Änjicbien  ©rünbe  entgegen* 
fegen  ließen.  1 

Da  auch  öer  Jjerr  o.  (Btottguß  beobachtet  gaffe> 
baß  bunfele  QBärme  für  fteg  allein  auf  bie  genannte 
©ifentinftur  entfärbenb  wirfe,  jeboch  mit  ber  ©ebin# 
gung , baß  jebergeit  ein  gägerer  ©ärmegrab  ©taff  ßnben 
muß,  als  wenn  bloß  baS  ©onnenlicht  wirft;  fo  fcheinen 
fegr  wohrfcheinlich  bep  ber  ebemifegen  ©inwirfung  beS 
iifibtes  auf  verfchiebene  Körper  noch  Umjiänbe  jugegen 
ju  fet;n,  welche  man  bis  jegt  noch  nidjf  fennt.  öerarb 
bemerft  bager  ganj  richtig,  man  würbe  wog!  weniger 
im  ©iberfpruege  ficb  beßnben,  wenn  man  auf  bie  große 
tOerfcgiebengeit  Suicf  ficht  nägme,  welche  in  ben  IHefuI* 
taten  eines  unb  bejfclben  ©irfungsmitrds , je  nad)bem 
es  unter  verfegiebenen  Umßänben  wirfe,  gervorgebracht 
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»erben  finnen,unb  wenn  man  6ebAt$te,  bo§  ©irfung«* 
mittel  non  gang  oerfdjiebener  Sftatur  bod;  ganj  ibentif<t>< 
SJerbinbungen  oeranlaffen  fönnen. 

. SRe^rere  ^^i;|]fer  unb  (Ebemifcr  Ratten'  ben  SSecb* 
Ortungen  ju  golge,  nad)  weichen  bas  farbige  fitfcr  b<5 
©pectrums  auf  Körper  fo  perfcfcieben  wirft,  angencm* 
tuen,  ba|j  bas  ©onnenlidjt  aus  brcp  oerfdjiebenen  ©ub* 
fianjen  jufammengefe|t , ftp,  non  melden  bie  eine  |id)f* 
bares  licfct,  bie  anbere  d;emifd)e  ©irfungen,  unb  bie 
J3ritte  ©arme  terootbringe.  S)ie  Herren  Sertl>oUct, 
Cbuptal  unb  Öiot  bemerfen  aber,  baf;,  wenn  bieg 
miiflid)  fo  wäre,  fo  müßte  man  anne^inen,  baß  jete 
biefer  brep  ©u6|tanjen  burcb  bas  iprisma  in  unga^iij 
»ieie  perfd;iebcne  ©obifkationen , gerabe  fo  wie  bas 
liebt  getrennt  werbe,  weil  ficf>  in  ber  (Erfahrung  finfce, 
baß  jebe  bec  brep  @igenfd)aftcn,  bie  djemifdje,  bie  leudf* 
tenbe,  unb  bie  wärmenbe,  über  ba$  «Spectrum  in  einer  ! 
gewiffen  2lu3be(jnung,  obfdjon  auf  eine  ungleidje  ©elfe,  | 
jperbreitet  fep.  3n  biefer  Q3oraufi|f|ung  würbe  man 
olfo  anne^men  mü|fen,  baß  es  fo  ju  fagen  brep  per« 
ftfeiebene  über  einanber  fiegenbe  ©onneufpectra  gebe, 
ein  ©armefpectrum , ein' d)emifd)es  ©pectrum  unb  ein 
licfeffpectrum.  ©au  mürbe  überbera  jugeben  muffen, 
jbaß  jebe  ber  ©ubfianjen , welche  bie  brep  ©pectra  aus« 
jnaeften,  unb  felbji  jebes  perfdjeten*  bredjbare  'ilpeil» 
d)en  berfelben  eben  fo,  wie  bie  '3§eild;rn  bes  ftd)tbaren 
Siebtes,  bie  (Eigenfdjaft  befifcen, : burd)  3utü^tPfrfucg 
jjolariftrt  ju  werben,  ficb  ber  jurüefwerfenben  Äraft  in 
jbenfelbcn  lagen,  wie  bie  li(btt^eild;eu,  ju  en f jie^er», 
u.  bergt,  m. 

©enn  mir  bagegen,,  fiatt  biefer  perwicfelten  9Sor« 
(Mlung,  übereinftinunenb  mit  ben  ©rfd?einungen  an. 
nehmen,  bas  lidjt  befiele  aus  perfdjieben « bredjbaren, 
unb  folglid;  pon  ben  Körpern  oerfdjieben  * anmietbaren 
©fragen,  fo  fe£t  biefeS  urfprünglidK  93erfd>iebenteiten 
in  ißren  ©a(fen  unb  i^reti  ©efd,'winbigfeiten , ober  in 
ifyren-33erwaubt|(fya|teu  porauS.  ©arum  foflten  aber  ; 
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bann'  ©fragen,  bie  (n  fo  QSieiem  »erfddeben  ßnb, . 
gerabe  auf  Die  <5l)ermometer  unb  auf  anbtre  ©innc 
tiefeiben  QBärme  unb  fid;t*  ffiirfungen  fjeroorbringen ? 
unb  warum  gerabe  im  gilben  unb  Aufheben  d)emt|d)er 
Qßerbinbungen  einerlei;  Ära  ft  äußern?  SSDäre  es  nid;t 
fe^r  natürlich/  baß  baS  ©c^en  in  unfern  2(ugen  nur. 
innerhalb  getniffer  ©renjen  ber  5)red;barfeit  ©rate 
fänbe,  unb  baß'  ju  große  wie  ju  geringe  s.S  rechbar  feie  . 
' ©treten  gleichmäßig  unfähig  mache;"  bie  QBirfung  (jer* 
»orjubringen.  flßicdcicht  wären  folche  ©tragen  für  anbere 
. Tiugen  fidjtbar,  als  bie  unfrigen,  »ielleichf  ftnb  fte  es 
felbff  für  bie  'Jiugen  geroißet  Sfjiere;  unb  es  fiele  bann 
in ' biefem  Sude  baS  SBunberbare  ihrer  ’SSÖirfung  fort,  - 
ober  fie  träte  vielmehr  unter  bie  allgemeine  QBirfungS* 
art  bes  lid;teS.  Äurj  man  fann  ßcb  benfen,  bie  wär* 
menbe  unb  bie  cbcmifche  Äraft  fetten  in  ber  ganjen 
TiuSbehnung  beö  ©peccrums  perfdjieben,  eben  fo  wie 
bie  i&recftbarfeir,  nur  nach  anbern  gunf  f Ionen;  fo  baß 
bie  wärmenbe  Äroft  tyr  Minimum  in  bem  »ioletten  ' 
Snbe:  unb  ifjt  SQiapimum  in  bem  rotten  (Enbe  beg 
©pectrumö  fwbe/  bie  burdj  eint  anbere  §unftion  äuge 
gebruefte  d>emifd;e  Äraft  bagegen  iljr  Minimum  in  bem 
Öionbe  bc6  SRoth/  unb  i£r  SOiopimum  im  SXanbe  bes 
QSiolett,  ober  felbff  ein  wenig  über  biefen  SKonb  ^inauS.- 
Vfieftr  als  biefer  einjigeß  Tfnnafjtm  bebörfe  eS  nicht] 
um  aden  früher  beobad;teten  <Erfcb?inungen  ju  genügen] 

, wenn  bie  ©trafjlen,  welche  bie  bretjerifb  - Xrten 

bon  @rfchetnungcn  ljeroorbringeh , inSgefammt  fid)t -finb* 
fo  ^inßßeti  fie  ftd;  nothwenbig  bep  bem  3)urd>ge$en  buwfc 
einen  Ärpßafl,  ober  wenn  fie  oon  einer  polirten  ©las» 
fd)ei&e  unter  einem  bcjtimmfen  ©infadswinfel  ; uni  cf  ge« 
werfen  werben , inSgefammt  polariftren;  unb  h°&<rt 
fie  biefe  SJiobißcation  angenommen,  fo  mäßen  fte  Dort  > 
einem  anbern  ©piegelglafe,  welches  fo  liegt,'  baß  e4 
feine  juräefmerfenbe  Äraft  auf  bie  fichttfjeilchen  äußern 
fann/  juräcf geworfen  werben;  unb  im  ©egentijeife  fann 
bfln’n,  wenn  biefe  Äraft  auf  bie  ßchtharen  i^eile  hfrf 
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lid)feö  STluII  finb,  auch  baä  unftd)fbare  licht  feine.  3»* 
rücf»erfung  erleiben.  ®enn  Daö  roas  Urfadje  iß,  baß 
Die  gurücfwerfung  vor  ficf>  geht  ober  nic^t , fd>rint 
gleichmäßig  auf  alle  fid)tt£>ei(d)en  ein jumirfen , »eiche« 
auch  i^re  ©rechbarfeit  fetj  / unb  muß  ftd)  ba^er  auch 
In  ben  unft  ehrbaren  iicbttheifchcn  roirffam  geigen,  wenn 
bie  ©ebingung  ber  Sidjtbatfeif  unb  ber  Unficbcbarfelt 
bloß  auf  ber  ©efchaffenheit  unferer  Tfugen  unb  nicht 
auf  ber  diatur  ber  lichttheilchen  felbß  beruht/  »eiche  in 
un«  bie  Smpßnbungen  hervorbringen. 

SDlit  ber  chemischen  Bermifdjung  ber  Körper  ßeßt 
auch  batf  Sre<hung«vermögen  beö  lichte«  im  3ufammen« 
hange/  rooton  ber  Tfrtifel*.  Brechung  ber  £icf)t« 
prahlen  C^h-  VIIL  ©.  379.)  nachjulefen  iß. 

lieber  bie  neuen  ©ntbecfungen  ber  hoppelten  ©rrdjung 
be«  Uchte«  im  ielänbifchen  35oppelfpathe  vom  J&errn 
ttlalu«  f.  m.  ben  Tlrtifei/  Polarifatton  bee  fickte«. 

£)aß  bie  vorjüglichßc  Quelle  beb  lichte«  auf  unferer 
(Erbe  bie  ©onne  iß/  iß  eine  längß  befannte  Sache, 
©ehr  »ahrfcheinlich  ßh&pfen  alle  übrigen  Äirper  auf  ber 
€rbe  au«  biefer  Urquelle  ihr  licht/  »eiche«  mit  ben« 
fclben  auf  mannigfaltige  3rt  verbunben/  unb  »ieberum 
au«  benfelben  auf  eben  fo  verfchiebene  2(rt  entbunben  »irb. 
Tahiti  gehören  mehrere  chemifche  9>rojeffe,  bep  »eichen 
fleh  Ud)t  entwicfelt/  ba«  ©lühen/  bie  3>h°*Pbor(*C(nJ 
burch  ^nfolation  , burch  <iempetaturerhöhunH  / unb  burch 
mechanifche  ©e»a(t  (IDrutf/  ©euch/  Reibung)  unb 
bie  Bereinigung  ber  bepben  entgegengefeften  ©leftridtä* 
ten.  SSW.  f.  bie  'Mrtifel : Pboepboren,  Pyropborus. 

(Eine  geraume  3*it  ^ttiburch  »urbe  ber  Berbren» 
nung«procef  al«  ber  einzige  chemifche  Sßrojeß  betrachtet/ 
welcher  un«  licht  liefern  fönne.  (Es  iß  erß  eine  (Ent- 
beefung  ber  neuern  3f't/  baß  auch  anbere  chemifche 
Projeße/  vorjugSroeife  SSWifchungen , »eiche  mit  großer 
J&eftigfeit  erfolgen , unb  »0  bie  fleh  mifchenben  Stoffe . 
ßhr  verbich«t  »erben/  unb  enblich  auch  gereifte  ger* 
legungen/  aber  freilich  in  bep  »eitern  feltenern  Säften/ 

* » 1 I 
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iidjt  entwicfeln.  QSon  beu  neuern  2fnßd)ten  über  ben 
tBerbrennungsprojeß  f.  m.  ben  tfrtifel:  ©etbrenncn. 

3«f.  ju  ©.620:  '5^.  VI.  ©ie  grage,  ob  iicbt 
mit  ®ürme  einerfep,  ober  ob  jebeS  für  ßcb  rin  be* * 
fonberer  materieller  ©toff  fep?  ifi  bis  je(jf  noch  nicht 
entfliehen.  'Ulk  bekannte  €rfd)einungen , bep  welchen 
fttf>  iicbt  unb  5Barme  ju  erfennen  gaben/  beßimmen 
uns  anjuneßmen,  bas  iicbt  unb  ©arme  in  ber  genaueren 
53erbinbung  mit  einanber  fielen;  inbeffen  finb  unter 
biefen  <£rfd)einungen  bod)  mehrere , woraus  ßcb  fcß  ließen 
läßt/  baß  bepbe  eine  gewijfe  9Serfd)ieben(jeit  unter  ßcb 
•ju  befifen  fcbeinen.  Ciffter  *)  bemerft,  baß  ffiarme 
unb  iicbt  ßcb  ein jefn  auf  fo  oerfcbiebene  2Crt  äußern/ 
unb  fo  ganj  oerßbiebenen  ©efe|en . folgen  / baß  man  ße 
auch  roo^l  für1  wefentlicb  oerfcbiebene  ©Inge,  obgleich 
feßr  naße  oerwanbf  mit  einanber/  fairen  fünne,  fo  baß 
jebem  leudjfenben  ©fra^l  me(;r  ober  weniger  3Bärme, 
unb  jebem  wärmenben  mehr  ober  weniger  iicbt  abbä» 
Tire;  benn  aisbann  ftcb  alle  ©chwierigteit  in  ber 
Crflarung/  warum  oieles  iicbt  bep  ber  (Eoncentration 
QBärme/  unb  oiele  ®ärme  enblicb  ©lut^,  b.  ß,  (eucbtenbe 
Jjiße  gebe,  ©ie  QBarme  geße  leidjt  burcb  eine  metai«  . 
lene  Safel/  bas  iicbt  hingegen  gar  nicht;  bagegen  goß« 
bas  iicbt  burcb  eine  3afel  oon  €is,  feinesweges  aber 
bie  3öarme.  @S  fepn  uns  besßalb  bie  §enßerfcßeiben 
fo  wichtig/  weil  ße  bie  ®ürme  bes  Ofens  fo  fcßmer 
hinaus  / unb  bas  ‘Tageslicht  fo  leicht  herein  ließen,  ©ie 
QBürtne  breite  ßcb  wegen  ißrer  €jrpanßofraft  mit  gleicher 
ieicbtigfeit  burcb  alle  Tfbmeßungen  beS  EKaumeS,  baS 
iicbt  bin9*9*n  mache  bloß  eine ' iinearbewegung , unb 
oerßalfe  ßcb  ohngefüßr/  fo  wie  ber  ®afferßra|jl  aus 
einer  ©priße.  UBare  bas  iicbt  wie  bie  QBärmc  mit 
€ppanßofraft  oerfeßen/  fo  müßte  et,  wenn  man  es 


• ) Ettti  sur  U thcorie  de»  troi»  elemeni,  ooraptree  iux 
t Clemens  de  1»  Chemie  pnevmetique.  .Lyon  1804.  Ucberf. 

in  VoiQt'e  aKagajm  für  b.  neue?,  gu^anb  ber  9l<mirfunbe. 

* XflU‘0, 5Q.  ff.  . ’ *•  -t 
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butd)  eine  Weine  Öffnung  in  ein  bunfieö  gimmer  lief, 
jicß  gonj  in  , bemfelben  ausbreiten.  . ®ie  flärffie  QBärnu 
ober  JDtße  verliere  fd?on  in  einer  mäßigen  -Entfernung 
von  ißrer  Clueiie,  ißre  'TBtrffamfeit;  bas  litßf  ßingeg« 
erßrecfe  ft  cf?  von  ieutßfenben  Körper  bureß  unermeßlich 
SKäume.  X)ie  Jpiße  jerßäre  bie  Körper,  fotvoßl  in 
SXücfßcßt  ißrer  23eßanbtßetie,  als  in  IKücffießt  ißrer 
gönnen  burd>  Ejrpanfton , baS  ließt  hingegen  beforbere 
offenbar  bie  gufammenfeßung  unb  Gilbung  ber  Körper 
aus  ißren  Urf offen , roelcßes  man  am  aujfaffenbflen  bec 
ber  ^rpffallifation  ber.©afje  bewerte;  es  fep  roaßrftßein* 
lid?  bas  erße  Tigens  aller  fpeeißfeßen  gufammenorbnuog 
bes  lofen  Einjeinen,  fo  wie  bie  Qßärme  bas  urfprüng« 
lid?e  Tigens  aller  außer  fteß  2Öirfung  beS  ©ebübefen  iß. 
3)ie  Qöärme  fönne  burd?  ade  mit  ffterven  oerfeßene  ör» 
gane  uuferS  Körpers  waßrgenommen  werben;  bas  litßt 
bagegen  bloß  bureß  bas  liuge,  unb  jwar  autß  mit  bie« 
fern  Organe  nießt  fo,  wie  bie  SSBärme  mit  ißm  unb 
anberu  waßrgenommen  werbe;  benn  bureß  bas  ließt  be» 
fämen  wir  mitteiß  eines  gewiffen  SXeijes  äfenntniß  von 
ber  ©efialt  unb  ©räße  ber  uns  umgebenben  Körper, 
bie  uns  bureß  99erüßrung  afßcirten;  bie  uns  mitgetßeifte 
©arme  aber  werbe  uns  bureßaus  nießts  oon  ißrer  ©e« 
fielt  unb  ©räße  ju  erfennen  geben.  Wan  fänne  bie 
SBärme  in  feßt  ßoßem  ©rabe  am  foeßenben  SBajfer, 
unb  noiß  meßr  am  foeßenben  Ouecfßfber  oßne  alle« 
ließt,  fo  wie  baS  litßt  in  einer  luftleeren  ßarf  eieftrißr« 
ten  ©lasfugel  im  ßnßern  gimmer,  oßne  alle  Söärmr, 
batßeifen.  u.  f.  W. 

* 2Cuc ß bas  leueßtenbe  unb  erwärmenbe  QSermogen 
ber  ©traßlen  bes  garbenbilbeS,  weießes  ftd)  naeß  ganj 
verfeßiebenen  ©efeßen  riditet,  fpritßt  für  bie  dßerfcßie« 
benßeit  bes  licßteS  unb  ber  ©arme.  23erart>  ßatfe 
gefunben,  baß  in  ber  Witte  bes  garbenbilbeS  bas  95er« 
mägen  ju~leucßten  am  größten  .iß,  • unb  naeß  bepben 
Enben  ju  abnimmt;  bas  erwärmenbe  Cßermägen  ßin« 
gegen  beftättbig  vom  violetten  ließt*  fnjutuuimt,  unb 
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am  €nbe  beß  rot^on  dm  griffen  jjf.  Sefonberß  fc^ei* 
nen  ftd>  licht  unb  ©arme  in  Xnfe^ung  brr  cfeemif^en 
SBirfung  auf  Körper  oon/cinanber  ju  unferpheiben. 

9? ad)  3DeIdroct>e’e  (Erfahrung  fcbeint  rin  Pufenweiß 
fortfcbreitenber  Uebergang  jwifdjen  ©arme«  unb  licht« 
fioff  paff  ju  pnben.  Sr  fanb  nämlid),  bap  bie  ©traf)» 
len  ber  bunfeln  ©arme  ferner  burd)  bat  ©laß  bringen, 
wenn  pe  au«  einem  Körper  auePrämen,  beffen  Tempe« 
ratur  unfer  ber  ©ieb&i$e  beß  ©ajferß  ip;  je  hä{jer 
dagegen  bie  Temperatur  beß  äforperß  iß,  melier  pe 
cueprahlt,  unb  je  mehr  pe  pch  bem  3«Panbe  nähert, 
in  welchem  biefer  Ieud)fenb  roirb,  bepo  leichter  gc$n  pe 
burch  baß  ©laß  hinburd).  Tiuch  hat  ergefunben,  bap  bie  v 
^traplen  beß  ©ärmePoffeß,  welche  fchon  burch  eine 
©laßplatfe  pinburchgegangen  pnb,  Derhältnijjmäjjig  geeig* 
neter  pnb,  burch  eine  jwepte  hiaburchjugehen.  ©iefe 
^Erfahrungen  pheinen  ju  beweifen,  ba|  ©arme  unter 
biefen  angejeigten  Umpänben  pch  in  einem  befonbern 
guPanbe  bepnben,  unb  eine  ©obipcation  erlitten  haben. 

§ur  bie  ^bentitat  beß  lichte«  mit  ber  ©arme  fprechen 
mehrere  neuere  - ^Erfahrungen,  ©ie  meiPen  jbrper,  v 
welche  mehr  ober  weniger  licht  »erfdpucfen , erleiben 
feine  anbere  QSeränberung,  alß  blope  (Erwärmung.  %e 
mehr  ein  Körper  Sonnenlicht  Derfthlutff,  bepo  wärmer 
wirb  er.  Sehr  viele  Körper  biß  ju  einem  gewijfen  ©rabe 
«rhiht  werben  gluhenb,  b.  h-  pe  Derbreifen  licht.  Predjtl  •) 
nimmt  bie  (Boraußfehung  an:  bie  Srfcheinung,  welche 
burch- bie  (Bewegung  beß  ©ärmePoffeß  in  ben  fwchpen 
©efchwinbigfeiten  h**1 Porgebracht  wirb , , ip  üict)t ; bie 
»erphiebenen  ghpufungen  biefer  0efchwinbigfeit  biß  ju  • 
einer  ©renje,  in  welcher  bie  (Bewegung  beß  ©arme, 
ftaffeß  iar  TCuge  feinen  weitern  Sinbrucf  ^eroorbringen 
fann,;pnb  bie  nerphiebenen  Ttbffufungen  beß  -Cicfcteß; 
unb  bie  Srpheinung , welche  burch  bie  unter  jener  ©renje 
bepnblichen  geringem  (Bewegungßgrojjcn  ber  Theife  beß 
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SBarmefloffeö  Scmirft  »irb , t(2  bie  Warme.  91ach  He. 
fer  Jjppotbefe  fud)t  Pred)tl  olle  Srfcheinungen,  b« 
»eldjcn  Hd)t  unb  ®ärme  fid>  jeigt,  311  erflären,  2(u4 
~i>ie  meiflen  fran jofifc^en  9>bpfifer  unb  <£b«mifer , ^al< , 
ten  Hd)t  unb  58ärme  für  ibentifch.  2(u§er  mehret« 
©runben  führt  2lrago  nod)  biefen  an,  bap  felbfi  pet-. 
möge  feiner  Berfud)e  bie  ©efdjroiubigfeit  ber  ffrafclen* 
feen  Warme  berjenigen  bes  jfrablenben  tücfctee  gleufc 
ijl.  Äafltter  *)  bemerfc  a6er,  bap  baraus  bie  3ben- 
titat  beö  iid)teö  unb  ber  QBärme  nid)f  folge.  $3ena 
abgefe^en  baoon,  bap  bepbe  Stoffe  auf  oerfepiebene  ©in» 
neöorgane  mirffen , fo  burfe  aud>*  nicht  unberücffujjtigt 
bleiben , bap  Hebt  in  jinjlere  Diaume  gelajfen,  fira^iesb 
bleibe,  roa^renb  bie  flra^lenbe  QSärme  überall  nach  und 
nach  in  geleitete,  al£  foldje  bem  f altern  Körper  nach  bem 
timfange  feiner  ganzen  ©eftalt,  in  folgenbe  übergeht.  J'as 
abforbirte  fid)t,  oerbreite  fld)  »enigflens,  inbem  ei 
•oerfcblucft  »irb,  nid)t  in  einem  ber  mitgetheilten  B3<5rrn< 
analogen  Qßer^altniffe.  Ob  in  'füllen;  »o  batf  lieft  i 
nur  ju  »armen  febiene,  j.  B.  bep  Beleuchtung  fdjwarje: 
glichen,  feine  »eitere  Beranberungen  mit  ber  ©uft 
flanj  ber  fd)»arjen  ©laterie  porgingen,  fep  nod)  git 
nid;t  ausgemacht;  roenigflenS  jeigfen  bie  lebenben  ®e> 
getabilien,  bap  in  bem  tOlaope,  »ie  fie  Hebt  oerfehlucf- 
ten,  i^re  @of)ürenj  unb  garbung  junehme,  »ab"®5 
j.  B.  bep  abgeflorbenen  gorbehöljern  bureh  bae  itefct 
gerabe  baö  ©egentbeil  beroirft  »erbe1  Hud)  fcheisi 
unter  ge»iffen  Umftänben  bu«h  Hdjfentbinbung , • b« ! 
3nnigfeit  ber  d>emifd)en  Berbinbungen  erhobt  ju  »erben 
ebne  bap  einer  ober  ber  anbere.  »agbarc  ©toff  auf 
geflopen  »erbe.  • -•  • 

Serjelius  e)  fu^rt  an,  bap  »ir  nicht  mff  Sutw 
laffigfeit  barthun  formten,  bap  ber  fiept-  unb  2B«rn»> 


«■)  ®runtri§  ber  geperimentalpdpfif.  ®.  It.  ®.  486. 

t)  2Jerfuct>  über  bie  Theorie  ber  cfyemifcben  «Proportionen , iber 
oon  «ölöbt.  182«.  ©.  7*.  ff. 
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floff  unter  (16  »erftfifben  mären;  ©iefmefjr  fänben  wir 
.bfD  näherer  Unterfudjung  Her  €rf6einungcn  bas  fi6t 
allrmal  »on  einer  gemiffen  Temperatur  begleitet,  fo  baß 
man  lagen  fönnte:  ©ittjitnbung,  b.  Ij.  glei6jeitfge  €nt- 
. roitfelung  wn  Ucf)t  uni>  ©ärmcffcff,  ftp  nur  einbäberer 
©rab  ber  Temperatur , als  Der  2Öärmeffoff  o&ne  fuße 
be|i§t.  <Es  |ep  befannt,  baff  fol6«  Bereinigungen,  bep 
n>ei6«n  gemo&nikb  S«uer  entffefje,  au6  fo  beroerfffefligt 
werben  fönnten,  baß  bie  Temperatur  nufft  bis  jur  feu*» 
tenben  Sßärme  er&öfcet  »erbe;  j.  B.  Talferbe  unb  con. 
centrirte  ©djroefelfäure,  roel6e  ff6  im  Ttugenbliefe 
«&rer  Bereinigung  oft  bis  jum  ©(äffen  erffiffen,  merben 
nur  »enig  ermannt/  wenn  man  bie  ©äure  mit  9Qa<T» 
vcrbünm,  u»t>  ei«  *™,,„allIt 

me^r/  je  meffr  man  Sßaffer  jufeffe,  weil  bie  QDärme, 

- »*>  «Pf»  Sofie  geuer  erzeuge,  in  biefem  gaffe  jur 

^rfföffung  ber  Temperatur  beS  jugefefften  ®affers  »er* 

. »enbet  »erbe.  ©s  entroidele  ff6  babep  fein  lUßt,  wie* 
»o()l  biefes , »enn  es  ein  befonberer  ©toff  märe,  roobf 
au6  in  biefem  gaffe  für  unfere  ©innen,  wenn  au6  int 
geringem  ©rabe,  roaffrneffmbar  merben  foffte,  eben  fo 
wie  bie  SBärme  fi6  au6  bur6  niebrigere  Temperaturen 
offenbare.  2Der  ff6  mit  Mtffroffroerfutfen  beftfäftige, 
ßabe  oft  ju  bemerfen  ©elegenffeif,  baß  ber  ffeiffeffe  Tbeil 
ber  $(amme  ni6t  immer  ber  ieu6tenbffe  fep,  baß  abee 
feffe  Körper,  me!6e  man  biefer  ©reffe,  ber  gfamme 
ausfeffe,  augenblicflicff  leu6tenb  roärben,  unb  man6e 

• babep  ein  fo  intenffoes  fi6f  ausffrafflten , baß  bas  *uac 
; e«  faum  ju  erfragen  oermöge. 

SBenn  man  in  einem  bunfeln  Simmer  ©auerffoff» 
gas  in  bie  gfamme  einer  SBeingeifNampe  bfafe,  fo  mär- 
ben  bie  ©egenffänbe  babur6  ni6t  erffeffet;  bringe  man 
aber  einen  9>(atinbrafff  in  bie  glömme,  ber  ffarf  genug 

• fep,  um  ni6t  ju  f6mefjen,  fo  geratffe  biefer  in  meni- 
gen  Tfugenblicfen  in  bas  intenffoffe  SBeißgltiffen  unb 
erieu6te  bie  ©egenffänbe  runb  umffer.  ©ie  UrfaTe 
bttfer  »eranberfen  ©rfeffcinung  oermöd;teti  mir  «icfft  Jw 
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erf  laten;  fte  fcbeine  aber  ju  6en?cifen , baß  ber  ©ürme* 
ftoff  unter  gereiften  Umftanben  Siebt  beroorbringe  ob« 
ju.  itcfjtc  roerbe,  unb  es  fdjeine  »ollig  auSgemacbf  ju 
fepn,  baß  bie  ©arme/  reenn  fte  ft<b  einer  gereiften 
Temperatur  nähere,  allemal  leucfttenb  roerbe,  baß  ab« 
biefe  Temperatur  nad)  93erfd)iebenl;ieit  ber  Körper  »er» 
fdfteben  fep  unb  baß  le$tere  übrigens  bet)  gleidjer  Tem* 
peratur  me^r  ober  reeniger  Ieud)ten  fonnten. 

^nbefien  ftoßen  roir,  fo  roa^rfc^einlicb  es  autb  fep, 
baß  es  mit  biefter  ©rflärting  feine  fKicfttigfeit  fjabe, 
bennotb  auf  ©ebroierigfeiten , bie  reir  ouf  feine,  biefen 
©orftellungen  angemeftene  ©eife  erflüren  fonnten.  ©s 
gebe  nämlid)  Sid)terfd)einungen,  bie  »on  feiner  merfiteßen 
©enge  ©arme  begleitet  würben ; j.  Q5.  bas  ©onblidjt;  bas 
pftoSp^orifcbe  Seucbfen  mandjer  organifd;en  Körper,  u.  a.  m. 
Siefer  ©ebroierigfeit  ungeadjtet  bürfre  man  bennod)  an« 
nehmen  fonnen,  baß  biejenige  ©rflarungeart  bes  CGee* 
brennenS,  reelle  bie  ©ntftelnmg  bes  ©armeftoffS  »oll» 
ftänbig  bart^un,  aueb  jugleidj  bie  Quelle  bes  Siebtes 
nocb«oeifen  roerbe.  ©.  f.  ben  Tlrtifel:  Verbrennung. 
' ®ie  3ufammenfte(lung  ber  meiften  ©rünbe  für  unb 
roiber  bie  ijbcnrirät  beS  Siebtes  unb  ber  ©arme  finbef 
man  bepm  piaci.  »oeinrid) 

Ueber  bes  ©efen  beS  Sid)(eS  ftaben  in  ben  neuern 
3eiten  bie . ^bpfifer  unb  (£bemifer  gar  oerfdjiebene 
Meinungen  aufgeftellt.  Sie  meiften  Dpnamifer,  roeldje 
aus  ber  GdpeUing’ftben  ©djule  ßeroorgegangen  ftnb, 
betrad;ten  baS  Siebt  als  bie  ©irfung  ber  .SDebnfrafjt, 
Sattels  ß)  aber  glaubt  fieb  bereebtiget:  .Koblenftojf 
für  gebuubeneS  Sid;t,  unb  Siebt  für  frepen  Äoblenftoft 
galten  ju  bürfen.  Sftad)  ^ermbßaebt ')  ift  bas.  Siebt 


<0  Sie  iPboSpboteSeenj  ber  .törper.  Saepte  Slbbanblung.  Stirn, 
berg  «8»a.  4.  248.  ff. 

fi)  ©runfclinien  einer  neuen  Sbroric  ber  Chemie  unb  ber  flJbpft. 
ipannooer  i8»4.  ®.  *5.  ff- 

r)  ©tplen'o  neues  «Ujeni.  3P«m.  ber  Cb«tir.  35.  IX.  ©.  >5.  ff 
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jufammengefe|t  aus  SBarmeffoff  unb  einem  eigenen 
sprobufnnen  Stoffe  beß  licbfeß/  toeleben  er  ben  iidjrjeu- 
genben  0toff  (photogenium,  »on  ben  gricdfffdjen 
2B6rfern  <poros  unb  yeivo/jtai  gebilbet)  nennt,  liegt  unb  • 
Jicbterjeugenber  Stoff  muffen  aber  roie  QBfrfung  unb 
roirfenbe  Urfadje  unterfebieben  roerben.  £>er  licfjtjeu« 
genbe  Stoff  fann  einen  Sföifcbungßtheil  fejjr  »ieler  j?6r« 
per  ausmaefren/  unb  ftd>  burd)  eigene  Qualitäten  ber* 
(eiben  erfennen  unb  beurteilen  iaffen;  er  tfi  an  unb  für 
ffdK  nid)t  leucgtenb,  fonbern  nimmt  biefe  (Eigenfcbaft 
erff  in  bem  ^robufte  feiner  Süifdjung  mit  bem  SBarme« 
jioffe  an.  ßine  ber  «äermbffaebt’fdjen  ähnlid;e  SDiei*. 
nung  über  baß  QBefen  beß  licbfeß  ffeßt  iDoebereiner 
auf  •)•  tiefer  fagt  nömlid}/  meijje  Körper  »eränbern 
baß  liebt  nicht/  farbige  fdjeiben  eß  in  2Bärme  unb  far* 
bigeß  liebt/  febroarje  löfeben  eß  ganj  auß  unb  entmiefein 
anß  igm  bloß  5Bärme.  • SDiefer  Umfianb  führt  ju  ber 
93ermuthung , bafj  bie  Subffanj  beß  licbfeß  feibft  nid)t  > 
leuebte,  fonbern  bafj  bie  leud)tenbe  £igenfd;aft  beffeiben 
bureb  bie  QBärmematerie  bebingt  fei;n  muffe;  unb  in 
ber  Xgaf  jerfällt  baß  liebt  in  eine  unjicbfbare  lid;f- 
unb  QBörmematerie  unb  in  »erfdjiebene  ffebtbare  SJlifdjun* 
gen  auß  bepben,  roenn  man  eß  bureb  ein  gläferneß 
firißma  gegen  lägt/  nämlicb  in  baß  garbenbilb.  ©ureb 
bie  bereitß  oben  angeführte  oerfdjiebene  Sinroirfung  beß 
farbigen  licgteß  auf  bie  in  felbigen  bejmblitben  Körper 
unb  bureb  anbere  'iftatfacfjen , befonberß  aueb  bureb  bie 
Srfcbeinungen  ber  entoptifeben  färben/  roeldje  ftd;  im 
Innern  fcbnefl  abgefühlter  ©laßniaffen  fpiegelnb  im  far» 
bigen  ©lanje  barfieflen,  wirb  man,  nacb  iDocbercincr, 
beftimmt.  , Sie  QBärmematcrie  alß  bie  hciimacbenbe  ober 
jünblicbe  Subffanj/  bie  lid}tmaterte  aber  alß  ein  2Be* 
fen  »on  bunfeler  (ober  »enigffenß  unftdjtbarer)  unb 
brennbarer  SSeftbaffcnljeit ; baß  ieuebtenbe  iidjt  alß  baß 
ÜXefultat  ber  SBecbfeiwtrfung  bepber  unb  bie  farbigen 

" ■ • " X A.'  ■*.  f . j \ .'f^  **  <► 

0 «nfaiißäflrünbe  Per  gpernie  tc. , 3<n«  *6»9-  8.  ©.7°.  5. 68. 
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fErfdjeinungen  als  ?D?ifcbungen  von  - unb  ÜBärme« 
materie  in  verfcbiebenen  ifterhälfniffen  anjufefjen.  Die« 
fer  Meinung  (jat  Baffner *  *)  verriebene  nicht  uner^eb« 
liebe  Sinroürfe  entgegen  gefteUt. 

9tacb  Cifjter  ß)  befielt  bas  liebt  aus  bem  Urfauer« 
fioff  unb  bem  ^)^09'P0n-  ■ Qerriinner  r)  hat  ß<b  eine 
eigene  ©orfletlung  von  ber  Dfatur  beä  iid;fcö  gemacht/ 
iveldje  er  aus  mancherlei)  von  ij)m  angeführten  Erfah- 
rungen unb  baraus  abgeleiteten  Schlüßen  gezogen  hot. 
Das  ganj  reine  ober  vbliig  ivärmefrrpe  liebt  iji  nach 
ihm  eine  QSerbinbung  aus  Bronioniunt  unb  Biogen; 
bas  Bronionium  ober  Bronion  (von  'Kgovluv  obec' 
Zevs)  ifi  ber  J;>auptbe|lanbtheil,  als  ber  alfa(ifd)e 
(ocibe)  ^httle  ber  pofitiven  ©leftricität,  unb  bas  &io* 
gen  ber  J£>auptbefianbtheil  / ber  acibe  (alfalifcbe)  $hei| 
ber  negativen  €leftricität.  Da  alfo  bas  liebt  aus  bie» 
fen  bepben  mächtigen  ©eftanbfheilen  jufammengefeht  iff, 
fo  fä§t  ftcb  febon  noeb  ©ertunner  aus  ber  Diatur  bie« 
fer  SSefianbtheile  fcbließen,  baß  es  fehr  mädjtig  unb 
falt  fepn  wirb,  roeldjes  fo  viel  fagt:  bas  liebt  muß 
große  Steigung  jur  Sßärme  beft$en,  unb  mit  einer  fiar» 
fen  ©lementarfraft  begabt  fepn , tveil  ßcb  feine  Q5effanb« 
theile  hitrburtb  ausjeiebnen  unb  h< erin  bas  liebt  bep 
roritem  übertreffen,  unb  ubertreffen  muffen,  inbem  ft* 
burd)  ihre  QSerbinbung  ju  liebt  an  ©lad)t  verlieren. 

Eine  ber  ©ulerifeben  <$hf0r'e  bes  lichtes  burd)  tln* 
bulationen  einer  feinen  im  ganjen  UBelfraume  verbreite« 
fen  feinen  SJlaterie  (bem  Selber) ' bflf  in  ben  neuern 
gelten  O>om.  3!oung  ä)  mit  vielem  ©ebarfftnn  ent« 
»icfelt,  nvlcber  auch  ber  ©raf  t>on  Bumforb,  unb 
mehrere  englifche  ^>hbf'ffr  nnb  Eh^rnifer  gehulbigt  ha« 
ben.  9W.  f.  bef.  ben  Tirtifel:  Verbrennen.  Jtoung’s 


«■)  SBerjI.  Unterfudj.  b.  ©plf.  b Gbemic.  4.  ©.<5#- »54. 

0)  Voigt'«  SJlajnjin  je.  ©.  Xir.  ©.  ss.. 
v ) ©pflem  ber  cbemifdjen  tybpfif.  8.11  ®ctt.  »8**.  8-  © 45*. 
O ©ilbect  » SCnnalen  b.  «pbpfit.  ©.  XXXIX.  ©.  >56  ff. 
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gefammte  $georie  grunbet  ficb  auf  folgenbe  Voraus* 

fegung  unb  auf  bie  aus  felbigen  abgeleitete  ©ä£e:  . 

* + 

i.-  Ein  liebtbringenber,  in  hoben  ©rabe  buitner 
unb  elaffifcbcr  Tlet^er  burdjbringt  bas  Unioerfum. 

• 3.  bem  7(etl;ec  werben  Söellenfcbläge  erregt,  fo* 

halb  ein  jförper  ju  leuchten  anfängt. 

3.  Die  Empßnbung  ber  oerfebiebenen  Sorben  hängt 
oon  ber  oerfebiebenen  2Bieber(;olung  ber  Schwingungen 
ab,  welche  oon  bem  Sichte  auf  ber  Sftebbäut  erregt 
werben. 

- 4.  3f(e  Körper  > haben  eine  Tlnjiehung  gegen  bas 
ätberifdje  Wittel,  mittelfi  welcher  es  ficb  in  ihnen  an« 
häuft  unb  fte  in  einer  Keinen  Entfernung  im  3ußanbe 
einer  großem  Dichtigfeit , aber  nid)t  einer  größern  Ela« 1 
jlicifät  umgiebt. 

Tlus  tiefen  Jjtppothefen  ftnb  oon  Pöting  folgenbe 
J£>auptfä|e  abgeleitet  worben: 

1.  Tille  ©d>Iäge  werben  in  einem  gleichartigen  ela« 
fiifcben  Wittel  mit  einer  gleichen  ©efebminbigfeit  fort* 
gepßanjt. 

3.  Ein  QBellenfcblag , welcher  oon  ber  ©cbwingung 
eines  einzelnen  lh(^es  i“  entflohen  anfängt,  muß  ficb. 
in  einem  gleichartigen  Wittel  fugeiförmig,  jeboch  mit 
oerfebiebenen  ©roßen  ber  Bewegung  feiner  oerfebiebenen 
$htiie  ausbreiten. 

3.  SSBirb  ein  <£he|l  e*neS  fpbärifcben  SSBellenfcblageg 
bnreh  eine  Deffnung  in  ein  ruhenbeS  Wittel  geleitet, 
fo  wirb  er  in  concentrifchen  Greifen  gerabelinigt  fort« . 
gepflanjt,  welche  jur  ©eite  oon  fd) wachen  unb  unregel« 
mäßigen  feilen  ber  nunmehr  bioergirenben  SBellen« 
fchläge  begrenzt  finb. 

>'■  4.  SSBenn  ein  5Bellenfd;Iag  bet)  einer  $läd>e  an» 
fommt,  welche  bie  ©renje  eines  Wittels  oon  oerfdflebe* 
ner  Dicßtigfeit  iß,  fo  ßnbet  eine  rheilweife  Surücfwer« 
fung  ©tatt,  welche  mit  ber  Differenz  ber  Dichtigfeiten 
im  93erbältnif|e  ftefjf« 


/ 
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5.  QBenn  ein  SBJellenfchlag  burcfj  eine  3läd>e,  welche 
bie  ©renje  »erfdßebener  ©Uttel  iß,  geleitet  »irb,  fo 
geht  er  in  einer  folgen  SKidjtung  fort/  baß  bie  ©inu* * 
bet  Kinfallö*  unb  33red)ungsn>infel  fid)  in  bem  beßän- 
bigen  Q3erhältnijfe  ber  ©efcb»lnbigfeit  ber  Sortpßanjung 
in  biefen  bepben  Mitteln  befinben.  > 

6.  QBenn  ein  ©Jellenfcblag  auf  ■ bie  flache  einet 
bünnern  ©Uttel* ' fo  fdjief  auffädt,  baß  er  nicht  reget* 
mäßig  gebrochen  »erben  fann,  fo  »irb  er  ganj  unter 
einem  QDinfel  jurücfgeroorfen , ber  bem  Kinfallßroinfel 
gleich  iß. 

7.  5Benn  man  annimmt,  baß  gleich  weit  entfernte 
©Bellenfcblüge  burd>  ein  ©Uttel  gehen,  beffen  ^ßeiie  lang* 
famere  ©d)»ingungen,  alö  bie  QBellenfchlage  ftnb,  auf* 
nehmen  tonnen , fo  »irb  burd)  biefe*  iSeßreben  ju  fch»in< 
gen  ihre  ©ef<h»inbigfeit  etwa*,  unb  j»ar  in  bemfelben 
©Urtel  um  beßo  mehr  oerminbert  »erben,  fe  häufiger 
bie  SSBeflenfchlage  fint. 

8.  SDenn  jroep  SSBeflenfchlage  oerfchiebenen  UrfprungeS, 
enfroeber  »ollfommen  ober  fehr  nahe  in  ber  fKichtung 
jufamnien  fommen,  fo  iß  ihr  gemeinfchafrlicher.  Kffeft 
eine  Kombination  ber  Q)e»egungen  oon  bepben. 

9.  ©trahlenbe*  lid;t  beßcht  au*  SSBellenfchlägen  be* 

. lichtbringenben  hierher*. 

■ Tlu*  biefen  #ppothefett  unb  ben  barau*  abgeleiteten 
■ ©ahen  fucht  £oung  fehr  fcharfßnnig  alle  Krfcheinungen, 
roeldhc  vom  iidjte  abhängen,  ju  crflären,  unb  felbßbie* 
jenigen  Kinroürfe,  »eiche  feiner  Theork  flwiacht  ftnb 
unb  gemadft  »erben  fönnten,  ju  beantworten. 

(3uf.  ju  ©.  383.  Th*  HI.)  Ueber  ben  Kinßuß  be* 
lichte*  auf  bie  ßSegetation  hat  befonber*  JDecanboUe  *) 
mehrere  SSerfuche  angeßellt.  Kr  fanb,  baß  fowoßl 
ba*  ftinßliche  licht  gl*  aud)  ba*  Tageslicht  foroohl 
auf  ba*  Huffeimen  ber  ^ßanjen  a(*  auf  ihre  grüne 
garbe  einen  gleichen  Kinßuß  beft^e ; nur  »ar  bie  grüne 


<0  cbilbm'S  StnnaUn  ber  <DWf.  S.  XIV.  6.  *64.  ff. 
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SorSe  im  fampeniichte  etwa* *  weniger  fthroüdjer,  af* 
Die  Der  ju  gleicher  Seif  in  b«  frepen  fuft  erzeugten 
fPßanjen»  Ueber^aupt  beroiefen  feine  mannicbfaltigen 
ffierfuche,  baß  bas  ficht  auf  baö  ©augungegefdijüft  ber 
QBur jeln  unb  3»eige , auf  bie  (Erfcßeinungcn  beö  2Bacßen$ 
unb  ©cßlafenö  unb  auf  bie  ©efäße  ber  fPßanjen  einen 
»orjüglichen  (Einfluß  baben.  ©o  fanb  er  nur  SKinben« 
poren  an  benjenigen  fPßanjen,  welche  ber  frepen  fuft 
unb  bem  Uchte  auögefe|et  ftnb;  nie  aber  an  ben$heUfn 
brr  ©raöhalme,  bie  mit  ben  ©lattfcßeiben  bebeeft  finb, 
auch  nicht  auf  ber  innern  glätte  biefer  ©cheiben ; ferner 
fanb  er  ße  nicht  auf  ber  innern  fläche  ber  ^elchfchuppen 
ber  jufammengefe|ten  unb  mehrerer  anbern  Blumen« 
9>ßanjen,  welche  unter  bem  ©affer  wochfen,  beßhen  bie 
SKinbenporen  gar  nicht;  bie  ber  ©afferpßanjen 

aber,  welche  aug  bem  ©ojfer  h<cvotragcn,  ftnb  mit 
ihnen  überfaef. 

(3uf.  ju  ©,  637.  $h‘VI-)*  buchten  ber 

föthenaugen  betrachtet  Preoofi  *)  als  ein  vom  Tluge 
reßectirte«  ficht.  Tlllefn  piact.  «Seinrtd)  bemerft  ganj 
richtig,  baß  biefe  Tfnßcbi  ganj  unjureichenb  iß,  niete 
©rfeßeinungen  ju  erflaren,  welche  ftch  gar  nicht  leugnen 
laßen,  ohne  beßimmten  Beobachtungen  gerabeju  ju 
wiberfpreeßen.  »äeinridj  ß)  betrachtet  vielmehr  ba6  naeßt* 
liehe  ©eben  unb  leuchten  ber  £a|enaugen  unter  breper*' 
lep  Oejießung,  unb  erflürt  folcßee  auö  brep  Urfacßen. 
5Da8  ^ahenauge  iß  nämlich  1«  für  fich  jum  Sftacßtfehm 
eingerichtet.  SDaö  Slacßtfehen  beruht  bep  ben  meinen 
SKaubthieren  auf  ber  großen  SKeijbarfeit  ihre«  ©ehor»- 
ganö,  unterßühf  burch  bie  ungewöhnliche  ©Weiterung' 
beö  Tfugcnßerneö , unb  eö  würbe  baö  ^ahenauge  bas 
beße  unb  juoerlüfpgße  fPßotometer  febn  / wenn  man  feine 
Oeffnung  in  jebem  Salle  genau  unb  bequem  mejfen  fonnte. 


a)  Biblioth.  Brit»nnique.  Octob.  igio. 

/8)  S)ic  $&o*Pbore$ceni  ux  Äorpcr.  ©ritt«  fctyanM.  *-8«5-;  4* 
®.  984-  ff. ' 
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2.  #a|enauge  ein  ©piegeLunb  ein  P£o<* 
p$or  burd)  ^fotof'0”/  unb 

3.  ift  es  ein  eigentümlicher  ^^ofip^or. 

■ 33pp  afle  bem  |'d)eint  ober  bod)  fpf;r  oiefeß  non  ber 
5öillfü{)t  beß  $(ji«eö  felbft  abjitl)ängen , unb  biefen 
Umfianb  fanb  i^einrid)  in  ber  gotge  porjügtich  befiä- 
tigf,  befonberß  wenn  es  gereijt  roirb/  j.  S5.  burch 
SSorweifen  eines  iecferbiflen,  u.  bergt. 

• fiithion  (Lithion)  (DL  X)  ift  ein  gegen  €nbe  beß 
3<>§reß  18 17.  von  Xrfrebfon  in  bem  iaboratorium 
beß  J^errn  öerjeliue  entbecfteß  neues  2((faii,  roeldjeß 
er  bep  ber  Xnatpfe  eines  goftiis  von  Uron,  baß  unter 
ben  non  b’  2fnbraba  ihm  erteilten  Dtamen:  Petalit 
befannt  war,  mahrnahm.  tiefes  Xtfali  erhielt  ben 
SRamen  Lithion  (uon  XetSetos,  fiemern),  um  bamit 
ju  bejtidjneit,  bnfj  baffelbe  juerfl  im  SDtineratreiche  auf« 
gefunben  worben  fep,  unb  ba^er  wahrscheinlich  nicht, 
wie  bie  übrigen  Äffalien,  jugleid;  ein  %33eflanbt^eil  ber 
organifcben  Dlatur  fepn  mochte.  Xcfrebfon  fanb  ben 
§>etaiit  jufammengejeit  ■ 

aus  79)312  ‘J^etlen  Äiefelerbe 

— 17/335  — $hon*rt*e,  unb 

■ — 5/761  — - beß  neuen  Xlfali’ß. 

Dlacböer  entbecfte  er  auch  8.85  pCt.  lithion  Im 
©pobumen,  unb  in  einem  in  petalit  unb  Üuarj  einge«. 
ipachfenen,  bläulich  grünen  Turmalin  pon  Utdn  eben« 
faflß  4,3  pCt  biefeß  Älfali’ß. 

Xus  ben  porbenannten  DRineralien  wirb  baß  Hthion 
«»f  folgenbe  Xrt  gewonnen : man  reibt  biefelben  in  ftei« 
nernen  SDt&rfern  jum  feinjten  ^uloer/  fchlämmt  baf« 
felbe,  oermifcht  es  hierauf  mit  bem  hoppelten  ©emid)te 
cauflifcher  ^alPetbe,  unb  fefct  eß  einem  heftigen  ©lühe* 
feuer  aus,  3>ie  gebrannte  SSRjfie  wirb  in  ©aljfäare 
aufgelofl,  nachher  mit  ©chmefelfaure  jur  ©ättigung  ber 
Xalferbe  gemifdbc,  unb  jur  ‘Stocfene  abgebampft.  SSBem» 
fte  (inen  Ueberfchufj  an  ©chmefelfäure  enthalten  foIIte# 
wirb  Oiqcr  burch  Jßtgc  Perjagt.  ®ie  trocfne  ©9pß* 
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ntdffe  wirb  jerßoßtn  unb  mit  SSajfer  bigerirf.  DfefrS 
töß  fcßmefrlfaures  iit^ion  mit  fd>»efeffaurer  Sßonerbe 
unb  rtroaS  ©ppS  auf.  Die  TCuflofung  wirb  mit  treibe 
jur  güllung  brr  'Jhoncrbe  bigrrirt,  unb  nadlet  ber 
notß  rücfßänbige  ^alfgetpalt  burd)  flerfaures  'Jlmmoniaf 
ausgefüllr.  Die  burdjgefeihte  gltiffigfeit  bampft  man 
bis  jur  Docfniß  ab/  unb  glühet  bas  ©alj,  meines 
nun  (<b»efelfaures  iithion  »fl. 

. Um  nun  bas  fithion  barauS  ju  feßeiben,  roirb  bas 
©alj  im  ©afjrr  aufgeloß,  unb  mit  efftgfautrm  ©arpt 
(aber  aud)  mit  effigfaurem  ©Irpoppb)  niebtrgefchlagen, 
tvlsbann  bas  effigfaute  ©aij  bis  jur  Srocfene  abge* 
■ bampft,  unb  fo  lange  gebrannt,  bis  bie  €fßgfäure  jer* 
flort  iß,  mo  fobann  fohlenfaureS  iitfiion  junttfbleibt, 
bas  mit  fohlenfaurrm  QSarpt  (rorldjrr  »on  bem  im 
Ueberßufle  jugefrhfen  effigfaurrn  ©arpt  berrl,6,‘0  8e* 
mengt  iß.  ©rbient  man  fi<f>  beS  effigfaurrn  ©lepoppbS 
jum  3ßieberfd)fagcn , fo  muß  brr  Uebcrfcßuß  beS  juge» 
frfcten  ©lepfaljes,  nach  bem  ^Utriren  ber  ^läffigfeit 
burd)  geftßmefeltes  SBaffetßoffgaS,  ober  bureß  foßien* 
faures  Kmmoniaf  gefällt  »erben. 

Die  ^ennjeidjen  biefes  Hlfali’S  finb  folgrnbe:  3m 
foßlenfauren  gußanbe  iß  es  feßr  ßbrnerlöslid),  unb 
muß  ganj  fein  jerrieben  unb  mit  »ielem  SEBaffer  ge* 
fod;t  »erben,  »rnn  es  ßtb  barin  außäfen  foil.  Die 
fäfung  fcbmrrf t unb  reagirt  ßarf  alfalifdj.  QBirb  bie* 
ftlbe  mit  ähenber  Äalfrrbe  gefoeßt,  fo  erhält  man  ä£en* 
b»S  iithion,  rorlcbes  btnfelbrn  brennenben  ®efd) maef, 
»ie  äfcenbrs  Sßatron  unb  Äali  befipt.  SJlacb  bem  £b* 
bampfen  brr  Kußäfung  bleibt  eine  ©aljmaffe  jurticf, 
mtltbe  Üitbionb^brat  iß,  unb  fdjon  bep  fcb»atber 
©lühehihe  fcbmiljt.  ©rfaltet  iß  es  im  ©ruche  frpßal* 
linifd)  unb  reirb  an  ber  fuft  niefjt  feud;t.  €s  liß  ßtb 
im  SBafler  langfam,  jebod;  leichter  als  bas  fohlenfaure 
iithion  auf. 

Das  iithion  muß  fowoßl  im  ährnbtn  als  aud)  im 
fohlenfauren  3ußanbe  im  ©ilbertiegd  geßhmojjtn  »er* 
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beit/  »eil  baö  ^Platin  fe(6fl  vom  foßlenfauren  Salj 
(iott  Angegriffen  wirb,  fo  baß  ft$  bie  Tlnmefenßeit 
beö  foßlenfauren  iitßionö  gerobßnlid)  baburdj  ju  erPen*  ! 
netj  giebt,  baß  ber  9>latintiegel  oberhalb  ber  gefcßmol* 
jenen  SDlaffe,  »o  er  von  ber  iufr  getroffen  wirb,  Part 
angreift. 

91adj  Daoye  SBerfudjen  wirb  baö  fitjjion  eben  fo, 
wie  bie  metaHifcßen  Diabifaie  ber  übrigen  Tllfalirn,  ju 
einem  SRetaBe  reburirt,  wenn  man  eö  ber  rebucirenben 
(Einwirfung  ber  cleftrifdjen  ©äuie  auöfe|t, 

Sftadj  ben  Unterfud)ungen  über  bie  Mengen  brr 
©aljfaure  unb  ©c&wefelfaure , welche  jur  Sättigung 
beö  tifßionö  erforbert  werben,  fjat  2lrfrebfon  beredj* 
net,  baß  baffelbe  43,9  $>n>cenf  feineö  ©ewidjteö  Sauer« 
poff  unb  56,1  fProcent  £itl>ium,  ober  metaüi|(ßeö  Dta« 
bitai  enthält., 

SÜlit  ben  Sauren  verbinbet  fid;  baö  iifßion  ju  rer« 
fdjiebenen  Saljen. 

SW.  f.  leßrbud;  ber  Gfjemie  von  Serjcltus.  Q3.I 
JDreöb.  1833.  8.  ©.367  ff. 

£uft  (3uf.  ju  ©.639.  Iß.  VI.)  <J5ay  - lluffac  unb 
2>alton  ßaften  jwar  jiemlid)  übereinPimmenb  gcfunben, 
baß  gleiche  ®olumina  ber  elaßifcßen  $lüf[igfeiten  ptß 
ber  einer  “iemperaturerßoßung  vom  §roP  • biö  jum 
Siebpunfte  gleichviel  auöbeßnen>  unb  jwar  um  37,$ 
ober  um  0,375,  natßbem  baö  Volumen  ber  luft  bepm 
ßroßpunfte  aiö  100  ober  a(ö  1 gefeßt  wirb.  3((ein 
(Bilbert  unb  Qoltmcr  bemerften,  baß  <£>ay  * £u  (Tdc 
nidjf  angegeben  ßabe,  bep  weld;em  Siebpunfte  baö  5Xe. 
fultat  gefunben  fep,  unb  ob  er  babep  bie  nütßige  ©or* 
rection  wegen  ber  Xuöbeßnung  beö  ©lafeö  angebracht 
habe  *).  3itijn>ifcfecn  würbe  (Bay » JJuffac  burtfc  ia 
Place  veranlaßt,  neue  QSerfutße  über  biefen  ©egenpanb 


«)  ©ilbtrt'j  Jinnalcn  ber  <PbVf<P.  Sit). XIV.  € *ß‘  f.  33.XXV. 
♦ 15«  4*5  f. 
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anjußellen,  roo6ep  öuf  afle  notige  Umßanbe  5Kucffid>t 
genommen  würbe,  (5ay  »-ßufjac  fud)te  nämlich  mel). 
rere  Quecffilber  • unb  fufTthermometer  aufs  forgfältigße 
)u  grabuiren,  unb  befonbers  bie  ©lostäbren,  aus  mel- 
den er  bie  5^ermometec  »«fertigte,  »ollfommen  ju 
trocfnen ; benn  bie  geucbtigfeit  ifl  bie  $aupturfacbe  ge« 
toefen , baß  bie  JXefultafe  ber  »on  mehreren  P$pftfcrn 
angeßeflfen  Verfuge  fo  »erfdjieben  ausgefallen  |inb. 
5Diefe  Thermometer  tauchte  er  in  baßelbe  QBafter  »on. 
ber  Temperatur  bes  fcbmeljenben  ©ifeS,  unb  in  baffelbe 
-fotbenbe  QBaffer;  unb  fo  fanb  er  im  SRiffel  aus  35 
Verfucben,  natbbem  jebesmal  wegen  ber ' Tfusbeßnung 
bes  ©lafes  unb  wegen  ber  Versilberung  bes  iuftbruefes 
bie-  gehörige  CEorrection  gefebefjen  -mar , baß  eine  iuft« 
maße,  welche  in  ber  Temperatur  bes  tßauenben  ©ifes 
, ben  EKaum  1 einnimmt,  in  ber  Temperatur  beS  foeben« 
ben  QBaßers  ßcb  bis  jum  Volumen  1,375  unter  einem 
®rurfe,»on  0,76  ro&ers  (28  fParif.  Soll)  Vatome» 
(ergäbe  auSbehnf. 

* Um  ju  prüfen  06  ein  fuft«  unb  ein  £}uecffi(berther« 
mometer  in  ihrem  ©an  ge  übereinfiimmen , ereilte  (Buy« 
üufiac  ben  EXaum,  um  meieren  bie  thermoffopifeben 
glüffigfeiten  in  bepben  Thermometern  • ftch  »om  große, 
-bis  jum  ©iebpunf t e * bes  QÖofierS  ’ ausbehnen,  genau 
in  jroep  gleiche  Theile>  mobureb  er  in  jebem  ben  $oßen 
©rab  • ber  (Eenteftmalffale  erhielt,  hierauf  tauchte  et  . 
fie  tn  QBafler  »on  biefer  Temperatur,  unb  fanb,  baß 

- ber  @tanb  bepber  immer  nur  ßicbß  wenig  »erftbieben, 
«nb  balb  bas  eine halb  bas  anbere-  bas  bäb<r*  t»«V 
fo  baß  es  im  SHittel  aus  ao  Verfucben  jroifeben  bem 
©tanbe  bepber  feinen  merkbaren  Unterfcbieb  gab;  woraus 
er  folglich  febloß,  baß  »om  SRulIpunfte  bis  jum  ©leb« 

- punfte  bes  SBaflerS  ber  ©ang  bes  -fuftthrrmometerS 
unb  ber  bes  üuetffilberthermemeterS  fel;r  naße  berfelbe 
iß“)«  <5öy ■ -Huffac’s  fehr' genauen  Verfuge  wiberle« 

«t  » • * 

j__  11 ^ u >*  r 1 “ 

. — 

«)  (Eftlbert'd  ÄnnaUn  btt  53.  XAV#  ©.  394.  ff. 


gen  alfo  ba$  »on  SDoIton  aus  feinen  QSerfuchm  ge» 
fthloffene  Dvefulrat,  baß  |id)  namlid)  Das  üuecfftlber 
mit  june(»menbfr  Sßärme  »erhöltmßmößig  flötfcr,  als 
Die  iuft,  ausbefynr.  . 

. <5tot  unb  2lrago  *)  haben  auch  eine  genaue  2ib> 
roögung  ber  iuft/.  bes  Queeffilbers  unb  bes  »Soffers 
i unternommen.  3u  brrQöögung  ber  ©asartrn  gebraut!»« 
.fen  fie  einen  großen  ©laeballon,  roeldiec  juerjl  luftleer 
mnb  bann  mit  iuft  gefüllt  gemogen  mürbe.  . ©epm  2(6« 
mögen  felbfi- rourbe  nidjt  allein  aus  ben  Barometer* 
,unb  Sfoermonwerftanb,  fonbern  aud;.  auf  ben  Jppgro« 
meterflanb  gefe^en.  3>nn  ba  und)  la  Place  bas  fpe« 
•<ift)d)e  ©eroitht  beS  SBafferbampfeg  bei)  gleich«  ©lofUei« 
.töt  nur  »onbrm  fpecififtften  ©tmidjte  ber  iuft  aus« 

■ macht,  fo  mürbe  ber  £8aßon,  menn  er  in  feuchter  iuft 
.gemogen  roirb,  meniger  als  in  »ößig  trotfener . iuft  an 
ifeinem  ©eroithte  verlieren.  • Sie  beftimmten  bas  abfolute 
©tmitht  ber  ©asartrn  nad)  einer  Sormel,  roeld)e  fie 
aus  De  Qauffure  s bpgrometrifdlfn  Q3erfut&en  abgelei- 
tet Ratten,  ©iefe  Formel  gab  ihrer  Meinung  nad»  bas 

■ abfolute  ©eroidjt  eben  fo,  als  fie  es  grfunben  haben 
mürben,  menn  fie. bie  ©asarfen  im  luftleeren  SKaume  in  bem 
.SRormaljufianbe  «on  o°  2ßörme  unb  unter  bem  unoerön« 
Derlicben  ©rüde  »on  0,76  metres  Ratten  miegen  fönnen. 

. ©er  »Ballon  mürbe  gefüllt  unb  luftleer  in  ber  mög« 
lid)fi  fleinflen  3rit  hinter  rinanber  gemogen,  bamit  bie 
Dünne  iage  »on  QBafferbunfi,  roomit  bie  Oberflöthe  bes 
©lafeS  fid)  bejie^t,  in  bepben  Süßen  biefelbe  bleiben 
möchte ; benn  fine  93e  ranberung  > berfe Iben  f önnte  eine 
merfbare  ©inmirfung  auf  bie  Stefulfate  Itaben.  ©urth 
biefe  ©orfidjt  brachten  fie  es  ba^in,  baß  ihre  EKefultate 
nach  aßen  (Eorrectionen  nur  um  . einige  $aufenbel  eines 
©rammS  »on  einanber  abmidjen,  ob  fie  gleich  bep  »er« 
fchirbenen  3ußönben  ber  Tftmofphare  gemacht  mürben. 
...  2>tot  unb  2lrago  fanben  auf  bjefe  2frt. in  odjt  *ny 
fd>iebenen  Abwägungen  bas  ©emitht  ber  atmofpftörifchen 
" .)  ©ilbm’#  «niwlio  Ctr  ©.xxvi.  ©.»6a.  f. 
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fuft  im  Stöffel 7,2  5 a 1 5 ©rammS.  Ueber  bie  H6magungen 
bec  übrigen  ©aSarten  geben  ft«  blefj  bie  allgemeinen 
Diefuitate  an,  meld)e  bereits  in  ber  fabelte  ©.  379. 
Tb*  VIII.  finb  mitgei^eilt  morben.  -j.f  •• 

golgenbe  Xafcl  giebt  bie  ©eroicbfe  einiger  / als  »oft. 
fommen  trocfen  genommen,  ©asarten  an:,  .;i  ./r-iö« 


©ewlcfct  f Int«  €abifccntimttf?#fri<Brom« 


flfamtn  ö«r  ©a«atfen 


2ttmofp^ärifcbe  fuft 
©auerjloffiuft 
©ticfiuft  ’ 
©ajferjioffgaS 
Äo&lenfaureg  @aS 
©aljfaures  ©as 
HmmoniumgaS 
©afferbunft 


nun  bei)  bet  £cmptr«tut  Oe«  ftpmeljtnfttft  ' 
€ife«  nnb  untet  lern  JDrudf  om,  76  nnltt 


bet  Stelle  ton  45 0 gtfitaltn. 

V'  1 

0^001399075  ... 

0,00143353° 

. . J t < » » > 1 

0,00135897» 

0,0000951053 

0,001974088  . , i ‘ 

0,001619943 

’ rfl»,  • / . 1 

0,000775145 

nt«?  ft 

0,000810349 


Um  bas  ©eroidjt  bes  üuecfftlbers  genau  ju  etbal« 
ten,  brachten  £>tot  unb  2trago  be|iiüirt«S  öuecffilber 
in  «inen  glä  fernen  Äolben  mit  einem  fe^r  engen  .palfe, 
beffen  QJIünbung  eben  abgeftblijfen  war,  unb  fugten 
öurtb  Hbfocben  bes  üueeffdbers , unter  ber  iufrpumpe 
baffelbe  »on  adern  ©ajferbampf«  unb  von  ber  fuft  ju 
befrepen.  ©enn  bas  Quedfilber  bie  Temperatur  ber 
fuft  butte,  fdjoben  fie  eine  matt  geftbiiffene  ©la «ebene 
über  bie  ©lünbung  beS  Kolbens , unb  mögen  bas  ©an je 
mit  ber  griften  Sßorfid>t.  Huf  biefe  Hrt  fanben  ft«  Ü| 
jroe»  ju  »erftbiebenen  Seiten  gemachten  HbmcSguhgen 
bas  ©emiebt  bes  CluetffilberS  im  ©littel  1345,5784 
©ramms,  bep  ber  Temperatur  »on  o°  unb  bem  53a. 
rometerflanbe  »on  0,76  metres,  . 'r 

Um  nun  noch  bas  fOer^äftni§  bes  Rabattes  bes  fltinett ' 
unb  bes  grofien  Kolbens  genau  ju  befiimmen^  1 füdten 
»iot  unb  2trago  bepbe  mit  berfelben  35orfitbf,:;mie 
bepm  Duetfjtlber,  mit  ©ajfer  an,  unb  fanben  bai  ©e« 
miebt  bep  jroep  »erftbiebenen  Hbmägungen  im  SWtttei  in 
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bem  Meinen  Äolben  98,497  ©ramme,  unb  Im  gro§en 
, Äolben  5567,763  ©rammö.  £irraue  ergab  ftd>  bat 
fOerhältoijj  ber  fpeciftfc^en  ©eroid;fe  ber  fuft  unb  bre 
üuetffilberS  ju  einanber  im  SRitfel  roie  1:10463  für 
bie  Breite  von  9>aire>  «wenn  man  bae  0eroid)t  ber 
völlig  trocfenen  fuft,  bei;  o°  ffiärme  unb  0,76  metres 
©aromeferjlanb  gleich  ■ fegt*  Huf  45°  ©reite  roirb 
biefj  fpedjifche  ©eroicht  gleich  10466,8, 

2(ue  blefen  genauen  ©erfuchen  unb  ©ejlimmungen 

hat  CraUes  *)  berechnet,  bah  ba6  Quecfftlber  bep  ber 

Temperatur  bet  thauenben  EifeS  13,59935  9)lal  fchroe« 

rer  ale  SBajfer  ijl.  Sftacb.biefer  ©ergleidjiung  jmifchen 

Ouecfjilber*  unb  ÖBaflerbichfc  i|l  alfo  bie  atmofphärifche 

, , * " 10466,8 

fuft  benm  -Eiepunfte  -> ober  769,66  2Ral  (eich* 

1 r 13,59935  • 

(er  ale  QBafier,  ober  bie  Sichte  von  biefem  1 gefegt, 
ifl  bie  Sichte  ber  iuft  0,00199937. 

Später  nachher  mürbe  entbecft,  bah  gasförmige 
Subflanjen,  menn  fte  burch  SEÖajfer  ginburch  in  anbere 
©cfähe  übergeleitet  roerben,  einanber  Oheilroeie)  rnech» 
felfeitig  auetreiben,  fo  bah  bie  neu  h>njugetretene  ©ae» 
art  mit  bem  ffiafier  fidj  oerbinbet,  aus  melcher  fit  hie 
früger  barin  beftnbliche  gefchieben  hat.  Siefe  ErfcheU 
nung  muhte  ju  ber  Seif,  ale  23iot  unb  3rago  igre 
QSerfuche  anjießten , tgeile  bep  ©ereitung  ber  ©aearten, 
(Beils  felbjf  roährenb  ber  ganj  furjen  %eit,  bie  |u  igrer 
Einbringung  in  ben  ©allon  erforberlid;  mar,  flatt  jjin« 
ben,  inbem  biefe  Operationen  gemöhnlidj  fo  »orgenom* 
men  merben,  bah  man  bie  ©aearten  burd;  ©affermaf* 
fen  ({reichen  Iaht,  bie,  ba  fie  frei)  an  ber  Xtmofphäri* 
fchen  fuft  flehen,  immer  mit  folget  gefchmängert  fepn 
müffen.  Sie  Jfperrn  jDulong  unb  23crjeliue  ha^tn 
burch  neue  ©erfudje,  mobep  biefer  legte  Umflanb  be* 
feitiget  morben,  in  'Hnfehung  ber  fpeciftfcheri  ©emichte 
ber  ©aearten  anbere,  micmohl  fege  wenig  »erfchiebene 

«■——  I ■ 1 Ml  i » ■ ■ 

^ Annalen  ^cr  «Jtypflf.  0,  XXVII.  0.4 so. 
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©eßimmungen  / old  bie  ber  ^frwn  23iot  unb  Tlrago, 
gefunben.  ffli.  f.  ben  Ttrfifel:  Schwer«/  fpeciftfcfce. 

Sin«  §i«r()fr  gehörige  »on  SDoebeteiner  juföflig 
beobachtete  Grfcfteinung  iji  befonberd  merfwurbig , unb 
fcheinet  ber  Gorpiidcular*5^ifo|op&ie  fe(jr  günftig  ju 
fetjn.  SRodjbem  nämlich  JDocbereiner  •)  feine  merf« 
toürbigen  Sßerfucbe  über  bad  Platin  begann/  bereitete 
ec  fich  ber  Tlußführung  unb  mehrmaligen  ©ieberholun* 
gen  berfeibcn  »egen  eine  große  SJlenge  5ßa|Tet(]offgad. 
gufällig  blieben  mehrere  non  biefem  ©afe  gefällte  ®?e« 
bicinalglüfer  ouf  ber  ©rucfe  ber  b»bropne»matif(ben 
SBanne  bloß  mir  SEßaffer  gefperrt  eine  5Jlad)t  lang  ließen. 
3m  anbern  borgen  mar  eined  berfelben  biß  auf  ber 
Jj)6h*  feined  innern  Dtaumed  mit  QBa|fer  ange|üilf,  unb 
cd  fonnte  feine  Urfadje  biefer  fonberbaren  Grfdieinung 
oufgefunbrn  »erben,  ald  bloß  ein  f«hr  feiner  ©prung 
in  ber  5öanb  bed  ©lafed.  Um  nun  ju  erfahren/  ob 
biefer  ©prung  allein  bie  Urfadje  biefer  Grfcßeinung  ge* 
roefen  füllte  er  baß  ©lad  aufd  neue  mit  Qöoflferfiojfgad 
on/  unb  ließ  ed  »ieber  auf  ber  ©rücfe  ber  QBanne/  fo 
baß  bie  ©lünbung  bejfelben  von  außen  bloß  £ ßoÜ  (joch 
mit  SBaffer  gefperrt  blieb/  ließen.  Siach  einer  3«it  »on 
la  ©tunben,  binnen  welcher  ficf>  »eher  bie  Tempera* 
tut  nod)  ber  Söaromererfianb  feßr  ouffaflenb  »eränbert 
hatte/  »ar  »ieber  fo  »iel  QBaffer  in  bad  ©lad  gebrun* 
gen,  baß  ed  in  bemfelben  3°ß  ßßßer  ftanb,  ald  in 
ber  SBanne,  unb  nach  34  ©tunben  betrug  biefer  ßißere 
QBafferfianb  im  Innern  bed  ©lafed  (»elcßeß  6 parif. 
Soll  hoch  mar)  nahe  3$  3°ü* 

hierauf  füllte  nun  jDoeber  einer  mehrere  onbere 
gefprungene  ©läfer  »on  f«hr  »erfeßiebener  $orm  (ge» 
fprungene  £o(ben,  Gplinber,  ©locfen  unb  ©ladräßren/ 
»eiche  an  einem  Snbe  jugefchmoljen  waren)  mit  5Baf» 


•)  Ueber  neu  entbedte  höcfcft  merfipürbige  (Sigenfdiaften  bed  tytu« 
tind  unb  bie  pnepmatifeb  < eapillare  Sbättufeit  gefprungener 
©Ufer»  ein  ©ertrag  tue  £erpu«cularpl>ilo|cpbie.  3<na  18*3.  4. 
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ferftoffgaß,  unb  ließ  ft«  mit  ©affer  gefperrt  flehen. 
3febeß  Derfelben  jog , wie  wohl  in  »ergebener  3«ib 
©affer  auf,  unb  jtvar  fo  lang«,  bis  biefeß  ju(r|t  im 
Innern  ber  ©lä|er  a biß  a|  Soll  flanb,  o Iß  in 

ber  ©anne.  £>aß  in  ben  ©läfern  jurutfgebliebene  ©af* 
ferjloffgoß  enthielt  jwifdjen  6 unb  8 ^Procent  ©ticfgaß, 
aber  fein«  ©pur  »on  ©auerfioffgaß. . . 

©urbe  trgenb  «ineß  bicfcr  mit  ©afferfloffgaß  ge* 
fußten  unb  mit  ©affer  gcfperrten  ©lafer  mit  einer  ©lotfe 
bebecft,  ober,  flutt  mit  ©afferfloffgaß , mit  atmofphö* 
rifd)er  fuft,  mit  ©auerfioffgaß  ober  mit  ©tiefgaß  ge» 
fußt;  fo  erfolgte  jene  ©rfdjeinung  nie,  benn  baß  ge« 
jperrfe  ©aß  behauptet  feinen  urfprungliefjen  fXaum. 

©efprungene  ©lafer,  unb,  wie  SDoebereiner  natb^cr 
fanb,  aud)  tubuiirte  ©laßglocfcn,  roeldje  mit  eingerie» 
benen,  aber  nid)t  geölten  ober  mit  gett  bebedten  ©laß> 
flöpfeln  »erfd)leffeu  fitsb,  bflben  baf>er  bie  0gtnfd)af(, 
baß  in  ihnen  enthaltene  ©afferfloffgaß  biß  $u  einem 
gewiffen  ©rabe  ber  93crbunnung  brficlben  außjttpumpen, 
nad)  iDocbereiner  höd)fl  wafjrfiteiulid)  in  golge  einer 
capiflaren  <S(K,t'4f‘’it,  *»eld;e  burd;  bie  jroei)  an  einan« 
ber  gebruefteu  ©laßftäd'en  heroor9fbrad)t  wirb.  • Iber 
warum,  fragt  er,  unterliegt  biefer  ‘Sbötigfeit  nur  aßein 
baß  © a jj er |i offgaß?  warum  gehorcht  berfelben  nicht  jeb« 
anbere  elaßifdje  glnffigfeit?  ©an  werbe,  um  biefe 
gragen  genügeub  beantworten  ju  fönuen , annehmen 
muffen : bafj  olle  ©aßarten  auß  foliben  »on  ©arme  um» 
gebenen  Tltcmcn  befielen ; bafj  baß  QSolumen  biefer  2(tomc 
ber  »erfdjiebtnen  ©aßarten  »on  »erfdjiebener  ©röfje  fcp; 
bafj  bie  Tltonte  beß  ©afferfteffgafcß  baß  fleinfle  93oln* 
men  ^ a be n , aber  »on  fefjr  außgebehnten  ©armeatmofpjjä* 
ren  umgeben  fepn,  unb  baß  mithin  baß  ©afferfloffgaß 
nur  wegen  ber  Kleinheit  feiner  Tltome  »on  ©laßfptfta« 
gen  angejogen  werben  fönne.  Unb  in  ber  ‘Sfmt  g»h< 
and)  auß  bem  fpeeißfeften  ©ewitf)fe,  ber  fpeciftftben 
©Arme  unb  ber  d)emif(hen  ©ättigungßcapacitäf  beß 

©a|fer|loffgafeß  htroor/  baß  bie  Tftome  bejfelben  fe^c 
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• ffrin , ifyre  SBärmeatmofphären  aber  fe$r  grofj  fepn 
müßten.  ' 

©iellelcbf  liege  ftch  biefe  ©rfcßeinung  jur  ©erecffnung 
■ beS  ©olumens  eines  2ßajferfloffatomeS  benu£en.  Qßo^r« 
fdjeinlid)  gebe  es  gefprungene  ©lofer,  meiere  auch  ©tief, 
gad , aber  fein  ©auerjioffgaS,  unb  roieber  anbere , welche 
biefeS  aber  fein  fol)lenfaureS  ©aS  ober  SBaffer  u.  f.  n>, 
auspumpen/  unb  in  biefent  Salle  fönnte  auch  bas  ©o» 
lumen  ber  Kfome  biefer  ©äfe  Durch  ^Rechnung  gefunben 
werben,  Solgenbe  ©rfdjeinung,  welche  ihm  vereinigen 
fahren  begegnet  fcp,  wäre  biefer  ©ermuthung  im  h<>h<n 
©rabe  gunfiig.  6r  wollte  nämlich  eine  ^^ermometer« 
fugel,  beren  Dvö^re  er  am  obern  €nbe  vor  bem  tarn* 
pengebläfe  ju  einer  ^ecbfl  feinen  (engen  ©pige  ougge* 
gogen  (jatte,  mit  ebfolutem  2UfofioI  füllen,  unb  erl^hte 
ju  bem  ©nbe  bie  Äugel  burd)  bie  glömme  einer  QBein» 
geißlampe  fo  lange,  bis  aus  bem  fpi$en  (Enbe  ber 
$X6(>re,  welches  in  21  Ife^ol  eingefenft  war,  feine  fuft» 
bläschen  mef;r  h(rvortraten.  9iun  lieg  er  bie  ^uge| 
erfalten , bamic  an  bie  ©teile  ber  oerbrängren  iuft  2(1« 
fobol  treten  mäge,  -aber  ju  feinem  ©rßaunen  erfolgte 
tief  nicht.  €r  wicberholte  bie  Erwärmung  ber  &ugel, 
woburd)  ein  neues  ttusßromen  von  unzähligen  fuftbläs» 
eben  veranlaßt  würbe,  aber  fie  füllte  ftd;  nach  bem  ©r* 
falten  nicht  wieber  mit  2Ufohol,  fonbern  blieb,  wie  ju» 
vor,  völlig  feer.  9?un  unterfudjte  er  bie  ©pi^e  ber 
£K6^re  mit  einer  foupe,  um  zu  erfahren,  ob  ft«  vielleicht 
verßopft  fep;  aber  er  fonnte  burdjauS  nid)ts  entbeefen, 
was  ben  2lnbrang  bes  2llfo(joIs  ^»ätte  hinberlich  fcpn 
fännen;  jebod;  bemerfte  er  in  bem  äußerjlen  Ißeile  ber 
©IaSfpi|e  etwas  eingejogenen  Tllfohol,  welcher  ftchwal» 
(enb  unb  hupfenb  bewegte.  SRachbrm  er  biefe  fonberbare 
©rfcheinung  etwa  \ ©tunbe  lang  beobachtet  h0K*/  er» 
wärmte  er  bie  ©Insfugel  jum  britten  SRafe;  es  trat  aul 
ber  ©pi|e  ber  SKi^re,  welche  beßänbig  in  Blfohol  ein» 
gefenft  erhalten  worben  war,  wieber  ein  ©trom  von 
iufcblafen  hervor,  aber  es  brang  nach  bem  ©rfalten  brr 
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ifugel  aucß  bießnial  fein  Tilfoßoi  ein/  fonbern  es  flellfe 
jid)  an  ber  ©pi|e  bet  Diößre  wieber  bie  notige  ©rfdjei* 
uung  bar.  fHunmeßr  jog  er  bie  Siößre  aus  bem  HU 
foßol  an  bie  frcije  iuf( , roelcße  nun  jiftßenb  in  bie  £u« 
gel  cinbrang  unb  biefc  fo  ausfuffte  / baß  bie  ®an$e  innere 
glacfye  ber  ©iasfugel  non  »erbicßtetem  'Äetßerbampfe  ge* 
trübt  »urbe. 

$>iefc  ©tfdjeinung  ßeweife,  wenn  er  nkßf  irr e,  baß 
bie  ©piße  ber  ©lasrößre  wegen  ißrer  Setnßeit  feinen 
Tllfoßol,  fonbern  nur  bie  in  bemfelben  enthaltene  fuft, 
beren  SSJiengc  n ®olum  ^rocente  betrage,  auffaugen 
fönnte;  baßer  bie  roallenbe  Bewegung  bcs  in  bie  €pt|e 
eingebundenen  'MfoßolS. 

©ollteu  aber  alle  biefe  ©rftßeinungen  auf  feine  an« 
bere  unb  befriebigernbe  "JCrt  erflart  werben  fonnen,  als 
bureß  bie  mit  SRttßts  erwiefene  93erausfeßung,  baß  je« 
beS  ^orperlidje  aus  Tifomen  jufammengefeßt  fep?  9Jacß 
meiner  2C n ft rht  laßen  fie  ftd)  auf  folgenbe  Hrt  mit  ben 
bisßerigen  Erfahrungen  pöllig  übcreinßimmenb  unb  ba* 
ßer  viel  .naturgemäßer  ■ erflären,  ©s  iß  bureß  feine 
findige  ©rfaßrung,  ja  felbß  nid)t  mit  J^ülfe  ber  größten 
SSergrößerung  bargetßan,  baß  ßüffige  SÖiatericn  leere 
jrJwifrijenraumc  beßßen;  man  muß  baßer  felbß  ben  ©r« 
faßrun'gen  ju  $olge  biefclben  als  foldje  SWaferien  an« 
tießmen,  bie  ben  Diaum,  wie  ein  continuum,  erfüllen, 
wo  ßd)  alfo  bitrdjaus  fein  2(fom  btnfen  laßt.  ®ie 
gluffigfeiten  ober  bie  formlofen  SDIaterien  erßaften  erß 
burd)  ©inroirfung  anberer  Kräfte  anbere  formen. 
@o  oerwanbeln  fieß  j.  58.  ftlüfftgfeiten  bureß  ©inwir« 
fung  ber  5H5ärme  in  bunßförmigt  58läscßen;  ja  in 
533erbinbung  mit  anberer  SQJaterie  fonnen  fte  in  feßer 
ftorm  erfdjeinen,  wie  bei)  Ärpßallifationen,  «.  f.  f.  ©$ 
iß  baßer  gar  feinem  Steife!  unterworfen,  baß  oueß 
permanent  elaßifd)  - ßtifftge  Materien  burtß  ©inwirfung 
anberer  Kräfte  t>erfd)iebene  formen  anjflneßmen  im 
©raube  fmb,  weieße  naeß  ber  »erfeßiebenen  Siafur  bet 
©asarten  notßwenbig  autß  »erfeßieben  fcpn  muffen. 
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JDu«ß  bi«  $«<>rr6ßr<ßen  tätige  i?raft  ber  jerfprungenen 
©läfer  laßt  cß  fitß  baßer  fe^r  rooßl  benfen , baß  ba$ 
in  felbigen  befinblicße  SBafferfiofFgaß  bureß  biefe  j?roft 
in  folcße  fleine  Sßcilcßen  geformt  »erbe,  baß  fie  bureß 
bi«  Sieiße  ßinburd)  bringen  unb  entroeießen  fönnen,  roei« 
<ßeß  bep  anbern  ©aöarten,  bie  burtß  biefelbe  jfraft  ganj 
«nbere  formen  in  TCnfeßung  ißrer  Sßeilcßen  anneßmen 
muffen,  ber  gatt  nießf  ijf.  ©eßr  »aßrfcßeinlid;  roarbe, 
oueß  nur  burtß  bie  feine  Ocffnung  ber  ©laßrößre  au 
ber  Sßermometerfugel  bloß  Tietßerbampf  burcßgela|]cn, 
nießt  illfoßol,  »eil  bie  bureß  Ginroirfung  irgenb  einer 
&raft  geformten  Tilfoßoftßcilcßen  burd>  bie  enge  Deff* 
nung  nitßf  burtßgetrieben  »erben  fonnten.. 

er 

G«  ijl  bereit«  unter  bem  Tfrtifel:  öhtbtomctet 
($ß.  VIII.  @.640.)  bemerft  »orben,  baß  bie  ©alubri» 
tat  ber  atmofpßarißßen  fuft  nicht  pon  ber  SSerfdiicben. 
ßeit  bet  Q5eftanbfßeile/  beß  ©auerßoff  - unb  ©ticfgaS 
abßange.  Sttan  ßatte  jroar  feßon  feit  mehreren  3aßr* 
ßunberten  bie  epibemifdjcn  unb  enbemiftßcn  &ranfßeiten 
ge»tffer  in  ber  fuft  beßnblid)en  SOiiaSmen  jugefd^rieben, 
oßne  baß  man  biefelben  nur  auf  irgenb  eine  $Beife  ßabe 
ßemerflich  machen  fonnen;  baßer  fie  aud)  »on  vielen  für 
ßppotßetifd)  ßnb  gehalten  »otben:  allein  (Lbcnarö  unb 
iDupuyrten  *)  ßatten  einen  QSerfud)  angejiellf,  bf|fen 
JXefultat  einige«  fid;t  über  bie'  Sfliatmen  in  ber  fuft  )it 
perbreiten  feßeint.  ©ie  fcßuftelten  nämlid)  beftifUrte« 
SBajfer  mit  Äoßlenmofferßoffgaß , mcldjeß  miß  ntinerali» 
feßen  ©ubßanjen  »ar  gemonnen  »orben.  Siefeß  ®af« 
fer  rußig  an  ber  fuft  fießen  gelaffcn,  ließ  allmäßlig 
baß  aufgenommene  ©aß  entroeidjen,  oßne  baß  eß  trübe 
ober  Perborben  rcurbe.  ©an)  anberß  »ar  aber  ber  Gr» 
aiß  )ti  bem  ®erfud;e  ein  QBaffcrfoßlenjloffgaö  an« 
geroanbt  rourbe,  »clcßcß  man  burd;  güulniß  einer  tßic« 


0)  Annfllcs  de  chimie  Tom.  LXXXII.  p.330-531.  Juin  igi2. 
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' rifdjen  ©u6flanj  erraffen  §atfe;  bas  SBaffer  würbe 
faul/  es  trübte  ftdj  unb  fe$te  §(ocfen  einer  roa{)rf>afr 
tfoieriftben  ©ubftanj  ab.  Diefes  ©as  enthielt  a(fo  of« 
■ fenbar  SWiasmen,  rceldje  bie  ©ilbung  jener  Slocfen  unb 
bie  ftäulnijj  bes  5Sa|TerS  beioirften. 

lie(>nlic&e  ©erfucbe  §af  auch  ITJofcati  •)  in  Italien 
«ngejleflt.  Die  SKeiöernte  auf  ben  feudnen  Sieisfelbern 
. SoScanaS  »eranlofien  nämlid)  alljä^rlid)  epibrmiföe 
Äranfjjeiten  unb  lieber.  Da^er  äußerte  tTJofcati  ben 
. Qöunfci),  bie  Statur  ber  au«  ben  fumpßgen  Sieiefelbern 
aufjieigrnben  Dünfie  fennen  ju  lernen/  unb  fjing  bie* 
fer^alb  in  einiger  Entfernung  »om  ©oben  mit  Eie  ge* 
füllte  ©laßfugeln  auf/  auf  roeldje  fid)  bie  Dünße  ju 
Oteif  ocrbid)teten , melier  gefummelt  unb  gefcfyntoljen 
mürbe.  Die  §lüfftgfeit  mar  ganj  flar , in  Äurjem  aber 
fällte  fte  fid)  mit  §locfen  an/  welche  bei;  ber  Unterfu* 
cfcung  ganj  bie  Slafur  einer  t(jierifd>en  ©ubjianj  jeigte; 
nachher  ging  bie  glüffigfeit  in  Saulniß  über.  Denfei* 
ben  Erfolg  erhielt  tllofcati,  als  er  bie  kugeln  in 
Hospitälern  über  Traufe  aufl;ing. 

9JI.  f.  Sc^weiggers  Journal  fäf  G&emie  unb 

' ©.  V.  ©,  333  f. 

JßuftelePtricität  (3«f.  ju  ©.629.  $(j.VI.).  Der 
Herr  o.  (Berebocf ß)  fanb  aus  feinen  genau  angeßefl* 

' ten  ©erfudjen  folgente  fe^r  merfroürbige  Svefultate:  bis 
luf(  fdjeint  ju  allen  3e>tfrt>  fowof>l  bei)  'iage,  als  bfp 
ber  SladK/  eleftrifirt  ju  fepn;  jlcllt  fid)  juroeilen  autp 
eine  Mailte  ein,  foifl  bieg  meiftens  eine  $olge  00m  lieber« 
gange  ber  (inen  Eieftricicüt  in  bie  anbere,  roeldie  oft 
fe^r  fdjnell  gcfd)ie()t.  Dbgleid)  bie  iuft,  o^ne  Siegen 
. unb  ©djnee/  faji  immer  fcbwädjer,  unb  befonberS/  bfp 
(jeiterm  Jgjimmcl  / weit  öfter  pofttio  als  negativ  eieftrt* 


O Sd>tueipgev  e Journal  ® V.  @.343. 

(0  lieber  meine  (öeobactitunficn  fccr  atmofybiirifdicn  Qlcltrieult 
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firt  i(l  / fo  i|l  fte  bod>  bisweilen,  befcnbers  t>eo  ©üb* 
fiurm , ungemö^nlid;  ßarf  negati»  eleitrißrt,  fclbfi  bep 
hellem  Jpimmel  , am  hüußgßen  aber  bet;  ©ehneegeßöber. 
Söep  trübem  jpimmel,  ohne  Siegen  ober  ©dmee,  iß  bie 
©lefrricitüt  meißens  fchroüther,  als  bep  (pellem  Jpimmel; 
iji  baS  f>I»ß  rooifenlos,  fo  wirb  fie  gleid)  ßür* 

fer.  S3cp  Siegen,  ©d)nee  unb  ©raupein,  wenn  es 
and)  gleich  babep  nicht  bonnert,  erreicht  bie  ©irftrici* 
tat  oft  i^ren  ßürfßen  ©rab,  unb  geht  oft  fchnell  in  bie 
«ntgegengefehte  über.  95ep  anhalrenbeni  Siegen*  ober 
©djneeroetter  erreicht  fie  nur  feiten  ihren  höd/fien  ©rab. 
©ep  ©ewittern,  welche  nicht  über  eine  Steile  entfernt 
fmb,  hflt  oü^jtit  ber  QMifc  eine  fehr  fiarfe,  üujjerß 
fchnelle  2ßirfung  auf  bie  ©leftricitüt  ber  iuft.  %e 
tneht  bie  {entrechte  Jpo^e  beS  ©radien  betrügt,  beßo 
flärfer  iß  bie  ©leftricitüt  an  feiner  ©thnur  $u  hemer« 
fen.  ©er  $unfe  aus  ber  ©rathenfehnur  iß  jmar  für* 
ft r,  aber  toeit  ßechenber,  als  bep  ber  ©leftrifitmafchine, 
juroeilen  ßarf  erfchütternb.  ©er  Apparat,  womit  biefe 
flßerfudje  angeßellt  werben,  beßefjt  in  einer  gut  ifolir« 
ten  eifernen  ©tätige,  bie  über  ber  tilget  eines  eigenbS 
baju  erbaueten  ©ommerhgufes,  bis  auf  eine  betracht« 
liehe  Jj>6he  in  bie  frepe  Suff  geführt,  unb  an  ihrer 
©pi(je  »ergolbet  iß.  ©a,  wo  fie  burd)  bas  ©ad)  eines 
©ebüubcS  geht , iß  ße  burd)  ©iaSrühren  gut  ifolirt, 
unb  im  ©ebäube  felbß  finb  93orrid)tungen  atigcbradjt, 
wie  man  ße  bep  ©ieftrißrmafchinen  ju  haben  pßegf, 
j.  95.  ifolirte  ieifer,  Tluelaber,  ©lefttemeter,  ©onben« 
fafor,  ©ioefenfpiei;  jug(eid)  iß  aud)  eine  fegenannte  2ib« 
leitung  auswenbig  am  ©ebüube  nach  ttem  ©runbe  bef« 
felben  angebracht,  bis  nach  ©tforberu  leid)t  pon  ber 
Tiujfangßange  getrennt  werben  fann,  gür  Sbcobachtun» 
gen  ber  ©leftricitüt  aus  h&h*rn  ©egeuten  bebienf  ßtf) 
o.  (Bersborf  eines  papiecnen  ©rad)e«S  mit  einer  iooo 
§uß  langen  ©djnur,  in  welcher  ein  feinet  SKetaflfaben 
geßoehten  iß.  Tfußer  ber  abgebiibeteu  utib  befchriebe« 
neu  altern  ©iiuichtung  eines  foid;rn  '©rachcngetippes 


760  Cu. 

I v 

6«  93erfaffer  audj  noch  ein  neuere*  gmetfmöflige. 
re*  mit,  geigt  aud)  allerlei)  Qßortbeife  an,  roie  man 
bet)  einem  folgen  35rad)en  ba*  ©djroanfen  vermuten, 
feine  ©d)nur  ifoliren  unb  aud)  feiert  roieber  mit  ber 
©be  verbinben  fann;  bie  {jiergu  notigen  Qßorrid)tun. 
gen  ßnb  alle  genau  betrieben,  unb  Deutlich  abgebii» 
bet.  €*  rvirb  aud)  gegeigt,  mie  man  an  einer  foidjen 
5£)rad)en|"d)nur  nicht  aflein  bie  geringße  ©pur  non  ©ef» 
tricität  erfennen,  fonbern  aud)  mie  man  mit  iei$tigfeit 
«rforfd)en  fann,  ob  fte  poßtiv  ober  negativ  iß.  ©n 
bequeme*  SSBcrfgeug  fjierju  iß  ein  &)eißijtbe6  ©eftro» 
meter  nebß  einem  ©tangeicben,  an  beffen  einem  ©be 
ein  Änöpfcben  von  Elfenbein  unb  am  anbern  ein*  von 
fÖernßein  beßnblid)  iß.  SDurtb  ßbmacbeö  Dieiben  be* 
einen  ober  be*  anbern  am  roollenen  bleibe  ereilt  man, 
vom  erßern  pofttive,  vom  (extern  negative  ©eftriciröt, 
bie  am  ©eftrometer  angebracht,  mo  bie  ©treifeben  be» 
reit*  von  ber  fufteieftricitat  au*  einanber  getrieben  ßnb, 
fogteicb  bie  2irf  ber  ©eftricitöt  bemerflitb  machen. 
2>r  ©erfaß«  befebreibt  auch  eine  iKei^e  fd)oner  ©er« 
fuebe  am  ©eftropl)or,  mo  man  bie  Htt  ber  fuftcleFtri» 
* cität  bureb  ©taubßguren  erfennen  fann,  menn  man 
nämlid)  ein  ©erßörfunggßößbcben  an  ber  X>racbenßbnur 
labet,  unb  bamit  auf  ben  4?arjfud)en  fd)teibt.  © 
giebt  babri)  verfebiebene  ipulvergemifcbe  au,  tvoburd) 
bie  b*rrli(bßen  ©fd;einungen  l)eri>orgebrad)f  merben  fön» 
nen.  ©orßtgüd)  fd)ön  nehmen  fttb  bie  verftbiebenen 
farbigen  5eiierböfd)el  au*,  roeld)e  bie  fuftelefrricität 
liefert,  bie  gutveilcn  fo  ßarf  iß,  baß  tiefe  ©tiftbel  be» 
trad)tHd)er  a(*  an  großen  ©eftrißrmofebinen  merben;  ja 
man  erhalt  fogar  gunfen  von  mej)r  a(*  einem  §uß  fange. 

$err  Qcfcßbler  *)  bat  e*ne  f*f>r  flroße  Steife  von 
©erfud)en  über  bie  atmofpbarifebe  ©eftricität  angcßeüt, 
mc(d)c  Eufmcrffamfeit  verbienen,  inbem  ße  ununter» 
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hrochen  menigjlen«  Ein  3«^  ^Inburc5  vom  3uni  181 1 
bi«  3uni  «8ia  finb  gemacht  worben.  Xu«  biefen  feinen 
Q3eobacptungen  ergaben  ftd)  im  Xdgemeinen  fofgenbe  Sie» 
fultate.  ©ep  ^eiferm  £immel  jeigt  ftd) 

1 . Da«  gan je  3a&r  ^inburcb  ein  täglich  jmepmal  pe» 
riobifdjes  ©teigen  unb  fallen  ber  atmoflphärifchen  Elef» 
frtctcat ; felbfl  bep  beroölftem  J^immei  jeigt  ftd)  noch 
etwa«  von  biefen  ^Perioben,  ob  fle  gleich  hier  immer 
weit  Meiner  finb. 

3.  Die  Seit  be«  Eintritt«  beö  Slapimumö  unb  9W» 
nimum«,  ifl  oerfchieben , je  nach  ben  verjcbiebenen  3<>hr<0* 
jeiten,  fee  richtet  fich  vorzüglich  nach  ben  verfeßiebenen 
iXuf«  unb  Untergang  ber  ©onne;  ber  Eintritt  be«  erflen 
{Dlapimumö  ifl  am  frühejlen  in  ben  langen  ©ommerta» 
gen7  am  fpäteflen  in  ben  furjen  Söintertagen/  »0  e« 
(ich  mehr  ber  SOTittagöflunbe  nähert/  hingegen  ifl  ber 
©intritt  be«  jmepten  SRapimum«  am  fpäteflen  an  ben 
längflen  ©ommertagen,  am  frö^eflen  aber  in  ben  furjen 
SQSinterfagen.  Eö  ifl  baher  bie  Entfernung  beö  erjlen 
eleftrifchen  üttapimum«  vom  jroepfen  am  grämten  in  ben 
©ommertagen/  hingegen  am  fleinjlen  in  ben  furjen 
QBinfertagen , n>o  bepbe  SDlapima  vorzüglich  bep  falter 

' nebeliger  SBitterung  im  hinter  gleichfam  in  ein  einjige« 
SRajrimum  jufammen  ju  fließen  fcheinen  / roenigflen«  fich 
fehr  annähern, 

* 3.  Die  Seit  be«  Eintritt«  be«  SRajrimum«  ifl  übri» 

gen«  auch  ju  berfeiben  3<>hfeöjeit  nicht  immer  gleich» 
jumeiten  mürbe  e«  be«  borgen«  fpäter,  unb  beö  Xbenb* 
früher,  al«  gewöhnlich,  bemerft,  nenn  bie  Temperatur  bet 
Xtmofphäre  für  biefe  3ahre«jeit  geringer  ai«  gemöhn» 
lieh  mar.  Diefe«  mürbe  fomofjl  bep  flrenger  SSBinter« 
fälte  al«  an  cinjeluen  rauhen  fühlen  ©ommertagen  ge» 
funben. 

4.  Die  ©tärfe  biefer  eleftrifchen  ^>rrlo&en  richtet 
fich  vorzüglich  uach  ber  J^eiterfeit  be«  Jpiminel«;  fie  finb 
am  größten  bei)  ruhiger  heiterer  fuft,  geringer  bep  jum 
Theil  bebeeftent  J&immel,  am  fchroächflen  unb  oft.faum 
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merfltcb  6(9  ganj  bebecftem  jjimnut/.unb  enbllcfc  ganj 
irregulär , wenn  bithte  'lOolfen  unb  f)?ebrl  bi«  2(tmo» 
, fpl)äre  erfüllen  unb  if)re  oft  (lacfe  (Jleftricität  bcn  untern 
iufffthichren  mitthcilen.  • 

: > allen  ^afjreßjeiten  ßnbet  ftd)  biefeß  betätigt  unb 
bet ; mädjtigc  Einfluß  auf  bi«  Gilbung  öiefer  fPerioben 
läßt  fid)  roof)l  t)ier  itid)t  oerfennen« 

(Jin  jroepfeß  bem  iic^e  untergeorbneteß  Moment, 
nach  roelchem  fid)  auch  oorjüglicß  bie  Stärfe  bi«f«r  $>e» 
Hoben  rußtet,  ijl  bie  Kußbünjlung  unb  Seuchtigfeit ; bepbo 
ftbeinen  feßr  rocfentltdb  ju  . ihrer  Gilbung,  bepjutragen. 
' Oefterß  rourbe  bemrrft,  baß  bie  eleftrifcßen  ^erioben 
flärfer  eintraten,  toenn  nad)  früher  feud)trr  Witterung 
mit  Stegen  fid)  ber  Jßimmcl  auf  einmal  aufbeiterte,  100« 
bep‘  immer  baß  ^ogrometer  »orjüglich  Borgens  unb 
ftbenbß  einen  bebeutenben  ©rab  non  $rud)tigfcit  an» 
|eigte;  baß  hingegen  bie  eieftrifd)en  fPerioben  nach  unb 
nad)  geringer  mürben,  toenn  anffaltenDe  Trocfenßeit 
cintrat. 

5.  55aß  SPcrßältniß  ber  ©tärfe  ber  atmofphäriftben 
Sleftrirität  roäßrenb  beß  QKojrintums  ju  ber  beß  SRi* 
nimumß , unb  Damit  bie  eigentliche  ©röße  ber  Q?eränbe* 
rung  ifi  in  ben  Sommermonaten  bepnaße  boppelt  fo 

. groß/  alß  in  ben  QBintermonoten.  (£ben  fo  ifl  bieß 
{Berßältniß  an  heitern  Tagen  immer  toeit  großer  alß  au 
- trüben.  93ergleid;t  man  bie  einzelnen  SRonate  mit  ein« 
onber,  fo  fd>«int  bieß  QScrhältniß  bepnaße  in  gleichem 
Schritte  ju»  unb  abjunehmen,  rote  ftch  Die  Sonne  meße 
ober  weniger  über  ben  $orijont  ergebt  unb  unß  meßr 
ober  weniger  roirffame  Strahlen  jufenbet. 

6.  SSÖas  bie  jäßrlid)e  Sßeranberung  ber  Stärfe  ber 
Ofmofpharifthen  (£leftricität  in  ben  untern  fuftfcßithfetl 
an  ftd)  betrifft,  fo  fleht  fio  mit  ber  Temperatur  ber 
luft  in  inbireftem  ©erßältniffe,  fie  nimmt  mir  3nnäße» 
rung  beß  2ßinterß  bet>  QSerminberung  ber  Temperatur 
immer  mehr  ;u , erreicht  ißre  größte  Stärfe  bet)  jlreu* 
ger  Tßinterfälte  Des  ?Jicrgenß  uub  tfbeubs,  wirb  bann 
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mir  junehmenber  ®ärme  bes  gn'ihlings  roleber  gering«* 
unb  ijl  am  fd>roäd)flen  an  geißelt  trocfenen  ©ommer- 
tagen  in  Den  Slachmittagsjlunöen  jroifchen  a unb  5 Uhr. 1 

7.  $>ie  ©tärfe  ber  Slcftricität  ber  Giebel  fleht  ge« 
io6^nltd>  im  gleichen  ©erhälfnifte  mit  ber  ©tärfe  ber 
Sleftricität  ber  untern  luftfchiduen  bei)  fjeiterm  J^immel; 
fte  jtnb  am  flärf  jlen  eleftrifd)  in  ben  ®internionaten  6(9 
flrenger  QBinterfälte,  roo  ©tinfle  unb  Sleftricität  in 
ben  untern  iuftfd;id;ten  mehr  frep  unb  ungebunben  er* 
fcfyeinen , roätprenb  jugleicb  bie  Sleftricität  von  ber  mir 
Sie  unb  ©thnee  bebeef ten  Srbe  weniger  leicht  abgeleitet 
wirb,  *••'> 

' Bepm  fallenben  meteorifchen  QBoffer  ftnben  nach 
Sdjftbler’e  Beobachtungen  folgenbe  Jjbauptrefultafe  in 
Tinfe^ung  ber  atmofphärifdien  Sleftricität  ©taft: 

1 . 3ebeö  fallenbe  meteorifche  5öafier  (Siegen/  ©ebner, 
©chneegraupeln / ©chloffen)  i|l  balb  mehr/  halb  weni* 
ger  eleftrifch/  unb  bie  ©tärfe  ber  Sleftricität  beffelben 
ifl  geiv&hnlich  bebeutenb  grofjer,  als  bie  ber  ruhigen 
atmofphärifchen  iuft ; eö  geigt  (ich  h*er  nicht  mehr  blaß 
pofitioe  Sleftricität/  fonbern  biefe  wechfelt  auf  ble  uer* 
fd)iebenb(ie  Krt  mit  ber  negativen  Sleftricität  ab.  9lut 
feljr  feiten  (inbet  (tch  ein  Siegen  ohne  Sleftricität,  unb 
gewöhnlich  gefdjie^t  bieg  nur  bann,  wenn  ein  pofttiu 
eleftrifcber  Siegen  (chnell  mit  einem  negativen  Siegen 
«bwechfelt/  wo  baS  Slcftrometer  juweilen  einige  3ugen* 
bliefe  auf  Slull  flehen  bleibt/  ober  man  (in bet  bie  Sief* 
tricität  Siuii  am  Anfänge  unb  Snbe  eines  negativ  rief* 
trifchen  Sicgens  bepm  Uebergange  ber  gewöhnlichen  po* 
(ttioen  Sief  tricität  ber  fuft  in  bie  bes  Siegens,  ober 
überhaupt  bet?  unbebeutenb  fdjroadjem  Siegen. 

2.  Sie  ©tärfe  ber  Sleftricität  bes  fallenben  rneteo* 
rifchen  QöafferS  hat  eine  jäfjrlidje  (Periobe,  am  fiärfffrn 
ifl  feine  Sief  tricität  im  ©ommer/  am  fchwächflrn  im 
SfiBinter.  Ss  fdjeint  baher  biefe  jährliche  Beränberung 
ber  Slcftricttät  bes  fallenben  Raffers  in  einem  befiimm* 
teu  Berhältuiffe  ju  flehen  mit  ben  jährlichen  Becänbe* 
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rungen  bet  ©eftricität  bet  untern  i uftfebiebfen , fomo^l 
tta«  feie  ©tirfe  tyrer  (Eleftricitot,  al«  ba«  ®er(jäItniB  . 

, ib«r  Pertoben  betrifft.  Da«  fodenbe  meteecifd;e  ©affet 
febeint  nämlid»  bejto  (tarier  eleltrifd»  |u  »erben,  je  * 
g, |b^ev  unb  beutlitber  bie  täglicben  eleftrifcben  Perioben  \ 
finb,  je  fd)»ä(ber  aber  bie  frepe  ©leltrieität  bet  untern  > 
iuftfd)id)C  i(t,  b.  i.  je  mehr  Dünffe  unb  ©leftricität  in  '■ 
einem  gebunbenen  unb  latenten  gujtanb  in  iuftform  über»  \ 
gegangen  ftnb ; bie  (tärf  (len  eleftrifcben  Siegen  faden  näm» 
lieb  in  ben  Sommermonaten,  mithin  gerabe  ju  ber  | 
.geit,  »o  bie  tägigen  Perioben  ber  atmofp^rifeben 
©leftricität  am  ftärljten  finb,  mo  Dünfte  unb  ©leftri» 
eltüt  in  grojjet  ©ermittelung  be«  iitbteo  unb  ber  ©ärme 
entmicfelt  »erben , ftd)  aber  ebenfad«  weit  febneder 
»etbfeifeitig  enger  bilben,  latent  werben,  unb  für  unfere 
6inne  unb  3n(trumente  al«  foltbe  perftbwinben , big 
fie  bann  »ieber  in  ber  juoor  oft  molfenlofen  Äcmofpbäre 
lutrjl  al«  ©ollen  fitb  geigen ; unb  bann  al«  (larl  elef»  . 
trifebe  Siegen  oft  unter  ©li|  unb  Bonner  au«  ben 
b^bern  ©djicbten  ber  Xtmofpbare  »ieber  auf  bie  Ober» 
fladje  ber  ©rbe  jurücf  lehren. 

•,  D ie  mittlere  ©tarfe  ber  ©leffricität  be«  au«  ber 

Qftmofpbare  fadenben  ©affer«  ftbeint  fo  Im  ©ittel  ge» 

. nommen  mit  ber  jährlichen  gunabme  be«  fiebte«  unb  ' 
ber  ©arme  in  gleichem  ©erbältniffe  ju  (leben. 

. Diefe  (tariere  ©leltricität  ber  Siegen  in  ben  ©oni» 

mermonaten  b^Ä1  8tnou  mi<  fol»enöen  burd)  oirfe 
^Beobachtungen  ermiefenen  ©rfebeinungen  jufammen,  bag 
bie  Quantität  ber  tfufibünftung  ebenfad«  im  ©ommec 
»eit  gröfjer  ijt,  baf  in  ben  Sommermonaten  im  ©Ufr 
tel  genommen  »eit  mehr  ©affet  fadt,  al«  in 'ben  ©in« 
termonaten.  baß  im  ©ommec  ge»6bnlid>  bie  einjelnen 
Siegentropfen  »eit  bid)fer  unb  grüger  faden  unb  ba^ee 
beo  einer  gleichen  Dauer  be«  Siegen«  bie  Quantität  j 
beffelben,  bur<b  ba«  Jppefometer  gemejfen,  geroöbnlitb 
dud)  »eit  grüßet  i(t,  »eld>e«  fid>  in  fo  auffadenbem 
©tabe  bep  ftarfen  ©emitterregen  geigt* 
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" Qi«  einzelnen'  Siegen  feige n fid)  g«»6^nfid)  b«ffd 
flärfer  eleftrifcß,  je  bidjfer  fte  jinb,  je  mef)r  QBajfer  id 
fcerfelben  Seit  auf  ba$  jjbetometer  fällt.  ©iefe  fiärfere 
©leftricität  jeigt  ft  cf)  vorzüglich  bet)  einzelnen  piäfä 
©trieb*  unb  ©ewitterregen.  • 'U 

Huf  folche  Hrt  fdjeinf  bie  ©rfdjeinung  beö  jlarfer^ 
Siegene  unb  ber  fiatfern  Sleftricität  berfelben  fejjr  fd)on 
mit  ben  gräßern  täglichen  .eleftrifchen  Perioben  unb  ber 
großem  Husbfinjiung  in  ben  ©ommermcnaten  ftd)  »er« 
einigen  ju  faßen,  roä^renb  im  hinter  gerabe  baö  ©e» 
gentf)cil  (late  finbet,  ©unfie  mit  me^r  freier  ©leftrici» 
tat  oft  fange  bie  untern  luftdichten  erfüllen , bie  tag* 
lidjen  Perioben  unbeutlicher  werben,  weniger  QBajfee 
in  luftform  übergebt,  in  berfelben  Seit  weniger  meteo«  . 
rifcfjee  2Bajfer  fällt,  hingegen  auch  feine  ©feftricität  ge» 
rocfmlid)  weit  fd;roädjec  ijh 

3.  ©ine  jwepte  nicht  weniger  merfwürbige  ©rfchei« 
ttung  bes  fallenben  meteorifd)en  QBafferö  bietet  bie  Hb«  ' 
wechfelung  jwifchen  pofitiver  unb  negativer  ©feftricität 
bar.  3m  Mittel  genommen  ftnben  fid)  bepbe  in  bert 
e(eftrifd)en  Siegen  von  gleicher  ©tärfe.  ©aö  Hbwedjfeln 
jwifchen  + E unb  — E läßt  fid)  oft , fe$r  fd)6n  beob» 
ad)ten,  wenn  einzelne  Slegengüfle  fchnell  auf  einanbec 
folgen,  wöbet)  nidjt  feiten  eben  fo  oft  +12  unb  — E 
von  gleicher  ©tärfe  mit  einanber  abweebfefn.  ©ie 
Urfache  biefer  Hbroed;fefung  ber  beinahe  gleich  oft  er« 
fcheinenben  + E unb  — E unb  ber  beinahe  gleichen 
©tärfe  berfelben  ifl  nicht  leicht  ju  erflären.  SDJan  fönnte 
- nach  Sc^öbler  jagen,  bie  hä^ern  ©olfenfehichten  fron 
eben  fo  gut  urfprönglich  pofitiv  efeftrifcb  wie  gewö^nlidQl 
bie  ©finfle  unb  Siebe!  ber  untern  iuftfchichten ; bie  ne« 
gatioe  ©leftricität  aber  werbe  burch  pofarifchen  ©egen« 
fa$  (fßertheilung)  aufgeregt,  ©ber  1(1  ©tiefluft  al< 
SJlobißcation  ber  brennbaren  (etwa  al«  opobirte  brenn« 
bare)  luft  ju  betrachten  unb  ifl  bann  ba« ' Auftreten 
bepber  ©Itfiricifäfen  jut  ©afferbifbung  an«  ber  afino« 
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fpfyiriföen  fuft  eben  fo  not(>n>fnbig , clö  bepbe  €lef. 
tricttäten  jur  ©affcrjerfefjung  erforbrrlid)  finb? 

,.4.  35ie  (Eleftricität  Oes  fallenden  ©d)nees  jeigte  eine 
Q3«rfdjiet)«n^eif  oon  ber  (Eleftricitat  des  fallenden  die» 
gen«,  meld)e  '»ber  oielleid)t  bloß  fd)einbar  fepn  fonnte 
@4)äbler  fanb  namlid)  feine  (Jleftricitat  weit  häufiger 
pofttio  alö  nrgatio.  Qöa(jrfd)einlid)  liegt  bie  Urfadbe 
beö  f^äuftger  fallenben  pofttio  efeftrifd)en  ©d>neeö  jiim 
5ßeit  barin,  n>eil  bie  untern  luftfd)id)ten  im  QBinter, 
Oorjüglid)  bep  Sftcbel,  geiDbjjnlid)  rocit  (larfer  poftttv 
eleftrifd)  find,  alö  imSommrr,  mährend  bie  <Elef trief* 
tät  beö  fallenben  Sfegcnö  unb©d)neeö  überhaupt  fd)toäd)er 
' ijl;  ein  anfänglich  fdjioari)  neoatio  eleftrifdjer  ©d^nee 
fiunte  Oafjer  er)}  roößrcnb  beö  jjerabfallenö  in  ben  un« 
lern  fuftfdjidjfeii  pofttioe  0eftricitär  erhalten  unb  ba» 

- burd)  im  ©anjen  biefe  Ungleid;ßeit  entfielen. 

3n  bemfelben  3rtbrc  1 8 < 3*  t>«c  outb  ©djöbler  •) 
V(rfd)iebene  S3eobad)tungen  ber  atmofp(;arifd)en;0(eftri> 
citat  in  ben  2Uprn  angeßellf.  £)ie  erfle  Unterjochung, 
roeldje  er  in  biefer  Jptnfidjt  madjen  ju  muffen  glaubte, 

' mar:  ob  bie  atmofpßärifd>e  (Eleftricität  mit  ber  <£rf)i^ung 
. in  unferer  2ftmofpj)äre  ju  ober  abneftme?  SOlic  ber 
Grabung  in  frepern  bönern  ©egenben  fanb  er  auf  bie* 

. fer  feiner  ganjen  Steife  bep  (feiterm  Jpimmel  bejlänbig 
eine  gunahme  ber  pofitioen  atmofpf)ärifd;en  ©leftricität, 
meldie  bejio  bebeutenber  mar,  je  freper  er  fid)  oon  ab- 
feitenben  Umgebungen,  oon  QDälöern,  QBoßnungen 
11.  f.  m.  befanb ; am  fiärfjten  fanb  er  fie  auf  cinjelnrn 
ifolirten  fdjroffen  gelfenfpi|en;  jebod)  fd)ien  i(jm  biefe 
gunahme  mit  ber  (Srböfjung  über  bie  üfteereößäd)«  felbfl 
in  feinem  genauen  3?erf>altnijfe  ju  jlefjcn. 

. 5)ie  Urfacbe  ßieroon  glaubt  ©cböblcc  in  ben  auf 
Gebirgen  fo  »erfd)iebenen  ableitenben  Umgebungen  fugen 
|U  finnen ; unb  oorjügiidb  burd)  bie  Ableitung  ber  €tbe 
felbfl,  rooburd)  junäd)fl  auf  ber  fErboberßäge  überall 
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ein«  diogcrung  junt  D^uflpunft  ber  otmofp^ärifd&er«. 
©rftricität.  gatt  gaben  mujj , wie  and;  bieg  feine  ©eob» 
Ortungen  burdjgegmbs  jeigten.  rf  y„,( '4 

Die  ©eftricität  ber  SBolfen,.  meldje  mit  ben  biegt 
fen  dlebeln  fo  viele  ttegnlicgfeit  gaben,  fanb  Qd)iiblej: 
von  betfelben  ©tärfe,  tvie  er  fte  ben  bidjten  diebein 
in  tiefem  ©egenben  wagrnagm.  diegafiv  eleftrifd)  fanb 
er  fte  nur,  wenn  jtigleid)  diegen  aus  ignen  gerabgel.  „ ;; 

©ne  mit  ber  ©jeugung  ber  atmofpgarifdjen  ©ef* 
fricitäf  ber  diegen  roagrfcheinlid)  oft  in  ttägerer  SBerbin* 
bung  gegenbe  merfwnrbige  ©fcheinutig  zeigten  igm  bie 
SBaffet fälle,  welche  fo  gättgg  in  ben  ©ebroeijergebirgen 
ftd;  vorgnben,  ©d;on  bemerkte  er  — E,  ben  2lnnäge» 
rung  ju  benftlben,  oft  fanb  er  — E in  einem  aujfallenb 
garten  ©rabe,  am  gärigen  fanb  er  fte  an  ben  beriigin» 
ten  dBagerfällett  bcS  dieidjenbachs,  eines  fleinen  glttgcS, 
welcger  fug  unter  angaltenben  QBagerfällen  gegen  1000 
gu|j  god),  jwifegen  gegen  gerunfergitrjf.  ©er  babureg 
«ntgegenbe  feine  dBagetgaub  verbreitet  ftd)  .auf  ein« 
beträgt  liege  SBeite  in  bie  Umgebungen,  unb  benegf, 
wie  burd)  einen  gatfen  Sgatt  bie  ©boberflädje.  ©cbon 
in  einer  Entfernung  von  200  bis  300  gug  jeigte  bas. 
©eftrometer  — E.  ©n  fleines  eleftrifdjes  gläfd>cb«nti 
begen  mit  geuer  bewaffneten  ©pige  er  bem  herunter*  . 
fallenben  SEBaffergatib  auefegte,  lub  geh  in  wenigen  dtti» 
nuten  bis  ju  fleinen.  gunfen  unb  füglbaren  ©cglägen. 

Qcfcubler  fcheint  bie  ©itgegung  ber  ©eftricität' 
b«r  UBajferfälle  mit  Polta  aus  ber  SSerbungung  ab», 
juleiten,  inbem  jeber  verbungenbe  Körper  jwei)  ©eftri» 
citäfen  erfdjeinen  läge,  ©ie  in  bie  Jr>6ge  geigenbw  * 
©ünge  gnb  gewognlitg  pogfiv,  wägrenb  ber  verbün» 
genbe  Körper  negativ  eleftrifch  werbe;  bet)  ben  flBajfer« 
fällen  gnb  bie  gerunterfaßenben  dBagertgeilegen  b|f 
©runblagen,  welche  alfo  — eleftrifch  werben. 

■ ©egen  biefe  UKeinung  gatte  fegon  De  üue  lang« 
vorger  ergeblidfe  ©nwenbungen  gemacht  (m.  f.  ‘Sg.  III. 
©.340  fO,  unb  vielmegr  begauptet,  bajj  hie  atm». 
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r 

fphärifhe  Sleftrlcität  auf  eine  und  noch  un6efannte  "2frt 
in  ber  'Ätmofphäre  erzeugt  werbt,  ©eine  neuern  ©e« 
banfen  hierüber  foflen  nadlet  fiirjlid)  angeführt  wer- 
6en.  '■  35ie  merfwürbigen  Beobachtungen , welche  bet 
$err  fProf.,  £Srman  in  Berlin  mehrere  Sa^re  »er 
©djfiblec's  Unterfuchungen  angefiedt  fyattt,  fcnb  eben« 
falls  ber  Meinung  beS  leSjtern  über  bie  Sntßehung  ber 
atmo|'phärifd;en  Sleftricität  entgegen.  fSrman  m)  be«  > 
merfte  einen  ausgezeichneten  Untcrfchieb  jroif'chen  ben 
Angaben  eines  fcbnefl  »om  Boben  aufwärts  gehobenen 
- Sfeftrometers,  unb  ben  eleftrometrifchen  Angaben  einer 
ungleich  langem,  aber  feji  fiehenben* *ableifenben  @pi$e, 
einer  ifolirten  ©ecterjiange,  wenn  mit  bepben  ju  einer» 
let)  Seit  unb  an  bemfelben  Orte  beobachtet  wirb.  Be; 
biefen  feinen  Beobachtungen  gebrauchte  er  Bfattgolb« 
eleftrometer,  unb  jwar  bie  äußer  jt  empjtnblichen,  bie 
Jjjerr  ¥X>eiß  jum  Behuf  ber  atmofphärifchen  Sleftrid» 
tät,  nach  ber  Anleitung  bes  Jjperrn  v.  (Bereborf  ju 
SO^efferöborf  »erfertigt.  ®ie  länge  ber  ©olbblättchcn 
biefer  Sleftrometer  beträgt  ungefähr  i parif.  3ofl;  unb  ; 
ber  ©lascplinber,  ber  fie  umgiebt,  ^at  £ ßofl  int  £)ureh«  ! 

meffer,  unb  ungefähr  i|  Soll  J£>6()e.  bem  abge« 
tunbecen  elfenbeinernen  $>ecfel,  ber  über  ben  Splinber 
feitwärts  nicht  »orfpringt,  ifi  eine  ©laSräßre  eingefitfet, 
burd)  welche  bas  Sdetadfiäcf  geht,  bas  an  feinem  un- 
fern $bei,e  bie  ©olbblätfcßen  trägt,  unb  nath  oben  eine  \ 
heroorragenbe  ©d;raubenmutter  ^at , in  welche  fich  bie 
»erfcßiebenen  metallenen  ©pi|en,  bie  man  bem  Siefen« 
meter  nach  Umjlänben  geben  roifl,  einfehrauben  (affen. 
3hr«- Sänge  fann  nath  Belieben  »on  $ guß  bis  auf  5. 

. f$uß  unb  baruber  »eränbert  werben,  Qurcb  genaue 
Begleichung  biefes  Sleftrometers  mit  einem  fc^r  gu«  1 
ten' Tolta’fhen  hotte  CCrman  gefunben,  baß  eine  €>i*  ! 

»ergen|  »on  3 iinien  bes  Söeißifcben,  mit  2 ®rab 
bes  T>oItafd;en  correfponbirt,  unb  baß  bei;  s|  ®rab 

A 

O ©llber»’»  Vniniltn  bar  ®.  XV.  6.586  ff.  , ‘ ’ 

• « 
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T)o!trt  baß  EBeijjifcge  Steftromefer  jum  Hnfdjlagen 
fommt. 

Es  fep  nun  ein  fold &eß  Efeftrometer  auf  irgenb  eine 
Unterjiiigung  von  etroa  3 gujj  J?6(je  im  frepen  gelbe 
aufgejtelit,  unb  bleibe  eine  geraume  3*if  felb)l  über» 
fafjen,  fo  wirb  man  in  ber  Siegel  gar  feine  ©ivergenj 
baran- roagrnetjmen ; eß  ifl  unb  bleibt  o E.  Ergebt, 
man  nun  baß  Eieftrometer  äufjerjl  tangfam,  um  1 bis 
i|  gu§  über  bie  Unterjiugung,  fo  roirb  man  aucfe  jegf 
feine  ©ivergenj  roagrnegmen,  fo  lange  baß  Eleftro» 
meter  in  tiefer  ergogefen  Station  jtd)  befinbet.  Sflurt 
bringe  man  aber  fdjnert  baß  Eieftrometer  von  oben 
nad)  unten  biß  jur  UnterjKigung,  fo  gaf  man  eine  fo 
außgejeicgnete  negative  ©ivergenj,  baf?  meifientgeflß  bie 
SHattcgen  anfcgiagen.  Sttan  überlajfe  bas  Steftrometec 
fug  felbfl,  ober  berühre  es  abteifenb,  fo  roirb  es  in! 
bepben  galten  bie  negative  ©ioergenj  vertieren/  nur 
viel  iangfamer  im  erfiern  atß  im  (extern  gatte.  bie 
»orige  negative  ©ioergenj  verfdjrounben , fo  bringe  man 
fdjneti  baß  Eieftrometer  von  ber  UntcrfKi|ung  in  bie 
»orige  Jr)6ge  von  t biß  gujj,  fo  roirb  fug  nun  eine' 
cufjerf!  fiarfe  pojitioe  ©ivergenj  einfietlen,  bie  ebenfalls 
oft  biß  jum  tfnfdjlagen  ber  231  arteten  gegt.  23ringt 
man  bie  -f-  £>i»ergen$  roieber  von  bem  Efeftrometer 
gfnroeg,  unb  beroegt  eß  abermatß  febneft  nad)  ber  Unter» 
flägung  nieberroartß  ,*  fo  befommt  man  abermatß  — Di« 
»ergenj,  unb  fo  erhalt  man  in  berfetben  Station  unb 
in  berfetben  iuftfdjicgt  halb  + E , halb  — E , je  natg» 
bem  man  baß  IJnflrument  fcgnell  vom  23oben  entfernt/ . 
ober  eß  biefem . fegnell  näger  bringt,  unb  enbtid)  oEj. 
wenn  man  eß  lange  fteg.  fetbjl  in  berfetben  Entfernung 
»om  23oben  überlast.  . . ! 

Diefer  Uebergang  auß  o E in  eine  pojtfive  unb  ne* 
gative  Divergenj,  je  nadjbem  man  baß  Eieftrometer* 
»om  23oben  entfernt,  ober  es  bemfelben  nähert,  ijl  bep 
Tinroenbung  rineß  fege  jatten , mit  einer  Spige  von  3 
biß  4 guf  verfegenen  Eieftrometerß  fo  außgejeitgnef, 
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bofj  fd}on  eint  fieigenbe  ober  faflenbe  ©eroegung  von  5 
Sufj,.  ja  oon  einige  goll,  bei;  günftigem  ©etter,  ^in* 
länglich  ifi,  um  bie  angeführte  Erfdjeinung  fe^r  beut* 
lith  ju  geigen. . 

©ef;r  merfmürbig  ifi  ber  Umfianb,  bah  brr  Heber* 
* gang  non  — £ burch  o in  -f-  E bepm  ©teigen , unb 
timgefehrt  bepm  fallen  ©tatt  finbet,  auch  wenn  man 
ba$  Eteftrometer  roeber  mit.  bem  ©oben  leitenb  oerbin* 
bet,  nod)  bemfeiben  geit  lafst,  fith  afima^lig  an  ber  iuft 
. *u  entlaben.  ifud;  beffen  ungeachtet  jeigr  es  bie  auf* 
faüenbfien  entgegengefehten  Dioergenjen,  both  nicht  ganj 
fo  flarf,  als  wenn  man  es  oor  jebem  ©teigen  unb 
Sailen  mit  bem  ©oben  in  ©erbinbung  gefegt  hat. 

3*  langer  bie  ©pige  bes  Eieftrometers  ifi,  bcfio 
ausgejeichneter  ftnb  bie  2Birf ungen,  unb  äufjerfi  feiten 
ftnb  bie  Umfiänbe,  burd>  bas  SRajrimum  ber  Seuchtig* 
feit,  fo  ungunfiig,  baß  man  bie  Erfcheinungen  nicht 
oermittelfi  einer  ©pi|e  oon  4 bin  5 Sufj  fottte  fe^t 
beutlith  mahrnehmen  fönnen, 

' Eine  freie  förmige  ©emegung,  roobep  bas  ©feftro* 
meter  in  ber  nämlichen  Entfernung  00m  ©oben  bleibt, 
giebt  feine  Dioergenj,  unb  eben  fo  wenig  eine  fort* 
fchreitenbe,  wenn  ber  ©oben  butebaus  eben  ifi.  ©trigt 
ober  fäift  aber  bad  Terrain,  fep  es  auch  noch  fo  wenig, 
fo  giebt  fchon  betjm  ©ebrauch  einer  ©pi$e  oon  3 $ufj 
baS  Eleftrometer  eine  fe^r  ausgezeichnete  •+■  Dioergmj, 
wenn  man  ftch  ©erg  an  bewegt,  unb  im  entgegengefch* 
ten  Salle  eine  negatioe. 

3m  QBefentlicben  ha((e  oon  tiefen  lhflffö(^<n  te* 
reits  her  J£>err  he  Qauffure  aus  mehreren  ©eobach* 
tiingen  einige  fennen  gelernt  (m.  f.  $h*IU*  @*349*)» 
allein  fErman  bemerft  ganj  richtig,  baß  ihm  bas  Dt* 
tail  bes  ^honomens  wegen  Mangels  an  ©enftbilitäf 
feines  Eieftrometers  entgehen  muffte,  unb  bah  er  baher 
ben  wahren  ©runb  beffelben  nicht  eingefehen  habe;  he 
0auffure  ging  nämlich  oon  bem  ©runbfa$e  aus,  ba§ 
jtbe  Dioergenj  bes  ber  freien  iuft  ausgefe|ten  Elefrro* 
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meterS/  von  öer  roirflicß  fugen  Sfeftrieitüt  tiefer  fuft 
unb  oon  ber  Sinfaugung  berfelben  durch  bie  ©piße  h*c« 
rußre.  Die  genauere  ÜÖeobacßfung  biefer  parabopen  Sr« 
(Meinung  beftimmte  bagegen  Jperrn  ifrman  anjuneß» 
men/  baß  ^ier  ein  roaßreS  Sieftrifiren  bitrdj  ißert^et« 
lung  ©taff  ßnbet,  baß  bie  SWajfe  beS  Kobens  auf  bie 
jfolirten  Leiter  eine  feßr  fraftige  Sinmirfung  in  ber 
gerne  äußert/  unb  baß  biefes  ©piel  ber  Jltmofphären/ 
abgefeßen  oon  jeber  etmanigen  Soncurrenj  ber  fuft,  eine 
eigene  Slafie  oon  Srfcßeinungen  conßituirt,  beren  ^ennf« 
niß  für  bas  ^raftifeße  fomoßl/  toie  für  bas  ^eoreti« 
feße  ber  atmofpjjärifchen  Sleftrometrie  oon  großer  SSDicß» 
tigfeit  iß. 

Dem  $errn  f£riti<m  feßeinen  fofgenbe  tßaffadjen 
feen  ©aß  ju  beroeifen>  baß  bie  ifolirte  fenfreeßf  gehal- 
tene SDietailßange,  bie  mir  00m  ©oben  entfernen/  bloß 
wegen  ber  bureß  biefe  Entfernung  geringer  gemorbenen 
vertßeilenben  Tlction  bes  Kobens  / eine  3?eranberung 
ißres  eleftrifcßen  3ußonbeS  erleidet/  unb  baß  bie  um- 
gebende  iuft  fie  nicf;t  ßeroorbringt/  fonbern  umgefeßrt 
viefmeßr  beßruirf.  Dreß  bemerften  mir  beg  ber  ganj 
allmüßlig  gehobenen  ©piße,  bie.ißre  Sleftricitat  fo  an 
feie  luft  abfeße,  baß  feine  roahrneßmbare  Dioergenj 
©täte  ßnbe;  unb  auch  an  einem  oon  ber  Q3aßs  bes 
SleftropßorS  abgehobenen  Sief tropßorbecf el , ber  feine 
©leftricität  an  bie  umgebenbe  fuft  oerlieren  mürbe/  ehe 
er  feine  ganje  #ö(je  erreicht  ßütte/  wenn  man  ihn  mit 
grüßtet  fangfamfeit  burch  eine  minbec  ifolirenbe  fuft 
bewegte. 

Sine  Äugel  oon  einige  3®ß  Durchmejfer  / bie  man 
auf  bie  ©piße  bes  Drahtes  eines  gehobenen  Sief« 
trometerS  ßeefe,  hintere  bie  augenblicfiicbe  Srfdjeinang 
feer  Dioergenj  nicht  im  minbeßen , welches  fie  hoch« 
unb  jroar  in  einem  hoßen  ©rabe  tßun  folite/  roenn  bie 
Dioergenj  oon  einer  mirflichen  Sinfaugung  ber  Sief« 
tricität  aus  ber  umgebenben  fuft  betrübte.  Denn  bie 
ßumpfe  Snbigung  in  eine  .Kugel  oon  fo  großem  Durch* 
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meffer  fonnfe  unmöglich  in  biefem  Salle  eine  gfeid)  ßarft 

unb  gleid)  momentane  SSJirfung  geben,  als  eine  ©pi|e, 
Die  t>er  einßrömenben  SSJJittJjeilung  fo  außerorbentlitb 
günfitg  fei). 

X)en  SuMlungöbrahf  be$  EleftrometerS  flerfte  fii r« 
man  feiner  ganzen  länge  na  cf)  in  eine  oben  jugefd)mo(« 
jene/  ganj  vodfommen  ifofirenbe  ©laöroljre,  unb  fanb 
bet)  fenfredjter  herauf  - ober  Jperabbemegung  beö  auf 
biefe  2lrt  gegen  jebe  föerü^rung  ber  äußern  luft  ge« 
fcf)ü§(en  ^Drahtes,  eben  fo  große  unb  fo  fcbnelle  + 
unb  — $)ioergen jen , als  juoor,  ba  bie  ©pi|e  in 
freier  fSeru^rung  mit  ber  luft  mar.  3a  ju  mehrerer 
Sicherheit  ßeefte  er  eine  jroepte  ©faSrößre  über  bie 
erße,  unb  ber  5Draßt,  ber  nun  bureb  biefe  hoppelte 
3fo(irung  gegen  bie  SRitt^eilung  ber  Efeftricität  aus 
ber  luft  gefiebert  mar/  gab  bet;m  ©teigen  unb  gallen 
Sioergcnjen,  bie  ißrer  augenblicflid)en  Entßel)ung,  ih- 
rem ©rabe  unb  ihrer  2frt  nad)/  burd;auS  mit  ben  bfS 
ganj  freien  ©raßteS  übereinfameu. 

Öe  Qauffure  bat(e  behauptet/  baß  eine  ^ofje  feß 
ßeßenbe  Tlbleitungsßange  bloß  roegen  Sftangel  an  3fe* 
Iafiott  oerhinbere,  fi<b  bureb  bie  Eleftricität  ber  obent 
©djicbten  ju  laben,  mäßrenb  ber  bejfer  ifolirte  furjere 
Eleftrometerbraht  auSgejeidjnete  ©ioergenjen  jeige.  "St« 
lein  fSrman  bemerft,  baß  aueb  bieß  burebaus  riebt 
mit  feinen  Erfahrungen  jufammen  ftimme.  Er  fe|te 
aus  mehreren  langen  gefirnißten  ©laSroßren  eine  ©tange 
von  14  gttß  länge  jufammen,  bie  er  auf  freiem  5e^t 
auf|Mte.  7(n  ber  oberßen  ©piße  biefer  ©laSßange  6e» 
feßigte  er  einen  hervorragenben  ©fetallbraht,  ber  von 
ba  ngeb  unten  continuirlid)  verlängert  mar.  ©aS  un« 
terße  Enbe  mürbe  mit  einem  Eleftremeter  verbunben. 
©ab  er  nun  biefem  ©roßte  bureb  Q3erüßrung  mit  ei« 
nem  fleinen  geriebenen  SSernßeinfnäpfcben  einige  Elef« 
(riet tat,  fo  jeigte  bas  Eleftrometer  biefelbe  eben  fo  an, 
unb  behielt  ße  eben  fo  lange,  als  märe  es  mit  feinem 
anbern  Körper  in  föerüßrung.  Es  mar  affo  biefer 
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fiep  fie^enbe  ©ra$t  auf  baß  voflfommenfle  ifolirf,  unb  hoch 
gab  er  feine  ©pur  von  fo  genannter  fufteleftricitär, 
tvährenb  bicht  baneben  ein  frep  gehaltenes,  unb  mit  ei« 
nem  ©raffte  von  einige  gujr  verfehenes  ©leftrome* 
(er,  burch  eine  ©rhähw*»8  von  einige  3<>fl  bie  ftärfjle 
-f-  ©ioergeng  gab. 

©er  ©runb  biefer  burch  ©teigen  unb  galten  crf^af« 
(enen  ©ivergengen  liegt  alfo  nach  fSrman  beftimnit  wo. 
cnberS,  als  in  ber  ©infaugung  ber  ©leftricität  bet 
obern  fuftfd;ichten.  ©ie  vom  föoben  fdjnrfl  entfernte 
©fange  wirb  an  unb  für  ftdf  + E,  ofme  irgenb  eine 
SRitrvirfung  ber  umgebenben  iuft,.unb  bie  fo  hervor» 
gebrachten  ©ivergengen  werben  im  ©egenfheile  burch 
bie  ©inroirfung  ber  iuft  bejiruirt. 

fSrnian  fucf)t  biefe  ©Meinungen  burd)  bie  eleftri» 
fdfe  Atmofphäre  beS  23oben6  gu  erflären,  unb  fudjte 
bieferivegen  auch  juerfl  äu  geigen,  bajj  ade  ^6rper , felbfi 
wenn  jte  ftd)  in  ber  nämlichen  iuftfehiebt  befinben,  unb 
burch  vorhergehenbe  ableitenbe  ^Berührung  mit  bem  Q?o* 
ben,  in  bas  nämliche  eleftrifd)e  ©leidjgetvidjf  verfemt 
ftnb,  hoch  burch  tvechfelfcitige  Annäherung  unb  burch 
(Entfernung  von  einanber  ihren  eleftrifdfen  Bußanb  mo> 
bifteiren.  £u  bem  ©nbe  nahm  er  gtvep  gleich  garte 
fölatfgolb*  ©leftrometer,  verfahe  bepbe  mit  einer  3 gufj 
fangen  ©pi|e,  unb  bog,  um  fehr  beutf idje  SKefulrate 
gu  erhalten,  ben  ©raht  bes  einen  ©leftrometers  fo  in 
einen  QBinfet,  baß  man  ihn  gang  bicht  unb  parallel  an 
ben  ©raht  bes  anbern  ©leftrometers  bringen  founte. 
9iun  nahm  er  in  jebe  £anb  eins  ber  gufjgcfiefle  brr 
©leftrometer,  unb  entfernte  bepbe  ©leftrometer  von  ein» 
anber  burch  Ausflrecfen  ber  Arme.  3n  biefer  ©ntfer« 
nung  berührte  er  ben  obern  5.h*'I  CI,1CÖ  jeben  mit  bem 
ginger,  um  fie  mit. bem  SBoben  unb  ber  umgebenben; 
luft  ins  ©leiebgetviebt  gu  bringen.  Jjjierauf  führte  er 
bepbe  gang  tvagerecht  gegen  einanber;  fobalb  ihre  pa- 
rallelen ©rähte  einanber  nahe  genug  famcu,  um  bas 
©piel  ber  Atmofphären  gu  gehalten  , fo  bivergirfen  bepbe 
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©Ittfromefer  mit  — E.  3«  näher  bi«  ©räfjfe  «inan« 

Der  tarnen,  befio  flarfet  warb  bief«  negative  X)ivergeng, 
unb  fte  blieb  fogar  auf  ihrem  SDlapimitm , roäfcrenb  bie 
35räfjte  bepbe  in  ©eräf)rung  tarnen,  Entfernte  man 
bie  ©leftrometer  roieber  von  einanber,  unb  führte  fie  in 
ihre  vorige  ©tanbpunfte , fo  war  jebe  £>ivecgeng  ver» 
febmunben. 

. 9Rad)  ißrmait  wirten  bep  biefem  Äußer  ft  wichtigen 
©erfueße  gan g beflimmt  gwep  gleich  gefabene  Körper , in 
ber  nämlichen  fuftfehicht  vertheilenb , auf  einanber.  ' Kn 
eine  ©infaugung  ber  lufteleftticität  ijt  burchaua  nicht 
gu  benten;  benn  nach  ber  Trennung,  fie  mag  buch  noch 
fo  fchnefl  geschehen,  befinben  ftch  bie  ©ieftrometer  in 
bem  nämlichen  elettrifchen  gufianbe,  alo  guvor,  bepbe 
ftnb  o E. 

©egt  man  ben  einen  Sleftrometerbraht,  roährenb 
bepbe  mechfelfeitig*  auf  einanber  mirten,  burch  ©früh*  1 
’ rung  mit  bem  Ringer  in  (eitenbe  ©etbinbung  mit  bem 
©oben,  fo  wirb  baburch  bie  X)ivergenj  im  gwepten 
ifolirt  bleibenben  ©leftrometer  fr^r  verminbert,  unb 
fällt  augenbiicflich  beinahe  auf  bie  .Qälfte  ber  vorigen 
guruef.  SDiefj  beweift  ebenfade  bah  feine  Sinfaugung 
©tatt  gefunben  hat,  fonbern  eine  bloße  ©pannung  bet 
©letrricität  burch  bie  wechfelfeitige  ©inwirfung  ber  bep» 
ben  Äärper  auf  einanber,  ungeachtet  biefe  Körper  unter 
(ich  unb  mit  ber  umgebenben  iuft  völlig  ben  nämlichen 
i elettrifchen  gufianb  hat((n« 

Entfernt  man  nun  baä  Berä^rfe  ©lePfromefer  vom 
anbern,  fo  wirb  biefeö  vorher  berührte  eine  -f-  ®iver» 
genj  geigen,  bie  ber  vorigen  negativen  Qivergeng  bem 
@rabe  nach  gleich  ifi.  ©erüf>rt  man  bepbe  ©pi$en, 
währenb  ftd>  bie  eine  nahe  bep  ber  anbern  befinbet,  ab« 
leiten»,  fo  h^rt  in  bepben  bie  negative  &ivergeng  auf.  1 

©obalb  man  fte  aber  nun  von  einanber  entfernt, 
geigen  bepbe  fehr  fiarf  * + Divergeng.  jj)err  fErnian 
bemrrft  fjicrbep,  baß  man  wohl  in  biefen  ©erfuthen 
bie  Ütefepe  ber  elettrifchen  Ktmofphärrn  nicht  verfemten 
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tinnte,  unb  zwar  bl«  vodfomnune  QBirfung  bes  Sott« 
benfatotS.' 

2Cuf  biefe  Htt  ftp  es  alfo  etwlefen , baff  ad«  Körper# 
felbfi  bi«/  welche  burchaus  im  eleftrifchen  ©leicbgewichtc 
mit  bem  (Boten  unb  b«r  umgebenben  luft  ftnb,  unb 
mithin  fein«  Divergen ) geben  fonnen , botb  unter  bem 
©njlu  jfe  bes  (Boten« , b.  §.  im  Srepen , elef trlftbe  H f« 
mofphären  haben,  woburch  fte  in  ber  Annäherung  ju«/ 
unb  in  b«r  (Entfernung  non  einanber,  ihren  eieftriftben 
guflanb  wechfelfeitig  mobijtciren. 

Da  fd)on  bie  eitfcrifdje  Atmofphäre  eines  bunnen 
SJlefallbrahteS  non  einige  $ufj  lange  fo  ausgezeichnet 
wirft«,  fo  lief  fcch  auch  wofil  erwarten,  bafj  jeher  an« 
bere  $6rp«r,  ber  «ine  gräjjere  Oberfläche  befi|t,  noch 
weit  fräftiger  bie  natürliche  ©eftricität  ber  angenä§rr* 
ten  Körper  vertheilenb  mobiftciren  werbe. 

Um  beruhet  burch  ©erfucbe  Belehrung  ju  erhalten, 
wählte  ISrnum  «in  frepes  unb  ganz  ebenes  gelb,  auf 
welchem  jtcb  «in  ifolirter  (Saum  befanb.  (Bon  biefrm 
entfernt«  «r  ficf>  etwa  um  ao  gufj , unb  brachte  bort  bie 
©pi|e  bes  (EleftrometerS , bafj  er  in  ber  j)anb  hielt, 
burch  ben  Singer  in  ableitenbe  dßetbinbung  mit  bem 
©oben.  Sfiun  trug  er  bas  ©eftrometer  in  ganz  wag« 
rechter  SKitbtung  gegen  ben  (Saum  hin.  (Es  fing  an 
negativ  zu  bivergiren , unb  je  näher  er  bem  (Saume 
fam,  beflo  fiärfer  würbe  bie  negative  Divergenz , unb 
- eft  ging  fte  bis  zum  Anfragen  in  bem  Augenblicfe, 
wo  «r  unter  ben  (Saum  trat. 

Dicfe  negative  Divergenz  war  nicht  bloß  vorüber« 
gehenb,  fonbern  blieb  unveränbert  biefelbe,  fo  lange 
. auch  bas  ©eftrometer  in  ber  9lähe  bes  (Saumes  gehal« 
ten  würbe/  Entfernte  er  ftcf>  aber  vom  (Baume,  fo 
verlor  fee  fich  admählig/  unb  verfchwanb  ganz  unb  gar, 
wenn  er  auf  bie  vorige  ©tation  zurüefgefommen  war. 
SRithin  fanb  auch  h*tr  feine  wirtliche  SDlittheilung 
Zwifcfen  Iuft  unb  ©eftrometer  ©tatt,  fonbern  eine  blofje 
(ßertheilung,  burch  bi«  fltmofphäpe  bes  (Saums  bewirft. 
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Sringt  man  bie  Elef trometerfpi|e , (n  Cßer6inbung 
mit  Dem  Soben,  währenb  baß  Söerfjeug  unter  bem 
Saume  ober  in  beffen  Siafye  Sivergenj  jeigt,  fo  toirb 
|ebe  Sioergenj  aufhören.  Es  i|l  aber  bloß  baß  fcßein* 
bare  $ob  fep,  beß  auf  ber  Saftß  liegenben  unb  ba* 
felbjl  berührten  Secfeiß  beß  Eieftrophorß. . Senn  fo 
wie  man.ftd)  nun  wicber  vom  Saume  entfernt/  jeigt 
fid>  eine  Sivergen j / weidfe  mit  jebem  ©djritte  junimmt, 
biß  fie  ihr  OJlarimum  erreicht  (jäte  wobei)  fie  -ober  unter 
gcwififen  Umfiänben  meijfenß  bur<h  Tlnfchiagen  ber  Slot« 
ter  fid)  entlabet.  , . / ’ 

Sa  ade  biefe  Serfudje  im  kleinen  mit  ben  ©efc^en 
brr  Sertheiiung  ber  Eleffricifät  fo  genau  jufammen* 
jlimmten,  fo  war  wohl  ju  vermute«/  baß  im  ©roßen 
aud)  bie  OTobißcationen,  roeld)e  bie  Entfernung  unb  2(n» 
naherung  heroorbringf,  in  Sejug  auf  bem  Soben  viel  ; 

1 außgejeichneter  unb  in  einer  viel  großem  Sphäre  ©fatt 
ftnben  muffen/  aiß  bei)  einjefnen  f (einem- Stoffen.  Um 
hier  burd)  birecte  83erfud)e  bie  ÜBirfung  in  ihrer  ganjen 
©roße  wahrjunehmen/  mußten  wir  Mittel  befi^en,  bie 
ifolirten  Körper  fdjnefl  unb  mehrere  100 , ja  ioöo§uß 
vom  Soben  ju  entfernen/  ober  umgefeßrt  fie  cben  fo 
fcßnefl  auß  biefen  Jpößen  ber  vertheilenb  wirfenben  SRajfe 
beß  Sobenß  jujuführen.  ' , . ■ 

QDenn  aber  bie  fange  ©pifje  eineß  jarten  Eleftro* 
meterß  bepm  Entfernen  vom  Soben  bloß  burcf)  Ein» 
faugung  von  fufteleftricitat/  mithin  wegen  einer  SJttt» 
tßciiutig/  pofitive  Sivergenj  ^eci>or6räd;te  /i  fo  müßte 
noftjwenbig  bie  ganje  ©pi|e/  ihrer  fange  ti ad) , ben 
namlid)en  ©rab  ber  Eieftrifirung  geigen.  9u'if;rt  ba* 
gegen  bie  Sioergenj  von  ber  vertheilenben  Einwirfung 
beß  Sobenß-ßet/  fo  barf  bie  SDiobiftcation  beß  cfeftri* 
fd)cn  ßufianbeß  nicht  gleich  fiarf  in  ben  ©teilen  ber 
©pilje  fet)n,  bie  mehr/  unb  in  benen  bie  weniger  vom 
. Soben  entfernt  finb.  Saß  Dtcfuitat  ber  Uncerfuchung/ 
welche  f£rman  hierüber- anßeflte,  fiel  gan$  entfchcibenb 
für  bie  lefcce  Meinung  auß« ; Er  - verfahe  nämlich.  jwcs 
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gleich  jarfe  ©leftrometer  niU  ©pifcen  von  brep  §ug 
länge,  roooon  ber  ©rafft  bes  (inen  unten  jroepmal  in 
eilten  rechten  Söinfel  gebogen  mar,  fo  bafj  er  3 bi 3 
4 3o(l  horijontal  fortlief,  ehe  er  fenfredjt  unb  parallel 
nti<  bem  anbern  anjiieg.  Ö3epbe  ©leftrometer  lieg  er 
burch  einen  ©(hülfen  fo  über  einauber  galten  / bafj  bie 
©nbfpifce  beS  unterflcn  B,  bas  äi'nie  am  ©raf)te  bes 
oberfien  A,  berührte,  unb  baß  aus  bepbfn  ©pi^en  ein 
continuirlicher  leitet  entfianb.  SBurbe  nun  biefer  leiter 
berührt,  um  i(>n  in  ableitenbe  QSerbiubung  mit  bem 
S&oben  ju  bringen,  fo  fanb  an  beit  ©leftrometern  feine 
©ivergenj  ©tatf.  ©obalb  aber  bie  $b*Ne  bes  jufam« 
mengefeftcn  ieiterS  nach  ber  Berührung  fcurd)  eine 
horijontale  23emegung  getrennt  mürben,  fo  bioergirte 
bas  untere  B,  flarf  pofkiv , n>ä(;renb  bas  obere  A, 
nach  n>ie  vor  feilte  ©ivergenj  jeigte.  ©ie  ganje  ju • 
fammeugefefjte  ©pifce,  bie  bod)  nach  ber  Trennung 
burchaus  in  ber  nämlichen  luftfd>id)t  blieb,  hatte  ba(jer 
ihrer  länge  nach  jmep  3onen.  SRerfmürbig  babep  mar 
noch  folgenber  Umfianb;  je  näher  bcp  ber  oberfien  ©nb» 
fpi|e  ber  |ufammengefeht(  leitet  ableitenb  berühret  marb/ 
befio  ftärfer  mar  auch  bie  pofuive  ©ivergenj  beS  unter« 
fien  K;eiles  bes  IeiterS;  unb  menn  enblich  bie  Ableitung 
feßr  naße  an  ber  oberfien  ©nbfpifje,  ober  an  biefer 
©pi$e  felbjl  angebracht  mar,  fo  fletlte  ftd>  fogar  auch 
am  oberfien  ©leftrometer  eine  + ©ivergenj  ein,  bie 
aber  immer  nur  fchtvad)  tvar.  ~ 

• ©rfjob  man  ben  aus  jroep  ©leftremeterfpihen  jufam« 
mengefeften  leitet  von  6 §ujj  um  einige  gufj  fenfrccht 
vom  ©oben,  fo  entfianb  in  bcpben  ©leftrometern  eine 
gleiche  + ©ivergenj,  ©obalb  nun  bepbe  burch  eine 
horijontale  löeroegung  getrennt  mürben,  fo  behielt  bas 
obere  ©leftrometer  feine  vorige  ©ioergenj,  inbefj  bie 
©ivergenj  bes  untern  augenblidlid;  junahm,  fo  baß 
fie  oft  bis  auf  bas  ©oppelte  brr  vorigen  fam. 

©S  hot  alfo  ber  ©raftt  beS  ©leftroineters  feiner 
länge  nach  verfchiebene  ©igenjdjaftcn  in  Diücfjicht  auf 
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eleftrifche  f abung , 8.  (j.  er  befi|ef  Polarität.  ©a  nun 
bieß  von  jebcm  auf  bem  ©oben  fenfrecßt  ließenben  lei* 

(er  behauptet  werben  fann,  fo  muß  auch  ein  jeber  fofd;er 
leitet  Polarität  befifsen,  meldjeß  noch  auf  ei  ne  feßr 
einfache  Tlrt  a(fo  ermiefen  werben  fann.  SDlan  führe 
einen  ifolirten  ©raht  parallel  gegen  ben  untern  $$ei( 

- ber  3 3uß  langen  &leftrometerfpi$e/  fo  wirb  burcßauß 
(eine  ©ioergeilj  entfielen.  Unterwirft  man  bagegen 
ben  oberfien  5^eii  ber  6pi$e  betfelben  Sin  wirf  ung,  fo 
werben  bte  außgejeicbnetfien  ©loergenjen  ©tat!  (inben. 

7(uß  biefer  ganzen  Unterfudjung , fagtfSrman,  er* 
(jel(t,  wie  oerfängficß  bie  fo  einfach  fcbeinenbe  cleftre« 
metrifcbe  ©eobachtung  ber  Xtmofphäre  i(i,  unb  wie  fo 
leicht  man  fich  babep  täufchen  fann. 

' Obgleich  bie  biß^er  bejcbriebenen  €rfcheinungen  ge* 
wohnlich  fich  geigen , fo  finben  (ich  boch  auch  unter  ge* 
wißen  Umjiänben  auch  'Hußnahmen.1  SQenn  nämlich 
btp  etwaß  fiürmifchen  ©etter  über  bem  Btnitß  beß 
©eobacßterß  eben  eineSBoIfe  ^ingiefjf , oorjüglich,  wenn 
fie  bafelbfi  oerweilt,  unb  an  fcbeinbarem  Umfange  ju* 
nimmt,  ober  wenn  ein  oorubergetyenber  Siegenfchauec 
anfängt,  fich  ju  ergießen,  ober  enblich  wenn  ©ebne«  - 
ober  $agel  am  Orte  ber  ©eobachtung  fällt : fo  (teilen 
fich  auf  biefen  Tlugenblicf,  bie  9>h^nom(ne  nath  entge* 
gengefe|ter  Diorm  ein.  ©aßlSIeftromcter,  welcheß  man 
bem  ©oben  nähert,  bioergirt  mit  + E,  unb  burch  baß 
(Ergeben  wirb  es  — E.  ©ie  Tinnäßerung  einer  ©pi$t 
ober  ber  Jj)anb  erwecft  barin  + ©ioergenj,  ober  oer* 
minbert  bie  oorige  negaiioe,  wenn  baß  €leftrometer 
eine  foiche  befommen  hotte,  ©aß  Tfnnähern  an  einem 
©aum  bringt  -f-  E ßeroor,  baß  Untertreten  unter  ben*  - 
feiben,  ober  unter  irgenb  ein  anbereß  Obbach,  oermehrt 
biefe  + ©ioergenj,  unb  baß  Slefcrometer,  weiches  man 
unter  bem  Obbad;e  abieitenb  berührt  hot,  unb  nun 
. roieber  in  baß  Stepe  bringt,  bioergirt  mit  — E;  furj, 
eß  gefd;ieht  in  ieber  iXiicf fcdjt  baß  ©iberfpicl  oon  allen 
bem,  maß  vorder  iß  beschrieben  worben.  Mein  bi* 
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|3eriobe  biefer  Abweichung  ifl  nie  von  ©auer.  (Js  ijl 
bloß  ein  Uebergang,  unb  ber  fo  genannte  negative  3“* 
fianb,  ber  Atmofphäre  tritt  nie,  ober  bei;  an^aitenbem 
ianbregen  ein,  wo  biefe  (Srfdjeinungen  ganj  Wegfällen, 
noch  bep  Durchgängig  ummolften  Jjplmmel,  wo  baS  ge» 
^obeite  ©eftrometer  eben  fo  gut  pofuio  bioergirt,  als 
n>enn  ber  ^immel  oMIig  Reiter  if>. 

• *"  ©n  folcfjer  Uebergang  i|i  aber  oft  äußerfl  fthnefl ; 
währenb  einer  SRinute  gab  oft  baS  mehrere  SRal  hinter 
einanber  gehobene,  unb  immer  ge^irig  entiabene  ©ef- 
trometer,  fe^r  ßarfe  -f-  ©ioergeni,  bann  oE  unb  un»  ' 
mittelbar  barauf  — E.  Aus  biefen  'i^atfadjen  fchließf 
iE  cm  an,  baß  es  gar  nicht  glaublich  fep,  baß  in  einem 
Momente  ber  fo  genannte  @eßalt  ber  iuft  an  freper 
©eftricitäc , fid)  in  ber  Atmofphäre  fo  änbern  fönne, 
baß  bas  gehobene  ©eftrometer  einmal  E baraus  ein» 
faugen  fänne,  unb  ben  Augenblicf  barauf  im  @egentßeil 
E an  bie  iuft  abgeben  muffe.  fErman  ifi  vielmehr  ber 
©Meinung,  baß  nach  ben  bisherigen  Beobachtungen  ber 
Vorgang  foigenber  fep : 

- ©ie  (ich  ßerabfenfenbe  Qöolfe,  ber  eben  fallenbe 
Stegen  ober  ©cbnee,  haben  SRaffen  genug,  um  bie  fenf« 
rechten  ieiter  burth  SSertßeüung  eben  fo  ju  afßclren, 

' wie  }.  B.  ber  nahe  Baum;  auch  fie  mobißcirten  bie 
gewöhnliche  unb  conflante  ®irfung  ber  eleftrifcßen  Af« 
mofphäre  beS  Bobens.  Bringe  man  nun  burd>  €rße» 
bung  bie  eleffrometrifcße  ©piße  biefen  angehäuften  me» 
(eorifcßen  Waffen  naher,  fo  mürben  bie  QBirf ungen  bie 
umgekehrten  berjenigen  fepn , bie  bep  bem  heitern  J^immel 
©tatt  fänben,  meil  ihre  Sßerfucße  nun  nach  enfgegenge» 
feßter  Siicfjtung  mirfe.  ©er  fenfrethte  feitet  fonne  mit 
einer  ©fenßange  verglichen  werben,  bie  nothmenbig 
entgegengefegte  Polarität  befommen  mäße,  roenn  ber 
verthcilenbe  Magnet  ber  oberflen  ober  ber  unterfien 
©pi^e  genähert  werbe.  ■ 

©aß  Die  SBirfung  ber  meteorifchen , bunfifärmigen 
unb  tropfbar  ßußigcn-  DJiußeu  fittj  Durch  ein  folches 
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Spiel  - 8er  »erthelfenben  Cleftricitäf  an  ben  ©pifen 
dunere,  iji  bem  £rn.  CErmcm  (wchfi  wahrftheinlich.  €s 
erfläte  uns  ben  fo  äußerji  rafeben  Uöechfel  ber  negativen 
©ivergenj,  bie  fte  ßeroorbrädjten / mit  ben  pofitiven 
©»vergeuden , bie,  fo  ju  fügen,  baS  habituelle  SXefuUat 
bec  Söirfung  bes  Kobens  ftnb.  Uebrigens  hätten  mir 
gar  (einen  ©runb,  anjunehmen,  baß  bie  Qßolfen  an 
unb  für  flieh,  abgefefpen  von  ihren  Bewegungen  unb  von 
bec  pertheiienben  QBtrfung  ihrer  Sttaffen  unb  bes  Bo» 
benS,  irgenb  eine  eigene  negative  ©leftricität  befaßen.  / 
©aß  ber  SBafferbampf  fiets  negativ  fep,  nehme  man 
an,  unb  bem  2fnftheine  nad)  aus  guten  ©rünben.  J^ert 
ärrman  bemerft  hierbep,  baß  feinen  Unterfuebungen  ju 
golge  in  biefec  Jpinftdjt  folgenbeS  Svefultat  befiimmt  her» 
»ergehe:  ©er  ®afferbampf  ifi  negativ,  fo  lange  ber 
Äärper,  von  welchem  er  ^erru^rc^  ifoiirt  ift;  fobalb 
man  biefen  aber  mit  bem  Boben  in  Berührung  bringt, 
haben  bie  ®afferbämpfe  bie  ausgejeithnetfie  pofttive 
Slcftricität. 

©aß  bie  ^nfluenj  ber  fich  nahernben  ®olfen  unb 
bes  falienben  Siegens  ober  Schnees,  auf  bie  Sleftrifa» 
tion  bes  Bobens  eine*  vertheiienbe  dvücfwirfung  höbe, 
ifi  nothwenbig , unb  barauS  erflärt  ftch  ber  fchnril . ju« 
nehmenbe  ©egeniah  jwifchen  ©eroittcrroolfe  unb  Boben. 
€s  wäre,  fagt  Ürrman,  allerbings  ^6d>fr  wichtig,  bie 
2fr t unb  ben  ©rab  ber  vermutlich  fe^c  verworrenen 
Beränberungen,  bie  hierbei?  ber  Boben  felbfi  erleiber, 
ju  ergrunben.  ^ebem  Beobachter  ber  fefi  fiehenben 
feßr  hohen  ifolirten  2lbIeitungSfpihen  fep  es  befannr, 
baß,  wenn  bie  ®etterfiange  äeid;en  ber  (£leftricität 
giebt,  man  jebeSmal  bie  entgegengefe|te  an  berjenigen 
Bobenfiange  wahrnehme,  bie  von  ber  €rbe  aufwärts 
fieige,  unb  bis  nahe  ans  ©nbe  ber  ®etterfiange  reiche, 
um  bie  gefährlichen  folgen  ber  fabung  abjuleiten.  ®enn 
wir  biefe  ®ahrnchmun8  ganj  offne  alle  diucfficht  auf 
bas  Spiel  ber  2ftmofphären  gelten  (affen  wollten,  fo 
wäre  ber  Boben  allerbings  immer  negativ,  wenn  bie 
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ifolirfe  ©fang«  + ©ioergenj  gebe,  unb  poßfi»,  wenn  \ 

• t?ic  ßdj  fcnfenbe  ©eroittrrwolfe  ober  ber  fallende  Siegen 

• ber  ifolirten  ©etferßange  eine  negatioe  j)ioergenj  mit* 
geteilt  fyobt.  ©r  glaube  aber*  baß  feine  ©eobadjtun* 
gen  über  bie  »ert£cilenben  ©inmirfungen  auf  ifofirfe 
unb  nicht  ifoiirte  leifer  und  fef)r  viel  ©ehutfamfeit  ein* 
ßüßen  müßten;  unb  ed  fcheine  oud  ihnen  ju  folgen, 
baß  mir  nicht  berechtigt  fepn,  von  ben  ©rfdjeinungen 
bes  äußcrßen  ^heild  *>er  ©obenfpiße,  welcher  ber  mach* 
tigen  ^nßuenj  ber  ifolirten  bicht  herüber  gehaltenen 
©etferßange  ausgefeht  fep,  auf  ben  abfoluten  3“ßo«l> 
bed  © obend  ju  fdßießen,  unb  anjunehmen,  baß  bep 
©oben  in  feiner  ganzen  tfudbehnung  fo  geßimmt  fep, 
wie  er  cd  ba  fep,  wo  bie  Sieaction  bed  ifolirten  leiterd 
feinen  eleftrifcßen  gujlanb  fo  fräftig  mobißdre,  unb 
roafjrfcheinlicb  oft  in  bad  €ntgegengefe|te  oerroanbele.  •' 

• ©ad  enblid)  bie  »erönberlidjen  ©rabe  ber  poßtioen 
SDioergenj  betreffe,  bie  man  öfterd  an  einer  ifolirten 
fefl  ßehenben  ©pil*  mahrnehme,  fo'  mochten  ße  ptefc 
leicht  lebiglich  bureß  bie  meßr  ober  weniger  (eitenbe  ©i» 
genfeßaft  ber  umgebenben  luft  ju  erflaren  fepn.  ®ip 
»om  ©oben  feßr  entfernte  ©nbfpiße  zeige  einen  gemifrf 
fen  ©rab  »on  poßtioer  iabung,  wenn  bie  fuft  fo  ifo* 
lirenb  mirfe,  baß,  bie  burd)  bie  »ertheilenbe  ©irfung 
bed  ©obend  jurüefgebrängte  E nicht  an  ße  abgefejjt 
werben  fonne.  • @ep  aber  bie  luft  minber  ifolirenb,  fo> 
bleibe  bie  feß  ßeßenbe  ©pi|e  oE,  eben  wie  eine  beweg* 
ließe,  bie  man  fo  langfam  erhebt,  baß  bie  burch  ©er* 
theilung  erregte  E.3e*t  gewinnt,  ßch  burch  ©ittheilungf 
an  bie  umgebenbe  ,|uft  ju  • jerßreuen. ! Unb  fo  ließen* 
ßch  bie  abweichenben  ^Phänomene  bepber  "Ärfen  *or 
©pißen,  auf  eine  ßöchß  ungezwungene  3rt,  unter  bad  >, 
nämliche  ®efe(j  fubfumiren.  &;r.,:jit4 

£)er  ^err  D.  daffberg  *)  ßot  bie  ©erfueße  bed 
Jperrn  fStman  in  ©efelifcßaft  mejjrerer  Ph^ßfef  *n 

• i . i ■ * *•  • 
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2Bien  mir  TPetßifcßen  Elcftrometern  roieb  erhoff, 
unb  fte  betätigt  gefunben.  Der  Jjerr  D.  «Seibmann, 
welcher  bet;  biefen  ©erfueßen  gegenwärtig  war,  blieb 
inbe§  noch  ber  Meinung , baß  bie  eleftrifcße  Diorrgtuj 
burd)  Einfaugung  ber  Eleftricität  ber  Ätmofpßäre  ob« 
juleiten  fei).  3uf^Utg  näherte  fteß  ein  ©ewitfer,  unb 
bie  ©inergenj  ber  ©olbblättcßen  erreichte  Dreimal  fcur<ß 
Ttuf^ebung  beö  Eleftrometerö  um  2 ©d)ii()  baß  Än« 
feßlagen,  welches  D.  (Lafiberg  fonji  nie  bemerkt  ^atre. 
»Durch  biefe  Erfcßeinung  würbe  ^eibmann  in  feiner 
Meinung  beftärft.  Dagegen  faß  eß  (Eaflberg  alß  au$* 
gemacht  an,  baß  bie  ©ertßeilung  ber  Eleftricität , web 
ehe  bie  Dioergenj  verurfaeßt,  vom  Erbboben  ^erru^»re. 
2lucß  ber  Jpert  x>,  (Berßborf  bemerfte  in  einem  ©riefe 
an  D.  Eaftberg,  baß  if;m  bie  äirman’fcßen  ©erfueße 
wtrflicß  jum  $(jdl  ouS  eigener  Erfahrung  nicht  ganj 
unbefannt  wären,  ©elbjl  Dolta  *)  ^at  bem  D.  Eafi* 
berg  ju  erfennen  gegeben,  baß  er  feßon  längjl  ähnliche 
©erfueße  in  Simmern,  beren  lufc  mit  Eleftricität  ge« 
fchwängert  worben,  angefldlt;  bepm  Erheben  ober  Jper» 
abbewegen  beß  Eleftrometerß  in  benfelben,  habe  er  bie« 
feibe  Erfcßeinung  wahrgenommen,  bie  fErman  befeßreibe. 

J^err  Predjtl  *)  ß<it  auf  fErman’e  Erfahrungen 
eine  $h*or*e  deftrifdjen  Meteore  aufgefleflt,  au« 
-welcher  er  alle  habet)  wahrjunehmenben  Erfcßeinungen 
|u  erflären  fueßt.  Er  bemerPt  jufärberß,  baß,  wenn 
man  bie  $ormättberung  ber  Dämpfe  in  ber  Tftmofphäre 
alßbie  dudle  ißrer  Eleftricität  annehme,  fieß  Diele  Er« 
feßeinungen  bepm  ©ewitter  gar  nießt  ober  feßr  unge* 
ttugenb  erflären  ließen;  überhaupt  gebe  biefe  Tfnnaßrae 
Aber  bie  atmofphärifeße  Eleftricität  feinen  ßinreießenben 
Tfuffcßluß.  ©erabe  ju  ben  Seiten,  in  welcßen  bie  Hut- 
bünßung  am  flärfflen  fep , unb  felbfl  an  benjenigen 
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©feilen  brr  Erbe,  wo  biefe  ©fotf  fänbe,  finb  ble  ©e« 
wirrer , jo  wie  überhaupt  bie  Tlnjeigen  von  jiarfer  ©(cf* 
rricttat  In  brr  tftmofpßäre,  am  feltenjien.  Die  off  ge« 
meinen  ©rünbe  ber  atmofphärifchen  Eleftticifäc  finb 
n«4>  foigenbe:  ;•  v 

• Mi.  Da«  ägenö  in  ben  elef triften  Erfdjeinungen 
nehmen  mir  für  eine  feine  glüffigieit,  bie  mit  bem 
Söärmejioffe  ju  vergleichen , ober  etwa  biefer  felbji  ijt. 
3eber  Körper  unferer  ©innenmelf  iji  mit  einem  9liot* 
bu«  »on  biefer  feinen  glüfligfeit  umgeben.' 

a.  Den  eleftrifcßen  Erfahrungen  ju  golge  hat  ba« 
eleftrifcße  gluibum,  analogifcß  mit  , bem  SSBärmejiojfe, 
mit  .ben  »erfcßiebenen  SHafecien  auch  .eine  »erfcßiebene 
anjießenbe  QSerbinbung.1  9iur  wenn  es  aus  biefer  fSer# 
binbung  in  freien  gujlanb  gebracht  wirb/  überttifft 
feine  Senben^,  fid>  ju  jerfireuen , . bie  Tfnjießung  bes 
Körpers  auf  biefelbe  bep  weitem/  wie  bieß  gerabe  auch 
ber  gall  bepm  SBärmejioffe  fep.  Jjjierau«  folgert  Predjtl, 
baß  auch  bas  eleftrifdje  gfuibum  eine  Tftmofpßäre  um 
jeben  Körper  bilbtn  muffe ; benn  bie  2fnjie^ung  ber 
X^riit  be«  Körpers  begrünbe  bie  CBerbinbung  bes  glui« 
bum«  mit  benfWben;  ba  nun  an  ber  Oberflüche  biefe 
Tfnjießung  »on  außen  roirfe,  fo  werbe  hier  biefe  Ober* 
fläche  mit  einer  ©eßiehte  jenes  gluibums  ßegrenjt  fepn, 
bie  burch  ißre  ünjießung  an  ißr  fefl  gepalten  werbe. 
Daß  bie  Dicßtigfeit  biefe«  eleftrifcßen  Slimbu«  mit  fei* 
uer  Entfernung  »on  ber  Oberfläche  be«  Äörper«  ab* 
nehme,  »er(ieße  jicß  »on  felbfi. 

3.  Hucß  jeige  bie  Erfahrung,  befonber«  bie,  weiche 
»on  CCrman  gemacht  fep,  baß  jeber  Körper  eine  eiet* 
trifeße  Tttmofpßäre  beftjje. 

4.  Diefer  eie ftrifeße  DlfmbuS , welcher  allen  Körpern, 
auf  ber  Erbfläcße  jufommt,  iji  aueß  naeß  benfelben  ©e* 
feßen  um  bie  Erbfläcße  felbfi,  fo  wie  überhaupt  um 
jeben  QBeltförper,  angeßäuft.  Die  Dicßtigfeit  beffelben 
iji  unmittelbar  über  ber  Erbfläcße  am  größten,  unb  fie 
nimmt  mit  ber  Entfernung  00m  SDlittelpunfte  berfelben 
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ob/  fo  bog  bog  feine  gluibum  feine  natürliche  Didjflg» 
feit  nur  in  ben  unermeßiidjen  Räumen  erhält/  »eltge 
um  bie  Jnbifferenjpunfre  ber  »ecgfelfeitigen  Tlnjiegungen 
Öer  2BeltP6rper  liegen.  3n  Vergleich  mit  jebem  Körper 
auf  ber  (Jrbßatge  lg  biefer  eleftrifcbe  9iimbuö  ber  <2?rbe 
unenblicg  größer,  unb  bie  eleftrifcgen  3Birf  ungen,  »eldje 
ouö  ber  ©egenmirfung  jener  lltmofpgciren  entgegen, 
ftnb  ogne.  93ergleid)  geringer,  als  jene,  »liege  bie 
©eftricität  beö  tcllurifcgen  9limbuS  erzeugt. 

Da  bie  Dicgtigfeit  biefes  eleftrifcgen  ERimbuö  um 
bie  €rbe  mit  ber  ^)6ge  abnfmmt,  fo  fann  man  fug 
benfelben  als  in  unjäglig  viele  mit  ber  iErbßäcge  con* 
centrifdje  ©djid;fen  get geilt  oorgellen,  »liege  alle  »er» 
fegiebene  ©rabe  x>on  ©leffricitäten  gaben,  fo  bag  ben» 
jenigen  ©d;icgten,  bie  gärfgen  jufommen,  meld^c  ber 
*£rbßacge  am  näcggen  liegen.  Diefe  €leftricitat  über» 
gaupt,  ober  biefe  oerfdjiebenen  ©leffricitäten  ber  einjel» 
neu  ©cgicgten,  nennt  Prce|)ti  bie  abfolute,  »eil  fie  an 
unb  für  fug,  unabgüngig  vom  menfcglicgen  grfenntniß» 
»ermögen  epigtrenb  gebaegt  »irb,  unb  für  unb  barin 
niegt  erfennbar  ig. 

Q)?an  benfe  geg  auf  einer  ©teile  ber  (Jrboberflaege 
eine  fegr  goge  ©tange  »on  gut  leitenber  Sföaterie  auf. 
geriegfet,  fo  »irb  biefelbe  in  igren  Querfdmitten  unjag» 
lig-  viele- - au  einanber  (iegenbe  <£leftricifaten  gaben,  bie 
mit  abnegmenber  Dicgtigfeit  oon  oben  nad)  unten  auf 
einanber  folgen.  Da  biefe  Uebergange  ber  (Jleftricitättit 
in  einanber  unmerflid?  finb,  fo  gnb  ge  eben  aueg  ab» 
fo(ut,'unb  an  ben  verfegiebenen  Sgeiltgen  ber  ©tange 
niegt  erkennbar.  2Qürbe  man  ben  obergen  'igeil  ber 
©fange,  »efcgem  bie  (£(eftricitat  »on  geringerer  Dicg» 
figfeit  jufommt,  -mit  bem  untergen  $geile  berfelben, 
»elcger  in  feiner  (Jleftrieitüt  bie  größte  Did;tigfeit  gar, 
bureg  einen  Körper  in  SSerbinbung  bringen , »elcger  bie 
€leftricitäten  ber  »erfegiebenen  ©cgicgfen  niegt  annagme, 
unb  boeg  • leitenb  bie  gepben  äußern'  mit  einanber'  in 
fSerbinbung  brütgte;  fo  »ürbegier  ein  ©egenfag  j»ifcgtn 
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blrfen  fEleftricitoten  elntreten,  ober  blt  oSerfie  mürbe 
' in  ©ejug  auf  bfe  unterer  negativ  erfdjeinen.  SDtcfe 
©leftricitäten  mürben  baffer  aus  tyrem  i abfoluten  . gu> 
fianbe  gehoben,  unb  relativ,  erkennbar,  gemod)t  tverben. 
Wenn  man  aber  eine  leicenbe  Stange  an  jenes  obere 
unb  untere  (Enbe  ber  vorigen  anlegt/  fo  fotnntt  fie  felbfi 
eben  fo  in  jenen  abfoiuten  eleftrifdjen  gujianb,  «varutn 

feine  (Elcftricität  anerfannt  tverben  fann. 

' 

. \ (Es  ifi  ba^er  jeber  Körper  auf  ber  ©rbflacbe  in  beit 
über  einanber  Üegenben  ©d)id)fen  feiner  fenfrectyfen 
menfion  eleftrifirt,  aber  bie  ©leftricitit  ifi  eine  abfolutc.  , 
3n  ber  ^orijontalcn  ©imenfion  ber  jforper  (»oben  jjin« 
gegen  alle  t&eiie  berfe!6en  ©d)id)te  gleid)e  ©leftricitaf. 

, Würbe  fo  bie  ©fange  bis  ju  einer  aujjerorbenfficben 
J^ofje  fortgefe|t/  fo  tvürbe  ijjr  oberfies  ©nbe  bie  Sief« 
rricität  annef)men,  tvelcbe  ber  Juftfd)id)f  biefer  Jg)o§e 
eorrefponbirt,  unb  tveldje  gegen  jene  ber  unter jien  fejjr 
gering  ifi;  unb  i£r  ©egenfaf  mürbe  eine  fefjr  fiarfe 
©leftricitat  erfd)einen  (affen:  aber  biefe  ©egenroirfung, 
ober  bie:Jfpebung  jener  ©leftricitaten  aus  brm  abfoluten 
guftanbe,  roare  ^ior  burd)  fein  Wittel  mog(id)  ju  mad)en, 

, tia  bepbe  ©nben  nur  burd)  einen  3<vifd)enf6rper  in  ©e» 
genioirfung  ju  bringen  ftnb,  rceldjer  felbfi  in  ben  »o« 
rigen  3ufianb,  n>ie  ber  »orige,  tritt. 

5.  (ßetrad)fet  man  nun  fiaft  ber  ©fange  eine  fufit» 
faule/  beren  Steile  beliebig  getrennt  «»erben  f innen, 
fo  jeigt  fid)  fogleief)  bas  Wittel,  bas  jene  abfolute  Sief» 
tricität  erfennbar  ju  machen  im  ©tanbe  i|i.  3fl  nüm* 
lief)  bie  (Entfernung  einer  iuftfd)id)(e  ober  i^rer  Portion 
A »om  Wittefpunfte  ber  ©rbe  =d,  fo  ifi  bie  3Sid)tig» 

feit  ber  i$r  jugehirtgen  ©leftridtit  -r  »en  jettet  ber 

©thiebfen  an  ber  ©rbflidjer  bepbe  ftnb  burd)  unja$* 
fige  3i»ifd)engrabe  »on  ©leftridtaten  getrennt.  Wür» 
ben  biefe  ©leftridtaten  gegen  einanber  in  Sßet&feltvirfung 
fommen  (i»eldf)t<  fobalb  gefehltes  als  jioifcöen  ber  I)id)* 
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tlgfeir  jweper  in  (öerbfnbung  fommenben  fein  aflmä$« 
Hg«  Ucbergong  me^r  Statt  ßnbct)  fo  erfcbeinen  bi« 
bid)tern  immer  pofuio  gegen  Die  0eftricität  oon  gcrin* 
gerer  ©td)ttgfeir,  unb  ttmgefe^rt:  fo  baß  bi«  €leftrici« 
tat  einer  befiimmten  fuftfdjidjte  in  iöejug  auf  «ine  tie« 
fere  negatio,  unb  jugleid)  in  (Sejug  auf  eine  fcäjjere  po* 
fitio  i(t. 

QBirb  nun  bie  fuftfd)itbte  A nieberwärts  bewegt 
unb  fie  iß,,  wie  bas  in  "ber  Statur  Start  jinbef,  non 
ber  Krt,  baß  fie  nur  unoollfommen  bie  ©leftricität  leU 
tet;  fo  &at  ij>re  (abfolute)  Gleftricität,  fcbalb  ft«  in  lie* 
fere  iuftfd)id)(en  gefangt  iß,  weniger  ©itßtigfeit,  als 
jene  ifirer  Umgebung,  unb  fo  weiter  immer  mejjr,  je 
tiefer  fie  nieberbemegf  wirb;  ober  ißre  ©ieftricirät  iji 
in  QJejug  auf  bie  ©leftricität  ber  iuftfdßcbfe,  in  wef. 
<t)er  fie  junätbß  getreten  iß,  negatio,  unb  erfd)eint 
and)  als  foldje,  ba  nun  bepbe  gegen  eiuanber  in  (Setfy* 
feiioirfuug  (in  ©egenfag)  gebraut  worben  finb. 

®äre  enblidE)  bie  Sd)id)te  a bis  naf^e  an  bie  £rb> 
fläche  gelaugt,  fo  wäre  bie  ©icjjtigfeif  i^rer  ©leftrici« 

tät  = -j,  wä&renb  jene  ber  fuft  an  ber  Srbßa^e  = t 


iß;  ober  jwifdjen  betjben  fanbe  eine  elefrrifcbe  Span* 
nung  Statt,  bie  berjenigen  gleid;  i|l,  tuenn  Durd)  0cf« 
trifirung  bie  ©iebfigfeit  bcs  eleftrifdjen  gluibums  an 
ber  ©rbpädje  dmal  oermejßt  worben  toure.  (Öep  jeber 
nieberftnfeitben  fuftfdßdjte  wirb  alfo  ein  i^etl  ber  abfo* 
iuten  ©ieftridtät  bcS  ‘Seliurifdjtn  SiimbuS  erfennbar  ge« 
mod)f;  unb  jwar  efft&eint  biefe  burd)  jenes  SRieberftnfen 
aus  bem  diimbus  tretenbe  ©leftricirät  negatio  gegen  jene 
ber  niebern  iuftfd)id)ten,  fo  baß  bie  elef(rifd)e  Span« 
nung  burd)  bie  ©röße  oon  d gemejfen  toirb. 

©er  ©cutlidjfdt  wegen  giebt  Pre4)tl  bas  ooffig 
analoge  • (Gerigolten  ber  erwärmten  Körper  jum  Sep« 
fpiele  an,  (Senn  ftrf)  nämlid)  ein  bie  (Särme  fd)le<t)t 
(eitenber,  folg(id)  biefeibe  ferner  jerßreuenber,  Körper 
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in  einer  fyofye  oon  1000  Toifen  befinbef,  ft  ftt  beflen 
Temperatur  ober  jene  brr  iufffd)id;te,  in  welcher  er  1(7/ 
io0;  jwifthen  bepben  Temperaturen  (ber  (einigen  unb 
jener  ber  iuft)  if7  alfo  bie  SDifferenj  = o.  ©inft  er 
nun  fcbned  um  ioo  Reifen  / fo  fommt  er  in  eine  iuft* 
fchichte,  beren  Temperatur  u°  1(7/  wä&renb  bie  fei* 
nige  io°  bleibt;  i;ier  1(7  jwifchen  bepben  Temperaturen 
bie  ©ifferenj  = i ; am  (Enbe  ber  folgenben  too  Toi« 
fen  i(i  (le  = 2 u.  f. 

©enn  er  enblich  mit  gleicher  ©chnefltgfeit  ben  Staunt 
Von  1000  Toifen  burd)(aufen  haf*  fo  >(7  fie  = ioj 
ober  ber  Körper  i(7  im  ®egenfa|  mit  ber  iuft  an  ber 
€rbfläche  um  io°  fäiter  (negativ  wärmer)  obgleid)  feine 
cbfolute  ©arme  nidjt  oerminbert  worben  i|l.  ^n  fei* 
«er  urfprüngiiehen  Siegion  oon  1000  Toifen  Jjjohe  wäre 
er,  wenn  ein  anberer  oon  weiter  oben  bie  ju  biefer 
jjerabgefaflen  matt,  gegen  biefe  warmer  (ppfttio  war* 
mer)  gewefen. 

6.  ©enn  fid)  im  ©egenfheil  eine  iuftfehichte  oon 
ber  Srbßäcbe  erbebt,  fo  tritt  von  bent  vorigen  ber  ®e* 
genfad  ein:  bie  Dichtigfeit  aller  fofgrnben  ^»o^ern  ©d )id)» 
ttn,  ober  (te  erfcheint  in  aden  biefen,  mit  benen  fie 
nun  in  ©egenfafj  gebracht  iß,  pofitio  eieftrifch;  unb 
jtvar  i(7  ber  ©preß  biefer  Xßchtigfeiten  um  fo  gräßery 
je  beträchtlicher  bie  J&ohe,  fo  baß,  wenn  biefe  d 
beißt/  hier  wieber,  wie  vorher,  bie  T)id)tigfeit  ber 

©feftricität  ber  hohem  ©djichte  -j  oon  jener  ber  erhe* 

benen  iß,  ober  bie  eleftrifdje  ©pannung  burcf;  bie 
©röße  oon  d gemejfen  wirb. 

©enn  unten  bie  iuft  20°  §at,  unb  ein  in  biefer 
iuft  beßnblid;er  Körper  ber  vorder  erwähnten  2lrt  (leigt 
fdjned  auf;  fo  i(7  feine  Temperatur  in  einer  J5>6(j>t  oon 
iooo  Toifen  um  io°  höher,  alö  jene  ber  fuftfebieftifs' 
in  bie  er  nun  tritt;  ober  er  erfdjeinc  hier  warm,  ob* 
gleich  feine  abfolute  ©arme  nid;t  vermehrt  worben  iß. 

’ * - Dbb  » 
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©enn  baher  eine  £ufrfc5(<0fe  nfeberßnft  - ober  eine 
anbere  ftd)  ergebt/  fo  erfcfeeine  erßere  negativ,  leftere 
pofttio  eleftrifdj,  obgleid)  In  bepbcn  Die  abfolute  (tief« 
tricität  völlig  biefelbe  bleibt:  nur  ber  ©egenfah  macht 
©leftricität  erfennbar. 

0 

7.  Jjpierbep  iß  angenommen  worben,  baß  bie  Iuft* 
fd)id)ten  roäfjrrnb  i^rer  Seroegung  webet  Sleftricität 
von  ben  £ufrfd;id>ten , burch  welche  fte  treten,  aufneh* 
men,  nod)  an  fte  abgeben:  eine  £?orauäfe|ung,  bie  nur 
bep  vollfommenen  9lid)fleitern  Statt  ßnbef,  bergleidjen 
aber  trocfene  iuft  nid)t  iß.  3e[ßrru(n  bagegen  biefe 
Sdßd)ten  mehr  ober  weniger  bie  ©leftricitat,  wenn  fte 
ßeigen,  ober  nehmen  ße  bavon  ab,  wenn  fie  ßnfen;  fo 
wirb  bie  relative  ©leftricität , weldje  babep  erfcbrfttr, 
um  fo  mehr  verminbert,  je  mehr  biefe  Sdjicbten  leiten* 
ber  Slatur  ßnb.  Da  nun  bie  ieitunggfraft  ber  iuft  im 

; verfemten  93erfjaltni|Te  ihrer  ^rocfenheit  fleht;  fo  muß 
man  unmittelbar  folgenben  Sah  aufßeflen: 

3eber  in  ber  Tltmofphare  nieberßnfenbe  Körper 
(ober  eine  iuftportion)  erfdjetnt  negativ,  jeb'er  in  ber* 
(eiben  aufßeigenbe  poßtiv  eleftrifch,  un&  jwar  um  fo 

mehr,  je  trocfener  bie  iuft  iß.  ' 

» 

8.  Diefrr  wichtige,  bie  ganje  eleftrifdje  ©eteorcfo* 
gie  begrünbenbe  Sa|  fließt  unmittelbar  aus  ben  vori* 
rigen  ©runbfähcn,  unb  bebarf  in  fo  fern  feines  befon* 
bern  SSeweifeS:  aber  Die  (Erfahrung  beßätigt  ihn  felbß 
aufs  vollfommenße. 

Durch  fehr  fdjneffe  Bewegung  auf*  ober  nieber* 
wart«,  wirb,  weil  baburch  ber  gerßreuung  entgegenge» 
wirft  wirb,  auch  bep  feudjter  iuft  ein  befräcbtlicbce 
©leftricitätßgrab  erfennbar.  Ueberhaupt  alfo  bie  Stcirfe 
ber  relativen  ©lef  tricität,  welche  bep  ber  2(uf*  unb 
Sftiebcrbcmegung  ber  .ffbrper  in  ber  ‘Xtmofphäre  erfenn. 
bar  wirb,  bep  berfeiben  J£»66c  von  ber  ©efchwinbigfeit 
ber  Bewegung  unb  von  ber  ^rotfenhcit  ber  umgehenben 
iuftfchithten  ah. 
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9.  €«  fann  ber  Sali  einfrefen,  baß  in  einer  ft$r  ■ 
feuchten  iuft , in  meiner  ein  fefjr  langfom  faflenber  v 
Ädrper  ben  größten  t^eü  brr  erzeugten  Gleftricität  an 
bie  leitenbe  Umgebung  abgiebf , unb  ba^er  für  bie  QBafyr« 
ne^mung  berfelbe  verfchwinbef,  bennoefj  Heinere  Quantitä«  , 
len  von  Gieftricität  immer  notfc  erkennbar  bleiben,  in« 
bem  bie  bejlen  eief  triften  ieiter,  j.Qi.  bas  SRefall  am 
Gleftrometer  fe^r  fleine  Grabe  von  Gieftricität  felbfl 
SDlonpte  lang  juröttyolten. 

üiacb  ijerrn  Predjtl  ftnb  bie  Oliffel , wefc&e  in  ber 
, Statur  jur  ©eroirfung  ber  relativen  Gleftricität  in  ber 
2ltmofphäre,  bie  bann  auch  burch  unfere  richtig  gebrauch« 
ten  Sßerfjeuge  richtig  angegeben  wirb,  vor^anben  ftnb 
folgenbe : 1.  bie  fuftflröme/  a.  bie  Dünjle,  3«  Stegen 
unb  ©djnee,  4.  QBolfen. 

Die  iuftfhbme,  welche  merflid)  von  ber  horijonfa« 
len  Sticfttimg  abroeithen , muffen  jeberjeit  nach  ben  an« 
geführten  Grünben  Gieftricitat  h«»orbringen , welche  im  . 
flätfflen  Grabe  fitf>  jeigt,  wenn  bie  fuftjlröme  fenfreebt 
ftnb.  Gben  fo  entfiele  eine  flarfe  pofitioe  Gicftricität 
btp  gewaltfamen  Gmportreibungen  be«  Stauche«  unb  b*5 
Dampfe«  au«  ben  Kratern  ber  ©ulfane. 

2ßenn  au«  einem  Gefäße  SBajfer  verbunfiet,  fo 
ffl  ba«  Gefäß,  wenn  e«  ifolirt  ifl,  negativ  elef’triftb, 

- weil  e«  mit  ber  pofttiven  Gieftricitat  ber  aufileigenben 
Dünfle  al«  ifolirt  im  Gegenfu^e  fleht.  ©erbinbet  man 
aber  bieß  Gefäß  mit  ber  Gröe,  fo  baß  fid)  jener  Ge« 
genfafc  aufhebt,  fo  jeigt  eß  (ich  mit  ben  aufileigenben 
Dünflen  pofttiv  eleftrifd).  Gntfiehen  bagegen  au«  ir« 
genb  einer  Urfache  Strömungen  von  Ifuäbünfiungen  auf« 
unb  nieberwärt«,  fo  muß  bo«  Gleftrometer  cbroeebfelnb 
pofitioe  unb  negative  Gieftricitat,  in  iängern  unb  für» 
jern  3wifd>enjeiten  jeigett.  _ 

©ep  Strichregen,  wo  bie  tropfen  in  beträchtlicher 
Große  nur  burd)  eine  troefene  fuft  jur  Grbßäd;e  fdjncll 
herabfallen,  wirb  bep  ihrem  ftalle  Glcftricität  unb  jroar 

negative  bemerfbar  fepn.  ©ep  einem  folgen  Siegen 
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aber,  roo  bfe  £uff  fd^on  vorder  in  einem  feuchten  3«* 
flanbe  geroefen  iß,  unb  bie  tropfen  fehr  langfam  unt> 
in  einer  geringen  ©röße  ^erabfaflen , fann  feine  Sief» 
tricitat,  ober  wenig|ienö  nur  fehr  geringe,  ma^rgenom« 
men  werben. 

• ©eo  ©eroitferregen  muß  baßer  in  ber  Siegel  ein 
hoßer  ©rab  »on  negatioer  Sleffriritöt  ©täte  haben,  fo 
wie  bepm  fallen  beö  ©d)neeö  unb  beö  ipagds,  befon* 
berö  wenn  bie  iuft  fe(jr  trocfeu  ifl. 

Suö  biefen  ©runb|a0en  über  bie  atmofpharifche  Sief« 
fricifäf  fucf)( 'nun  P«rcd)tl  olle  Umjlanbe,  welche  bet> 
ber  Sntßefnmg  eines  ©eroitterö,  unb  waßrenb  beffel* 
ben  beobachtet  werben,  311  erfläreit.  93?.  f.  Den  Srtitel: 
XPoIfcn,. 

Jjperr  t>e  üttc,  beffen  Meinung  über  bie  iufteleftri* 
citüt  bereits  ©.  340.  £3.  IV.  ifl  angeführt-  worben, 
tat  in  ben  neuern  3 eiten  noch  einmal  bie  Srfebeinun* 
gen,  welche  in  ber  'Mtmofphare  fid>  ereignen,  einer  ge* 
nauern  Unterfucbung  unterworfen  *).  3n  "h'nficbt  bee 
atmofphai'ifcfjen  Sleftricitat  glaubt  er  befonberö  aus 
ben  Verfucßen  beö  Jpcrrn  bc  0auffure  fid>  berechtiget 
ju  halten,  baß  ber  ©ang  beö  Sleftrometer*  unb  beö 
$ngronieferS  irgenb  eine  Tlbhängigfeit  anfubeuten  fcßeine, 
in  welcher  bie  SHenge  clcftrifdur  SJjlufftgfeit  in  ber  ‘St* 
mofphäre  in  ißrer  3u*  unb  Abnahme  »on  bem-  “Sb* 
unb  3unthmrtl  bet  9)?rnge  beö  5ßajferbampfeö,  roäßrenb 
beö  3citraumeö  eines  lageö  fleht,  jpiernad)  ftheint  eö 
ihm  gewiß  ju  fe«n,  baß  fich  in  ber  ßtmofphire,  w6ß* 
renb  bie  (Sonne nßrahfen  burrh  fie  hinburd)bringen , elef* 
'frifdje  ßli'ijfigfeit  bilbef,  #5d)fl  wahrfdjeinlith  ifl  baö 
iid)f,  in  beffen  Vermehrung  in  ber  iltmofphäre  wir  bie 
unmitteibare  Urfaehe  ber  junehmenben  iufreleftrieitat  be* 
merfen,  ein  Veflönbtheii  ber  eieftrifthcn  $Iii  ftigfeit ; bie* 


i)  Nicket  firm' s jiwirml  nt  nttur-philoiophy,  D*obr.  igio. 

im  smöiug*  in  «Pilberf«  VttaaUo  0«  XU. 
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«feftrifcfje  Siüfftgfeit  muß  offo  auf  bem  €rbf  reife  burefc 
irgenb  eine  Operation  ber  Statur  ßeroorgerufen  ober  ju* 
fammengefefjt  werben,  unb  bie  ©onnenfIraf;len  muffen 
In  ber  2ftmofphäre  biejenigrn  Körper  antreffen,  mit 
n>eld)en  »erbunben  fte  bie  Wenge  efeftrifchet  glüffigfeit 
hüben,  weiche  wir  bann  entfielen  fcfjen.  3Daß  bie  eicP« 
trifte  glüfftgfeit  in  bem  genaueren  3ufammen^ange 
mit  ben  d)emifd;ett  ^rojeffen  fielen,  welche  Int  lufcfreife 
vor  fiel)  ge^en,  unb  baß  es  beider  von  ber  größten  5Bid)*  - 
tigfeit  iß,  i^re  SßaCur  genau  jti  ßubiren,  baoon  finb 
bie  unleugbaren  ©eweife  • nid)t  nur  ber  ©liß  unb  bet 
SOonner,  welche  if;m  ju  goige  bureß  gewiffe  gerfe^ungen 
ber  atmofp(iärifchen  iuft  entfielen , fonbern  aud;  bie  (Er* 
jeugungen  neuer  Wengen  elefrrifdjer  giüfftgfeit  in  ber 
3tmofpf)äre  wä^renb  ber  'Sageöjeit,  wenn  in  ißr  ber 
gräßfe  Sf^'l  Wafferbampfeö  »erfeßwinbet , unb  faß 
nicht«  ponberabie«  als  bie  atmofp^ärifc^e  iuft  jurücf  , 

bleibt.  7 ' . • 

\ 

2fuch  ßat  In  ber  neuern  Seit  ei«  $err  (tröffe  lEfq. 
ju  öroomftelö  bep  Caunton  mehrere  QScrfudhe  über 
bie  atmofp^ürifche  (ElePtrirftät  mit  einem  feßr  großen 
Apparate  ongejieüf  *).  35iefer  fein  Apparat  beßanb  auö 
jwep  aufgeridifeten  Waßbäumen,>  weiche  in  biefer  ©tel» 
lungßarf  befeßige  waren,  unb  jwifchen  benen,  in  einer 
J^ö^e  von  100  bi«  110  guß  über  ber  (Erbe,  ein  ifolir» 
fer  Äupferbraßt  von  j\  Soll  bicP  ßraff  gefponnt  war. 

' JDiefem  35ra(jte  hatte  Croffe  anfanglid)  bie  außerorbent« 
liehe  lange  von  | englifdje  Weilen  (etwa  6000  engl« 
guß)  gegeben,  unb  i(>n,  biefer  länge  ungeachtet,  burcf> 
befonbere  .fi'unßmittel  ju  ifoiiren  gewußt ; nad;f)cr  war  . 
er  aber  gezwungen,  ißn  bi«  auf  igoo  guß  ju  verfür» 
jen.  Wit  biefem  großen  Tipparate  ßat  (tröffe  »8  Wo» 
nate  fang  ©eobachtuugen  angeßcllt,  bereu  dvefultate  fof» 
genbe  finb: 


0)  cpilbcrt'e  9tnnalcn  ber  tybbfifj  «ue<!isoßfn  ouÄ  3°bn 
iSnfaojejrunbcn  t«r  eictmcudteicbtc.  ’ö.  Li.  €.60.  f. 
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i.  53  ep  Dem  geroJßnlidien  bertftmofpßürt 

iß  ißre  ©Jeftricität  flets  < pofttlo. 

3.  Siebei,  Stegen,  0cßne«,  Jgtagel  unb  ©raupein 
»eränbern  ben  eleftrißßen  Sußonb  Des  Draßteß.  ©«• 
roößnlid)  iß  er  negati»,  roenn  ße  Anfängen  $u  erfdjei« 
neu;  bann  aber  roirb  «r  ßaußg  pofttin,' mit  admaßli» 
ger  3u  • unb  SBieberabnoßme  unb  mit  Uebergang  in 
ben  entgegengefeßten  3ußanb,  ade  brep  ober  vier  SOU« 
nuten«  Unb  biefe  ©rfdjeinungen  ftnb  fo  conßant,  baf 
man  jebeß  Sfflal,  wenn  ber  £)raßt  negatio  eleftrifcß  iß, 
biefeß  alb  ein  ßeßereß  3{id)en  anfeßen  barf,  baß  Sie» 
gen,  0d)nee,  $agel  ober  ein  Siebe!  ganj  in  ber  Steiße 
beß  Apparates  ftnb,  ober  baß  eine  eleftrifcße  SQolfe 
nid)t  weit  von  ißm  entfernt  iß. 

3«  ©ine  gelabene  ©olfe,  roeldje  ßd;  bem  braßte 
naßert,  bringe  in  ißm  mannicßmal  3*id)en  poßfioer, 
tnannicßmal  negatioer  ©leftricitat  ßerpor.  3n  bepben 
<$aden  waeßß  bie  iabung  biß  ju  einer  getpiflen  ©röße, 
nimmt  bann  ab,  geßt  in  bie  entgegengefeßte  über,  unb 
ipätßß  alß  folcße  noeß  ßarfer  an,  alß  in  Dem  $afl  beß 
erjlen  SJiapimumß;  »erminbert  fieß  bann,  perfd)tpinbef, 
unb  feßrt  jur  crßern  3rf  jurücf.  0oid;er  ilbroetßfelun» 
gen  finb  oft  feßr  piele,  unb  ße  folgen  auf  einonber  halb 
fdjnefler,  balb  langfamer.  ©eroößnlid)  neßmen  fie  bep 
jeber  5Bieberßolung  an  IJntenßtät  ju,  bis  juießt  ein 
ununterbrochener  0trom  bießter  Junten  auß  bem  at» 
mofpßarifcßen  Leiter  auf  bie  Siegel,  roeld)e  ße  abfüßrt, 
äberßr&mt;  biefer  0trom  ßört  »on  Seit  ju  3«it  «»fr 
brießt  bann  aber  mit  meßr  0tärfe  tptebet  ßerpor,  unb 
roäßrenb  biefer  ganjen  Seit  iß  eß,  alß  ginge  ein  frort  et 
iuftjug  pon  bem  ©raßte  auß.  Qie p jebem  '^Miße,  «pel» 
tßer  ßd)  in  ber  Släße  jeigt,  erfdjeint  jipifcben  ben  ^u» 
geln  beß  'Jlpparateß  unter  einem  befonbern  ©eraufdje, 
«in  ©ntlabungeßrem,  pon  beffen  lebßaftem  iid)te  ad« 
umßeriiegrnbe  ©egeußänbe  erleudjta  iperben.  gaH 
ber  S&cebacßter  »|olirt  iß,  (aun  er  mit  biefer  ßccabge» 
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fetteten  SWaterie  bes  33Ii$eS  ®ra$t  fdjmeljen,  gliifftg. 
feiten  jerfefcen , verbrennlitfce  Körper  enfjunben  u.  bergt. 

4.  0n  Slebel,  ben  ber  ©iiib  vor  fttfj  (jer  treibt, 
ober  ein  $la$regen,  eleftrifiren  ben  Apparat  oft  eben 
fo  (larf,  als  eine  cleftrlfdje  ©olfe,  tvobep  man  bie 
nämlidjen  Xbivetfyfelungen  jtoifdjen  + unb  —7  roa^r« 
nimmt. 


j.  ©emäßnlidj  fcat  man  bep  bebeeftem  #immel  nur 
fcf>mad)e  3c‘<bcn  »on  Sleftricität ; wenn  ber  SXegen  §er« 
abfällt,  jjat  melpientßeils  bie  negative  Sleftricität  bjt 
Dber^anb,  tport  er  aber  auf,  fo  tritt  roieber  ber  pofttive 
gujlanb  ber  2(fmofpf>äre  ein. 

6.  QJep  gellem  falten  ©etter  ijl  bie  pofitioe  Sief* 
tricität  ber  Ätmofpfcäre  fiärfer,  als  an  einem  fernen 
©ommertage. 

golgenbe  üeberjtcbt  jeigt  bie  Sofge  ber  ^ntenjität 
biefer  eleftrifdjen  3e<d)en  in  ben  verfdjiebenen  3abr<s* 
jetten,  roie  fte  ben  Srfdjeinungen  in  ber  Tltmofp^äre 
entfprid>t,  roofcep  bie  intenftvern  vorange(jen  unb  bit 
fcfyiväd)ern  folgen: 

a.  ©äfjrenb  bes  Srfd)einenS  von  ©offen,  in  tvel« 
eben  man  eine  regelmäßige  golge  von  Bonnern  I;ort. 

b.  2Jep  einem  9?ebel,  ben  ber  ©inb  vor  fid)  (jer* 
treibt,  unb  ben  ein  f [einer  SXegen  begleitet. 

c.  ©enn  ©t&nee  ober  #agel  in  ©enge  {jerabfallen. 

d.  ©äl^renb  eines  ipiafcregenS , befonberS  an  einem 
. fjeijjen  tage. 

e.  öei;  »armer  ©itterung,  bie  auf  najfe  tage 
folgt. 

f.  IS  et)  najfer  ©itterung,  bie  auf  langer  trotfen* 
foeif  folgt. 

• g.  Q3et)  ßeflem  ©etter  unb  groft,  SRacßtS  tote  ‘tags. 

h.  Q3ei;  (jedem  unb  ßeißem  ©etter  im  ©ommer. 

..  iv  93eo  bebccfter  ©itterung. 

. k.  ©enn  ber  Fimmel  voll  von  fogenannten  ©<f)äf» 
eben  ift. 


/ 
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l.  Q3 ttf  warmem  QSetter,  wenn  leidet  neSefarrlge 

9Bolfcn  am  Jpimmel  jinb,  „ 

m.  einer  fairen  feuchten  9]ad)f. 

n.  3ftod>  laßt  ficO  ein  3ufta1^  btt  #fmo(j>h<ire  hin* 
jufügen,  bet)  welchem  bie  iufc  om*minbefien  eieftrifefr 
ju  fei;n  pflege;  er  trirt  bann  unb  manu  ein  unter  0rt* 
roirfung  eines  ^orbo|Tminbeß : man  (jäle  tljn  befonber* 
für.  ungefuuD,  unb  fann  ijju  an  einem  ®efu()l*  non 
$rocf en^eic  unb  non  Äälte,  melc^etS  er  hernorbringf* 

Mnb  Der  fein  ©infen  Des  Sljermometerjlanbcs  entfpricht, 
frftwun. 

^ i 

Die  gewöhnliche  iufteleftricität  ifi  be*  9iadj)ta  am 
fd[)madM]t’u.  2Jet)  Sonnenaufgang  roachfl  fie,  nimmt 
gegen  Mittag  ab,  road)jr . bann  mieber/  fo  mit  bie  + 
©onne  tiefer  fwfc,  nimmt  Darauf  roieöerum  ab,  unb 
bleibt  Die  3Rad)C  über  fd)tnacb.  Diele  $()atfad)e  ifi  eint 
Der  belejjrcucflen , me ld)e  ans  Der  3ieibe  non  ©eobach« 
tungen  mir  Dem  mächtigen  befdjricbenen  Apparate  £>er* 
norge^u  un&  wirb  Durrf)  ade  ©eobaefttungen  betläfigfj 
me!d)e  man  anbermärf*  über  Die  atmofp^arifthe  €leftri« 
cif at  emgetfedt  f;at.  ©ie  beweijl  offenbar,  baß  Dit 
nämlichen  Urfachen,  non  welchen  Die  95ert{)tilung  ber 
geutftfigfeit  in  Der  iuft  ab^angf,  auch  auf  &ie  &tUtU 
citat  Der  2(cmofphäre  SinfUiß  haben. 

- üufreleftromtter  (3uf.  ju  @.  3f4*  SM11*)  J^err 
be  Äuc  war  ber  Meinung,  baß  feine  ©.254  u.  f. 
$h*VIU.  bef‘d>rie6ene  troefne  ©äule  üorjüglid)  ju  ^tStob« 
Achtungen  über  bie  93eräuberungen  Deö  eJeftrifcfoen  3U# 
flanbeS  Der  2|tmofpl>are  geeignet  Ware.  ©einen  erßen 
83erfud)en  mit  Diefem  Snftrumente  jufolge  glaubte  er 
fließen  ju  Dü»fen,  Daß  Der  Srbboben  einen  eigenen 
tlcflrifdm»  3ußflnö  beß^e,  welcher  mit  Sorgfalt  ergrün« 
bet  ju  merDni  nerbiene.  Sftad)  ber  3dt  giebf  er  ben 
•JXarb,  um  bas  311ßrumeN(  iu  uetjtarfen,  patt  bes  mit  , 
JTupfer  befleibejen  unechten  ©olbpapiert  Rapier  mit 
echtem  ©olbc  ober  ©ilbec  übcr|egen  ja  nehmen  * ober 
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auf  baß  Äupferpapier  nodj  eijie  fage  geroo§nlid;en  butt* 
uen  Rapiers  ju  leimen.  - ' 

$err  D.  ©djtlbler  *),  ber  bamolß  mit  taglic&en  . 
©eobodftungen  ber  fufteleftricität  in  Stuttgart)  befdjäf» 
tigt  war,  fuefete  be  ILuc’ß  troefne  Säule  in  biefer  Jj)in» 
ftd)t  ju  prüfen/  inbem  ec  fie  mit  Dolta’ö  elrftrometri» . 
fd)em  Apparate  »erbanb,  uub  ben  negativen'  $>01  ber» 
feiben  mit  ber  Srbe  in  ieitenbe  ©erbinbung  gebrod>t 
0atte.  ©in  mit  bem  pojitiuen  $>ol  »erbunbeneß  Volta'* 
fdjeß  ©leftrometer,  weld)eß.mit  einem  ©rabbogen  »er* 
felgen' war,  jeigte  i(>m  bie  Spannung  biefeß  ©ogene; 
uiib  oiefe  fdjiieb  tt  cäglid)  mehrere  OJlüe  auf,,  juglcid) 
mit  ber  Spannung  beß  atmefphärifdjeft  ©Icftrometerß, 
unb  bem  Erliefe  ber  Söärme  unb  bcc  geudjtigfeit  ber 
iuft  beß  gimmerß,  worin  bie  Säule  flanb.  ©je  £Ke» 
fultote  biefer  ©eobad;tungen  jeigten  aber,  baß  jwifdjen 
bet  eleftrifd)en  Spannung  ber  Säule  unb  ber  ber  2lt» 
mofpj)äre  nidjt  bie  entferntere  Uibeiein|Jimmung , ja 
nidjt  ber  geringße  3ufant«lc,1Öa<>9  Statt  finbe,  baß 
folglid)  t>e  fiue’e  Säule  jur , ©rförfdtung  beß  eleftri« 
fdjen  Sujlanbeß  ber  21tmafp(jnre  feineßroegß  geeignet 
feij.  J£>err(  Qcipübler  meint,  bie  ©olöpapfere  faugen 
balb  nte^r  baib  weniger  geud)tigfeit  auß  ber  iuft  ein, 
unb  nur  vermöge  biefer  fet)  bie  Säule  mirffam.  Qöärme 
begünftige,  wie  immer,  fo  aud;  f)i?r  bie  ©ntwicfelung 
ber  ©leftricität,  unb  eß  wären  bie  ©eränberung  be* 
Seutfttigfeit  unb  ©Bärme  ber  umgebenben  iuft,  welcfee 
ftd)  nad)  unb  naej)  ber  Säule  mittfjeilen,  bie  Urfatfte 
ber  großem  unb  Keinem  periobifd)cn  ©Meinungen  ber 
Säule ; biefe  aber  correfponbiren  mit  bem  J£>pgrometer 
unb  $(jermometer  nur  feljr  unoollfommen  - unb  fautn 
bemerfbar,  wegen  ber  langfamfeit,  womit  jte  ißr  mit» 
geteilt  werben,  ©er  uberjeugenbfle  ©eweiß,  baß  biefe 
Säule  alß  ein  eleftrifd) « meteorotogifd]cß  3nftrum,nt 
nid;f  angemenbet  werben  fänue,  ftp  enblid),  baß  felbji 
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. bie  heftigjlen  ©eroitftr  auf  ihre  t^ätigffU  feinen  €in» 
flug  äugten. 

9?ad;bem  aber  bie  neuere  3ambonifcbe  froefne  Saufe 
tin  ©egenftanb  btr  fPerrouuDerung  mürbe , vergüten 
mehrere  Sftaturforfcger  roicber  auf  btn  ©ebanfen,  bag 
biefe  ©aale  brfonberd  aud)  «in  roid;tigeö  !3ngrumenr 
für  bie  atmofphärifd;e  ©ieftricität  roerben  tonne.  ©er 
$err  D.  ©ctjübler*),  meltber  nach  <6ofwyl  in  bet 
Sdjroeij  gefommen  mar,  geilte  nun  ebenfalls  mit  biefer 
Sambonifcfien  Säule  eine  OSergleiefeung  als  eleftrifcb* 
meteorologifd;e6  ^ngrument  betrachtet  an,  fo  unma^r« 
fcheinlich  ti  if>m  aud;  nach  feinen  frühem  Unterfud>un* 
gen  mar,  bag  i;ier  eine  (üorrefpcnbenj  Statt  finden 
»erbe.  Q)n>  ber  einen  troefnen  Säule,  roeld-e  er  leicht 
mit  auf  Dieifen  nehmen  fonnte,  mag  er  bie  Starte  ih- 
rer eieftrifd)en  Spannung  nicht  burdj  3ä(;(ung  non 

> Spenbelfdjroingtmgen,  wie  bti)  einer  anbern  Säule , me(d;e 
unoeränbert  an  einer  Steife  blieb,  fonbern  burd;  ba$ 
Dolta’fdje  Sieftrometer.  Um  eine  genauere  fSergfei« 
djung  mit  ben  QSeränbeiimgen  ber  fufrejeftricität  hier* 
über  anjlellen  ju  tonnen,  gebrauchte  er  h'erju  beftänbig 
baffeibe  Sleftromcter  unb  ben  Sonbenfator,  mit  melcgen' 
er  geroo()nli<b  bie  atmofpf)ärifd)e  ©iettricität  unterfudjte. 
Durch  einen  einfachen  Droht  fonnte  er  (eid;t  Den  einen 
$Pof  biefer  Saute  halb  mit  Dem  ’-öoben,  baib  mit  ber 
umgebenben  fuft  in  ieitenbe  flßerbinbung  fe&en,  mährend 
«r  bie  ©ieftricität  beö  entgegengefehten  ‘‘potö  burd)  bas 
©ieftrometer  prüfte,  Die  Spige  beö  3uicitungsbraf;t5 
bewaffnete  er  immer  mit  einem  brennenben  Schmefei, 
wie  bep  s-öeobad)tung  ber  fufteleftricität,  um  ben  Uebrr« 
gang  ber  iuftefeftricität  jii  befärbern. 

SERit  biefer  troefenen  Säule  hatte  J^err  0d)fibler 
auf  einer  SXrife  burd;  bie  fübn>e|ltid)e  Sd;mei§  unb 
Saoopen  im  Sommer  ©eiegenheit,  eine  SSJenge  »on 
»ergleichenfcen  SÜeobadjtuugen  anjufteiien,  aud  melden 
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> fttf)  folgenbe«  OJefuftat  ergab.  ©ir  tgüfigfeif  blefer 
©äule  bauerte  gleidjförmig  fort  felbfi  unter  ©ergältnif*  , 
fen , n>o  Die  atmofpgirifdie  (Eleftricität;  ben  t>erfd>ic&cnflen 
2lbmed)felungen  unterworfen  ifi,  wenn  ifjre  entgegenge* 
festen  'Pole  mit  bem  ©oben  in  (eitenbe  ©erbinbung 
gefegt  werben/  wie  biefeS  gewbgnlid)  ber  gall  »fl.  ©ie 
jeigre  ber  J3>aupffad)e  natg  biefeibe  ©tärfe  auf  bem 
©ife  bes  SOiontblanc,  wie  bep  ©ep  niedrere  ioogufj 
unter  ber  (Erbe,  bep  ber  geiterfien  rugigfien  QBitterung 
an  ben  Ufern  be$  ©enfer  ©ee/  wie  ju  Orient  wafjrenb 
eines  heftigen  ©eroitters  u.  f.  f.  Uebergaupt  erhielt  fte 
ftd>  mit  ber  t>c  fiuc’fdjen  fegr  ägnlicg,  nur  mit  bem 
Unterfd)ieb  / bojj  bep  igr  noch  megr  ©ieiebförmigfeit 
©tatt  fanb. 

©urben  bie  fpole . ber  ©aule  mit  ber  umgebenben 
fuft  felbfi  in  eine  leifenbe  ©erbinbung  gebracht,  fo  jeigre 
f»d>  eine  anbere  €rfd>einung.  ©ie  atmofpgärifdje  6(ef« 
fricitat  (Reifte  fid)  in  biefem  galle  ber  ©äufe  felbfi  mit, 
bie  eleftriftbe  ©pannung  beö  entgegengefegten  9>olS  warb 
babureb  balb  fdjroätber,  halb  fiärfer,  feine  ©leftricirct 
worb  bep  (tarier  entgegengefegter  eleftrifdjer  iuft  aud> 
wogl  ganj  oerniegtet;  merfwurbtg  war  es  immer,  wie 
ftd>  gier  biefe  bepben  auf  fo  oerfebiebene  Krten  erzeugten 
eleftrifcgen  Kräfte  oerbanben,  aufgoben,  wie  bie  atmo> 
fpgärifdje  €leftricitäl  , burd>  bie  Sam&onifdie  ©üule 
felbfi  burdjging,  cgne  igre  innere  ‘igätigfeit  Ju  (iüren. 
5Bnrb  bie  ©äu(e  ifolirt  in  einer  iuft  aufgegängt,  weldje 
feine  Sleftricität  befa§,  fo  zeigten  bepbe  93o(e  (wie  bep  ' 
ber  ifolirtrn  Polta’fdjen  ©aufe)  gleid)  viel  + E unb 
— E;  warb  ber  -f-  9>ol  ber  ©aule  mit  bem  ©oben  in  lei« 
tenbe  Berbinbung  gefegt,  fo  jeigte  ber  — $>ol  ao°,  warb 
bem  + ^ol  — io°  E jugeftifjrf,  fo  jeigte  ber  entge« 
jengefegte  $ol  nun  nur  — io°  (bie  -f-  io°  jugefügrte 
0eftrlcität  fd)ienen  in  biefem  gall  non  ben  burtfc  bie 
Säule  erzeugten  — so  ©raben  10  ©rabe  ju  »ernitgten, 
unb  baburd)  nur  noch  — io°  übrig  ju  bleiben).  Kuf 
biefe  Krt  fianben  ade  ©eränberungen  brr  ©<Su(e  mit 
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ben  ber  freien  ttmgebenbeti  fuff  In  genauer  ©erhim 

Dung.  $)aß  ober  auf  biefe  2£rr  # bertierfr  Jperr  ©cfcub* 
ler,  für  Die  Unterfuchung  Der  ormofp^ari|d)cn  €leftri* 
ciroc  nid)fß  gewonnen  fei),  gefye  oon  felbfl  {jeruor.  Die 
€rfd)finungen  würben  nur  complicirfer  unb  baß  €fef« 
trometer  felbjl  bleibe  immer  Daß  eigentliche  ^Prüfungßmucel. 

2fn  feiner  großem  3ambonifd)en  ©aule  in  gefchlof* 
fenen  3iromer  et  ie {t  5 knoten  forrlaufenbe  Q)eob» 

, Ortungen  ungeteilt,  o(jne  übrigenß  eine  (Eorrefponbenj 
mit  anbern  periobifdjen  t£rfdjeinung?n  in  Der  freien  9tta« 
für  aufßnben  ju  fonnen.  golgenbe  jwep  Umftanbe  f;af» 
fen  übrigenß  entfliehen  auf  ilpre  Stnfluß: 

f.  mar  großer , wenn  Die  fuff, 

weldje  Die  ©aule  umgab,  froefner  war;  eine  Sempera» 
furerjjühung  beß  3*nimerß  Durch  ©onnenlid)t  ober  Öfen« 
warme  oeranlaßte  immer  eine  größere  ^^nrigfeit  Der 
©aule,  Dagegen  auch  größere  Srocfenheif  in  Der  nüchfien 
Umgebung  Der  ©aule.  1 

o.  3hr€  ^bütigfeif  war  großer,  wenn  (ich  jroifchen 
ben  ©d)eiben  me(jr  geuchtigfeic  befanb.  2Bieber(jole 
errichtete  er  ©aulen  auß  ©djeiben  oon  ©olb«  unb  ©iU 
berpapier,  welche  er  juoor  auf  einem  Öfen  hatte  voll* 
fommen  außtroefnen  laßen,  unb  ebenfallß  auß  anbern 
Dort  Perfeiben  ©roße  unb3ä{d'  weldje  er  $ut>or  an  Der 
freuen  etwaß  feudjeen  luft  hatte  liegen  laßen;  immer  , 
gaben  ledere  wirffamere  ©üulen* 

^tibeßen  f;at  man  bod)  in  ben  neueren  3 eiten  bie 
frortenen  ober  Die  3ambonifd)en  ©aulen  $ur  ©cobad;* 
fung  Der  niebern  kfteleftricitat  Dortheilhaft  befunben, 
bie  fo  genannten  oielfcbichtigen  ©erbinbungen  (td>  beruh» 
renber,  ungleicher  (unb  fief)  baburd)  enfgegengefe£f  elef» 
frijir.enber)  guter  ieifef,  mit  jwifchen  je  jroei)  ieifer« 
paaren  ber  'Mrr  eingefchichteten  fchlechtern  ieitern  (|.  33# 
Irocfenem  Rapier),  $>er  Jperr  v,  Xclin  m)  h^t  bie  €in* 


*)  ^ßerfuebe  tinb  ^cobadmuiflen  jur  rntyern  äcnntnij?  Der  3aiu# 
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richfung  unb  ©Irfung  unb  oder  ü()nfid;en  Q3or< 

ricbtungcn,  fo  wie  rin«  (Behufs  brr  (Beobachtung  brr  hi  ft* 
eleftricität  mittelg  brr  Sambotiifcben  ©äuie  etfunbenc 
0ödUationO'ütbcUe  (eines  nicht  fdfrorrrn  «äonjott* 
'talpenbels)  unb  eines  eigenen  JDilianjmejferg  be« 
fdjrieben.  ' 

®er  Jjerr  o*  3?cltn  fanb  im  ©anjen  0djöblers. 
angeführte  (Beobachtungen  betätiget,  augerbem  aber 
nod)  gegen  04)i'ibler:  bag  ©ewitfer  unb  überhaupt 
iufteleftricität  ailerbings  auf  bie  troefene  ©äule  einen 
©ingug  haben,  ber  nteber  ber  ©ärme  noch  ber  gencg* 
tigfeit  ber  iuft  jujufchreiben  ig,  welcher  Ditfleicgt  in 
04>i'ibler’e  (Beobachtungen  unbemerft  geblieben  ig, 
weil  be|fcn  ©äule  ju  unempgnblid;  gegen  bie  äugern 
cleftrifchen  ©ingüge  gewefen  ig. 

•Cuftfreis  (3uf.  ju  ©.  632.  (B.  VI!.).  6s  ifl  bis 
hierher  noch  nicht  entfehieben,  wie  weit  ftch  ünfer  iuft« 
freis  über  bie  ©rbe  ergreeft,  unb  weld>es  bie  Urfodje 
tiefer  ‘Begrenzung  ig,  fo  »ief  SOlu^e  fleh  auch  bie  9)a* 
turforfdjer  gegeben  haben.  . ©inen  (Beitrag  zu  biefem 
©egenganbe  hat  in  btn  neueften  3f*tfn  ber  Jjperr  (prof. 
04>mibt  *)  in  ©legen  getjjan.  ©s  bemrrfi  juförberfl 
berfelbe,  es  fep  wohl  nad)  bem  gegenwärtigen  3»(fanbe 
ber  ^hbf'f  unb  bem,  was  wir  über  bie  (Bilbung  ber 
©aSorten  wägten,  feinem  Steife!  unterworfen,  bag 
bie  ©pigenj  unferS  iuftfreifes  burch  bie  ©atme  bebingt 
fep.  ©eg  aber  bie  burch  bie  ©arme  erzeugte  elagifcge 
Äraft  ber  fufttheilcgen  bie  Urfacge,  warum  geh  biefel* 
ben,  ben  ©«fegen  ber  ©djwere  entgegen,  »on  ber©rbe 
aufwärts  ergeben,  > fo  müffe  auch  bie  Abnahme  ber 
©ärme  in  ben  h&hern  Siegionen  bie  Urfacge  ber  (Be* 
grenjung  unferer  2(tmofphüre  fepn.  Die  ©retije  liege 
ba/  wo  bie  fpecigfd)«  Slogieität  ber  fuft  mit  ber  Äraft 
ber  Schwere  ins  ©leichgemicht  fomme.  (Befänbe  geh  in 
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bem  lufcfreife  burdjauS  einerlei)  Temperofur,  fo  wäre 
oud)  an  feine  Begrenzung  beffeibcn  ju  Denfen,  Bloß 
burd)  bie  von  unten  nach  oben  ju  Statt  jinbenbe  71b» 
nähme  ber  üBarme  ber  iuft  werbe  eine  Begrenzung  brr 
Tltmofp^äre  nothroenbig  l)erbei;gefu(jrf , unb  es  bonge 
biefe  ©ren^e  eines  TheilS  »on  bem  ©efe|  ber  QQärmr« 
Ttbnahme,  anbern  Tl)cilS  non  ben  Beränberungen  brr 
fpecififdjen  ©lafiicität  ber  iuft  burd>  bie  SBätme  ab. 
Sie  Beränberungen  ber  fpecißfcben  ©lafiicität  fann 
man  ben  Tlusbeljnungen  bet  iuft  burcb  bie  5ßärme  gleid) 
fe|en.  Sie  Tiuebejjninfgen  ber  iuft  burd)  bie  QBärrne 
nimmt  Qdjmiöt  nad)  Lambert»  <Say «ihifTac  unb 
unb  ben  neuern  9laturforfd)ern , ben  Unterfcbieben  ber 
Temperaturen  proportional/  unb  fe$t  fte  für  einen  ©rab 
bes  i\eaumur’fd)en  Thermometers  =0,0047  »on  bem 
Slaume,  welchen  bie  iuft  bep  ber  Sisfälte  einnimmt. 
Sas  ©efe§  ber  QBärmeabnahnte  in  ber  Tltmofphäre  lagt 
Gdpimbt  jueifl  für  eine  arithmetifche  fProgreffion  gel» 
teil  unb  rechnet  nach  ben  Berfudjen  beS  Jjperrn  poit 
«Sumbolöt  121,1  Toifen  (Erhöhung  für  einen  ©rab 
ber  30äimeabnaE)me  nach  ber  2\eaum.  Sfale.  , 

91  ad)  biefer  Borauöfefjung  finbet  J^err  Gdjmibt 
burd)  eine  Berechnung  bie  Jg)6^e  ber  Tltmofphäre  unter 
. bem  Tlequator  bep  bem  mittleren  Barometerjlanbe  an 
ber  Oberfläche  beö  ©leeres  = 337,3  fParif.  iinien,unb 
bepm  mittleren  Th<rmometerfianbe  = + 23,4°  Äeaum. 
gleich  27631  Toifen  = 7,22  geogr.  ©leilen.  hingegen 
für  biejenige  Stelle  ber  ©rboberfläthe,  wo  bep  gleichem 
mittlerem  Barometerfianbe  bie  mittlere  Temperatur  = o 
wäre,  giebt  bie  Rechnung  bie  J^6^c  bes  iuftfreifes  = 
a$  128  Toifen  fe^r  nahe  66  geograph»  ©ieilen. 

91  ad)  reiflicher  Ueberlegung  fehlen  Jperrn  Sdjmtbt 
bas  von  Lambert  aufgefiellte  ©efe^,  baß  bie  QBärme« 
TCbnahme  in  ber  Tltmofphäre  nach  hem  leeren  fXauro 
hin,  ben  jebeSmaligen  Temperaturen  ober  Spannfräftert 
ber  SBürnie  proportional  bleiben  müffen , bas  oorjüg» 
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lldjffe.  . Cr  naßm  baö  ©erhdltniff  brr  ©pannfrdfte  ber 
QBärme  bep  per  Cisfölte  unb  ©iebf)i§e  bes  SBaffcrö 
nad)  üambert  1000:1376  an,  unb  beredjnete  hier« 
nad)  bep  einem  ©arometerffaub  »on  23''  1,3"'  unb 
aa°, 4 Rectum.  bie  bes  fuftfreifes  = 104975 

Seifen,  für  Denfelben  ©aromeferffanb  unb  o°Reaum. 
aber  = 103518  Soifen.  Dieff  gäbe  für  bie  Jjifce 
ber  Tttmcfpf^äre  unter  bem  Tfequator  c^ngefa^t  27,5 
geograp^ifdje  Weilen,  unter  ben  ^olen  27,1  geogropft. 

Weilen.  v 

♦ 

DiefeS  gegen  »iermal  größere  SvefuItaC  als  baS  ber 
»origen  Siecbnung  jeigt  nach  Qdjmiöt  offenbar,  baff, 
fo  lange  baS  ©efefc  ber  SBärmeabnafime  in  unferer  Hu 
mofphäre  nid)t  fcharfer  als  biö^er  beffimmt  iff,  auch 
an  feine  mat^ematifd)  fd^orfe  ©erechnung  ber  J^e  ber 
7(tnio|p^dre  311  benfen  feg. 

V ^ « 

Das,  roaS  fleh  aber  aus  feinen  ©efrachtungen  alb 
gewiß  ergab,  waren  foigenbe  ©ä£e:  bie  Jjöße  ber  Hu 
mofpf)dre  iff  bureff  bie  Wdrmeabna^me  begrenjt  unb 
eine  gunftion  berfel&en,  fo  wie  von  ber  SDic^Ce  unb 
Semperotur  an  ber  Oberfläche  ber  Crbe.  Da,  »0  auf 
unferer  Crbe  bie  größten  21enberungen  in  ber  Sempera* 
tur  ©taff  finben , muffen  auch  bie  größten  ©chwanfun* 
gen  in  ber  Jg>6^e  ber  Tftmüfpfjäre  »orfalien,  unb  b« 
biefe  roieber  auf  bie  ^reffungen  ber  untern  fuftfd)id)tm 
juruefroirfen , fo  erflärt  fleh  (jieraus,  warum  bie  jnfjr« 
liehen  ©aromeferoeränberungen  in  ho^en  nörbiiehen 
©reiten  viel  bebe ufenber  ausfaden,  als  in  ber  beißen 
Sone,  ©aß  an  einem  unb  bemfelben  Orte  ber  Crbe 
ber  (jöchffe  Shermometerffanb  nicht  immer  mit  bent 
fföchffen  ©arometerffanbe  jufammentreffe,  bemeife  nichts 
gegen  feine  ©efjauptung,  weil  bie  ^reffung  einer  fuft« 
faule  nicht  bloß  von  ihrerJjöhe,  fonbern  auch  »on  i^rer 
mittleren.  Dichte  ab^änge,  biefe  felbjl  aber  burch  man« 
cfferlep  jum  Shell  ba|b  »orubergehenbe,  jumSfjeil  lofaf« 
Urfadjen;  oeränbert  werben  fonne. 

Cee 
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£ule$t  bemerft  Jjperr  Sdjmfbt,  baß  bi*  von  ißm 
juleßt  berechnete  Jpöfje  ber  'Mtmofphäre  genügen  öer  ols 
bie  erjle  fei)/  nicht  «Kein  bieferwegen , weil  bie  aus  ber 
aflronomifcßen  Dämmerung  abgeleitete  Jpo^e  ber  3tmo« 
fpf)äre  bebeutenber  größer  ausfalle,  als  jte  bie  erfle 
SKed;nung  gegeben/  fonbetn  weil  alle  llmßänbe  jufam< 
mengenontmen , als  ba  ßnb,  Strahlung  ber  QBarmc 
von  ber  (Erbe  abwärts,  {Erregung  ber  QBärme  burd) 
bie  ©onnenfhahlen  auf  ber  Oberfläche  ber  (Erbe/  fo 
wie  in  ben  untern  bid)tetn  ©d)id)(en  ber  3cmofphäre 
u.  f.  ro.  es  h&d)fl  wahrfcheinlid)  machten/  baß  bie  Hb» 
nähme  ber  SfDärme  von  ber  (Erbe  nach  ben  hößern  SXe» 
gionen  h>n/  nid)t  gleidjmäßig,  fonbern  Anfangs  fcßnellrr, 
unb  bann  immer  tangfamer  erfolgen  muffe, 

Luftpumpe  (3uf.  ju  ©.  634.  $h*  VI.).  Der 
J^err  #ofrath  tlluncFe  •)  fuhrt  an,  baß  jwar  nach 
feinem  ©orfcßlage.  ber  SOiecßanifuS  (Drteny,  ju  3ena, 
eine  fuftpumpe  verfertiget/  aber  eins  ber  ivefentlicben 
©tütfe  nid)t  bead)tet  habe.  (Er  fud>t  baher  auf  feinen 
frühem  SSorfdjIag  tvieber  aufmerffam  ju  machen/  unb 
außerbem  noch  folgenben  Mangel  ber  bi6hcr*flen 
pumpen  ju  verbejfern.  €s  iß  nämlich  eine  mangelhafte 
(Einrichtung/  tvcnn  man  jeberjeit  ben  .^aßn  mit  ber 
£anb  umbrehen  muß,  inbem  bie  eine  J^anb  ohnehin 
mit  bem  (Epantliren  ber  fPumpe  befd)äftiget  iß,  unb  es 
bann  häußg,  100  nM)l  immer,  noch  etwas  ju  halten 
giebt,  worauf  ohnehin  bie  3ufmetffamfeit  gerichtet  fepn 
muß.  SJiach  langen  unb  reißießen  Ueberlegen  glüefte 
es  ißm  enblid),  einen  feßr  einfachen  unb  fiebern  Sftecba« 
niSmus  oufjußnben,  um  biefem  Uebel  abjuhelfen.  Da 
berfelbe  allerbings  eine  Beachtung  verbient,  fo  theile 
ich  fte  ben  9>h9frt<rn  unb  befonbers  ben  ausübenben 
SWedianifern  mit: 

Die  Fig.  3 a.  jeigt  bas  £Kab,  welches  ben  Stempel 
an  ber  3udf^ande  in  &•*  Jjjöhe  jic^t,  von  hinten,  . (Es 

•)  (Bilbtet’o  VnnalcK  ber  ©bpfif.  ©.XL».  6.590.  ff. 


% 


Digilized  by  Google 


■Cu.  803 

mlrt>  von  beliebigem  ©urcßmeßer  (ber  grißern  (Öefcßmirt* 
bigfeit  wegen  ror^  Jperr  tHuncfe  ju  roenigßens  3 goH) 
au«  fflleßing  | 3^  bicf  g*arbeitet.  >Di«  Oeßnung, 
burd>  welch«  bl«  "Äjre  g«ßt/  auf  weichet  auf  ber  »orbern 
©fite  ble  jfurbel  aufftfct,  iß  nicht  oierecf t,  fonbern 
runb,  fo  baß  ftd)  bie  QBeffe  in  berfelben  fee 9 bewegen 
fonn;  fg  bejeichnef  «ine  flBertlefung,  bie  gerabe  einen 
duabranten  blibet.  X)a , wo  bie  SDeße  bureß  bie  runbe 
Oeßnung  ,bes  fKabe*  triff  / iß  ße  »iereeft  gearbeitet, 
unb  es  wirb  auf  biefeibe  eine  fBorricßtung  d mit  einem 
tiaeß  inmenbig  ßeroorßeßenben  Stabe  c aufgefeßroben. 
©0  wie  biefer  gegen  ben  »orßeßenben  JKanb  6et>  f faßt, 
wirb  bie  gejaßnte  Stange  bie  ane  €nbe  in  bfe:$äße 
gehoben.  SDreßt  man  ßiernächß  bie  Kurbel  jurücf,  fo 
bewegt  ft  cf)  bae  fXab  nicht  mit/  bie  ber  Rupfen  wiebee 
bet)  g einfaßt , mithin  erfolgt  afiemai  »or  bem  Anfang«  je* 

. ber  Bewegung  bee  Siabe S eine  S3iertelumbreßung  ber  Äur# 
bei/  wenn  man  abwecßfelnb  »er*  ober  rücfwärts  breßt»  - . 

Fig.  33.  jeigt  ben  SÜlecßanismu*  ber  Bewegung 
bee  Jpaßns.  Kuf  ber  Kurbel,  welche  bae  Siob  Fig.  3a« 
in  Bewegung  fegt,  ifi  ba,  wo  ße  in  bae  t9eßeH  tritt, 
ein  SXab  A angebracht , unb  ein  ganj  gleiche*  B ifi 
fern  auf  ben  Jpafjn  gefeßroben.  CC  ifi  eine  eiferne, 
oben  unb  unten  gejaßnte  Stange/  welche  bet)  m unb  n 
in  ben  »iereeften  Öffnungen  ber  Stäbe  auf  unb  nieber* 
geßt.  pp  ifi  eine  gerabe  (iegenbe  Staßlfeber,  meid)«: 
nach  ber  Schärfe  gejeießnet  ifi.  Sie  liegt  jmifeßen  ben 
Äloben  nn  beweglich/  muß  aber  auf  irgenb  eine  Krt. 
fo  befefiigt  fepn , baß  fte  webet  fKecßts  noch  finfs  aus* 
weichen  fann.  Km  beßen  iß  t$,  ße  nicht  ganj  bureß 
hie  Äloben  treten  ju  (aßen , fonbern  fte  nur  in  bie  Sin« 
feßnitte  berfelben  einjufeßieben.  ff  ßnb  jroct)  naeß  ßirt» 
ten/  alfo  naeß  ber  9>umpe  ßeroorragenbe  Spißen.  Sie 
vfinb  in  folcßer  €ntfernung  angebracht/  baß  bie  eine  bie. 
gebet  ßebt,  wenn  bie  Stange  baib  bie  gräßte 
erreicht  ßaben  wirb/  bie  anbere  aber  ße  nieberbrüeft, 
wenn  ße  ber  gräßten  lief«  naße  fommt.  • ; 
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. Steht  nun  bie  tpumpe  fflfl , fo  fyat  man  enfweber 
mit  bem  'Stufjugc  ober  bem  Dlieberjuge  aufgr^ört.  £>ü« 
fer  mag  ganj  ober  nur  jum  ^^eil  oollenbet  fepn,  f« 
fleht  ber  3flPf{n  c (Fig.  30.)  auf  alle  Solle  bep  f obrr 
bep  g/  »orauögefegt,  baß  man  wenigflens- eine  ©itr« 
telumbred)ung  »ollenbet  ^af.  Stimmt  man  an,  er  jir^e 
bep  g,  ber  Stempel  fep  alfo  niebergebrücft,  fo  gehört, 
wenn  man  nun  ju  breljen  anfangt/  eine  QSierfelum« 
brefjung  baju,  bis  ber  Sapftn  nach  f fommt,  unb 
bann  erjl  wirb  baö  Diab  in  Bewegung  gefegt  werben, 
um  ben  Stempel  in  bie  Jpo^e  ju  jiefjcn.  ©a  aber 
baö  9vab  A (Fig.  33  ) auf  ber  JPurbcl  fe|T  figt,  fo 
wirb  biefeö  • fogleicb  burcb  bie  Kurbel  in  ^Bewegung 
gefegt,  unb  jiehf,  ege  ber  Stempel  gehoben  wirb,  Me 
Stange  CC  in  bie  Jjjolje , fo  weit  bie  3«Onc  berfelben 
reichen,  offne  bann  beptn  weitern  Umbregen  einen  (Jin* 
flufj  auf  biefelben  ju  gaben.  Rechnet  man,  ba§  jebe$ 
SKab  A unb  B 40  3ägne  hof'  bif  ©lange  aber  an  je« 
bem  Snbe  10 , fo  muß  eine  ©ierfelumbregung  bes  Di* 
bes  A gleichfalls  eine  ©iertelunibregung  beö  Diabeö  B 
beroirlen,  nooburch  bie  Oeffnung  bee  Jpafjnö  gerabe  in 
ihre  gehörige  läge  tommen  wirb,  nämlich  |o,  wie  (Fig. 
3t.)  ben  Stanb  beö  Diabeö  barflellt;  unb  baö  weitere 
Untbregen  hat  bann  auf  bie  Stellung  beö  Diabeö  om 
£agn  feinen  €influß.  ©amit  aber  bie  Diäbet-  genau 
»lebet  in  bie  geahnte  Stange  fajfcn,  unb  nicht  ein« 
. mal  3ahn  an  S^hn  fommt,  baju  bient  bie  $eber  pp, 
welche  bie  Stange  nach  bem  jebeömaligen  Srforbernife 
nieberörücft,  ober  in  bie  ^öge  gebt.  Jjierburcb  fönme 
tnjwifchen  (eicht  ein  unangenehmes  klappern  entliehen, 
wenn  bie  3agne  &*$  SXabeö  A bepm  wettern  ©reg« 
gegen  ben  (egten  Sag«  ber  Stange  fdjlügen,  unb  ti 
würbe  biefeö  immer  einen  unangenehmen  Sinbrucf  machen, 
wenn  auch  bie  Stange  jeberjeit  fo  h°d>  gehoben  ober 
fo  tief  niebergebrücft  würbe,  baß  baö  Diab  am  ^agn 
feiner  weitern  Bewegung  unterworfen  wäre,  hiergegen 
ift  aber  ein  fteberes  SDliltel,  baß  bie  Stange  ba,  wo 
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fte  am  9vab«  A liegt,  genau  gearbeitet  werbe , fo  bag 
feie  ne  bes  gebreheten  Siabcs  fia;  in  ber  gcfrümm* 
ten  itnie  fddeifen.  UebrigenS  wirb  ber  SHedjamSntuS 
beflänbig  richtig  gehen,  man  mag  viel  über  wenig  rücf» 
ober  vorwärts  breijen,  ben  ©tempel  ganz  ober  nur 
jum  Sh***  *n  bie 

v,  ©o  wie  Fig.  33.  gejeicgnet  ijl,  ifl  bie  9^umpe  nad) 
bem  Buszuge  jum  dpantliren  eingerichtet.  Qßiii  man 
fte  jum  donbengren  gebrauchen;  fo  bre^t  man  bas  9iab 
B genau  eine  Biertelumbrehung,  bis  ber  don&enfations« 
firich  auf  ben  auf  ber  fläche  beS  Qäobenflücfs  bes 
©tiefeis  gezeichneten  ©trich  q pagt.  STiod;  ifl  ju  mer» 
fen,  bag  bas  untere  ©tuef,  welches  an  ben  ©tirfel 
gefchroben  wirb;  unb  worin  ftch  ber  Jjahn  brehf,  leidjt 
von  ©fahl  gearbeitet  werben  fann,  unb  auch  baraus 
gemacht  werben  mug,  tfjctls  weil  aisbann  bie  S5eroe- 
gung  viel  leichter  ifl;  tgeils  weil  biefes  SRetafl  fich 
nicht  abnu|t,  unb  alfo  auch  bie  Bohrung  bes  $at;nS 
genauer  fepn  fann.  UebrigenS  mug  bie  ^)nmpe  nicht 
vieles / aber  fegr  reines  Del  haben,  rooburd)  bie  S9e« 
wegung  in  allen  $h(^en  fe'n  un&  fanfe  erhalten  wirb, 
tiefes  tann  bie  Kanäle  nicht  verflopfen,  unb  bie  2Bir« 
fung  ber  9>umpe  mug  alfo  ber  Berechnung  aufs  voll« 
fommenfie  gleich  fommen.  " 

Buch  für  ben  donbenfationSmeffer  glaubt  Jrjert 
tTJuncfe  eine  Sßerbefferung  ausgebacht  ju  haben,  ©tatt 
ber  fegt  langen,  leicht  zerbrechlichen  9iö()re  fcfjfagt  er 
eine  für jere,  oben  burch  eine  Raffung  mit  einem  ©ue« 
ricfifchen  $ohn  verfchtoffene  fürjtre,  fiarfe  Stögre,  vor. 
©er  Jj>ahn  bient  baju,  um  bas  IJnfirunient  jeberjeit 
bepm  ©ebrauch  Zu  ojfnen,  unb  bie  in  brr  eilige, 

fchloffene  fuft  mit  ber  äugern  nach  Sßerhäifnig  bes  je« 
beSmaligen  chermometrifchen  unb  baromctrifchm  dinguf. 
fes  ins '©leichgemicht  zu  fr^en.  £>ie  genau  calibrirte 
fX5htc  wirb  mit  einer  ©fale  verfehlen,  auf  weidjer  bi« 
©rabe  ber  Sufammcnbrücfung  in  ganzen  3ahl*n  unb 
JDecimalbrüchen  gezeichnet  finb.  SDiefc  Verrichtung  fann 
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benn  auch  6(901  Ejrantliren  flehen  * bleiben , unb  leiftet 
6(9  «iner  Steife  bebeutenber  Verfudje  mefentlic^e  ©ienße, 
wenn  man  4.  3).  meßen  will,  burch  mefd^e  große  Äraft 
©lafer  , Jpaute  u.  f.  n>.  gefprengt  werben  fonnen. 

fluch  £err  D.  tnefferfdjmibt  •)  ^affe  fid)  SDlühe 
gegeben,  eine  einfache/  höchfi  bauerhafte  unb  feßr  wohl«, 
feile,  babep  aber  non  moglichßer  Qöirffamfeic  begleitete 
Jpahnluftpurope  mit  jwep  ©tiefe In  ju  er|inben,  roobep 
befonberS  bie  innere  Einrichtung  beS  #a(>n6  ner  allen 
bekannten  ben  Vorjug  hohen  follte,  baß  ber  fchäbliche 
Diaum  jwifcßen  Jpahn  unb  ©tiefel  bep  größter  Einfach« 
ßeit  bocß  »öllig  auögefcßloßen  fep,  welches  noch  feine 
Jpahnluftpumpe  geleitet  habe.  Jperr  D.  £17effcrf<h)mtbt 
hat  ßch  nach  btefer  feiner  Erßnbung  eine  iufrpump« 
nerfertigen  laßen/  bie  ber  bejroecften  QBirffamfeit  not» 
lig  entfprach/  obgleich  ber  Jjjahn  noch  nicht  fo  ga'nj  noli« 
fommen  eingerichtet  war,  wie  er  ihn  nachher  befchrie« 
ben  hot*  ©einen  Verfließen  ju  §olge  brachte  er  bas 
Quecffilbrr  im  Barometer  mitteiß  biefer  luftpumpe  bis 
auf  etwa  2 linien  ßrrab. 

97 och  eine  anbere  jroepßiefellge  luftpumpe  hot  ber 
J£>err  9>rof.  (ßcaßmann  *)  angegeben.  Er  bcmerft 
guerjl,  baß  (ich  burch  bie  angegebenen  Vorrichtungen 
ber  Herren  VOuncPe  unb  tT7e|ferf4)niibt  ber  fchäbliche 
Diaum  nicht  ganjticß  nermeiben  (aße;  es  burfe  ber 
Sortfaß  beS  Kolben  ben  Jjahn  mtßf  berühren,  wenn  er 
ihn  nicht  oerlehen  unb  fe^r  halb  unbrauchbar  machen 
folle;  unb  immer  bleibe  einiger  leerer  Scaum  um  bie 
untere  SDletaUfcßeibe  beS  Kolben,  auf  welcher  bie  leber» 
feheiben  ruhten,  wie  forgfaltig  auch  bie  Arbeit  ausge« 
fuhrt  fep,  ber  ßcß  mit  Iuft  fülle,  unb  ber  enblichen 
Verdünnung  eine  ©renje  fe|e. 

©er  ©ebanfe  fcßeine  feßr  nahe  ju  Hegen,  (ich/  bep 
einer  jrorpßirfeligen  luftpumpe  jur  Verdünnung  ber 
Iuft  beS  fcßäblidjen  IKaumS  in  bem  einen  ©tiefel,  beS 


*)  ©ilbcit'e  ännalrn  ber  g)bo»f-  9).  XLUI.  ©,  144.  f. 
f)  tkcrt«f«l&#  ©.LXV.  ©.399  ff. 
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anbern  Stiefelt  ju  6ebien*n,  unb  et  fep  ju  oerroun* 
berti/  baß,  fo  viel  i£m  befannt,  bisher  nod?  niemanb 
auf  biefen  fo  leid)f  ausführbaren  ©ebanfen  gefommen 
fep , jumal  ba  fcbon  Üittle  brp  einer  einjließigcn  luft* 
pumpe  eine  ©orricbtung  ju  einem  Unlieben  groeefe  an*  * 
gegeben  habe.  9iad)  #errn  ©raßmann’s  (Sinricbtung 
be|lef;C  bas  Sigentbümlicbe  beS  Jpafjnö  befonberS  barin, 
baß  er  für  bepbe  ©tiefein  gemeinfcbaftlkb  ifh  ©epm 
Drehen  fommt  er  namlid)  nad)  ©oflenbung  einer  Q3icr- 
telumbrehung  in  eine  ©teflung,  in  weldjfr  bepbe  ©tie*  *• 
fei  mittelfl  einer  jroecfmdßigen  ©urd)bo^rung  in  offener 
©emeinfeboft  finb/  unb  bie  £ufc  aus  ber  mif  bem  ei- 
nen (Stiefel  oerbunbenen  JK6f^re  unb  bem  übrigen  febdb* 
licken  Diaume  fid)  alfo  mit  ber  oerbünnfen  iuft  in  bem 
anbern  (Stiefel  in  gleidje  Dicbtlgfeit  fe£t.  DiefeS 
Ueberflrimeii  ber  iuft  aus  bem  fd)dblicben  SKaume  bet 
einen  Stiefelt  in  ben  luftoerbimnten  bet  anbern  finbef 
ju  einer  geit  ©fatt,  wo  ade  ©etneinfd>aft  mit  bem 
SKecipienten  abgefdjnittcn  iff , welches  aljo  um  fo  fcbnel* 
ler  oor  fid>  gehen  mir b,  je  großer  ber  Unterfebieb  in 
ber  Didjtiqfeit  in  ben  bepben  Didumen  ifl,  mithin  ju 
©nbe  ber  Operation  fldrfcr  <als  ju  Anfang  bep  ben  er* 
fien  Äofbenjugen,  Ttuf  biefe  'Mrt  ließe  ftd)  bie  ©er* 
bunnung  ber  Iuft  außerorbentlicb  n>eit  treiben,  ©efefcf, 
et  wäre  ber  fd;dbfid;e  9\aum  o;oi  oom  ©pielraume 
be$  ©tiefelö/  unb  et  werbe  bat  ©enfil  am  Jpab«e# 
bureb  weld)e$  bie  ned;  übrige  im  SKecipicnten  oerbunnfe 
Iuft  fortgefebafft  wirb/  erfi  burd>  einen  Dt uef  von  4 II* 
nien  Öuecffilber  geöffnet , fo  würbe  bep  einer  bloß  burdj 
bie  3Birfung  beS  fdjdblicben  Siaunis  begrenzten  ©er* 
bunnung,  bie  ©arometerprobe  in  einer  foldjen  Iuft- 
pumpe  naf>e  bis  -fc  linie  finfen  muffen,  welches  febon 
nber  bie  ©renje  ber  ©enauigfeir  hinaus  liegt/  bie  man  bep 
ber  ©eobaebtung  ber  ©aromeferprobe  gewdhnlid)  erreid;t* 
Der  Unioerfitdfö*®iecI)anifuS  in  Äief,  Jperr  2ira* 
ttier  *)  führt  ganz  richtig  an  / baß  eintfieflige  Iuft* 

•)  filiert*  Zonalen  &cr  I*XXI,  0,  104.  f. 
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pumpen  vor  einer  jroepjlicfligen  ©orguge  haben , wenn 
Icfctere  nitftf  noch  ben  QBort(jeil  Ratten,  baß  mau  burd> 
fi«  einen  gleichen  ©rab  bet  ©erbunnung  in  furjcrer  3*it 
beroerffielligeu  fön  ne  Um  nun  ben  einftiepigcn  in  ft« 
pumpen  benfeil'cn  ©ort(jeil  ju  »erfd)affen , giebt  er  guc 
Schaltung  biefer  7(b['id;r  ein  $>aar  ©orrid;tungen  an, 
bet)  melden  ebenfaflß  auf  ©erminberung  beß  fdjäblicfeen 
LKaurnß  mit  9uicf|"td)t  genommen  roorben  i|i.  ©ef^r 
einfad)  unb  gugleid)  »ollfomnien  mürbe  fid)  eine  fold)e 
einfiieflige  Luftpumpe  einrtdjten  (affen,  menn  man  bieoon 
Jjerrn  ^rof.  (Sraßiwtnn  angegebene  finnreidfie  ©errid)* 
fttng  jur  ©erminberung  beß  fd)ablid)en  LHaume  baran  an» 
bringe,  meld)rö  burd)  folgenbe  2(bönberung  gefdie^cn  fönne : 
S>r  obere  unb  untere  5f>eil  beß.  ©tiefeiß  roerben 
burd)  e in,  neben  ifm  ^erabge^cnbeß  SKo^r,  baß  gur  ©e* 
fefligung  am  tDecfel  unb  ©oben  oben  unb  unten  ge* 
frümntt  ifi,  mit  einanber  in  ©erbiit&ung  gefegt.  3n 
ber  SDiitte  i|f  biefeß  Siofor  burd)  einen  Jj>ahn  unterbrod)en, 
unb  »om  heiler  auß  tritt  ein  groepteß  gebogeneß  Sio^r, 
etmaß  »orroarfß  Deß  »origen,  in  bie  Jpülfe  bcß  Jpahnß, 
red)troinflid)t  auf  bie  SKichfung  beß  erflen  Diotjrß. 
nun  biefer  J^a^n  nad)  ber  joon  Jperrn  (ßcaßmann  be» 
fd)riebenen  QRetfiobc  burdjbojjrt,  fo  erhellet,  bafj,  menn 
man  ihn,  nad)  jebeßmaliger  ©eroegung  beß  ©tempelß 
um  einen  halben  Umgang  brefot,  meld)eß  beßaubig  nad) 
berfelbcn  Richtung  gefd)e^en  fann,  nidjf  allein  bie 
hoppelte  SSBirfung  ©tatt  ftnbet,  fonbern  aud)  bie  im 
fd)äblid)en  LXanme  bepnblid)e  Luft,  »or  jeber  neuen  ©e* 
megung,  abroed)fclnb  in  ben  obern  ober  unfern  Svaume 
beß  ©tiefeiß  mit  außgebefjmt  mirb.  Obgleid)  hier  ber 
fdiablidie  Dianm  an  fid)  viel  größer  tfl , alß  bei)  anbern 
Luftpumpen,  fo  ()at  tod)  biefj,  menn  nur  bie  gehörigen 
©erhaltniffe  beobaf&tcf  roerben,  feinen  merflid;en  Sinßuf}, 
£>er  jpofmed)anifuß  Jperr  D.  Römer  *),  gu 
liefert  befonberß  fo  gute  uub  »ollfommcne  Luftpumpen, 

«)  Äntfitunt)  ittr  ffitrfcrtijung  übereinfiimmenber  Sfecrmomrt« 
unb  ©«remeter  für  ÄüniUe»  unö  Siebbabcr  jc.  mit  y ßtuplcrt. 
Den*  «8»4.  0.  so»,  ff. 
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als  man  nur  irgenb  Bedangen  fann,  (£$  mürben  big 
igm  für  bie  Unioerftraf  ju  Sann  jroep  fuftpumpett.  bf* 
fteilt,  unb  bieg  gab  igm  ©eranlaffimg,:  bie  Srforber» 
niffe  einer  oodfommneniuftpumpein  Ausübung ju  bringen. 
SOiit  £Ked)t  verlangt  er  oon  einer  einfatgen , «guten  unb 
Otto  müglicg  »ollfommengen  fuftpuinpe,  bag  fte  folgenbe 
ßigenftgaften- beftge:  • <!».; 

• ; 1 ; SEJIuf?  ge  nur  €inen , aber  einen  gegenben  ©tiefe! 
gaben,  ©enn  ein  einjiger  ©tiefe!- von  grogem  Um» 
fang«  erforbert  nur  eine  einzige  Äolbengange,  ' eineh 
einzigen- ©tempel,  unb  bie  Reibung  fann-  «liegt  fo  gart 
febn)  als  bei;  jvaep:  ©tiefein , wel.tge, " «nenn  fie  aueg 
fleiner  finb/  boeg  im  ©ergältnig'e  mrgr  Dbergütge  ga* 
ben.  ®er  gegenbe  ©tiefe!  aber  gat  beit  ©ortgeil,  bag 
beganbig  über  bem  ©tempel  etwas  Del  ergaben  werben 
fann,  weldwS  bie  ^riction  oerminberf,-  unb  ben  3l'trict 
ber  i ufe  jwifigen  Äolben*  unb  ©tiefelranb  oerginberr^t 
*•  2.  SDittg  fte  fd;ne(l  epantliren. 

3.  SWiig  bep  bem  ©au  befonbers  auf  ©ermeibung 
bes  fd;üMicgen  DvaumS  Diüdfugt  genommen  werben, 

4.  9J?üflen  fo  viel  als  mößlid)  $ugen  00  ber 
5ttafd)ine  oermieben  fet;n;  bie  unoermeiblicgen  müjfeti 
aber  leiegt  oerfdgiegbar,  unb  bie  Tfnorbnung  ber  ^geile 
bet;  jeber  ju  oerfcgüegenben  guge,  mug  fo  8sn5öglt 
fern , bag  fte  ben  Betritt  ber  atmofpgörifcgen  iuft  ganj« 

■ lid;  oergtnberf.  * 1 ' 

5.  SOiug  bie  2fbfpcrrung  bes  leeren  StaumS  von 

ber  $)umpe  mit  feinen  beganbig  wanöelbaren,  bas 
SOiapimum  ber  feere  »erginbernben  ©entilen , ge  mögen 
gemad)t.fepn  wie  fte  wollen,  fonbern  mit  Jjlngnen  be* 
wirft  werben,  bie  fid;  aber  auf  eine  bequeme  Tfrt  muffen 
öffnen  unb  fegliegeu  lagen.  , , 

6.  SRüffen  ‘Scdcr  unb  ©locfenrünber  oodfommen 
*ben  geftbliffen  fegn,  bager  mug  aueg  ,ju  “Jeder  n baS 
porafe  öJieffmg  oermieben,  oielmegr  fönnen  bicfelben  oott 
©las  geaebtitet  werben,  rooburtg  .man  bie  entleerten 
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©foefen,  fo  lange  man  will,  in  bem  l<mn  3ufl«nbe  er« 
(alten  fann. 

- 7.  9Huß  ber  ©au  fo  elnfatfc  alt  mäglitb  fe$n,  um 
- nötigen  gall«  gerlegung  unb  3ufammenferung  in  Pur je« 
Seit  mit  Sicherheit  bewirfen  ju  fonnen. 

: 8.  ©erlangt  aud)  ber  je(ige  3u(ianb  ber  Slafur» 
loiffenfc^afren  eine  ©inridjfung,  bie  über  irgenb  eine 
Subfianj  gefunbene  ©a«art  jur  Unterfutßung  auf  bic 
pnepmatifdje  Sßonne,  ober  auch  ©asarten  oon  ber 
Sßanne  unter  bie  ®loePen  jti  bringen,  auch  mit  feich« 
tigPeit  entleerte  ©aflon«  mit  ©a«arten  anjufüllen. 

<r  . 9iacb  biefen  €rforberniffen  (at  #err  Börner  bl« 
Fig.  34.  porgefiellte  iuftpumpe  erbauet.  QKe^rere  praf* 
tifd^e  Erfahrungen  beßimmten  ißn,  bie  äußere  Seit« 
be«  Stiefelt  bep  BB  coniftb  ju  bearbeiten,  ba«  ©oben« 
ßütf  CC  bem  abgeßumpften  Kegel  anjupaffen  unb  ein« 
jufd;leifeti , ba«  ©an je  aber  mit  bem  SKinge  O D |ufam« 
menjupreifen,  ©ie  Sortfeßung  bet  ©oben«,  worin 
ber  Jpahn  ftd>  befinbet,  iß  ein  majfioer  SBürfel. 

liefen  Schluß  faub  er  fo  ben>ä(>rt,  baß  er  nicht« 

Sn>ünf(ben  übrig  ließ;  jugleich  befam  er  9taum  ju« 
orridjtung  ben  fd)äblid)cn  £Kaum  ju  entfernen,  ju 
welchem  3n>ecfe  er  ben  ©oben  bep  bb  fo  tief  conifcb 
einbrehte,  baß  ber  Scheitel  be«  Kegel«  bi«  auf  ein« 
ßarPe  JgtaarßärPe  auf  ber  Oberfläche  bet  Jjjafynet  auffaß ; 
in  biefe  conifche  ©ertiefung  paßt  bie  eben  fo  geformt« 
Sortierung  bet  Stempel«  E bep  ca.  ®en  Stempel 
bearbeitet  £r.  Börner  anber«,  a(«  er  geioö^niir^  be* 
arbeitet  wirb.  1 

Äuf  ber  Platte  <5<J  be«  Stempel«  war  jugleich  ein 
garniere«  angegojfen;  jugleich  fiff  an  biefer  Platte 
ber  abgefhimpfte  Kegel  gg,  ber  (ich . in  eine  Schrau«  I 
benmurter  jur  Aufnahme  be«  StücP«  cc  enbigf.  ©er  ] 
jmifdjen  ber  glatte  ä <$’ , bem  Kegel  gg  unb  bem  Kegel  ! 
cc  beßnblid)«  leere  SXaum  et  acta  iß  mit  KorP  au«»  I 
gefüllt,  welcher  gehörig  abgebre$t  iß,  auf  welchem  I 
jroep  gepreßte  leben«  Kappen  ßß,  ßß  geflohen,  unb  1 
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6(6  jum  gehörigen  6<blu§  abgebre$t  ftnb.  ®iefe  Kol« 

ben  ge^en  roegen  ber  dElafficitöt  beb  K'orfS  mit  einer 
ungemeinen  feicbtigfeit,  fd)lief;en  fe£r  gut/  unb  wenn 
fte  abgearbeitet  fmb,  barf  man  nur  ben  Kegel  co  ju« 
ftbrauben,  moburd)  ber  Korf  aufgetrieben  unb  ber 
©tempcl  non  neuem  pajjenb  gemadjt  roirb. 

Kn  ben  bölfernen  QJacfen  UU,  an  roeldfe  bie  ©firn» 
rabemefle  eingelaflen  i|l  unb  fub  bewegt,  ifl  nacb  ber 
inmenbigen  ©eit«  ju  ein  Rapfen  n befefligt,  um  roeltben 
fid>  eine  Jpülfe  o bemegt,  bie  mit  bem  hoppelten  fi d> 
in  einen  geja^nten  Kreisbogen  enbigenben  Jjjebel  (Fig. 
35.)  TT  oerbunben  ift;  in  bepben  giguren  ftc^t  man 
bie  Kurbel,  burd)  meld)e  biefer  ©ogen  bemegt  mirb/ 
unb  ba  berfelbe,  mie  man  Fig  3$.  fteljf , in  eine  ge« 
jd;nte  ©tauge  M greift,  fo  mirb  biefe  burdj  Jpeben 
ober  91ieberbrücfen  aud>  auf  unb  nicberberoegf ; biefe 
©tauge  ifl  an  i(jrem  untern  ©nbe,  greift  in  ben  mit 
bem  £aupt>  unb  3Bed)felf)af)n  perbunbenen  Üuabranten, 
unb  öffnet  unb  fd)liefjt  benfelben.  tiefer  J^aupt^a^n 
öffnet  fid)  (Fig.  34)  bep  n in  eine  conifcfre,  auf  j^rcv 
9>erip^erie  mit  einer  ©ebraube  oorf?benen  Jjülfe,  jur 
Aufnahme  bes  luftbid)ten  (Eanals  Fig.  36,  benimmt. 

£)as  SÖobenjiücf  (Fig.  34.)  U ber  9>umpe,  welches 
jur  ^ufna^me  beS  ^>af;ng  miirfelförmig  gearbeitet  i|l, 
enbigt  ftd)  bep  yy  in  einen  (Eplinber,  auf  beffen  Ober« 
flöcbe  eine  ©ebraube  gebrejjf,  ber  aber  felbft  conifcb  aus« 
ge(iö(jlt  ift;  in  roelcbe  Jpöfplung  baö  fegeiförmige  mit 
einem  Knfa$  oerfefjene  ©tu cf  xx  eingepafjt  unb  einge« 
fdiliffen  ifl ; bie  mit  einem  mtiten  iod),  um  an  bit 
SKöfyre  angefeboben  merben  ju  fönnen , oerfetyene  ©ebrau« 
benmutter  WW  brüeft  bepm  3ufd)raubcn  auf  ben  Kn« 
fa$  bes  conifdjen  ©tücfö  xx,  unb  bemirft  ben  oortreff« 
lid)|len  ©d)iu§,  ben  man  nur  munfibrn  fann.  H ift 
ber  jroifdjen  ©tiefel  unb  Kellern  beiinblicbe  Sommunica« 
tiouscanal,  ber  bep  R in  einem  ©efäjj  oerbunben  if}, 
- um  ^euebtigfeit  bie  bep  93erfud)«i  in  bie  Qonununica« 
tiou&rö^re  unb  buttb  biefe  in  bie  $>uinpe  fenimen  fönnte. 


8 f»  > -Üu; 

. wie  autb'auö  bem  Stiefel  bas  Del,  Welches  bie - iufr 
jwi|'d;en  bcm  Kolben  burcbfcrucferr  fodte,  aufjune^men. 
JDiefer  EommunicationSccnol  freljt  mit  bem  bie  bepben 
äclier . ocrbinbenben . auf  folgenbe  Urt  in  QJerbinbung; 
baS  Stöcf  ,A'BJ  £af  bep  ee,  dd,  e'e',  d'd',  ;rrep 
cplinbrifdte  3aPf™,  bie  conifdj  auögebo&rt,  unb  in 
»eiche  bie  IDocfen  K unb  L,  bie  bie  Heller  tragen,  ein« 
gefd;Iiffcn  jtnb ; . bas  untere  Enbe  biefer  ©ocfen  tfl  mit 
Sthtaubengängen  nerfe^n,  welchen  bie  SJlutfer  d d d'd' 
entsprechen  womit  bie  £)ocfen  in  bie  fädjer  eingeprefjt 
»erben,  woburd)  ber  fuftbidjtc  Sd)lu§  bewirft  wirb. 
«Der  Eanal  H ijl  mit  biefetn  ©orfen  auf  bie  3rt,  wie 
mit  bec  9>umpe  serbunben.  Huf  bie  untere  Seite  ber 
^Platte  A' B'  ifl  ein  aus  Sofelmeffmg  getriebener  falber 
hohler  Eplinber , mit  ff  bezeichnet,  aufgelotljet,  woburch 
luftbicfjte  Eommunieation  jroifchen  bepben  Kellern  (jer» 
»orgebradit  ifc. 

% . . ^err  Körner  war  gezwungen  bep  ber  Einrichtung 
biefer  iuftpumpe  jmep  Seiler  anjuwenben,  obgleich/  wie 
hep.anbern,  einer  binreidjenb  gewefen  wäre;  wenn  man 
$5a((onS  entleert,  um  ©afe  einjulaffen,  um  i&r  nbfolu« 
teS  ©eroidjt  ju  befiimmen,  i|t  man  immer  in  Unjtd>er« 
heit,  - wegen  ber  ©rofje  ber  Entleerung,  woraus  notf>« 
»enbig  $efyler  entfielen  muffen.  ©dnaubf  man  auf 
ben  Seiler  K ben  ;ii  epantlirenben  Gallon,  fo  fann 
man  auf  L einen  dvecipienten  mit  ber  Siirnprobe  fe$en, 
ben  Heller  K mit  bem  Jpaf)tt  abfperren  unb  nach  ringe« 
tauchtet  ©irnprobe  bep  L fufr  julaffen,  ju  welchem 
Swecfe  in  ber  SDocfe  1 ber  3Bed)frf()a!)n  angebracht  iff, 
woburd)  man  im  Sfanbe  ifi,  ben  im  Gallon  cnt^al* 
lenen. Qfntheil  fuft  unb  beren  Schwere,  nach  Barometer* 
unb.^hermometertfanb, . ju  bejiinimen.  ttebrigens  fann 
man  bep  jefcem  ®erfu<fie  auf  bem  einen1  Heller  bas  ge* 
»ähnliche  baju  »orgeridjfete  Barometer  unb  SHanometer 
auf|e£en. 

$)ie  Seiler  finb  nidjf,  wie  fonjl  i geroä()nltd) , auf« 
gefchraubt,  fonbeut  fmb  mit  conif^rn  Jjjülfcn  auf  ent« 
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fpr»d)fnbe  B^Pf™  ' OHfgeftßo6fn , unb  »erben,.  bepndß*1 
nur  Cer  gorm  roegen,  nur  burtß  bie  ©tßraubeiimUitem' 
qq'  gegolten,  ©iefe  ©inritßfung  mußte  er  treten  ber 
glafernen  'Jeder  ronfjfen,  -weil  er  burd;  tfufftßrauben 
berfelben  baß  Bfrfpri«8«n  befürd)fete.  Stßon  tllen« 
bellfobn  “)  in  Sonbon  ßotfe  ju  Jedem  ebene  geftßii|rene 
©loßplatten  geroäßlf,  unb  feibß  bie.Stiefef  »on  ®laej? 
roeltße  inroenbig  auogeftßiifien  unb  polirf  roaren/  «t5 
luftpumpen  angeroenbef.  £>abep  ßemerft  er  notß,  Wjr 
er  baß  ©laß  bem  9)?efftnge  bieferroegen  »orjieße,  mell 
tt  roeber  »om  ©affer  notß  »on  Sauren  angegrfffert; 
»erbe,  unb  bie  griction  jroifdjen  bem  j?oiben  auß  3inn 
gefertigt  unb  bem  ©lafe  über  ade  ©rroarfung  gering  fep.' 

3um  Jranßporf  ber  ©aöarten  »on  ber  pneomatifdjen 
SBanne  in  ben  Svecipicnfen , ober  aus  biefem  jur  Un« 
terfutßung  auf  bie  2Banne  bient  bie  ©orridnung  Fig.  36. 
®aö  fegeifbrmige  ©nbe  Fig.  34.  6ei^  u paßt  forooßf  in 
bie  Jfyälfe  bep  bem  .^auprßaßn,  a iß  autß  in  eineni 
ober  einige  Suctpienfen,  unb  roirb  mit  ber  Singer, 
ftßraube,  mit  einem  ober  bem  anbern  tfpparafßütfe 
luftbitßt  »erbunben.  <£6  iß  eigentfidj  ein  mit  ©perr^ 
ßaßnen  (Fig.  3 6.)  Q unb  O »erfeßener,  bureß  bie  ©in» 
rießtung  mit  jroep  Regeln,  roic  bei)  uv  ju  feßen,  luft» 
bießt  bemeglid)er  ©anal,  befien  Oeffnung  burtß  s an» 
gebeutet  iß.  ©ep  1 unb  2 finb  bie  bepben  beroegiidjed, 
.ftnie.  P iß  ber  Siecipient,  ber  auf  bem  Steg  'ber 
pneomatifeßen  SBanne  ßeßt,  roeldjer  bureß  einen  Kolben*' 
jug,  natß  geäffneten .Jrjäßnen  mit  «JBafler  gefudt  roirb, 
baß  bureß  bie  jugelaßenen  ©afe  roieber  in  bie  SBanne 
juröefgeßt.  , 

Sie  SSBirfung  unb  J)auer  biefer  fuftpumpe  roar  fo/ 
baß  er  baß  außgefotßte  ©aromefer  burtß  anßaifenbeß 
©pantliren-  biß  auf  eine  finie  über  baß  Sdioeau  ßerunter* 
bratßte,  in  roeießem  3«ß<inbe  eß  17  Joge  »erßarrfe. 


m)  Nicholson ’#  fourntl  of  n«t.  philoi.  Mtroh  ifio5.  p.  fioi. 

überf«  in  (Pilbet*'»  Annalen  XXII.  @.95. 
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unb  »Arte  länger  barin  geblieben  fepn , »enn  ni<b<  n>ie* 
Der  iuft  »irr  eingelaffen  »erben. 

v - ; • <w. 

iHagnet  (£uf.  ju  ©.  4*4..  $h-  III.  unb  ©.  635, 

$ h«  VI.)»  ©ie  hier  angeführten  magnetifchen  6r|d)ei* 

; nungen  einer  (Sebirgsfuppe  von  ©erpentinfiein , fe  mir 
*brt  ©raniteS  beS  BrorfenS  u,  f.  f.  fd>einen  boch  nach 
ben  neuern  forgfaltigern  Erfahrungen  pom  eingemengten 
SRagneteifenflein  abjuhangen  •).  3a  Coulomb  fchien  burch 
neuere  genauere  Beobachtungen  uberjeugt  ju  fepn,  bafj  bep 
feinen  anfänglichen  Qßerfuchen , welche  er  mit  ©treifchen 
non  mancherlei  Äirperarten  bes  QWognetiSmus  »egen 
angefteilt  hatt€  (f.  VI.  ©.637.  f.),  ein  geringer 
' Eifenhalt  mit  im  ©piele  geroefen  fep  ß).  Äitter  r) 
wollte  auch  beobachtet  hoben , ba$  Chrom,  tTftccolan 
(ein  ©emifch  non  HtcPel  unb&obalt),  Uran,  Ulan* 
gan  unb  Citan  fdjon  felbflflinbige  Magnete  ftnb.  Allein 
h&chfl  »ahrfcheinlich  rührt  ihr  SHognefismus  pom  bep» 
gemifdjten  Eifen  h«r.  fEifen,  HicFcl,  tt)oban  unb 
Kobalt  (innen  nach  ben  bisherigen  Beobachtungen  als 
felbflflinbige  magnetifche  SDletafie  betrachtet  »erben, 
»eiche  ols  folche  frep  fchmebenb  eine  ben  $)oIen  ber 
Erbe  entfprechenbe  ©Teilung  annehmen,  ähnliche  ent« 
gegengefepte  2(njiehungSPerhi(tniffe  auch  gegen  jeben 
funfllicben  Magnet  behaupten,  unb  alle.bes  SPlagnetis* 
muS  fähige  ©ubflanjen,  auch  bann  fchon  anjiehen,  ! 
»enn  biefelben  juoor  noch  nicht  magnetifch  »aren,  fon. 
bern  es  erjl  burch  bie  3>*hunS  »erben. 

(guf  ju  ©.  426.  %f).  HI- ) €f»o  fech*  3<>hr*  «ach  I 
. tob.  tTJayer  hat  auch  noch  Uambm 5)  in  jmep  fe^r 


«)  CStlbcrt  * Qlnnolen.  fc.XXVt.  ©.056  ff.  «8  XLIV.  «.  ßgf. 
ß')  Triite  de  phygique  psr  Biot.  Tom.  III.  k Paris  1816.  p ttT» 

r)  <Brl?Icn’i  nenc$  aügem.  ^ourit.  bet  dfcemie.  05,  V.  ©.  595  f. 

O UnterfttAangctt  über  t>en  SftagiieriätmiS  bet  &be,  überf.  »es 
Zvefebom  tfanfon.  $rßer  Zbei l,  bie  m«fcamf<te 
fiongm  bei  fttaßneti.  Gbrißionia  18*9.  4« 
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fdjarffinnigen  Kbßanblungen  bi«  ©efeße  in  ber  QBfrfurtg  . 
beß  SUiagnetß  burd)  ©erfutfce  ju  beflimmen  gefucbt,  unb;  - 
befonberß  Di»  mat()emotiih)e  $ß»orie  brffVlbcn  feßr  fdjiit 
«ntmiefelt.  3“  feinen  ©erfühlen  gebrauste  tr  einen  Mei- 
nen fa|l  fubifd)«n  Magneten  unb  «ine  SWagnetnabel. 
Kuß  benfelben  b«toi«ß  er  bet)  b«r  fefjr  «infamen  ©or«, 
außfefcung,  baß  bie  SBirfung  b«ß  Sttagneten  in  gieren 
Entfernungen  gleid)  groß  ifl,  baß  bie  ©röße  ber  ffilr- 
(ung  Dem  ©inuß  beß  Einfaflßroinfelß  proportional  ifl.’ 
ferner  fud)te  et  7auß  benfelben  ©erfutßcn  ju  erroelfen,’ 
baß  bie  Elementarmirfung  fid>  umgefefrrt  wie  bie  öua« 
brate  ber  Entfernungen  »erhalte.  , - ' 

3n  ben  neuejlen  3(i(<n  !>af  bie  mat()ematifd)e' 
^^eorie  am  beßen  unb  Pollilünbigfien  entroicfelt  ber-  ' 
Jfrett  f>rofeffor  £l>riß.  »Sanfleen.  , Er  bemerft/  baß’ 
ifjm  Lambert  burd)  feine  Arbeiten  ben  feitfaben  in  bie’ 
Jpanb  gegeben  hafte,  meinem  er  in  feiner  Unterführung ' 
gefolgt  fep,  unb  welcher,  wie  er  glaube/  ber  einzige  - 
fep,  ber  gtücflid)  an  baß  Enbe  biefeß  iabprint^ß  ju  fü^-  i 
ren  permige.  -uü . v ■■■> 

, 3u.  Knfe^ung  ber  Eoulomb’fcßen  Diefuftate  roüre  _ 
natf)  «äanfleen  ju  roiinfdjen,  baß  man  fie  burd)  «inen 
anbern  Apparat  betätigen  m4d)te,  rooburd)  bie  magne« 
tifd)en  drifte  mit  einer  weniger  verborgenen ’^raft/  alß 
ber  X)reßung  beß  iDraßteß  verglichen  mürben.  <$ar\‘  . 
fleen  fefete  vorauß,  baß  bie  magnetifhie  Äraft,  welche 
auf  irgenb  einen  ^unft  eineß  fineannagneten  wirft,  fid) 
wie  eine  gemiffe  $>ofenj  beß  Kbflanbeß  beß  $>unfteß  vom 
SRittelpunfte  beß  SDlagnefß  »erhalte,  unb  fanb  barauß 
neun  Perfhriebene  gormeln,  meid)«  bie  magnetifd)«  Kn« 
jie^ung  in  perfeßiebenen  Kbflanben  auebrinften.  Eß 
fam"  nun  barauf  an , welche  von  biefen  Formeln  mit 
ben  Erfahrungen  jufammenjlimmte.  £)ieferwegen  Jleflte 
er  jteerfutße.y  welche  von  ben  Eoulomb’fhren  per« 
-.fhrieben  waren,  mit  einem  feßr  fein  geteilten  Eom* 
paß  unb  fe$r  empßnblitßen  SJlagnetnabel  an.  ©iefe 
Slabel  jeigte  genau  auf  o°j  nun  mar  eine  finie  fenf« 
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red&f  auf  ben  mcgnetifdjen  SDIeribian  burd)  ben  SEJZiffel- 
piiuft  bcc  STiabel  gezogen  / unb  biefe  finie  in  magneti»  • 
fc&e  .Öalbajren/  unb  jebe  con  biefen  in  io  gfeid)  große 
$fjeilc  eingekeilt.  Enblid)  roarb  ein  fünftlid;er  9J?ag* 
net  in  tiefe  iinie  unb  jroar  in  cerfdjiebencn  übßänb.n 
non  ter  SJlagnefnabcl  gelegt/  unb  bie  ©röfje  ber  2Bin» 
fei  ,aufgejeid)net/  fceldje  bie  Sftagnetnabcl  mit  bein 
magnetifdjen  SKeribian  madjte.  JjjicrauS  fanb  er  nun 
burd;  gehörige  ümeenbung,  baß  bie  'Jfnjie[;ungöfroft/ 
mit  roeldjer  jioep  magnetifebe  fünfte  auf  cinanber  mir* 
fen , in  umgefe^rten  95cr^nltnijJe  beS  Üuabrars  Ce 5 Üb. 
ßanbeS  fle^t , roeidjeö  bas  erße  Elementargefe$  für  bie 
mognetifebe  23irfung  iß. 

T 

„2Ba0  bas  jioepte  E(ementargefe$  betrifft/  ober  bie 
Suna^me  ber  magnetifeben  ^roft  in  ber  SDiagncfape  com. 
magnrtifdjen  Sföictelpunfte  nach  bepben  fPolen  ju,  fo 
fdjeiut  es baß  bie  Äraft  in  ber  üpe  nad)  ben  öua*. 
braten  ber  ttbßänbe  com  SDiittelpunfte  junaijme,  b.  U • 
jebes  fünftes  abfoiute  ^ntenfitüt  iß  proportional  mifj 
bent  Quabrate  feines  übßanbes  com  mognetifd;en  -SOlit» 
telpunfce.  , - ' 

£iernad)ß  beßimmfe  ^anffeen  ganj  allgemein ' in  . 
jtcet)  Sieben  bie  magnetifdje  UBirfung  in  ber  cerlanger» 
fen  Hye  unb  im  magnetifcben  TOietibiane,  roenn  fid)  bie 
^nfenjtcäten  ber  fünfte  in  ber  SDlagnetajte  cer^allen,  n>ie 
bie  iten  fPorenjen  ber  Entfernungen  « com  Mittel* 
punfte.  55a  nun  ber  2Bert§  con  r baS  einzige  nod) 
jweifelbofte  ©efe(j  ber  magnetifdjen  SSirfungen  iß/  fo 
müffen  ade  bie  Folgerungen/  roeldje  man  aus  jenen  ad*, 
gemeinen  SKci^en  ableiten  farni/  für  ade  ^Bert^e  con 
r gelten.  SBenn  bafter  ber  Übßanb  a in  IBcrglcicß  mit 
ber  j£>albape  beS  ©iagneten  fe^r  groß  iß/  fo  ergiebt  fid) 

i.  baß/  roenn  bie  Entfernung  a com  SDiittelpunfte 
beS  SDIagneten  biefelbe  iß/  bie  magnetifd)e!  £raft  unter 
bem  9>oI«  hoppelt  fo  groß/  als  bie  Äroft  ujtter  bem 
magnetiftßen  Tlequator,  unb 
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, a. ' baß  bi«  ©irfung  eine«  SDIagnefen  auf  «inen 

$Punft  in  ber  verlängerten  2(jre,,  mit  im  magnetifd>en 
'ttequafor,  ßcb  umgef«hrt  verhält,  wie  bie  QBürfel  b«e  1 
Entfernungen  a.  Ed  beftätigte  olfo  bie  Sporte  für 
große  Entfernungen  badjenige,  road  P.  p.  3accllI*c*: 
unb  le  Qieur  unb  mehrere  anbere  tureb  Q3et|ud>e  ge« 
funben  Ratten. 

*oa nffeen  fudjfe  nun  aber  aud)  bie  Tinjiehungd* 
unb  Hbßoßutigdfraff  jtveper  linearen  Magnete  gegen  ein« 
anber  bureß  SKecbnung  ju  beftimmen , wenn  bepbc  eine 
folcße  fage  Ratten,  baß  il)re  Äjren  in  einer  unb  berfel« 
ben  geraben  finie  lagen.  J)iet  fanb  er,  baß  ficb  bie 
SEBirfung  bepber  SOiagnefe  auf  einanber  umgefefirt  wie 
bie  vierte  fPotenj  ber  'Entfernung  ber  SSflittelpunfte 
»erhalte. 

Jpierbep  bemerft  tx,  baß  bieß  Seranlaffung  ju  ber 
SSerroirrung  unb  Uneinigfeit  gegeben  (jabe,  roeld;e  jwi» 
feßen  ben  epperimenfirenben  ^^pftfern  ge^errfdjt  fmbe, 
inbem  einige  bie  brifte,  anbere  bie  vierte  ^otenj  bed 
- Tlbßanbed  afd  bie  rechte  gunftion  für  bie  magnetifebe 
Ära  ft  audgegeben  hätten,  je  naebbem  fte  £?erfud)e  mit 
einem  QRagnefen  unb  einer  ÜHagnefnabel , ober  mit 
gwep  SOZagnefen  gemacht  hatten. 

Siacb  «Sanfleen  verbtent  auch  noch  bemerft  ju  wer« 
ben,  baß  in  gräßern  Entfernungen  bie  Sttitteljahl  ber 
Vnjiebungen  von  berjenigen  ber  Tlbfioßungen  faß  gar 
nicht  verfeßieben  war;  in  geringem  hingegen  bie  Tfnjie« 
hungen  immer  grüßet  old  bie  Hbfioßungen  gefunben 
würben,  unb  ber  Unferfdjieb  jmifeben  bepben  junahm, 
wenn  ber  Tlbflanb  ber  SRagneten  abnahm.  ©o  war 
g.  ©.  in  ben  Hbjlänben  2,5,  2,4,  0,3,  2,2,  2,1 
ber  tynterfebieb  jmifeben  Tinjiehung  unb  ?(bfioßung  rr 
o,6,  1,  2,4,  8/6,  3 «/ 5 ©tonen.  $)iefe  Erfdjreinung 
läßt  ficf)  nach  ihm  fo  erflären,  wenn  jroep  Magneten 
einanber  mit  ben  gleich  benannten  $o(en  genähert  wer« 
ben,  fo  fuebt  jeber  in  bem  anbern  bie  entgegengefegte 
Polarität  gu  erroetfen,  unb  iß  ber  eine  viel  ßärfer  aid 
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ber  anbere,  fo  wirb  bleß  wirf  lief)  gefcheßen'  93efi|en  > 
betjbc  Pole  j.  93.  + M , fo  »üb  in  bem  ftßroädje rn 
ober  weichem  9J?agneten  biefeS  + M je  fcbwicßct  unb 
fcßwächer  werben  / je  näßer  bie  Sßiagnetßn  fid)  fommen, 
bis  es  in  einem  gewinn  Kbßanbe  ganj  verfeßroinbet, 
momit  benn  and;  'bie  2(bßoßung  verfeßwunben  ifh 
kommen  bie  Magnete  ftrf>  noeb  naßer^  fo  erhält  ber 
fdjwädjere  SOlagnet  in  bem  nächßen  Pol  — M,  unb 
bie  Tfbjtoßung  verroanbelt  ficb  in  3njießung.  ©inb 
. bepbe  SJiagnefen  von  gleicher  Qcnte  unb  ©törfe,  fo 
wirb  biefe  Umwanblung  woßl  nicbf  ©tatt  ßnben,  aber 
ber  eine  SOiagnet  wirb  boeb  bie  Äroft  bes  anbern 
fcßwatßen,  unb  bie  3lbfioßung  wirb  fcßwäcßer  werben, 
als  fie  fetjn  follte,  wenn  alles  unverönberfich  wate, 
©erben  hingegen  jmet)  freunbfebaftiiebe  Pole  einanber 
- jugefeßrt , fo  erweefen  biefe  eine  größere  gegenfeitige 
©irffamfeit,  unb  in  geringem  Entfernungen  wirb  bie 
2(njießung  größer,  als  ße  eigentlich  f*bn  follte. 

Es  erßellt  alfo,  baß  bie  ©roßen,  welche  bie  a6« 
folute  Äraft  beS  ©agneten  befiimmen,  unb  bie  ©röße, 
welche  bas  ©efeß  ausbrütff,  nad;  welchem  bie  tfrafte 
ber  Elemente  vom  magnetifchen  ©ittelpunfte  nach  ben 
Polen  ju  wachfen , nicht  im  jtrengßen  ©erfianbe  beflön« 
bige  ©roßen  finb.  21m  beutlithfien  fießt  man  bieß  bei) 
bem  unmagnetifchen  Eifen,  wo  bie  Änjießung  eine« 
SRognefen  auf  baffelbe  97 uII  fepn  follte,  fo  wie  auf  jebe 
anbere  unmagnetifeße  SDJaterie,  j.  iS.  $olj,  ©teilt 
u.  f.  w.  ©leid)rooßl  wirb  nach  unb  nad) , wie  bas 
weiche  Eifen  bem  SRagneten  genaßert  wirb,  bas  ©ieich« 
gewießt  zwifeßen  bejfen  magnetifchen  Kräften  meßr  unb 
meßr  aufgehoben,  b.  (j.  bie  magnetifeße  Äraft  wacßfl 
im  Eifen  von  o an,  bis  fie  bei)  ber  93erüßrung  bie« 
felbe  ©röße  erlangt,  wie  im  SOlagneten  felbfi. 

93isßer  ßatte  «äanfiecn  bie  ©irfungsgefeße  eines 
linearen  Magneten  tßeoretifcß  unterfueßt;  allein  bie  beo 
ben  OSerfucßeh  gebrauchten  QWagnete  waren  nichts  weni« 
ger  als  lineare.  Um  ficß  nun  ju  überzeugen,  ob  bie« 
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feiten  ©efefe  oucb  bei?  rolrflicben  niete  lineorifcft  betradj* 
reten  SDiagneten  ©täte  ßnben,  n>urbni-  bepbe  SCTfagrece 
mit  i^ren  gleidjarcigen  $)olen  bergeßalt  jufdmmpngebuu* 
öen,  baß  bei;bc  gefammelt  jc§t  einen  einzigen  Qttagnefen 
non  hoppelt  fo  großer  SDtcfe  au$mad)tj>n,  unb  Damit  Die 
93erfud)e  wieberbolt.  £s  ergab  ficb/  büß  Die  Dicfe 
beS  SSJIagneten  feinen  merflidjen  €iußuß  auf  Das  gefun* 

' bene  Diefultat  (;abe;  Dagegen  gab  aber  biefer  95erfud>  jU 
einer  anbern  ©emerfung  SBeranlajjung;  es  war  nämlich 
» bie  5Öirfung  Der  bepben  SÜWagnefe,  welche  einanber  mit 
ißren  gleichnamigen  $)olen  berührten,  f feiner  / als  bie  ' 
Summe  bepber  SSBirfungen  bet*  einzelnen  ZOlagneten.  Df* 
fenbar  lag  Der  ©runb  biefer  (Srfdjeimwg,  wie  Dorßer  \ 

••  febon  bemerft  worben,  bloß  Darin,  baß  jebeS  ^(jeilcben 
beS  einen  Sfflagnets  einen  entgegengefegren  SRagnetis*  ' 
mus  in  Den  junädjß  liegenben  ©teilen  Des  anbern  SJIagne* 
ten  ju  erregen  ßrebte , woburd;  alfo  bet; De  SOIagnete 
wedjfclfeitig  i^re  ^ntenfität  fdjroädjen  mußten. 

SBurben  bie  bepben  OTagnefe  fo  jufammengebunben,  . 
baß  bie  freunbfdjaftlidjen  ^Pole  einanber  berührten,  fo 
wirften  fie  fe£r  no(>e  wie  ein  einjelner  SEttagnef,  beffen 
^ntenfität  b*r  ©ifferenj  jwifeßen  bepben  gleich  «fl. 

©ebenft  man  ficb  einen,  auf  bie  fangenajre  eines 
prtSmafi|'d;en  Magneten  gemadjfen  üueerfeßniff , fo  wirb 
bie  3nffnfdöt  Derjenigen  $be^en/  tlmfrcife 

biefeS  ©drittes  naf>e  liegen , großer  fepn,  als  bie  . 
tenfität  Der  mitfeljlen  93on  &er  SJttöKlflMf 

biefer  ©eobad)tung  fann  man  ficb  befonberS  turd)  fol»  - 
. genben  93erfud)  überzeugen.  SDfan  nel;me  jmep  feßr 
febroadje  prismatifebe  QÄagnefe  non  gleidjen  SDimenfio- 
nen,  baß  fie,  wenn  bie  Snbßadjen  ficb  »oflfommen 
beefen,  einanber  faum  ju  tragen  vermögen;  bringt  man 
aber  bloß  bie  Seitenlinien  Der  Unbßadjen  in  ©eruf)* 
rung,  fo  werben  fie  einanber  mit  ieid;figfeic  fragen, 
unb  bie  Äraft,  welche  erforbert  wirb,  um  fie  ju  tren- 
nen, iß  gewobnlid)  am  größten,  wenn  bie  fürjejten  ’ 
©eiteulinien  in  ©erüljrung  fmb.  2Birb  ein  prismati« 
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fcher  Magnet  »ertifal  untet  einem  horijonfal  flegenben 
fp.ipiere  bermaflen  gehalten , bafl  Me  ©nbfläche  beß 
SDlagnefen  bie  untere  g(äd;e  beß  Rapiers  berührt,  unb 
betreuet  man  baß  Rapier  mit  Sifenfeilfpn^nen , fo  fam» 
mein  ftcb  biefe  in  gräfjter  SDlenge  über  brn  Seitenlinien 
ber  ©nbfläche,  unb  (letten  beutlich  bie  gigur  ber  ©nb« 
fläch*  bar.  legt  matt  ben  SJlagneten  (jorijontal-  unter 
baß  Rapier,  unb  betreuet  eß  mit  ©ifenfeilfpobnen,  fo 
geben  biefe  ebenfadß  ben  Umrifl  ber  Seitenflächen  an, 
inbem  fte  ftd>  ba  am  flärfflen  on^nnfe n , unb  bie  jwi« 
fd>en  ben  Seitenlinien  eingefchloflene  glädj*  faft  ent» 
bl&flt  (offen. 

Jpier  flüflt  nach  ^nnfjeetrs  richtiger  öemerfung 
bie  ^eorie  auf  eine  briete  Schmierigfeit/  nämlich  auf 
bie  Unterfuchung  beß  ©efe|eß  für  bie  ICcrtiieilung  bec 
^nfenfltäten  in  ben  auf  ber  2fpe  (othrechtrn  ©urth« 
fcbnittßfläcben,  meicheß  baß  briete  magnetifdje  ©lernen« 
targefefc  ifl.  SDiefeß  britte  ©efe§  wirb  aber  um  fo 
fchwieriger  außjumitteln,  ba  eß  wa()rfchcinlid>  oerfchie« 
bene  SSftobifleationen  nach  ber  »erfdjiebencn  gignr  ber 
5Durd)fd)nitfßfläd;e  erhält.  3fl  ber  SKagnet  cplinbrifd?, 
fo  ifl  glaublid),  bafl  alle  Brüchen  in  ber  3)urchfchnittß> 
fläche,  welche  benfelben  Ttbflanb  vom  ©littelpunfte  t)a* 
ben,  biefelbe  ^ntenfität  befigen,  fo  bajj  man  fld)  febe 
SDurchfchnittßfläche  benfen  fann  afß  auß  einer  unenbli« 
chen  äflenge  ifreißringe  beflefjenb,  mit  vom  SOlittelpunfte 
gegen  ben  äuflerflen  Umfreiß  ^ln  machfenben  3ntenflfä« 
ten.  3n  prißmatifchen  SDlagneten  wirb  baß  ©efe$  für 
biefe  flßertheilung  ber  Kräfte  »ermutpeh  verwickelter 
fepn.  Dpe-Sweifel  ifl  bie  »oflflänbige  ©ntwicfelung 
biefeß  ©efefeß  eine  ber  f*h®ierigflen  Aufgaben  in  ber 
Tfnalpfe. 

3n  jebem  prißmatifchen  ober  cpnbrifchen  SWagneten 
wirb  eß  eine  gläche  geben,  in  welcher  bie  3ntcn0tüt 
= o ifl.  2>iefe  gläche  nennt  »Sanffeen  ben  Bequator, 
unb  bie  gerabe  finie  auf  bie  Tfequatorialfläche  burch  !$• 
ren  SOlittelpunft  bie  Tlpc  beß  Magneten.  3n  Seither 
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Entfernung  non  ber  tfequatorialßücbe  wirb  nffo  bie  3n« 
tenßtat  am  fleinßen  in  ber  ?(jre/  am  großen  na^e  an 
ben  Seitenflächen.  4 

5Benn  ficb  in  ber  verlängerten  #jre  ober  in  brm 
nerlängerten  2(equafor  eines  recbtroinflicbten  prismati* 
fdjen  SHagnetS  non  unenblidj  fleiner  ©icfc  ein  magneti- 
fd^eö  $b*il(b«n  beßnbef/  fo  fanb  »San  ff  een  bie  ©röße 
ber  Äraft/  womit  ber  SOlagnet  auf  biefeo  t^eii« 
(ben  wirft/  eben  fo/a($  wenn  ber  ©iagnet  ein  linearer 
SJlagnet  fep.  Ueberbem  gab  bie  Siecbnung,  paß  bep 
großen  Entfernungen  bie  gigur  ber  Enbßäd)en  bes  prie» 
matifeben  Magneten  feinen  fenntlicben  Einfluß  auf  bie 
$njicbung  ober  ’Xbßoßung  bebe,  unb  baß  man  i£n  ba< 
ber  ohne  inerflieben  gebier  als  einen  linearen  Magneten 
betrachten  fann.  fluch  ©erhalten  ficb  bep  priSmatifcben* 
ÖWagneten  in  großen  flbßänben  bie  3n,enf‘*äfrn  *m 
tnagnetifeben  flequafor  eben  fo  wie  bep  bem  linearen 
SRagneten.  gür  prismatifebe  ober  cplinbrifdje  SSftogne* 
ten  gilt  ba^er  biefelbe  Siegt l,  wie  für  lineare/  baß 
bie  totalwirfung  com  flequator  nach  ben  iPolen  ju« 
nimmt/  unb  an  festerer  ©teile  hoppelt  fo  groß  iß/  als 
an  erjlerer/  wenn  ber  flbßanb  bes  angejogenen  $b*>f* 
(benS  oom  SDlittelpunfte  bes  Magneten  an  bepben  ©te(* 
len  btrfeibe  iß. 

« 

(guf.  ju  ©.441.  *0frr  Dr>  Poenitj  ju 

©reSben  •)  fuebte  bureb  mehrere  ©erfuebe  bie  groge  ju 
beantworten:  worauf  beruht  bas  QHagnetifdjtperben  bes 
Eifens  bep  meebanifeber  ©ehanbiung  unb  bepm  flblä« 
ftben  bejfelben?  DefterS  wirb  bas  Eifen  bureb  Jjjärn* 
mern/  ©toßen/  ©obren , geilen  u.  f.  f.  fo  wie  aueft 
bureb  flblofcben  im  5öafier  magnetifcb/  oft  iß  bieß 
aber  bep  berfelben  meebanifeben  ©ehanbiung  ber  gall 
nicht,  ©ureb  wieberhoite  mit  aiier  möglichen  ©enauigfeit 
angeßellte  ©erfuebe  h^  ßß>  Poenitj  überjeugr,  baß 

bie  flbänberung.  welche  bie  ©efebaffenbeit  bes  Eißnf* 

-•#  # • 
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fomo^I  burcf)  medjanifche  93e(>anMung,  alß  and)  betjnt . 
21bt6fd>en  crfcibet , baffclbe  burchaiiß  nie  magnetifcb/ 
fonbcrn  nur  tud;tig  ntad;t,  burch  (Einmirfung  ber  magne« 
ltfd>en  Äraft  ber  örbe  unb  beß  Jjjimmelß  ju  werben. 

Daß  SXeiben  bewirfte  er  burch  eine  etwaß  fdjnabeU 
förmig  gebogene  Sange,  in  welche  er  baß  <Enbe  einer. 

ifennabel  (gerooi)ii(id)  £aar  « unb  ©trttfnabeln)  etwa 
2 Soll  lang  faßte,  inbem  er  eß  ber  jugeDrucf  ten'  £an$t 
roieber  entjog.  Daß  Schnellen  wirft  am  bejlen,  wenn 
man  eine  nicht  jti  fur$e  (Eifennabel  an  einem  (£nbe  faßt/ 
baß  anbere  jurüctbrurfr,  unb  bann  loßiäßt;  eß  wirb 
t>?rtfarft,  wenn  man  biefeß  gegen  einen  harten  Körper 
fchnellf.  ©tricfnabeln  mittlerer  ©tärfe  ftnb*  befonoerg 
baju  geeignet.  Daß  2lblof<hen  muß  rafch  gefd)e^en# 
bamtt  bie*  ©irfung  recht  bringenb  frp;  ftarfe 'Jjpaarna» 
bctn  eignen  fid)  gut  ba$u,  bie  beabftchtigre  QBirfung  ju 
jeigen,  weld)e  burch  ©Überholung  beß  SSerfahrenß  fjet* 
ju  erzwingen  ifi.  ffieidjrß  <£ifen  wirb  fdjueller  magne« 
tifd)  alß  gcljärteteß,  biefeß  aber  bleibt  eß  länger» 

©enn  eine  gerab  gebogene  Jpaatnabel  in  ber  Sttitte 
in  ^ori)ontaler  Siichtuhg  oon  £).'  nach  ©.  gefpalcen, 
unb  bejiänbig  in  btefer  Dichtung  erjl  baß  eine  unb  bann 
baß  anbere  (Enbe  bearbeitet  würbe,  fo  jeigfe  fich  bie 
SRabel  aud)  nid)t  im  geringften  niagnerifcb  (nur  war  bie 
©irfung,  bie  fie  alß  (Elfen  auf  bie  SDlagnetnabel  ^atte# 
uerjlärft  worben).  (Eben  fo  wenig  (Erfolg  jeigte  ftcb 
bepm  ©d)nel!en  unb  Tlblofdjen  ber  97abel,  wenn  foldjeß 
in  berfclben  Dichtung  wie  oor^in  gefcha^#  SWur  mug 
habe#  bie  £a\\&e  roäljrenb  heß  ©ebrauchß  ebenfadß  §o$ 
rijonfal  gehalten  werben. 

©urbe  eine  Jpaarnabel  ober  eine  ©tricfnabef  am 
. obern  (Enbe  gehalten,  unb  baß  untere  einigemal  ge« 
fdjneflt,  fo>  würbe  le^tereß  baburd)  jum  9icrbpo!,  unb 
baß  obere  jum  ©urpol.  Oft  aber  (im  $all  bie  ©ir# 
fung  nod)  nid)t  jlarf  genug  war)  u'ar  am  obern  (Enbe 
noch  nicht  ©übpol,  nur  jiärfer  wirfenbeß  (Eifen  waljr* 
ne^mbar.  ©Überholung  beß  fahren*  entwidelte 
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• «Nt  biefen  bann  fegr  halb;  am  fcbnelißen  erfolgte  bieg 
jeboch,  wenn  nach  bem  Schnellen  beS  untern  (£nbes 
auch  baS  obere  einigemal  geftftneilt  mürbe,  ^e^rt  man 
nun,  wenn  bepbe  Pole  ginreichenb  entmicfelt  ftnb,  bie. 
SRabel  um/  fo  bag  ber  ©übpol  nach  unten  fommt , (o 
blieben  ge  botb  roie  ge  rnaren;  fd;ncllt  man  aber  bie 
97abe(  bann  mieber  auf  bie  angeführte  Tlrt,  fo  rorrben 
gtb  juerg  bie  ©nben  mieber  als  frcpes  €ifen  {eigen, 
unb  nach  Qöiebergolung  beS  BerfagrenS  {u  entgegen» 
gefegten  polen  merben.  Biegt  man  eine  ©trkfnabel 
frumm,  unb  galt  ge  in  ber  SWitte,  fo  bag  bepbe  ©n»- 
ben  nad)  unten,  ober  bepfee  nach  oben  gefegrt  gnb, 
unb  fcgneiit  ge  erg  mit  btm  einen,  bann  mit  bem 
anbern  6nbe  miebergoit  an  einen  garten  Äirper,  in* 
bem  man  ge  babep  > gets  in  berfelben  SKitgtung  lügt, 
fo  merben  im  ergern  gafle  bie  bepben  €nben  {u  SHorb*- 
polen i im  (egtern  ju  ©übpolen,  unb  {mar  nitgt  Wog 
für  einen  3ugenblicf. 

XUe  übrigen  mecganifcgen  Bearbeitungen  beS  €i» 
fens , fo  mie  bas  Ttblofcgen , gaben , bep  Beachtung  ber« 
felben  Pachtung  baffelbe  Siefultat.  3m  Sali  ber  6i« 
jengab,  melcger  in  gori{ontafer  SKidjtung  von  D.  nach 
2B.  bearbeitet  mürbe,  bismeilen  füb»  ober  norb*polari» 
grenb  am  bearbeiteten  <£nbe  mürbe,  fo  rügrte  bieg  blog 
vom  galten  ber  gange  gtt.  £)enn  mau  fonnte  belie» 
big  ben  9iorb*  unb  ©übpol  machen,  menn  man  ab» 
gcgtlicg  bie  3an8*n « ^r,Tie  entmeber  nach  unten,  obec 
tiacg  oben,  mügrenb  ber  Bearbeitung  gerichtet  gült. 

2Burbe  eine  (Sifennabel  in  ber  9ü<htung  von  ©, 
nach  SR.  gegolten,  fo  ergaben  geh  alle  vorgin  ange» 
fügrte  Dvefultate,  inbem  bas  von  ger  fid>  äugernbe 
magnetigrenbe  2$irfen  bem  vom  Fimmel  gerab,  unb 
baS  von  91.  ger  bem  aus  ber  (£rbe  gerauf  günjlich 
entfpraeg.  ©o  lagen  geh  auch  {tvep  SRorb*  unb  {iuep 
©üb* Pole  an  ben  Qinben  einer  SRabel  cntmicfeln,  menn 
man  ge  in  einen  rechten  SBinfel  bringt,  unb  baS  «ine 
€nbe  naeg  SRorben,  bas  aabere  ber  ^rbe  jufegrt,  ober 
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t )a$  ein«  nad;  ©.,  bas  anbere  iothwchf  aufm««  gerich« 
tet,  be^anbclf.  ©od)  jeigt  jtd)  babei)  recht  auffallenb, 
roie  bie  dt.  QBirfuug  »on  ber  ©ibe  herauf  bie  »on  dt. 
|jcr  an  Ü3ntenfitöt  übertrifft,  fo  roie  bie  0.  SSÖirfung 
»om  Stimmet  hfrab  bie  »on  ©.;  in.beti  erftern  SXid>« 
tungen  ber  dtabel  bewirft  bisweilen  ein  einjiger  3jn* 
genjug,  was  in  ben  lc(jfern  viele  faum  vermögen.  95ou 
ben  übrigen  Wirten  ber  Bearbeitung  unb  bem  tiblöfdjen 
gilt  Oaffelbe.  Qßenn  aud)  bie  angeführten  dviebtungert 
nid>t  genau  beobachtet  werben,  fo  ftnben  bod)  uod>  biefe  - 
SSDirf  ungen,  roie  roo^i  in  einem  geringem  ©rabc,  noch 

©tatt. 

9t ad)  bem  D.  PoenitJ  fdjeinen  biefe  Berfud)« 
erjienS  ju  erroeifen,  bog  bie  magnetifcfye  straft,  welche 
unter  ben  bemerkten  Bebingungen  bem  €ijen  ju  *£hf‘l 
roirb,  nicht  in  ober  an  bemfeiben  erjeugt,  fonbern  bem« 
feiben  nur  mitgerheilt  roerbe,  je  tüd)tiger  es  geroorben 
. i|t,  in  biefe  Berbinbung  einjugefjn  unb  barin  ju  be» 
harren.  3mei)ten$  fd)einen  fte  ihm  ein  inbirecter  Be« 
weis  für  bie  Meinung  ju  fepn,  baß  bei;m  SDfagnetijtren 
bes  ©ilenS  burch  ©leftricität  bie  ©leftricität  burch  ge« 
roiffe  SDJobification  magnetifche  Äraft  roerbe,  inbem  bie« 
fes  ©tagnetifiren  in  jeber  ©tellung  unb  fage  beS  ©ifenS 
gelinge,  unb  fomit  »on  bem  ©rb»  unb  ^>immelb«©tag« 
netismus  als  burchauS  unabhängig  erfcheine.  ©ennod) 
müffe  foroohi  bie  burch  ©leftricität  als  auch  bie  burch 
ben  SOtagnef  bem  ©ifen  mitgetheilte  Ära  ft,  ber  auf  an« 
gegebene  ürt  bcgünjiigten  ©inroirfung  jener  roeid)en. 

PPiU.  Qcorceby  -«)  betätigte  alle  bie  »on  Pocnii) 
ange|tcll:en  Bcrfudw  mittelft  feines  SOtagnefimererS,  roo* 
mit  er  ben  ©ifenfiab,  ben  er  jum  Berfudje  gebraucht*/ 
fo  fe|i  machen  fonnte,  bajj  er  feine  fage  nid;t  ju  »er« 
änbern  »ermochte.  Qcoresbys  ©ifenjiäbe  hatten  alle 
$ 3<>H  im  ©urthmejfer.  SS Jt.  f.  ben  Treidel,  tltagneti« 
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meter.  Qcoteeby  fanb  befottbers  notg,  baß  rofg« 
glügenbeS  (Jrifen  megr  SRagnetiSmuS  annimmt  als  falte«, 

. unb  bemcrft  babei;,  baß  man  blöder  gieroen  bas  ©e» 
gentgeil  behauptet  gäbe.  - 1 ■*> 

3lod)  forgfältigete  flßerfutge,  befonbers  mit  geißem 
©ifen,  gat  pet.  öarloit»  *)  angcßcllf.  ©a  es  ge» 
fatinf  roar , baß  bas  (£i|Vn  eine  beßo  größere  j?raft  auf 
bie  Sftagtiefnabel  äußert,  je  meiner  es  iß,  unb  in  betn 
SGer^ältniffc  als  es  -parier  roirb,  eine  um  fo  geringere, 
fo  mar  er  begierig  auSjumitteln , n>ie  nage  einanber  bie 
terfigiebencn  Wirten  von  Sifen  unb  ©tagt  in  igren  *HBir» 
f ungen  auf  bie  SSftagnetnabei  fommen  mürben , wenn  er 
fie  burd;  ©rgigen  in  einem  Dfen  »olifommen  meid) 
madite.  3«  bem  ©nbe  li(ß  er  ©fangen  Ben  ganj 
gleidjfr  ©ruße  unb  ©eßait,  nvlcge  aus  ©eßmiebeifen, 
©ußeifen,  S3rennßaßl,  nafüriiditm  ©tagl  unb  ©ußßaßl 
gcniad)t  maren,  bis  $um  ©eißglüßen  erdigen,  ßraeßte 
fie  bann  fcgneU  in  bie  Siicßtung  ber  magnetißßen  fßei» 
gang,-  unb  beßimmte  bie  Äraft , roomtf  ße  auf  eine 
Sßagnetnabel  mirfien.  ©r  fanb  biefeibe,  mie  er  feßo« 
»orger  »ermutget  gatte,  in  biefer  gogen  Temperatur  bei) 
affen  fegr  nage  gleid).  3m  ©ange  biefer  93crfu(ße  mürbe 
23arlott>  jugfeitß  gemagr,  baß  jmifeßen  bem  Sußanbe 
- bes  ©eißglügens,  in  roeldjem  bie  ©tübe  ade  Tßirfunjj 
- auf  bie  SEßagnetnabel  Perloren  gatten,  unb  bem  Bußanbe, 
bes  SMutrotgglügens,  in  rceldjem  igre  QBirfung  am 
ßacfßen  mar,  ein  3ußan&  eintrat,  bep  meltßem  ©ifett 
unb  ©tag!  bie  Sßagnetnabel  auf  eine  entgegengefegte 
7(r t,  als  menn  ße  falt  ßnb,  anjiegn.  QBenn  nämlid) 
©tätige  unb  Sßagnetnabel  eine  foldje  läge  gegeneinanber 
gatten,  baß  bie  falte  ©fange  bas  Sfiorbenbe  ber  Sßabef 
nad)  fieß  ju  mürbe  abgelenft  gaben,  fo  jog  ße  umge« 
fegrt  bas  ©übenbe  berfelben  an,  fo  lange  ber  erroagnte 

3<vifcgeiijußanb  bauerte,  b.  g.  mägrenb  bas  (Jifen  Dutcß 
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bi<  ©c&attirungrn  hinburdjging , welche  bi«  XrSctftf(<ut« 
burch  ,§edroth  unb  Dvot^qlii^rr  bezeichnen.  Uro  nnn 
bie  Umfldnbe  naher  unb  genauer  fennen  ju  lernen, 
unter  welchen  ^ellrotfo  unb  rot^glu^enbes  ©ifen  auf  bi« 
SRagnetnabel  wirft,  fiedle  öarlon?  mehrere  ©erfucbe 
mit  verfdjiebenen  "Ärfen  von  difenfldbett  an.  dr  fanb, 
baß  in  ber  5Bei§g(u^e^i§e  ade  3njief)ung  bes  €tfenS 
auf  bie  ©lagnetnabel  verfcbrounben  war,  in  ber  blut» 
rotten  ©lüh<h*he  aber  lenfle  es  bie  SDlagnetnabel  uro 
mehrere  ©rabe  ab-  3Bä$rcnb  bes  UebergangeS  ber 
©tange  von  bem  SSBeißgluhn  bureß  bas  £eUroth*  jum 
JDunfelror^glu^en  f)ing  bie  ©rdße  ber  ftblenfung  ber 
SDiagnctnabei , unb  jroar  bcS  ©übenbeS  berfeiben  nach 
bem  «(fernen  ©labe  ju  von  ber  Jjdhe  ober  $iefe  bes 
Zentrums  ber  eifernen  ©lange  gegen  bie  SRagnetnabtl 
ab.  Da  nun  bie  natürliche  ©irfung  bes  difens  im 
falten  3uflanbe  boburd)  umgefe^rt  warb,  wenn  man  bi« 
SRagnetnabel  unter  bas  dcntruni  ber  glu^enben  €ifen« 

■ (lange  gefledt  hatte»  fo  entflanb  bie  $rage,  ob  bann 
bie  negative  Hnjiehung  .fteß  nicht  ebenfalls  in  bie  ent- 
gegengefc|te  vermanbelte?  Um  hieß  ju  entfdjeiben, 
jtourbe  bie  SRagnetnabei  innerhalb  6 engl.  £od  Hbjtanl> 
von  bem  unterflen  X&eile  ber  eifernen  ©tange  in  welcher 
läge  baS  falte  difen  bas  ©ubenbe  ber  9iabel  anjieht, 
3(16  nun  bie  ©tange  flarf  er^i^t  ivorben  war,-  fo  horte 
- in  ber  QBeißglühehiße  ade  Qßirfung  auf  bie  Stabe!  auf ; 
Faum  fing  aber  bas  ,fj«flrothglühtn  an,  fo  begann  auefe 
bie  negative  Hnjiehung  ficß  ju  äußern,  inbem  nun  ba* 
Slorbenbe  ber  Stabei  nach  bem  difen  juwdtfS  gejogea 
würbe,  unb  flieg  feßned  auf  io£°.  3n  &i*f«  *ag« 
blieb  bie  Stabei  eine  furjegeit  fießn,  ging  bann  admd$» 
(ig  jurtief  jum  magnetifeben  SReribian,  unb  tvurbe  ju« 
|e|t  um  70  auf  bie  entgegengefrffte  ©eite  abgelenft. 

Durch  genauere  ®erfud>e  ergab  ficß,  baß  bie  nega- 
tiv«  Tinjießung  von  ben  bepben  dnben  ber  eifernen 
©tange  ab  nacb  ihrer  9Ritte  ju  jii  waeßfen  festen , in« 
beß  bie  pofitive  ober  natürliche  'ünjiehuug  bes  dtfeua 
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auf  bi«  Wagnef  nobel  von  ben  Snben  na  cf)  ber  Witte 
ju  obnimmr,  in  brr  Sben«/  n>o  gar  fein«  üblenfung 
©tatt  (inbet,  burd)  91ull  (jinCurd)  geßt,  unb  entgegenge« 
fr£te  Qßirfungen  nad)  brm  obctn  unb  nach  bem  untern 
€nb«  .ber  ©tange  ju  jeigef. 

»’  Die  negatioe  3lnjie{)ung  ijl  ebrn  fo  in  bem  obern  ' 
unb  in  bnn  untern  ®nbe  ber  Stange  »an  entgegenge« 
fester  Statur;  ba  ft«  aber  uon  ben  Snben  nad)  ber 
Witte  (u  roacbfi , fo  fdjeint  e$  fie  geljc  burd)  ein  Wart« 
niuni  fünburd) , um  ju  biefem  $öed)|el  ju  gelangen,  3u« 
»crläffig  mar  ei,  baß  bi«  geringer  ISeränbcrung  in  ber 
läge  ber  Wagnetnabel , roenn  fie  fid)  na(;e  bei)  bem 
Wirtelpunfte  ber  ©tange  bcfanb,  (iigtcicf)  bie  ©roßt 
unb  ’söefcbaffenfieit  biefer  negotium  2ßirfung  änberte. 

’TUie  biefe  Beobachtungen  an  ben  eifetnen  ©taugen 
ivurben  gemadif,  nlö  fie  ftd)  in  ber  dvid)tung  ber  mag« 
netifdjen  Neigung/  ober  roenigjlenö  fel^r  no^e  in  biefer  ; 
SXidjfung  befanbeii/  unb  eö  ergiebt.ftd)  aus  iljnen,  baß 
bie  negatiue  Tlnjie^ung  ba  am  größten  mar/  roo  bi« 
natüriid)«  7(n(ief)ung  am  fleinjten  iß,  nämlich  ber  Witt« 

* ber  eifernen  ©tange  gegenüber , ober  in  ber  Sbcne  fei« 
ner  Tlblenfung.  „ 

» Dieß  gab  öarlown  Beranfaffung,  auch  einig« 
Berfud)e  mir  eifernen  ©tangen  in  einer  tage  anjufiellen, 

- mclcf)«  auf  bie  oorige  red)troinflid)t  mar;  bie  dvefultat« 
fielen  aber  feineöroegeö  fo  jlarf  aiisgejeid)nef  aus,  old 
in  ben  uorf^ergefienben  Berfuchen ; e$  mürbe  (mar  immer 
«ine  negatiue  Tinjießung  gefunben,  allein  fie  mar  fel^r 
unbeträd)tlid)  unb  flieg  nie.  über  a£°. 

4 Tlud)  mochte  er  einen  Berfucb  mit  einer  34  pfünbi« 
gen  eifernen  &uge(/  i^re  ©lut  mar  aber  ju  groß/  alt} 
baß  eine  genaue  Beobachtung  fjärte  ©tatt  ftnben  fönnen, 
Die  Tiblenfungen / bie  er  fanb,  betrugen 

. fate  . . . . -f-i3°i3<  bcijm^idirotbglüben  — 3°3o* 

beora  SBcipgliiben  o o bcijm  ^Mutrorbglüben  -f-  i9ü3o/ 

Da  efi  mig(id)  fei;n  fonute,  baß  bie  Jpi(je  felbfl/ 
unabhängig  ooiu  Sifeu , bie  Urfad;e  Oer  be|d)cicbrnen 
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onomalen  QBirfung  ft?,  fo  oerfßoffte  et  ft <8  Jtot? 
fupfcrne  '.Soljen  von  viel  giößern  Qimenfionen , als 
bie  tifcrnen  Stangen  Ratten,  unb  erßißre  fte  bis  ju  btnt 
äußtrfit-n  ©rabe,  btn  bas  Tupfer  oßne  ju  fßineljm 
verträgt.  2Us  er  fte  aber  an  bit  QRagnetnabel  braßte, 
ließ  ftß  au  felbiger  nißt  bie  geringfie  ü&emegung  be« 
itierffn. 

Sine  genügenbt  Srflärung  biefer  fonbcrbaren  Tfno» 
malirn  mar  er  nißt  int  Sfanbe  ju  geben,  es  fßiot 
ißm  bloß  roaßrfßeinliß,  baß,  meil  bie  Sifenfiange  an 
ißten  Snben  fßneiler  als  gegen  bie  SÖJirte  ju  erfüllet, 
ein  Sßeil  Der  Stange  eljer  magnetifß  roerbe,  als  brr 
anbere,  unb  baburd)  eine  verfßiebene  Ärt  Der  Änjie^ung 
verurfaßc. 

Tlußerbem,  §at  2V,rlow  «)  noß  eine  SXeße  interrf« 
fanter  53er|uße  angeßrtit,  melße  ißn  auf  mehrere  neue 
fXefultate  führten.  £>ie  53eranlajfung  ju  biefcn  ®er* 
fußen  fßeii.t  itjm  bie  vom  Kapitän  ^linöers  int  3<ßr* 
1804  jurrß  bemerfte  flbroeißung,  melße  bie  großen 
Sifenmaffeit  am  ®erb  eines  SßiffeS  in  bem  Sompäffe 
ßeroorbringen,  unb  moburß  ber  Seefahrer  in  bebeu* 
tenbe  IJrrtynmef  »<«f*|t  roerben  fann,  gegeben  ju  ßa» 
ben.  IS  et)  feinen  erften  ®erfußcn  ßeflte  er  einen  (Eom« 
paß  in  ben  9J?itte(punft  eines  Steifes,  in  beffen 
rippet ie  eine  eiferne  halb  größere,  balb  (feinere  Äugrf 
gefegt,  unb  afiinäßlig  in  Cecfelben  ßerumgcfüßrt  mürbe, 
mobet)  er  ben  Sinßuß  in  ben  verfßiebenen  lagen  brr 
Äuge!  beobaßtete , melßen  bie  QRagnetnabcl  auf  ft* 
äußerte.  Diefe  SCcrfuße  führten  i(>n  auf  bie  <£nt* 
beefung,  baß  tS  in  jebec  eifernen  5?uge(  jme?  große 
Greife  giebt,  nxlße  bie  Sigcnfßaft  beftfen,  baß,  menn 
man  eine  «Dedinations  * Slabel  mit  ißrem  SRirrelpunfte 
in  bie  Sbencn  biefer  Greife  bringt,  bie  ^ugel  gar  feinen 
Sinßuß  auf  bie  dtabd  äußert,  £ie  er  fte  biefer  Sbcne 
iß  bie  beS  magnctifßcn  iOIeiibians,  bie  jmegte  ftefjt 
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fenfrecbt  auf  brr  EKicbfung  ber  Strigungßnabef,  unb  bie 

lt|te  nennt  ZJorlcw  bie  (Ebene  feiner  anjiffung.^..; 

SRitrdj!  eines  vortrcffUid;en  tlbmeidjungg*  unb  eine8 
Sieigungßcompaffeß  fanb  er  $u  VPoolvoidj) , am  1 jfen 
3sull  i8»9,  baß  bie  (Ebene  feiner  Xnjtrhutig  gegen  een 
j£)erijont  unter  einem  QSinfri  non  i9°34/  geneigt  war, 
bie  iriugnetifcfte  Steigung  ■ ober  7o°3o'  big  4 5'  betrug.  t 
®arouß  er^eflte  offenbar,  baß  bie  Steigung  ber  Sbene  ’ 
feiner  Tibweithung  baß  (Eompfement  ber  mognetifchen 
Steigung  ift , unb  baf?  mithin  biefe  (Ebene  auf  ber  Stich* 
tung  ber  Steigungßnobei  fenfrechf  (lebt.  h-  \ .&*  v** 
<2fuct>  war  eß  if;m  barum  ju  tfjun , mit  kugeln 
non  oerfd)iebenen  ©urdjmeffern  bei;  einerlei;  (Entfernung 
non  ber  Stabei  $u  unterfueben , nad;  welchem  ©efege 
bie  Tiblenfung  ber  Stabei  ftd)  mit  ber  Stoffe  ber  kugeln 
neränbltrf.  J^iebei;  begnügte  er  ftd;  nun  nicht/  bloß 
majftoe  Äugeln  }u  wählen/  fonbern  fieiite  auch  einen 
©erfueb  mit  einer  bfofirn  Äugeifd;ole  non  (Eifen  non 
10  3o(i  X)urd;meffer  an,  unb  embeefte  baburd)  bie  roid)- 
tige  baß  bie  anjiehenbe  Ä ra  ft  beß  SERogne* 

tißntuß  ganj  unb  gor  i(jren  ©i|  an  brr  Oberfläche  §at, 
unb  non  ber  tÖiaffe  ganj  unabhängig  ijl.  ®ie  langen» 
ten  ber  Kbfenfung  ftnb  ben  Qöfirfeln  ber  ®urd;meffri- 
proportional,  bie  Äugefn‘  mochten  moffin,  ober  nur 
Äugeifchaien  fepn.  Späterhin  fanb  er  bod;  beftimmtcr, 
wenn  bieß  ©efeg  Start  ftnben  fo((te>  baß  bie  Sßtefail« 
biefe  ber  Äugelnde  Aber  Soft  betragen  muffe/  wenn 
bie  magnetifche  glüffigfeit  fich  fräftig  entroirfeln/  unb 
baß  SRopimum  ihrer  QBirfung  erreichen  fofl.  • . -J 

■'>?’  ■ Snblich  fud;te  Scrioto  nod;  • burch  ©erfudje  ju 
beflimmen , ob  biefe  ©efege  ebenfaflß  für  unregelmäßige 
Sifenmajfen  gelten.  - Sr  wählte  bierju  einen  eifernen 
94  Pfünbnet/  ber  auf  einer  iaffette  unb  Platform  auf' 
geßeflf  war,  fo  baß  man  in  ber  Peripherie  eineß  ganjen 
Äreifeß  in  ber  üueer  gmburd)  fonnte,  ba  bie  löffelten» 
räber  am  ©oben  über  einen  Äreiß  non  io|  £)urd>- 
meffer  liefen,  «Die  Steige  oon  fßerfueben,  weiche  er 
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mit  biefer  Äonen»  angeflellt  fyat,  flimmen  Inifcren  91#. 
fultaren  in  allem  -SEBefentlidjen  mit  ben  vorigen  überein, 
und  jeigen,  baß  biefrlben  ©efefje,  toeltfee  bep  eifernen 
Äugeln  oufgefunben  morden,  aud)  für  unregelmäßige 
Sifenmajfen  gelten. 

öaöen  Poroell  *)  fjat  auf  ©eranlaflfung  ber  18er* 
fud)e  mit  Stfen  von  Scoreeby  ähnliche  93erfud)e  on* 
gefWIt,  mobep  er  jugleid)  bie  ©tärfe  befi  SDiagnetiß. 
muß,  meltben  eß  jjiebop  nad>  ®erfd)iebenf)eif  ber  Slei» 
• gung  annimmt/  ju  beflimmen  fud)te.  Sr  glaubt  bie. 
fen  ®erfud)en  ju  golge  auf  ein  einfatfyeß  ©efc|  geführt 
gu  fepn,  nad;  meltbem  ftd>  bie  ©tärfe  deß  mitget  feilten 
SWggnrfi^mu«  verändere  gugleid)  mit  bet  Steigung  eine« 
Sifenflabeß  gegen  ben  mognetifdjen  Äequafor.  Sß  mürben 
nämlich  ©tücfe  von  unmagnetifebem  (fifcnbra^r  auf 
einem  Apparate,  ber  in  ber  Sbene  beß  magnetifcfcrn 
SDieridianß  feß  ßanb,  unter  verriebenen  von  io  gu 
eo  ©tob  madtfenben  Steigungen  gegen  ben  mognetif(f>rn 
Tlequater  (mobep  er  nach  öarloi»’s  QJeßimmung  bie 
magnerifdje  Sleigung  gu  700  30'  anna^m)  mit  H)rem 
einen  Snbe  florf  befeßigt,  unb  bann  am  anbern  (£nbe 
gedreht  ober  gemunben , jeber  um  eine  gleite  3«6I  «on 
^Sendungen,  bo dj  io,  baß  fie  ihre  geradlinige/  ©eßalt  unb 
ißre  Steigung  unter  bem  beßimmten  QBinfel  beziehen. 
SDie  ©tärfe  ber  magnetifrben  Ära  ft , meid)#  fie  ßier« 
burd)  erhielten,  mürbe  durch  bie  0r6fje  beßimmt,  .um 
tvelcbe  fie  eine  leit&te  Sftagnetnabel  nblenfen,  gegen  deren 
9>ol  jeder  ©tab  forgfältig  in  biefeibe  läge  unb  in  einer- 
lei 2lbßanb  von  bemfelben  gebracht  mürbe.  PonoeU 
tßeilt  baß  SDiittel  auß  mehreren  9iei(jen  fo/djer  ©erfudje 
mit,  meid)#  er  für  bie  juverläfitgfkn  hielt.  3n  .ber 
folgenden  $afel  ßnbef  man  unter  N bie  Sieigung  beb 
eifernen  ©tabeß  gegen  ben  magnetifdjen  Uequator,  unb 
unter  A bie  burd)  i(jn  bemirfte  3blenfung  ■ ber  Slabe! 
auß  bem  magnetifdjeii  Stteribian.  £>a  biefe  Hblenfun- 
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gen  nichtj  ben  Steigungen  proportional  aßna&men,  fo 
oergiid)  er  unter  onbern  bte<  langenten  ber  ttblenfun» 
gen  unb  Die  ©inufle  btr  .Steigungen  mit  einanber,  unb 
es  jeigte  fid> , baß  fie  einanber  proportional  »arenr 
8ur  Erleichterung  biefer  ©ergleichung  ^atte  er  für  bie 
SRagnetnabel  burd)  ^Piobjren,  fage  unb  3bßanb  fo  ein» 
gerichtet,  baß,  als  ber  ©rab  fid>  in  ber  SUehtung  ber 
magnetifcßen  Steigung  befanb,  mithin  N r=  90°  unb 
sin.  N sr  r roar,  bie  ttblenfung  genau  26°  34'  betrug. 

Da  tang.  26°  34'  = 0,5  ift.  ©Je  »eitern  jufammen* 
gehörigen  ©ertße  »on  sin.  N unb  taug.  A,  »ie  ße  bie  , 
Beobachtung  gegeben  ßat,  ßeßen  in  ber  britten  unb 
»ierten  ©palte  ber  1a fei.  Sttan  ße^f,  baß  auch  für  ße 
fe^r  na^e  burchgefjenbS  tang.  A sin.  A iß,  »ie 
bie  ju  ber  Jpaifte  ber  ©muffe  als  langenten  gehören» 
ben  Söinfel  in  ber  fünften  ©palte  jeigen.  • ■ ■ . - •> 


N 

A 

&eobad)tft 

iin.  N. 

tätig.  A 

• i 

f < 

A 

ftmcfctttt 

> 4 

90° 

26°  34' 

1,0000000 

s 0,5000352 

26°  34* 

g 

80 

2 6 IO 

O/9848078 

0,4913386 

26  13 

• t 
k 

70 

25  10 

0,9390920 

0,4698539 

25  10 

* % 

60 

23  15 

0,8660294 

0,4296339 

23  25  f 

T 

. 5o 

21  IO 

0,7660444 

0,3872058 

20  5»  , 

* 

40 

17  50 

0,642787  6 

0,3217067 

17  49  , 

\ f 

3o 

14  15 

0,5000000 

0,2539676 

14  ' fi.. 

<t 

20  •' 

10*  30 

0,3420201 

0,1736482 

0,1853390 

9 43 

* . 

10 

3 5o *  1 

0,0670043 

4 58-  * 

» .» 

0 

0 ' 

0 

0 

0 , ■; 

**  . 

1)ie  nach  biefer  ®orauöfe|ung  berechneten  ©röfrä 
ber  tiblenfung  »eichen  non  ben  beobad)tcfen  nicht  um 
mehr  ab,  als  »aS  ßch  ben  un»ermeiblid;en  gehlern  W 
©erfuche  unb  in  ber  Beobachtung  jufcßreiben  läßt.  s,v,i 

“Much  hat  f>n*9e  Berfuche  nach  Sarlot»V 

Krt  über  bie  Einmietung  einer  eifernen  Äuget  auf  bei} 
SKagnet  angeßeüt,  »ooon  bas  Söefenclichße  (Btlbert  “J 
in  einer  freien  Bearbeitung  mitgetheilt  hot. 
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^anfieen  «)  (jaf  auf  fine  feßr  finnreitße  Htt  enf« 
beeft  f baß  nicßt  allein , n>ie  man  bisher  beobad)fet  ßar, 
in  vertifaier  fage  |icß  brßnblicße  ©tfenßangen  Ipolarifa» 
tion  befifjen,  fonbrrn  baß  aud)  jeber  Körper,  rcelcßtr 
ec  aud)  fei;,  vertifal  aufgericßfef,  oben  einen  9iorb*  unb 
unten  einen  ©übpol  ßat.  23ep  einigen  Unterfucßungen 
iibet  bie  ©tßroingungsjeifen  bet  SDiagnetnabel  auf  bem 
Obfervatorium  ju  ©openßagen,  bem  fogenannten  run» 
ben'ifmrm,  fanb  er/  baß  bie  ©d)toingungSjeifen  auf 
bem  ©ipfel  unb  an  bec  53aß$  verfdjieben  roaren,  «vor- 
aus  er  fdbloß,  baß  irgenb  eine  Polarität  in  biefrm  cp- 
linbrifdjen  ©ebüube  bie  Urfad}e  baoon  fepn  fönnfe. 
SDiefes  gab  ju  einer  SXeiße  non  QSerfudjen  SSeranlaf« 
fung,  aus  iveldjen  fid)  bas  SXefuIfat  ergab,  baß' ein  je«  ! 
ber.  auf  ber  ©rboberßäeße  verticaf  ßeljenber  ©egenßanb,  I 
er  mag  nun  aus  ivas  immer  für  einer  SRaterie  begehen, 
g.  ©.  eine  SDIauer,  ein  Pfeiler,  * eine  ©üule,  ein  QJaum, 
ein^faßl  u.  bgi.  einen  magnerifeßen  97orbpoI  nad)  abivarfS, 
unb  einen  magnetifdjen  ©übpol  nad)  aufwärts  ßot.  «Jan« 
fiee n beroeifet  bieß  barauS , baß  bie  Sfiagnetnabel  norblid) 
von  bem  untern  <£nbe  in  einer  gegebenen  meßr 
©dnvingungen  mad)t,  als  bep  gleidjem  Bbfianbe  füblid) 
von  bemfelben,  rocil  im  bem  erflen  ^afl  ber  ©übpol  ber 
SRabcI  von  bem  STiorbpol  beS  unterfutßten  ©egenßanbes 
angejogen  n>irb,  iväßrenb  bagegeit  in  bem  leßfern  brr 
gegen  brn  Sftorbpol  beS  ©egenfianbcS  jugefeßrte  9?orb* 
pol  ber  diabel  bavon  abgeßoßen,  unb  brr  ©influß  ber 
Polarität  ber  ©rbe  verminbert  tvirb.  ®irb  bagegen 
bas  obere  ©nbe  bes  ©egrnfianbes  unterfud)f,  fo  jinbet 
man,  ganj  aus  benfelben  ©rünben,  baß  bie  SRabel  in 
umgefeßrter  Orbnung  nörblid)  von  bemfelben  langfamer 
ftßtvingt,  als  bep  gleichem  Hbßanbe  füblid)  von  bem« 
felbrn.  ©iefe  ©intvirfung  muß  notßtvenbig  ißren  ©in- 
fuß  auf  eine  bebeutenbe  2(rt  auf  bie  fKicßtung  ber  2Rag> 
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, netnabel  am  ©orb  ber  ©<hiffe  ausüben.  3etx  J&olj« 

mafle  eines  ©djiffs  hat  auf  biefe  Qüeifc  eine  maguetifche 
Ute,  unb  bie  Sßeränberungen,  welche  man  bet)  ben 
©oujfolen  beobad)tet  h<>t/  muffen  inefjr  biefem  ©inßuffe 
als  bem  bes  CtfenS  ber  Kanonen  unb  bes  ©allafles, 
welchen  bie  ©d)iffe  enthalten,  beygelegt  werben.  Jpier»  , 
aus  folgt  alfo  offenbar,  baß  ade  ©eobaebtungen  über 
bie  magnetifeben  ^ntenfifäten , bie  in  Jjjäufern  ftnb  auf« 
gejledt  worben,  nicht  ftdjec  finb,  unb  baß  man  barauf 
nicht  bauen  fonn  u.  f.  n>.  ~ 

$)ie  betjbcn  ^rofefforen  ju  Cbriffiania,  Herren. 
Jfnöfdbmann  unb  «oanfieen,  ha^£l1  foflnr  eine  d;emi« 
fd)e  ©inwirf  ung  ber  magnetifeben  Öfraft  mahrgenommen  *): 
ITCafdjnißnn  hatte  nämlich  in  eine  heberförmige  Stob« 
»on  £ Soll  3Durchmejfer,  roooon  jeber  ©chenfel  etwa 
4 3<>H  lang  mar,  fo  oiel  reines  £üuecfftl6er  gefüllt,  baß 
gerabe  bamil  ber  unterfie  $he‘l  berfelben  bebeeft  würbe, 
ohne  bie  Krümmung  ganj  anjufullen  unb  bie  ©ommu* 
nication  ber  betjben  ©d;cnfel  ju  fperren.  uf  bie§ 
öuecfftlber  goß  er  eine  mäßig  flarfe  "Muflöfung  »onHei« 

* nem  ©ilber  in  ©alpeterfäure,  unb  fe$te  bie  heberför« 
mige  SKo^rc  mit  ihrem  ©efiede  auf  einen  $ifd)  nah«  an 
bas  Senfler;  unb  habet)  ge|'d)ah  es  ganj  jufällig,  baß 
bie  betjben  ©chenfel  ber  Dio^rc  fid>  in  bem  magnetifeben 
SJieribian  befanben.  97ad)  einer  furjen  3fit  fing  baS 
öuecffilber  an  ftch  mit  feinem  gewöhnlichen  ©lanje  ans« 
jufcheiben,  wobei)  tTJafdjmatm  bemerfte,  baß  es  ftd) 
in  befonberer  SDfenge  in  bem  nach  9iorben  gefegten 
©djenfel  anhäufte.  bem  anbern  ©d;enfel  jeigte 

es  ftd)  von  matterm  ©lanje,  unb  war  mit  bem  erjeugten 
Üuecfftlberfalje  gemifcf)t.  ©r  fchloß  fogleid)  heraus,  . 
baß  biefe  befonbere  ©rfd)einuitg  ber  ©inmirfung  beS 
Srb'SSKagnetiSmuS  jujufdjreiben  fet). 

Um  biefe  (egte  Meinung  nod;  mehr  unb  freierer  ju 
betätigen,  entfchlojfen  ftch  bepbe,  tTJaf'4>mann  unb 
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<&<mßeen  abftt&tlid)  folcfje  unb  mehrere  Cßerfudje  anju» 
fiellen.  Sie  fanben  jebeqeit,  baß,  roenn  Silber  aus 
feiner  Kuflofung  in  (jeberförmigen  Su'gren  burd)  Duetf« 
fifber  rebucirt  mirb,  roeld)e  mit  bepben  Sdjenfdn  in 
ben  magttetifd)en  SOIeribian  geflellt  metben,  baS  Silber 
immer  »ollfommener  unb  in  großem  Ärpfiallen  im  norb« 
(leben  Sd)enfel  fid)  rebucirt/  als  im  löblichen,  mo|elb(i 
«S  juglcid)  mit  üuedfilberfalj , roelcbeS  ftd)  abfegt,  ftd) 
vermengt.  Qöurbe  bie  SJo^rc  nacb  ö|7  unb  3ße|l  ge« 
fe|t,  fo  erfolgte  bie  SKebuction  weit  langfanter,  unb 
baS  rebucirte  flanb  in  betjben  Sdjenfeln  gleid)  h°d>;  ja 
«S  fehlen  noeb  £agS  barauf  eine  Subuction  ju  ernoarten 
ju  fepn.  SBurbe  nun  biefe  Scoljre  auf  einen  anbern 
$ifcb  gebrad)t , unb  unter  ihren  einen  Sd)en(el  ein 
tünjl(id)er  SDIagnet  mit  feinem  ©übpole  gelegt,  fo  fahe 
man  einen  falben  $ag  barauf  beutlid),  n>ie  fid>  baß 
©über  nad)  ber  9iid)tung  beS  SÖJagneten  h'n3eJe8*n 
hatte,  unb  hier  h^ec  fianb,  als  in  bem  entgegengefeg« 

<en  Sd)enfel,  I 


Um  bem  Silber  bet)  feiner  Xusfd)eibung  einen  noch 
frepern  lauf  ju  genauen,  mürbe  auf  (leine  ©lasfdjeiben 
ein  ÄreiS  mit  lalg  gejeidjnet,  in  benfelben  Silberaußo« 
fung  gegojfen , unb  in  beffen  SJIitfe  ein  runbes  obge« 
bretftfeltcS  Stücf  3<nf  geflellt.  tfaum  berührte  bie  Si(» 
berauflöfung  ben  3mf,  ols  baS  Silber  fid)  freisförmig 
außjufdjeibcn  anfing,  unb  jmar  bergeflalt,  baß  ber  tfreiß 
nad)  fRotbcn  ju  mehr  junahm,  als  nach  ben  übrigen 
SBelfgegenben. 


“Hls  einige  ©läfer  mit  fünflfidjen  SDlagneten  in  ci« 
ner  (Entfernung  oon  jmcp  3oli  begrenjt  mürben,  einige 
aber  ohne  Magneten  maren , fo  mar  es  hierbei)  feht  auf« 
fallenb,  mie  bas  bem  Sübpole  ber  SRagnefen  genäherte 
©las,  fein  Silber  meit  fd)ne((er  nad)  biefem  h>nfd)0b, 
als*  baS  ©las  ohne  Magneten;  unb  außerbem  beburfte 
baß  erflere  jur  TitiSfcbeibung  beS  Silbers  nur  brn  vier* 
ten  $h*il  ber  3'it/  als  bas  legtet«. 
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Sehnliche  QSerfiidje,  roieroohl  weniger  juverlaffige, 
mürben  aud)  in  ©nglanb  von  tHurray  ungeteilt.  i>it» 
fcc  fanb,  baf’ , wenn  in  einer  fd;roachfn  ©ilberauflofung 
ein  nicht  magnetifcher  ©ifenbraht  gebracht  mürbe,  Pein 
©über  fid)  rebucirte;  mürbe  aber  ein  SRagnet  in  bie 
' 9lä^e  gebracht,  fo  fing  bie  Diebuction  foglrich  an. 
SDiagnetifcrter  Stahl  bemirfte  fcfjnefie  Siebuction,  felbjl 
menn  er  mit  girnif}  überzogen  mar;  aber  in  tliur» 
ray’ö  Q3erfud)en  fe|fe  (ich  baß  fRebucirte  meifl  anr 
Slorbpol  bes  SRagneteß  ab,  ber  €rfa^rung  von  ttlafcfy- 
mann  unb  ^anficcn  gerabe  entgegen.  Uebrigcnß  mürbe 
her  Erfahrung  tllurray’ß  auch  von  anbern  miberfptoehen. 

!Dur<h  bie  von  «oerfdjel  ungeteilten  befannten  93er» 
fuche  über  baß  Sonnenlicht  fam  iDomin.  tTJorici)im  «) 
im  3a&re  »8 »3  auf  ben  ©ebanfen,  baß  ©onnenliche 
auch  auf  ben  SRagnetißmuß  ju  prüfen.  £u  biefem 
©nbe  ließ  er  (ich  mehrere  fiaf)lerne  Sfiabeln  mit  glafer». 
nen  gütlichen  verfertigen,  bie  fich  mit  aufjerorbentlicber 
ieichttgfeit  auf  ©pi$cn  bewegten.  QBurbe  nun  eine 
folche  SRabel  auf  einem  ^oijernen  iinial  in  bie  äußerte 
©renje  ber  violetten  Strahlen  beß  ©onnenfpertrumß  . 
gebracht,  fo  nä(jerfe  fee  fich  nach  einer  Seit  bem  mähren 
SfReribian,  fam  in  felbigem,  unb  bcp  93erlängerung  beß 
SSerfuchß  fam  fte  enblich  in  ben  mähren  magnetifchen 
SReribian,  unb  gerirte  fich  alß  eine  mirflich  magneti» 
ftrte  SJRagnetnabel.  I)iefe  magnetifche  ^olarifation  er» 
hielt  eine  folche  ©tafünabel  in  meit  fürjerer  Seit  unb 
weit  confianfer,  menn  baß  burch  biconvepe  ©läfer  unb 
burch  ^»ohlfpiegel  concentrirte  ©ilb  beß  violetten  fichteß 
nach  Srt  ber  gem&hnlichen  ©treichmethobe  auf  biefelbe 
von  ber  SRitfe  nach  bem  Storbenbe,  unb  eben  fo  nach 
bem  ©übenbe  h<n  iungfam  bemegt  mürbe.  35ie  ju 
biefer  SRagnetifirung  n&thige  Seit  betrug  bepm  längten 
93erfuche  jwep  ©tunben,  bepm  fütjeffen  eine  halbe  » 
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©funbe.  €«  festen  biefer  Unterzieh  gänjlicfc  »ot»  b'm ' 
guflanbe  ber  Titmofphare  abjuhöngen : eine  mcnigcr  burd>. 
fiAtiae  iuft  ober  ein  leicfet  bemolfrer  £immel  |d?road)te 
unb  lerftorte  jumeilen  ben  magnerifeben  Einfluß  ber  ©on- 

2,“  * Ct«  fo  MM»'» 

„J  faM.A«  ®h>» « 1»  (<«»/  »<f  fri(*<«  »»&  &<«'”« 
5ffi«ttet  »om  merfUd?  8«"f »9««  ®"Puff«  »"•  Ufbri* 
'«en3  iji  moridjint  bet  Meinung , baß  *»« 
tenbe  Äroft  nid)t  in  bem  »Wetten  fidtfe  feCbfi,  (onbern 
in  unfid)tbarcn  ©freien  außerhalb  beffelben  ju  fueben 
fen,  unb  unterst  biefe  ©ermut&iiiig  mit  ben  bepben  *«• 
metfunaen  / i.  baß  feinet  ber  übrigen  ©tragen  beß 
Rarbenfpectrumß  b(eSä&igfeit©ta&lmagnet.fct>  ju  »nadben 
in  merf  barem  ©rabe  geäußert  t;abe,  unb  a.  baß  biefe 
SBitfung  h«uptfad)litl>  am  äußern  Sianbe  beß  uioletten 
©trableß  am  jiarfflen  fep. 

&efe  ®erfu*e  iTJorit&ini’ß  mürben  an  mehreren 
Örten  roieberboit  mit  meiftenß  negativen  Diefulfaten , unb 
nvm  ftafte  bereitß  biefe  uermeinte  ©ntbeefung  aiß  eine 

SÄÄV  .1«  putS*.  P»f.  »«  WM 

©binburg,  in  3talien  tfugenjeuge  eineß  gelungenen  ®er- 
futbeß  mar,  beffen  «Xicßfigfeit  er  bejeugte,  moburd)  bann 
»ieber  bie  flufmerffamfeit  auf  biefen  ©egenßanb  ifi  ge. 
lenft  roerben , moju,  menn  er  gelingen  foll,  alß  notfc. 
»enbige  ©ebingungen  , ein  molfenfreper  £tmmel  unb 
eine  fo  roenig  olß  m6glid>  fjeuchtigfeit  ent^altenbe  2ttmo» 

fpßäre,  »oraußgcfe|t  »erben.  M . 

(3uf.Su  ©.444*  ®er  €ng  anber  ®ow.n 

Äninbt  fannte  eine  SRetfeobe , funfili*en  SHagne. 
ten  einen  hoben  ©rab  »on  magnetifc&er  ^oloruat  mit 
einer  aeroifien  ieidjtigfeit  ju  erteilen.  ©eine  magne. 
tiftfien  3Raaa;ine  übertrafen  in  biefer  $inftcf)t  alleß,  maß 
mV«  «or  unb  nach  ihm  «on  biefer  Tkt  gefehen  hatte; 
er  Welt  ober  fein  ©et fahren  geheim,  unb  na|m  eß  mit 
ficb  inß  ©rab.  3n  ben  neuejien  geilen  hat  £r.  Btem» 
. ^ufet  -)  «ine  «OTethob«  jur  ©erflärfung  ber  magneti* 

journ.  für  <£&«»•  ■>  ®b»f.  tB.xxxiu.  ©.35 
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f$en  Straft  angegeben , von  weither  er  glaubt,  ba§  fte 
entroeber  bie  von  Änigbt  felbfl,  ober  bo<b  «ine  gleich 
gute  fei;.  £)iefe  OJtethobe  befielt  bacin,  bog  man  fi({> 
juerfi  auf  bie  befannten  Tirten  ein  magnetifebe«  SJJlaga« 
-jin  verfd;afft,.  bann  ben  ©toi;!/  iveld;er  magnetifirt  wer- 
ben  fofl , mit  ben  ©(eilen,  welche  feine  ^ole  werben  fei- 
len , an  bie  fPole  bes  SJlagajin«  anlegt,  ober,  im  Sali 
ber  Stahl  gerabe  i|l,  fid;  jwei;er  bebient,  bereu  eine« 
"Enbe  mit  einem  Oueereifen  verimnben  ijl,  2üenn  nun 
bie  23erbinbung  mit  bem  SDiagajin  bewirft  worben,  flreid;t 
man  ben  ©ta(;i  mit  einem  anbern  9)lagnete,  wobei;  es 
gleichgültig  ifr,  wie  man  bie  fPole  bc«  jireicbenben 
SDiagnet«  (teilt;  benn  biefer  bringt  nur  bie  magnetifeben 
Kräfte  be$  ©tahl«  in  SSeroegung,  währenb  ber  ßarfere 
SWagnet  fie  orbnet  unb  binbet.  iSeoor  bie  SÜlagnete 
getrennt  werben,  müjfen  foroohl  bie  bes  SDiagajin« 
als  bie  be«  getriebenen  Siagnetjiablö  mit  einem  Tlnfer 
verbunben  werben,  weil  fonfl  bepbe  bebeufenb  an  magne« 
tifd;er  Äraft  verlieren  würben.  Es  ifi  eine  befannt« 
$(;atfad;e,  bag  wenn  ein  fiarfer  SOiagnef  mit  vermehr- 
tem 0emid;t  fo  lange  belafiet  wirb,  bi«  ber  Tlnfer  ab- 
füllt,  er  nacbhei’,' wenn  man  ben  2(nfer  wieber  anfe$t,  • 
beb  weitem  nid;t  me(jr  baö  0eroid;t  tragen  fann,  wel- 
ches er  juvor  trug. 

(guf.  ju  ©.655.  *5h<VI*)*  3ur  Erflürung  bet 
magnetifeben  Crfcbeinungen  i|t  wohl  unter  alten  bisher 
angenommenen  $ppothefen  biejenige  bie  wajjr|d;einlid;te, 
-bag  unfere  Erbe  felbfl  ein  großer  SSWagnet  iji,  woburtb 
alle  übrige  Äürper  in  ben  burd;  Erfahrungen  gehörigen 
lagen  magnetifebe  Polarität  erhalten.  Ob  aber  biefe 
magnetifebe  QBirfung  ber  Erbe  burd;  bie  &raft  jwepee 
magnetifebet  SSRaterien  ober  nur  einer  etnjigen  erfolge, 
ifi  bi«  jefjt  noch  nitbf  ausgemacht.  9lacb  Coulomb 
befi|t  bie  Erbe  jwep  magnetifebe  fPoIe,  ben  einen  in 
hoher  nbrblicber,  ben  anbern  in  h»hft  fübiieber  Qireite; 
fie  erteilt,  einige  Unregelmagigfeiten  obgereebnet,  allen 
frei;  beweglichen  JOIagnetnabeln  einerlei  fKi^tung,,  in 


i 
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welcher  fU  fi(8 , jeb«  fn  irgenb  einer  Gbene,  bi«  bure$ 
biefe  $o(e  ge^t,  in  9tu{)e  bejmben;  auch  fommt  «t>r^ 
nie  überhaupt  öden  anbern  SJlagneteu,  baß  ©ermbgen 
gu , i^re  eigene  magnetifebe  Gigenfcbaft  jebec  Gifenmaffe, 
bie  in  i{jrer  STiätjc  iß,  mitgut  heilen,  fo  baß  ficb  in  ei« 
fernen  ©täben  ober  in  eifernen  äugeln,  roefcbe  naf)e  bep 
ber  Grbe  finb , an  ber  untern  Jpäifte  ein  ©äbpol , an 
ber  obern  ein  92orbpol  ßnbet.  ^n  biefem  (extern  gaHe 
muß  baber  baß  untere  Gnbe  btß  ©tabeß  ober  ber  äu« 
gei  baß  Slorbenbe  einer  SRabel  abßoßen,  baß  obere  Gnbc 
aber  angüßen  u.  f.  f. 

23arlon?  fü(;rt  an,  baß  er  gur  Prüfung  biefer  J^p« 
potßefe  beß  $errn  Coulomb’ß  mancberlep  ©erfuefce 
angeßeflt  habe,  roorauß  er  oerfebiebene  Diefultate  erßal« 
ten,  roelcbe,  roie  eß  i^m  febien,  mit  berfelben  fdjroer  gu 
bereinigen  mären.  Unter  biefen  führt  er  befonberß  folgen« 
ben  an : SBenn  man  einen  ©tab  roeicben  (fifenß  in  ber 
SXicbtung  ber  magnetifeben  Sfleigung  f)ält,  fo  nimmt  man 
an  felbigem  fogleieb  bie  magnetifeben  QBirfungen  maßr. 
23arIov»  bemerft  aber  babep,  baß  23iot  ausbrücflteb 
vorausfeße:  roenn  biefe  QBirfung  erfolgen  folle,  fo  muffe 
man  eine  ©tange  meicbeß  Gifen  unb  niebt  fjarteß  Gifen 
ober  ©taßl  nehmen.  Gr  ßabe  aber  gu  feinem  ©erfueßc 
eine  ©fange  ©taßl  non  3 guß  fange  \ Soll  ©reite 
unb  | Soll  Sicfe,  fo  ßort  genommen,  alß  nur  $euer 
unb  Raffer  eß  vermögen.  Sicfc  ©fange  harten  ©faßte 
oeränberte  i^re  9>ole  mit  ißrer  fage  mit  berfelben  feid»* 
tigfeit  unb  ©eßnelligfeit,  alß  baß  roeiebße  Gifen.  Sa 
bieß  nun  oßne  9Biberrebe  fo  fep,  marum  verlange  man 
benn,  baß  man  roeitßeß  Gifen  unb  niebt  ßarteß  Gifen 
ober  ©taßl  -neßme,  roenn  bieß  niebt  erfolge,  um  eine 
©iöße  in  ber  $ßeorie  ju  oerßeefen,  ber  er  auf  feine  2Crt 
Ieicbt  abgtißeifen  müßte.  Saß  bieß  ein  roiebtiger  Gin« 
rourf  gegen  bie  Coulomb'fcbe  ‘Jßeorie  fep,  belegt  £>ar« 
Ion?  noch  mit  folgenben  ©emerfungen  beß  Dr.  2\obi« 
fon,  in  bem  ©upplemenfe  gur  Encyclop.  Britannien, 
irtifel,  SKagnetißmuß : eß  iß  roiebtig,  fuß  gu  erinnern, 
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baß  bi«  Hbnaßme  bes  Magnetismus  aflmäßlig  vor  fuß 
geßf,  unb  baß  biefes  in  bem  9ßerf)ältnif[e  ßdjtlicber  tvirb, 
je  flärfer  ber  ©faf)i  gewartet  iß.  J£)ält  man  (inen  Magnet 
an  baS  eine  Enbe  einer  ©fange  gemeines  Eifer.s,  fo 
nimmt  bas  anbere  Enbe  (trenn  fte  nid)t'  misneljmenb 
lang  iß)  ben  hödjßen  ©rab  von  Magnetismus  unmit» 
telbar  an;  n>eitn  man  aber  an  bas  eine  Enbe  einer 
©fange  garten  ©tafßs  ben  9?orbpoI  eines  Magneten 
anfyält,  fo  trirb  jirac  ber  berührtes 'ityeil  fogleid)  ein 
©übpol,  in  bcm  entfernten  Enbe  aber  äußert  fid)  gar 
feine  SBirfung,  3n  einiger  Entfernung  vom  berührten 
fünfte  entließt  ein  9?orbpol  unb  treiter  bin  ein  fdjtnadjer  . 
©übpol;  biefe  fdjreiten  allmäl;lig  längs  ber  ©tange 
fort,  bas  Hintere  Enbe  tvirb  juerß  ein  ©übpol,  unb 
erß  geraume  barauf  ein  einfacher  fräftiger  Sßorb* 
pol;  meißentheils  . felbß  bleibt  biefes  Enbe  nur  ein 
gerfireueter  unb  fd)trad|>er  SRorbpol;  unb  trenn  bie 
©tange  feßr  lang  iß,  .flnbet  fid)  in  if;r  öfters  eine 
golge  von  abtrcdjfelnben  9?orb  * unb  ©üb  • ^olen. 
2^arlom  fragt  nun , wie  ij}  mit  btefer  febroierigen 
gortpßanjung  bes  Magnetismus  burd)  eine  ©tange 
garten  ©ta(;ls  bie  augenblicflid)e  SSerünbernng  irrest 
Magnetismus  bloß  burd)  ISerfe^rung  ifjver  läge  ju  »er» 
einigen?  2tuf  jeben  gaß  niüffe  man  trenigßenS  jugeben, 
baß  ötofe  'ilntveifung,  man  füllte  treidjeS  Eifen  nehmen, 
unnü$  unb  fd)ied)ter  als  überflüfftg  fev,  rveil  fte  eine 
93erf<biebenf;eit  oorauSfc|e,  bie  nid)t  ©tatt  finbe. 

Sßenn  bie  Erbe  ein  großer  Magnet  träte,  unb  gleich 
ben  anbern  Magneten  {n>et>  ßarf  anjießenbe  9>ole  1 )ätte, 
fo  müßte  fieß  eine  große  3una(>me  in  ber  ©tärfe  bet 
magnetifdjen  &raft  {eigen,  roenn  tvir  uns  biefeu  ^Polcn 
näherten ; babet)  Ratten  aber  Sieifenbe  bisher  nur  uube»  . 
beutenbe  QSeränberung  in  ber  ©tärfe  bes  Magnetismus 
gefunben.  3}ie|eS  allein  fd)on  mürbe  bcircifcn , baß 
bie  ipole  eines  Erbmagnetes  in  unermeßlicher  Siefe  unter 
ber  Oberfläc&e  ber  Erbe  fepn  müßten;  in  ber 
fe§e  fte  öiot  in  bei#  Mittelpunft  ber  Erb*  unenbli$ 
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nah«  619  einanber,  weil  fid>  nur  bann  fo  etwas  wie  ein 
Sufammenßimmen  ber  ^Beobachtungen  mit  feinen  gor- 
mein  ßnbe.  ©eroeife  biefe  feine  ^Berechnung  etwas , fo 
fep  es,  baß  bie  Jjmpothcfe,  bie  (Erbe  ^abe  in  ißrem  3n* 
nern  jwe^  magnetifdte  $>o(e,  gänjlid)  unrichtig  fep ; 
bcnn  wie  feg  cs  möglich,  ftd)  einen  uncnblich  fleinen 
SHagneten  ;u  benfen,  bejfen  Diorb»  unb  bejfen  ©iibpol 
-in  bem  SOTitceipunfte  ber  Crbe  bepfammen  liegen,  unb 
bccß  bep  860  beutfdjen  teilen  Tibßanb  Körper  in  be» 
ßimmten  Dichtungen  bre^en  follen.  UebrigenS  giebf 
Sariotv  noch  fofgenbc  gragen  an,  weldje  roenigßrn« 
nach  Coulomb’?  $pporfjefe  mit  ©d;roierigfeif  beantwort 
tet  werben  fönnten.  . 

1.  Die  Unorbnung  ober  ©djwanfuttg,  in  welche 
feie  SOIagnetnabel  roährenb  beS  ©liheS,  roährenb  be« 
Siorblidjtes  unb  roährenb  anberer  meteorifd;er  Crfdjei» 
tmngen  werfest  wirb. 

2.  QBie  ferner  bie  Polarität , roeldje  ©fangen  weichen 
SifenS  in  geroijfen  fagen  annchmen  unb  fo  lange  fte  in 
ihnen  bleiben  behalten?  (Etnegrage,  bie  auc6  fo  geßellt 
werben  fönne.  2ßenn  gewijfe  (Eifenßangen  bleibenb  magne» 
tifch  werben  baburd),  baß  fte  mit  bem  (Erbmagnet  in 
Berührung  fiub , warum  iß  bieß  nicht  mit  allen  ©tangcn 
meinen  €ifntS  ber  gad?  Daß  gewöhnlidieß  Cifen  mit 
einem  fefyr  mächtigen  Magneten  lange  in  unmittelbares 
Berührung  fepn  fönne,  ohne  felbft  magnetifd;  ju  wer* 
ben,  booon  fu^rf  öarlon?  ein  merfwitrbiges  ©epfpitl  an. 

3.  <5Bie  haben  wir  bie  von  ItTJoradjini  entbetf« 
magnetifirenbe  ©irfting  ber  violetten  ©onnenßrahien 
ju  erflären. 

4.  Sß3ie  läßt  ßcfi  mit  Couiomb’s  Jpppot^efe  bis 
furjlid)  Pom  Oberß  (Bibbs  befannt  gemachte  merfwür* 
bige  ^hmfache  vereinigen , baß  in  bem  Cifenbergwerf 

. ju  ©uccafunny  bas  (Eifcnerj  in  bem  obern  5h«<l« 
magnetifd),  bas  pon  ber  ©oßle  aber’ anfangs  ohne 
SRagnetismus  iß,  unb  iyn  erft  bann  annimmt,  wenn 

% 
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«$  ein*  flerolffe  Seftfang  bem  TCuöflujf«  ber  ttcniofphör« 
auögefeßet  war? 

t 

5.  iDalton  §at  nachgeroiefen , baß  es  in  ber  Tft- 
mofpßare  ©äulen  magnetifcßer  SDTaterie  gießt,  welche  bie 
Siidjtung  brr  Sfteigung8ii<ibel  Ipt,  unb,  wie  rr  glaubt/ 
vom  Erbmagnetismus  geregelt  werben  5 füllten  wir  nicht, 
vielmehr  >natß  ben  aufgefiellten  3been  bes  $errn  dßrifro 
onne^men  bürfen,  baß  fie  bo6  große  ritßtenbe  ©irfungs» 
rtiiftcl  ßnb,  unb  bie  magnetifßen  Erfcßeinungen  hervor« 
bringen/  welche  man  biößer  bem  Erbmognetismus  ju« 
gefd)rlcbcn  fiat,  anjiatt  von  bemfelben  geregelt  ju  werben? 

Jperr  Eßriffte  nimmt  bie  J^ppotßefe  an,  baß  ftcß  in 
ben  ©lagneten  magnetifcße  ©äulen  ober  ©tröme  bewe- 
gen/ woburd)  bie  ßorijonfale  iage  berßlben  beßimmt 
werbe;  baS  Eilen  wirb,  nacß  ißm,  burd)  ben  Erbmagne* 
tidmuö  unb  bc|Ten  ©tröme,  bie  in  bemfelben  parallele 
©tröme  (rervorbringen , magnetifirt/  uni)  biefe  wirfen 
auf  bie  ber  Slabel,  bet)  einerlei)  Xbfianb  in  ftßiefen 

Svicßtuugen  fdiwäcßer  als  in  parallelen, 

. * . 

Jperr  Prc4)tl  “)  (Mit  eine  anbere  ^ßeorie  bei 
.SHagtieten  auf/  bei)  welcher  er  folgenbe  Erfahrungen  als 
befannt  uorougfc|rt: 

1.  2ttan  lege  eine  '2fnja^(  ©taßlßangen/  j.  <5.  8/ 
jebe  etwa  3 bis  3 3°^  lo'ng  ber  fange  nacß  an  einonber. 
SDiefe  ©faßlßobe  fepen  fämmtlicß  von  gleld)en  2)imen* 
fronen,  bie  eine  aifo  fo  lang,  breit  unb  bief,  wie  bie 
anbere  / unb  olle  aus  bemfelben  ©tücfe  ©faßl  verfertigt 
unb  fo  viel  möglich  auf  einerlei)  Jparte  gebracht,  fo  baß 
alle  biefelbe  3nlauffarbe  ßaben,  darauf  magnetißre 
man  biefe  Dfeiße  von  ©taßlfiangen  bureß  ben  einfad)en 
©trieß  ober  bureß  ben  £>oppel|irtd)  biS  jur  ©ättigung. 

tiefes  ©ßßem  (teilt  nun  einen  einigen  Magneten 
vor:  bie  eine  #alfte  geigt  ßtß  ©üb,  bie  anbere  9torb 

in  ber  9)iitte  ijt  3nt>*fferenj.  2ln  beßben  Polen  befin» 
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bet  fi<g  ba*  Waptmum  ber  3ntenfitüt,  unb  fit  nimmt 
g?g«n  bie  Witte  ju  ab.  ©ie  ©nben  bet  einjelnen  ©tagl» 
ßücfe  / welcge  ben  ^olen , mit  toeldjen  fte  fidt>  mecgfelfeirig 
berühren , junacgjt  Hegen,  äußern  jroar  i&rc  refpectioe 
«Sitfung  auf  eine  in  igre  9«age  gebracgte  Wagnetnabel; 
aber  bie  ©efammtwirfung,  welcge  bie  SRabel  ofjtcirf, 
ift  auf  bet  einen  ©eite  füblicg,  auf  bet  anbern  nörblicg, 
unb  in  bet  Witte  galt  fug  bie  9»abel  parallel  mit  ber 
Tift  biefes  jufammengefegten  Wagneten.  Uebrigens  er» 
gellet  für  ßcg,  baß  wenn  bie  einjelnen  Wagnetfiucfe  als 
fegt  furj  angenommen  werben,  ber  3uftanö  berfelbefeg, 
wie  bet  eines  einigen  aus  einem  ©tüefe  bejlegenben 
SRagneten. 

2,  QJlan  oerfege  jebe  einjelne  bet  8 Wagnetfiangen 
in  bet  DMge  beS  einen  SpoleS  mit  einem  fleinen  loege, 
bamlt  man  ein  ' eifetneS  Jpäfegen  barein  gangen  tinne, 
»eltgeS  fieg  an  einer  ©cgnur  geßnbet,  bie  übet  eine 
£Xolle  läuft,  ©ie  ©cgnur  tragt  unten  eine  SBagfcgol«, 
um  ©ewiegte  elnjulegen.  Wan  btfefiige  nun  bie  ©cgnur 
an  bas  erjie  ©tücf  beS  auf  einem  ©fege  liegenben  ju» 
fammengefegten  Wagneten,  unb  lege  fo  lange  ©ewiegte 
in  bie  ©egale,  bis  biefeS  erfie  ©tücf  oon  bem  folgen» 
ben  losreißt.  Wan  füge  biefeS  ©tücf . fogleicg  roiebee 
«n,  oerbinbe  bie  ©cgnur  mit  bem  jroegten  ©tüefe,  unb 
unterfuege , mit  roelcgem  ©ewiegte  biefes  loSgeriffen  wirb. 
3lueg  biefes  füge  man  fogleicg  wiebet  an , oerbinbe  bann 
bie  ©cgnur  mit  bem  britten  ©tüefe  u.  f.  f. 

?luf  biefe  2lrt  wirb  man  finben , baß  wenn  baS  erfie 
©tücf  mit  einem  ©e wiegte  oon  * ^funb  abriß,  baS 
iwepfe  (beg  bleibenbem  etfien)  mit  einem  ©ewiegte  oou 
1 9>funb  bas  Dritte  (beg  bleibenbem  erfien  unb  jioeg- 
ten)  mit  einem  ©ewiegte  oon  ^Jfunb,  bas  eierte 
(natg  ©ieberanfügen  beS  Wgeriffenen)  mit  einem  ©«• 
wiegte  oon  i $funb,  bas  fünfte  oon  i^funb,  baS 
feegste  oon  1 9>funb,  baS  fiebente  enblieg  mit  einem 
©ewiegte  oon  * $funb  abgetiffen  »itb. 
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, 3,  QRan  ,mu§  bep  biefen  ©erfudien  .barauf  fttyn, 

bafj  baß  abgeriflene  ©tücf  moglidjjl  fdjneU  mieber  bem» 
■jenigen,  mit  welchem  es  in  ©erbinbung  mar,  öngefeht, 

.ober  üud; , bajj  eß  nid)t  völlig  abgeriffen  werbe , ba  ju 
blefer  lebten  SEöirfung  nur . fe^r  wenig  Äraft  erforbert 
.wirb.  9)lan  änbert  fonjl  bie  Integrität  btfi  magneti» 

(eben  ©pfiemß,  inbem  bann  biefeß  ©pflem  nicht  mehr 
einen  einjigen  BJlagneten,  fonbern  jroei)  ftch  mit  ben 
5>oten  bcrit^renDe  vorjlellt.  3m  ©«flenfalle  ijl  eß  ftdjerer, 
baß  ©pjlem  neuerbingß  biß  jur  Sättigung  ju  magne» 
tiftren,  inbem  bi<  magnetifche  ^ntenfttät  babep  |let0 
biefelbe  bieibt. 

QBerben  bie  magnetijtrten  ©taf;(|Tangen  außeinanber 
genommen,  unb  bann  roieber,  wie  vorher,  jujämmen» 
gefegt;  fo  i|l  biefeö  ©pjletn  fein  5)2agnet  mehr,  n>ie 
juoor,  fonbern  ade  einzelnen  ©fangen  jeigrn  ihre  $o< 
(aritäteu  in  gleicher  ©tärfe.  Q3cp  ber  Trennung  von 
bem  magnetifdjen  ©pjleme  nehmen  bie  einzelnen  ©tücf« 
Denjenigen  BHagnetiSmuß  an,  ber  il}nen  für  fith  JU« 
.fommt,  wenn  fee  biß  jur  Sättigung  magnetifirt  ftnb. 

4.  ä^ierauß  ergiebt  (ich  nach  Jjerrn  Prcd?tl  folgenb« 
einfache  Theorie  beß  Sfiagneten  mit  Polarität  an  heg« 
ben  (£nben. 

©aß  QRagnetiftren  Jä§t  jtcb,  fo  wie  baß  ©leftrijcren, 
auf  bie  gieid) jeitige  ©inroiriung  jweper  entgegengefehtett 
5>ole  auf  bie  €nben  beß  poiarijtrbaren  Äorperß  jurütf« 
führen,  ©enn  mcgnetijtrf  man  j.  25.  eine  ©tahlflang« 
baburch,  baß  man  ben  Slorbpol  eines  SDiagneten  auf 
baß  eine  ©nbc  A bejjielben  auffeht,  it;n  nach  ber  fange 
auf  ber  ©tange  fortführt,  unb  am  anbern  ©nbe  B ab- 
hebt, fo  geht  folgenbeß  »or:  bas  ©nbe  A erhält,  fo 
lange  cß  von  bem  Dlorbpole  berührt  wirb,  ©üb;  rücft 
biefer  ‘■pol  weiter,  j.  ©.  um  einen  3o(l  > |o  erhält  nun 
biefe  ©teile  ©üb  unb  baß  ©tibe  A Slorb  u.  f.  w.  fo 
baß  es  baffclbe  ijl,  als  wenn  ein  ©übpol  von. gehört» 
.ger  ©tärfe  gegen  baß  €nbe  A,  unb  ein  SRorbpol  ge» 
gm  baß  £nbe  B wirfte.  ©ajfclbe  ijl  auch  bei)  bem 
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Eleftrijiren  burch  SKeibung  ber  gafl , inbem  hier  bar 
eleftrifcb  pofttioe  iförper  auf  biefelbe  2(rt  in  ben  S8e« 
rührungßjiellen  befl  geriebenen  Körpers  Oie  negative 
Eleftricitdt,  ober  umgefe^rt  bet  negatioe  Körper  bie  po« 
fctive  Eleftriritat  erregt.  . > 

S)ie  9Jiagneti|'irung  einer  ©tahlfiange  biß  jur  ©af* 
tigung  fann  nur  bann  erfolgen , »enn  bie  magnetifchrn 
9>ol e,  »eiche  auf  bie  bepben  <£nben  berfelben  roirfen,  von 
foldjer  ^ntenfttdc  fiub,  baf)  i^re  übicfung  Curd)  bie  fange 
ber  ©tahlfiange  hinburd)  (ich  erjlrecft,  ober  ivenigfleng 
nicht  eher  alß  an  bem  dufjerften  entgegengefe$ten  Enbe 
oerfch»inDef.  3"  biefem  $alfc  erhalten  bie  Enbpole 
biejehige  3ntenfltate  bercn  fte  nach  ben  5)iimnftonen 
ber  ©tahlfiange  unb  ihrer  innern  Slatur  fd{)ig  (inb., 

5.  Eß  mögen  nun,  um- baß  oben  ermahnte  ©u|lem 
• ber  acht  ©tahl|langen,  ober  auch  eine  einjige  ©tahl» 

(lange,  bie  man  fid)  in  acht  3»fl  gcf^eilf  benfe,  biß  jur 
©dttigung  ju  maguetiftren,  entgegengefehte  9>ole  von 
ber  gehörigen  ©tdrfe  auf  bie  bepben  Enben  roirfen. 
3<ber  einzelne  ^Pol  pflaujt  feine  SBirfung  burch  bie 
©tafjfjlange  im  verfehlten  einfachen  33erhd(tniffe  ber 
Entfernung  fort',  fo  nach  wirb  in  ben  £lueerfd;nitfen  beß 
ölagnetß,  ober  bem  QJenihtungßpunfte  ber  relatioen 
9>ole  ber  acht  ©tahlflucfe  außjubrucfen  fepn 

tie  StBirfung  »on  — M 
f abcdefghl' 

— M-l  + 876S4'3aiol 
| bie  SBirfung  von  -f-  M [ 

, L — 01234567  8J+M 

folglich  i(l  ber  magnetifche  Suflanb  beß  obigen  ©9» 
ftemß  bep  ber  Sttagnetifirung  biß  jur  ©dttigung  folgenber : 

+ 8 (+?->)<  (+ö  — 4),  (+5  — 3).  (+4  — 4'.  (+  3 — 3),  (+*  — 6),  (+  >—75-8 

6.  SHur  biejenigen  Eleftricicitdten  ober  SJIagnetißmen, 
Welche  nicht  burd)  entgegengefefcte  von  • gleicher  ©tdrfe 
gebunben  finb,  fönnen  nad)  atmen,  auf  baß  Eleftrome» 
trr  ober  SDiagnetometer , eine  ®irfung  außüben,  »eil 
biefe  SEBirfung  nur  burch  baß  JjctPorbringen  ber  entge*  . 
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gengefebten  Pole  erfolgt , biefeS  ater  nur  t>urc5  fofd^e 
^3ole  entließen  fann , welche  nidjf  bereits  burd)  gleidje 
entgegengefeßte  gebuubc«,  fonbern  gleithfom  frei;  finb. 

diejenigen  Sleftrieitäten  ober  fSiagnetismen  hinge» 
gen/  rneldje  an  einanber  gebunben  unb  in  Öiuhe  fmb/ 
üben  an  ber  ©teile,  wo  biefe  noedjfeffeitige  33inbung 
©tatt  ftnbet/  feine  QBirfung  nach  außen  aus,  fonbern 
ißre  ©irfutig  erfefjeint  in  jener  ©(eile  als  ^ufammen» 
Ijang.  ©o  ijl  j.  Q3.  6er>  jwet)  efeftrifd^  gefabenen 
©lasplatten,  meldje  mit  ben  entgegengefefcf  eieftrijtrten 
Platten  auf  einanber  gelegt  werben,  bie  elefrrometrifdje 
QBirfung  biefer  glädjen  aufgehoben:  bie  (ttb  b'jfbenben 
entgegengefeßten  ©leftricitäten  beroirfen  aber  ben  3ufam» 
menßang  ber  platten , weither  ber  ^ntenfität  jener  ©lef» 
tricitäten  proportional  ijl. 

©onbert  man  aber  in  bem  Porigen  fabungsfehema 
bie  freien  SRagnetiSmen  ober  ©leftricitäten  non  benje» 
nigen,  welche  burd)  einanber  gebunben  jtnb,  fo  erhält 
«S  folgenbe  gorm: 

ab  c d e hi 

8/  + 6 / + 4 / + ® t o / — fl  / — 4 / — 6 , — 8 

o (4*1—  i)  (+fl — fl)  (-1*3  — 3)  (+4  — 4)  (+3  — 3)  (+2  — 8)  (+i— i)  o 

bie  eingenommenen  ©roßen  bezeichnen  bie  ©leftricitäten, 

welche  in  ißrer  wechfelfeitigen  2)inbung  bie  ©räße  bes 
3ufammen(jangeS  beroirfen. 

7.  gür  bas  obige  magnetifirte  ©pftem  ifi  alfo  bie 
SBirfung  nach  außen  ober  auf  einen  Plagnefcn  folgenbe: 

1 b c d e fghi 

+ 8-f-6+4+2  o — 2 — 4 — 6 — 8 

die  ©tärfe  bes  Sufammenßanges  in  ben  genannten 
©teilen  ijl  ber  ©tärfe  ber  ©leftricitäten,  we(d)e  an 
einanber  im  ©tanbe  ber  9iu(je  ftnb,  proportional;  fte 
iji  baßer  folgenbe: 

a.bedefghi 
.0123432  10 

8«  ©S  ergiebt  jtdjalfo  ßier  bajfelbe  SXefultat,  wie 
es  burch  bie  ©rfaßrung  gefunben  wirb.  IDer  3ufsntmen> 
hang  ber  einzelnen  üueetfeßnitte  nimmt  oon  ber  ©litte 
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gegen  bi«  Pole  ^in  im  einfachen  ©erhältniffe  ber  Enf* 
fernung  von  ber  ©litte  ab,  unb  i|l  in  btt  ©litte  am 
griffen.  Ein  ©lagnet  (jat  baljer  «ine  flärfere  So^afion 
. feiner  ‘iheile  nach  ber  ©litte,  unb  eine  fd)iuäcbere  nad> 
ben  Polen  ju.  SBaljrfdKinlicb  fle()t  biefer  3uRanb  mit 
bem  Erfolge  ber  bleibenben  ©lagnetiftrung  einer  ©ta()l* 
(lange-  burcß  Jpammerfchläge , (£rfd)ut(erungen  u.  bergt, 
in  ©erbinbung. 

9.  35a  bie  mit  ber  Erfahrung  jufammenfiimmenbe 
SSefthaffenheit  ber  ©roße  bes,  ^ufammenhanges,  ber 
üueerfchnitte  ber  ©lagneten  fid)  auf  bie  QSorauefe^ung 
grünbtf,  baß  bie  magnetifche  ober  eleftrifche  2Birfung 
fid)  burd)  ben  magnetiftrbaren  ober  eleftriftrbaren  Äörper- 
hinburcß  in  »erfel;r(em  einfachen  ©erhältniffe  ber  Ent- 
fernung oerbreife;  fo  folgt  aus  biefer  Bufammenflim» 
mung  auch  bie  DCic&ttftfeit  biefer  ©orausfehung. 

Jpierberj  bemerft  Jpcrr  Predjtl,  baß  ber  Jperr  Prof. 
i§cmf leen  feinen  ©erfudjen  ju  golge  bie  bepben  ©or* 
ausfe^ungen  annehme,  baß  bie  2injießung  jroeper  magne- 
tifeßer  punfte  auf  einanber  im  oerfeßrten  ©erhältniffe 
bes  JÜuabratS  ber  Entfernung  jtmeßme;  bie  ^ntenfttäten 
aber  auf  ber  ttpe  eines  ©lagneten  oon  bem  ©littelpunfte 
11  ad)  ben  Polen  entroeber  im  einfachen  ©erhältniffe  ber 
Entfernung  oon  biefem  ©littelpunfte,  ober  aber  im  qua* 
bratifcßen  ©erhältniffe  biefer  Entfernung*  juneßmen. 
£err  «äanfieen  erfläre  ftd>  befonbers  in  jtoepten  gafle 
für  bas  quabratiftße  ©erhältniß«'  ©lan  fodte  auch  moßf, 
fäßrt  Jperr  Pred)tl  fort/  bem  erjlen  Knfdjeine  nach 
glauben/  baß  wenn  bie  ©tärfe  ber  2in;iehung  jroeijec 
magnetifcßen  Punfte  im  oerfeßrten  quabratifd>en  ©er* 
hältnijfe  ber  Entfernung  fleh«,  bie  3unaßme  ber  3n* 
tenfitäten  auf  ber  magnetifdjen  Upe  00m  ©littelpunfte 
auS/  in  bemfelben  quabratifchen  ©erhältniffe  erfolgen 
müßte,  weil  bepbe  Erfolge  auf  bemfelben  ©runbe , näm- 
lich ber  ©egenmirfung  entgegengefe|ter  Pole,  beruheten. 

Kdein  es  fep  hier  ju  berücfftchtigen,  ob  bie  ®ir* 
fung  ber  Pole  burch  einen  (Kaum  ßinburch  9*he/  *n 
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welchem  fefdje  Äärper  oorfjanben  fepen,  In  benen  fein# 
pelorifche  QBirfung  (elef(ri)cf?e  ober  magnetlfche  fabung) 
heroorgebracbc  werbe;  ober  ob  biefe  Qöirfung  burd)  einen 
polarifd)  labungefäßigen  Körper  ^inburd).  gr()e.  3m 
erfletn  §a(le  erfolge  bie  QSirfung  ber  magnetifcben  fünfte 
auf  einanber  im  »erlebten  quabratifd)en  QSerhälrnißc 
ber  Entfernung,  wie  bieß  burd)  bie  ISerfuche  bewiefen 
fet>,  in  welchen  jrocp  magnetifcße  ^ole  auf  einanber 
burd>  bie  iuft  hmburd)  wirften:  benn  biefe  tuft  »erhalte 
f«d>  gegen  ben  SÖJagnetismus  ber  SRagnete  inbifferent 
ober  als  feiler,  urtb  nehme  bie  magnetlfche  fabung  nicht 
burd)  jene  magnetifdje  ^nrenfiiät  an,  wenigßens  nicht 
in  einem  mit  ihr  »ergl*id)barem  ©rabr.  rj* 

Erfolge  bagegen  bie  magne(ifd)e  ©irfung  burd)  einen 
magneliftrbaren  Körper  felbjl  hindurch,  fo  übe  ber  burcft 
bie  äußere  SSirfung  h'roorgebrachte  ÖHognefiSniuS  jebeS 
üueerfchniltö  biefeö  .PorperS,  auf  bie  junächfl  folgenben  , 
gleichfalls  eine  Qßirfung  im  oerfehrten  quabratifchen 
flSerhültniffe  ber  Entfernung  aus;  fo  baß  bie  SBirfung 
bes  äußern  fßofeä  auf  irgeub  einen  $he*l  jenes  Körpers,  . 
fi cf)  »ermitfelß  ’ber  SBirfung  ber  bereits  magnetifirten 
jroifdjenliegenben  t heile  oergräßere,  unb  fo  baS  ein*  • 
fache  SSerhältniß  ber  Entfernung  erreiche.  . ,.**  - 

io.  hieraus  taffe  ftcf)  baS  Anomale,  was  in  biefen 
Erfdjeinungen  »orfomme,  leicht  erflären.  Erpens:  bie 
Eleftrkität,  für  welche  fuft,  burd)  bie  hlnburd)  bec 
entgegengefeßten  $)ole  SSÖirfung  vor  fich  gehe,  ein  fa» 
bungsfähiger  Äöroer  ftp,  roirfeburdj  iuft  im  oerfehrtm 
einfachen  .QJerhälfniffe  ber  Entfernung;  unb  „hierbep 
werbe  es  einen  Einfluß  ^a6en , ob  bie  Eleftricität  eine 
grißere  ober  geringere  3nfenftfäf  beftfje  unb  ob  bie  fuft 
mehr  ober  weniger  trocfen,  ober  überhaupt  mehr  ober 
weniger  ieifenb  fep,  Q3ep  gräßerm  feitungsoermägen 
werbe  bas  Ißerhältniß  jroifchen  bem  einfachen  unb  bem 
guabratifchen  liegen.  gwepfens:  ber  in  bem  QRagneten 
angehäufte  tcflurifdje  SRagnefismus  wirfe  burch  bie  iuft- 

unb  foith«  ffärper,  weiche  nicht  mer flieh  magnetifch  mür» 
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ben,  im  oerfehrfen  quabratifcben  ®erhnltniffe  Der  Ent» 
fernung.  ^Drirtcnö : es  roirfe  Dagegen  Der  Wagnetis- 
nui6  Der  üolta’fdjen  .Kette  im  oerfehrten  einfachen  Q3er» 
fyältniffe  Der  Entfernung,  weil  für  ihn  auch  Di«  fuft, 
burd)  meid)«  Die  2Qirfung  ficb  oerbreite,  labungöfü^ig 
ober  magnetifirbar  fei},  eben  fo,  wie  aufjer  Eifen  nod> 
bie  anDern  Wetatle,  meiere  burch  Den  tedurifchen  Wag  ne»  , 
tidmuö  nur  fe()r  fdjroacb  ober  nicht  merflid;  magnetifirt 
mürben. 

n.  3u6  bem  porigen  ergeben  fid)  nach  Jjbcrrn 
Pred)tl  unmittelbar  einige  anbere  magneti|d;e  ©efefce: 
©ie  ^fntenfitat  ber  Enbpole  ift  näm(id),  wenn  bis 
gut  Sättigung  magnetifirt  tji , gleich  grofe  für  Wdgnete 
von  verfebiebener  fange,  nenn  ihre  übrigen  ©imenfionen 
gleich  (inb.  , ©enn  bie  bepben  Enbpole  wirten  gegen  i 
einanber,  unb  flü|en  fid)  roechfelfeitig  burd)  Die  3Sic» 
fung  ber  jwifthenliegenben  9>oIe:  ihre  gegenfeitige  QSir» 
füng  fleht  im  perfekten  93erhältniffe  Der  Entfernung. 

E«  fep  nun  Diejenige  magnetifebe  ^ntenfitat , toelcbe  er* 
forberlid)  ifl,  um  bie  Wagnetifirung  ber  Eifenflange 
big  jur  Sättigung  ju  bewirf en  (bie  abfolufe^-  = A',  bie 
an  ben  Enben  De6  Wagners  erfennbare  3“(enficät  = A, 
bie  Entfernung  bepbet  ipole  oon  einanber  = d , fo  ifl 
A'  ’ 

A = — • 35a  nun  bie  abfolute  ^ntenjität  Diefcr  Ent» 

a 

fernung  felbfl  proportional  ifl  (Denn  nur  bann  fann  bie 
magnetifebe  fabung  bis  jur  Sättigung  bewirft  werben, 
was  aufjerbera  nicht  Statt  ftnben  tonnte),  fo  ifl 


Um  Daher  bep  In  gleich  langen  Wagneten  von  übri» 
gens  gleichen  ©imenfionen  bie  Wagneti|irung  bie  juc 
Sättigung,  folglich  für  gleich«  3ntenfität  Der  Enbpole 
gu  bewirten,  ifl  eine  um  fo  viel  größere  magnetifebe 
Stärfe  ju  ber  Wagnetijirung  erforberlich-  Wenn  j.  ©. 
ein  Wagnet  oon  beflimmter  Stärfe  einen  StahlDraht 
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»on  I gufj  lange  gerate  bis  jur  Sättigung  magnetift- 
ren  fann ; fo  iji  ein  jejfnfach  |o  tfarfer  Magnet  erfor- 
. berlid),  um  einen  foldjen  ©tahfbra&t  oon  io  #u§  länge 
jur  ©äcrigung  ju^  magnetifiren,,  in  mefdjem  ftalie  ber 
längere  unb  ber  fürjere  biefelbe  magnetifdje  ^nrenfitäl 
ber  Enbpole  h^ben. 

*3.  3ffbnd;f  man  einen  magnetijirten  Draht  in 
mehrere  fleinere  ©tücfe,  fo  i(l  ba{>er  ein  jetes  fold;eS 
©tücf  ein  eigener  Magnet  mit  gleicher  ^ntenfiräf  ber 
Pole.  Denn  gefegt,  man  breche  juerjl  ein  ©tücf  »om 
Sftorbpolenbe  ab,  fo  bemirfen  im  Äugenbiicfe  ber  $ren- 
nung  bie  abfoluten  b*r  bepben  neuen  (En- 

ten bie  neue  Magnetiftrung  bes  ©tücfes  auf  biefelbe 
Kt t,  als  wenn  biefeS  nicht  magnctifirte  ©tücf  jmifchen 
jn>ep  Pole  gebracht  mürbe,  beren  abfolute  3ntenfträt  bie- 
jenige  märe,  melche  ber  ©nbßäche  bes  großem  ©tücfes 
nath  ber  Trennung  jufoinmt. 

S3cp  ber  Ißolta’fdjen  ifoiirten  ©äuie  giebt  bie  elef- 
trifche  ©pannung  ber  ^>olc , meldje  bas  Eieftrometer 
angiebt,  bie  abfolute  3n**nfMt  berfelben  ju  erfeuncn: 

• hebt  man  einen  biefer  ©oule  ab,  fo  »erminbert 
(ich  bep  Etablirung  ber  neuen  Polarität  jene  3ntenfitäe 
in  bem  93er(jä(tniffe  ber  SSerminberung  ber  länge,  bie 
piaflenpaarj  »on  gleicher  Dicfe  gefegt.  2Benn  bie 
EleftricitätS  • durfte  nicht  in  ber  ©äule  felbj}  läge , fon* 
bem  bie  €Ieftri|lrung,  mie  bepm  Magneten,  ober  bem 
mit  eleftrifcher  Polarität  gelabcnen  Körper,  burch  Mir- 
fung  äußerer  Pole  folgt«;  fo  mürbe  bie  relatioe  Mir« 
fung  ber  Pole  ber  ©äule  »on  ihrer  Entfernung  abhän«. 
gen,  ünb  bep  ungleich  h»{jen  ©äulen  gleich  erfcheinen. 
SOiefer.  Unterfdhieb  jmifchen  ber  ©äule  unb  ben  Magne- 
len  bemeifet  zugleich,  baß  ber  Magnet  nicht  bie  innere 
9iatur  ber  ©äule  höbe,  fonbern  ein  mit  eleftrifcher  Po- 
larität gefabener  Äorper  fep.  Jperr  Predjtl  befrad)tet 
nämlich  Magnetismus  unb  Eleftricität  als  ibentifche 
Kräfte,  melche  »on  »erfchlebenen  ©eiten  mirffam  finb. 
M,  f.  ben  folgenben  Xrtifei:  fEleftro  * tTJagnectsmus. 
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13.  Sinb  jmep  einzelne  SRagttefe  von  gleicher  Jange 
unb  gleichen  übrigen  ©imenftonen  bis  jur  Sättigung 
magnetifirt/  unb  ße  werben  mit  ben  entgegengefrgten 
9>olen  an  einanber  gefegt,  fo  ifl  bie  ^ntenfitäc  ber  ^ole 
Die  Jpalfte  ber  vorigen.  ©enn  aiigemein  fep,  bep  glei» 
eben  übrigen  ©imenfionen,  bie  iänge  beo  einen  SRagnetß 
— 1/  bie  iänge  beß  anbern  =1'/  bie  ^ntenfität  jebeß 
zs  a , fo  iß  bie  ^ntenfität  beß  jufammengefe^ten  SRagne« 

a 

ten  = fYT'  °V°  fut  * = * = 1 / Me  neue  3ntenß« 
t&t  = 5 a. 

2uß  bemfelben  ©runbe  vergaff  fidj  beb  epfinbriftben 
SRagneten  von  verriebener  ©Icfe,  bie  ^n'tnß^t  ber 
^raft  berfeiben  verfebrt  wie  tyr  &ur$meffer,  beb  glei» 
eher  äußerer  iabungßßärfe. 

14.  Ueber^aupt  ijl  nach  Jperrn  Predjtl  in  allen 
tiefen  gäflen  vollkommen  bajfelbe  ©erhalten  vorhanben, 
wie  beb  ^en  mit  eleftrifcber  ^Marität  gefabenen  Kör- 
pern. SR.  f.  ben  Hrlifel:  Leiter,  elef trifte. 

15.  Sät  ben  $ranßverfal  • SRagneten  gelten  nach 
Pre4)tl  biefefben  ©efe£e,  meltbe  bieder  entmicfelt  wor» 
ben  ftnb : benn  ber  $ranßverfal»3Ragnetißmuß  iß  eigene» 
litt  bie  iongitubinal-SRagnetißrung  einet  glätbe  ber 
Streite  natb.  3ur  nähern  Erläuterung  biefeß  ©egen» 
ßanbeß  wirb  fofgenbeß  bienen. 

©er  fongitubinaUSRagnet  fann  rucfßcbtlich  . feiner 
Polarität  unb  ber  ©ertheilung  ber  ^ntenfttäten  auf  fei« 
ner  ttpe  afß  eine  Unie  (iinear  -SRagnet)  betrachtet  wer» 
ben/  weil  feine  ©imenftonen  natb  ber  ©itfe  unb  Streite 
hierbep  feinen  Einfluß  haben.  3uß  bem  Obigen  erbet» 
let  nun/  baß  bie  ^Polarität  biefeß  SRagneten  nur  boburefr 
entfielt  / baß  von  bem  SRittefpunfte  natb  ben  $)olen  ein 
immer  größerer  “©^eit  ber  relativen  magnetiftben  SRaflfe 
jebeß  Dueerfcbnitteß  frep  wirft/  fo  baß  an  ben  f)oIen 
felbß  biefe  SRaffe  frei;  ^ervortritf.  3ert(jeilt  man  einen 
joltben  SRogncten  in  mehrere  tleine  ©türf t,  fo  iß  jebeß 
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einjefne  ©tücf  ein  ©agnet  mit  jroep  Qrnbpolm  ober  ein 

linear* ©agnef.  35aflclbe  a>irö  auch  überall  ber  galt 
fepn  muffen,  roo  Cnben  baburd)  ^eroorrrefen , baß  Der 
iinear-©agnet  unrer  ©infein  gebogen  roirb,  roell  bann 
(unter  Der  93orauSfe|ung,  baß  nid;t  jroep  Jpauprenben, 
Die  fid)  polarißren,  oor^anben  ftnb),  jeher  ©djenfel  bie* 
fer  ©infei  ben  $)ol  feineö  (EnbeS  nad}  einer  aubern 
SKidjtung  ^in  feft,  folglid)  bie  iongicubinalroirfung  bec 
9>ole  mit  beni  folgenben  ©djenfel  beS  ©infels  baburch 
unterbrochen  roirb.  1 . 

©an  flelle  fich  einen  iinear-©agneten  oor,  welcher 
in  |lch  felbfl  juruefgefoe/  unb  in  gorm  eines  ^.uabrafö 
gebroden  fep,  beften  ©eiten  ab,  bc,  cd  unb  da 
Reißen  mügen.  TCuf  ber  ©eite  bc  efablirf  ber  3]otbpol 
»on  c ben  i^m  juge^origen  ©übpol  nod)  ber  .Oiicfjtung 
biefer  ©eite,  tiamlid)  gegen  b;  auf  ber  ©eite  ab  efa- 
blirt  ber  Sßorbpol  bep  a ben  ©ubpol  nad)  ber  9iid)rung 
non  ab;  an  ber  ©pi£e  beS  ©infels  b tritt  alfo  ber 
©übpol  f rep  heroor;  bie  ©eite  ab  foroofyl  als  bc,  eben 
fo  ad  unb  de  roerben  iongitubifubinal* ©eigneten  unb 
erhalten  bie  magnetifdje  £)iSpofuion,  baß  bie  bepben 
entgegengefehten  ©infei  b unb  d als  ©ubpol  unb  bie 
anbern  bepben  a unb  c als  9lorbpol  fid;  jeigen.  £)af« 
felbe  iß  ber  gall  b<;p  jeber  OSeroielfaltigung  ber  ©infei, 
j.  23.  bep  einem  ©edjöecfe,  bepm  Greife. 

16.  £)ieß  ©erhalten  laßt  ßd)  burd)  bie  (Erfahrung, 
betätigen.  ©an  nehme  nämlich  einen  (Jffenbrah^ 
fchroeiße  bfe  bepben  (Enben  an  einanber,  ober  (jammere 
ße  feß  jufammen,  unb  gebe  ihm  bann  bie  gorm  eines 
©ielecfs  oon  geraber  &fr  ©eiten,  fo  baß  man  bie 
©infei  fcharf  ausbiegt,  ©an  magnetißre  nun  biefes 
ffiielecf,  inbem  man  bloß  auf  eine  ©eite  beffelben  bie 
bepben  ^)ole  eines  ©agneten  aufßht  unb  roieber  abhebf. 
3*be  ©eite  biefes  ©ielecfs  iß  nun  ein  einzelner  iengi- 
tubinal«  ©agnet:  non  je  jroepen  biefer  ©agnete  liegen 
bie  gleichnamigen  ^)o(e  au  einanber,  fo  baß  bem  Um 
fange  nach  twfdben  9Ud;fung  auf  jeben  Sßorbpol  immer 
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ein  ©übpol  folgt.  < ©iefe*  magnetifdje  ©pflem  nennt 
$crr  Predjtl  einen  in  ft  dj  felbfl  jurüefgehenben  viel* 
eefig  gebrochenen  linear  >9J?agneten. 

* 17.  35er  einfad)fle  “iransoerfal  • SWagnef  ifl  eine 

' gläd)e,  wtldje  burd)  an  einanber  liegenbe,  auf  ihre  2tpe 
fenfredjte  linear * Magneten  gebilbef  wirb/  beren  gleich- 
namige  Pole  ficf)  auf  berfelben  ©eite  befinben.  ©ie 
eine  lange  ©eite  beb  Parallelogramm*  $at  Sftorb , bie 
entgegengefe|te  ©üb;  in  ber  Upe  liegen  bie  IJnbiffe« 
renjpunfte. 

©er  prismatifefte  Sranöperfal*S9lagnet  $af  ju  fei- 
nem üueerfdmitt  al*  Element  bps  juge^orige  ©iclecf 
mit  gleicher  ©eitenjahl.  %n  bem  Umfange  jebe*  Guter- 
ftbnitte*  be*  prismatifdjen  3ransorrfal  • URagneten  ftnb 
eben  fo  viele  einzelne  linear -SRagnetcn  al*  ©eiten  vor« 
hanben.  gür  biefe  einzelnen  SRagneten  gelten  biefelben 
©efe|e»  wie  für  ben  für  {ich  beflehenben  longitubinal- 
SJlagneten. 

grügt  man;  wo*  ein  von  gleichen  gladjcn  tinge. 
fcblojfener  DJlagnet  für  eine  magnetifebe  ©ispofition  habt/ 
fo  ergiebt  ftd>  bie  iintroort  von  felbfl  aus  bem  iUcrigrn. 
föep  bem  Würfel , j.  15.  beffen  5BinfeI  burd)  brep  li- 
nien  gebilbet  werben/  hoben  bie  €nben  biefer  linien  ben 
enrgegengefr$trn  Pol  be6jenigen  ©infei*/  von  welchem 
biefelben  auelaufen : bie  biametral  entgegrnfiehenben 

©infei  an  jeber  brr  fecb*  glatben  hoben  alfo  gleicbna« 
' mige  Pole , , bie  biametral  entgegenflehenben  acht  fürper» 
liehen  ©infei  bagegen  hoben  ungleichnamige  Pole.  Um 
.einem  eifernen  ©ütfel  biefen  ©agnetismu*  ju  ert^el* 
len,  ifl  e*  hinreichenb  bie  bepben  Pole  bc*  ©agneten 
auf  eine  Äante  beffelben  aufjufe|en  unb  wieber  abju- 
(eben.  ©ie  Pole  ber  übrigen  kanten  etabliren  (ich  fo 
nach  von  felbfl. 

18.  golgenbe*  ifl  eg/  rna*  Jperr  Precfctl  in  bem 
f5i*h<rigen  genügenb  bargethan  ju  hoben  glaubt? 

1.  ©aß  bie  frepen  magnetifchen  ^ntenfitaten , 5.  i. 
biejenig*«/  welche  ihre  entgegengefehten  Pole  außerhalb 
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bf6  ©lagnefen  efahliren,  auf  ber  magnetifdten  Hpt  oon 
. b<m  ©littelpunffe  nach  ben  ^3o(en  im  einfadjen  95erf)oit- 
nijfe  brr  Entfernung  oon  biefem  ©titfelpunfte  junegmen, 
fo  bag  an  b«n  ^>o!en  bie  ganje  relatioe  magnetifcge  3»* 
tenfitüf  frep  wirft.* 

a.  ©ag  bie  ge6unbenen  magnetifdjen  3ntengtaten, 
b.  i.  biejenigen,  welche  igre  entgegengefegte  5)ole  inner» 
galb  bes  Magneten  gaben,  unb  mit  ignen  in  9vuge 
gnb,  von  ben  $>o!en  nad)  bem  SRittelpunfte  im  ein« 
fachen  ©ergaltnifle  igrer  Entfernung  junegmen ; fo  bag 
in  bem  SSRittelpunfte  ade  magnetifcge  ^»tengtät  im  ge« 
bunbenen  3»fianbe  geh  begnbet. 

3.  ©ag  tarier  ber  3ufommenhang  ber.  &ueerfcgniffe 
eine«  Magneten  von  ben  9>olen  nad;  ber  SRitte  ju  im 
einfachen  QSergaltnifie  ber  Entfernung  junimmt,  unb  in 
ber  ÜRitte  am  grogten  ijh 

4.  ©ag  bie  magnetifcge  ober  eleftrifdje  ©irfung  geh 
burtg  einen  magnetiftrbaren  ober  eleftrifirbaren  .Äürper 
ginbureg  im  oerfegrten  einfachen  Sßetgältniffe  ber  Ent« 
fernung  oerbreitet. 

5.  ©ag  bie  QBirfung  bet  magnetifegen  $>o!e  bureg 
einen  gar  nicht  merflid;  mognetifch*labung«fa()igrn9lauiii 
ginbureg  im  oerfegrten  quabratiftgen  Qßergältniffc  ber 
Entfernung  oor  ficb  gegf. 

6<  ©ag  ber  iongitubinal»9Ragnet  geh  oöflig  gleich 
mit  bem  mit  eleftrifd;er  Polarität  gelabenen  Körper 
oergalt;  unb  bag  er  eben  fo  mit  ber  ifoiirren  X>oita‘* 
fegen  ©aule  in  ber  ©tepogtionßweife  ber  Eieftricitäten  . 
ubereingimmfy  oon  berfelben  geh  aber  baburch  unter« 
feheibet,  bag  ber  magnetifcge  3mPuld  nid;t  in  igm  felbjl 
liegt/  fonbern  oon  äugen  gegeben  iß. 

7.  ©ag  für  ben  ©angperfal-SSRagneten  biefelben  ©e« 
fege  wie  für  ben  fongitubinal«9Ragneten  gelten/  inbem 
er  in  feiner  einfaeggen  gorm  bie  fongitubinal-SRagneti« 
ftrung  einer  glacge  nach  ber  Breite  iß. 

8.  ©ag  enblicg  bie  Sßinfcl,  welche  geh  an  einer 
magnetifegen  iinie,  ober  einem  .Körper  begiibeti/  bie  Ei* 
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qenfdjafc  6efif  en , bie  augerbem  ©fatf  flnbenbe  magne» 
tifdje  labungßroeife  abjuanbern  unb  ju  unterbrechen,  unb 
einige  5>oIe  ju  hüben,  — eine  (Eigenfcbaft , welche  ben  ! 
nadjflen  ©runb  ber  ©ißpofltion  beß  $ranßnerfal • ©lagnet  i 
tißmuß  (aud)  ben  ©runb  ber  2Birfungßart  ber  ©pi|m 
unb  (Eden  bep  ber  ©lafcbinen>(Eleftricität)  enthalt. 

tiefer  .fe^r  flnnreichen  X^eorie  mit  ihren  folgen 
formen  boeb  einige  Zweifel  entgegengefleflt  werben,  von 
melden  in  bem  folgenben  'Ärfife! : fjlettro  • VOugne» 
tiomuö,  baß  Slöthige  bepgebrad)t  werben  fo (I. 

£crr  Poiffon  *)  fuebt  bagegen  Coulomb’*  $hforte 
ju  nerrbeibigrn,  nad)  weither  öoraußgefe|t  wirb,  bag 
1 Die  bepben  eieftrifd)en  gluiba  burtg  ben  2U f beß  ©Zagnc. 
tiftienß  nid)t,  wie  man  gewöhnlich  glaubt,  |u  ben 
(Extremitäten  ber  ©Zagnefnabel  übergeführet,  unb  an 
ilpren  $)olen  angejjäuft  würben,  fonbern  bag  vielmehr 
bie'  fübltd;en  unb  nörbiid)en  gluiba,  nur  unenblitb  Keine 
Dttsoeranberungeii  erleiben,  unb  nicht  jur  ©Zolefüle,  ! 
bem  fte  »er  ber  ©Zagnetifirung  ange|)örfen , ^tnauetrr* 
teil.  £>ie|e  anfünglid)  fonberbar  erfdjeinenbe  Meinung 
habe  tennod)  aligemein  bie  öberhanb  erlangt.  2)ie 
vorjügltcbpe  ^hatlncbe,  auf  wcld)e  fid)  Couiomb’6 
©Zciming  flüh<>,  unb  welche  über  bie  SZotbroenbigftit 
feiner  Jjjppoc(i)ffe  feinen  Zweifel  geflottc,  fep  folger.be: 

Qöenn  man  einen  ©Zugtieren  ein  ©tücf  weidjeß  (Jifen 
nähere,  fo  werbe  foldjeß  burch  ben  (Einflug  beß  erflern 
maguctifirt , nnb  brp  ber  SSerühmng  ^afren  biefelben 
mehr  ober  minber  flar?  an  einanber.  SJaffelbe  flnbe 
mit  mehreren  ‘Sfütfen  (Eifen  ©taff,  welche  man  bem 
erflern  nagere;  fle  würben  alle  burd)  (Einflug  inagnetifd) 
unb  h°ffeten  brpm  donract,  bem  erflern  on.  5öenn 
man,  nad)  bem  bieg  grfdiegcn,  bie  difenflüefe  trenne 
unb  ber  (Einwirfung  beß  ©Zagnerißmuß  entflehe,  fo  flnbe 
fid),  bag  fle  fämuitlid)  ju  ihrem  natürlichen  3uflanbe 

i u')  Ann«lrs  do  cMmie  ct  de  physiqne  Tom.  XXV  p.  113.  sq. 

uberf.  inten  Annalen  Der  tyfcpSf  wn  poggenboirf.  LXXVH. 

0.  30  V 4f.  / 
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gurucfgefehrt  fepn,  unb  nid>t  btt  gerfngfle  'XtK^cll  bes 
magnetifcben  gluibums  tpeber  com  S^agnef  in  bas  (Ei* 
ffn , noch  con  einem  ffifenjtücf  in  baS  anbere  überge» 
gangen  fep.  $)iefj  fep  ber  f>auptfad)lid>1?e  Unterfd)ieb 
jicifd>en  SRagnetismus  unb  (Eleftricität  in  (eirenben  ^öt» 
fern;  benn  baS  eleftrifdje  gluibum  geljc  ungehinbert 
con  einem  tfürper  in  ben  anbern,  foroohl  bep  unmit» 
ttlbarer  ©erührupg,  als  bep  einer  9W()e,  bie  hinreidjenb 
fep,  um  ben  fuftbrucf,  melier  bie  0ef(ricität  an  tyrer 
Oberfläche  fefl  halte,  burd)  ben  ©ruef  brr  lejjtern  ju 
übertrieben.  ©ie  <^harf'ac^e  ’n  ©ejug  auf  ben  Sftague« 
tismus  fep  unabhängig  con  ber  gotm  unb  bent  ©ofu- 
men  ber  toeicben  (Eifenjlücfe,  toelcfte  man  in  ’sSerührung 
bringt,  eben  fo  nie  con  ber  ©tärfe  bes  Magneten. 
2Bie  Innig  man  auch  bie  Berührung  barftellen  möge 
unb  n>ie  lange  fie  auch  baure , fo  ge^e  biefcs  gluibum 
bod)  nie  con  einem  ©tücf  0fen  in  baß  anbere.  ®s 
fep  baljer  feftr  natürlid)  ju  fdtliefen , ba§  auch  in  bern 
nämlichen  ©tü<f  (£ifen,  fein  merflidter  'Sh*'!  bes  magne* 
tifeben  gluibums  eine  Ortsoeränberung  erlitten  fyabe, 
unb  ba^  alfo  bie  bepben  gluiba,  tvefd)e  ber  Körper  in 
feinem  natürlichen  3ulfanbe  enthalte,  nur  unenblitb 
f leine  JÖrfSoeränberungen  erlitten/  trenn  fie  burtb  eine 
aufjere  Urfadje  getrennt  mürben.  XMefelbe  gotgerung 
taffe  ftch  aud>  auf  bie  Körper  amoenben,  tcelcbe  ben 
bureb  irgenb  eine  ‘Xrt  erregten  Sftaqnetismus  behielten/ 
unb  eß  ftnbe  bep  biefen  nur  ber  Unterfcbicb  mit  bem 
toeicben  (Eifen  ©taft,  bafj  in  i(jnen  noeb  eine  befonbere 
Äraft  corhanben  fep,  bie  man  (Eoercitiofraft  genannt 
habe  unb  beren  2öirfung  bafiin  gef^e,  bie  '$heitd)en 
bes  einen  ober  beS  anbern  glutbums,  in  ihrem  lagen 
feftyuhalten,  fid)  alfo  anfänglich  ihrer  Trennung  unb 
barauf  ihrer  ©ereinigung  ju  toiberfe$en. 

(Es  biete  ftcb  h^r  f*nf  anbere  Unterfudjung  bar,  bie 
biß  je^f  nod)  nicht  bie  ^lufmerffarnfeit  ber  9)[)t'f*f<r  be* 
febäftiget  habe/  obgleich  man,  tureb  bie  (Eigeuftbaft 
beS  maguetifeben  giuibums  j'tecs  ben  nämlid>en  ihfil<bfn 
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beö  magnefijirfen  Körpers  anjugeljären , nefhmenbig  auf 
biefeibe  geführt  »erbe.  IRitbt  'allein  / baß  Die  ^bentitöt 
beö  SRagqetißmuö  mit  ber  ©leftricität  nicht  bemiefen 
fep/  fep  man  auch  nid)f  einmal  genötigt  anjunehmen, 
baß  bie  magnetifdjen  ©rfd)cinungen  in  allen  Körpern 
burd)  ein  §(uibum  erzeugt  mürben , roelcheö  überall  bie 
nämlid)e  3,,renftf^f  in  atfractiver  ober  repulfiver  ®ic* 
fang  bejc|e  unb  baö  man  folglich  nidlt  olö  baö  nänt» 
lid)e  ,$luibum  ju  betrachten  hflbe.  £)ie  Jbentitaf  in 
ber  diatur  beö  eleftrifchen  $luit)umö  entfpringe  für  un& 
barauö,  baß  roenn  bie  nämliche  SSJienge  beflelben  von 
einem  leitenben  Körper  jum  anbern  übergebe,  bie  unter 
ben  nämlichen  Umßänben,  bie  nämlichen  SKepulfionen 
, unb  2(ttrartionen  äußere,  tiefer  üSeroeiö  ftnbe  aber 
' nicht  in  QJejug  auf  ben  ÜERagnetiömuö  Statt/  unb  mir 
müßten  nicht  a priori,  ob  mir  jum  Qiepfpiel  baö  bem 
reinen  Stiefel  unb  bem  mekhen  ©ifen  juge|)5rige  magne- 
tifebe  Slui&uni  a(ö  bie  nämliche'  imponberabie  Subßanj 
ju  betrachten  ßäeten.  Mithin  fännc/  menn  man  von 
ber  Qoercitivfraft  abfe^e,  roeldje  in  bepben  SKetolIen  ge« 
ring  f tt),  bie  Erfahrung  unö  allein  belehren/  ob  biefeibe 
äußere  Urfacße  biefeibe  ÜDirfung  auf  baö  in  bem  einen 
ober  bem  anbern  enthaltene  $tuibum  ßervorbringe,  ober 
beßimmter  gefagt,  ob  9?abeln  von  gleicher  $orm  unb 
gleicher  ©roß«,  bie  einen  auö  Sfticfel,  bie  anbern  auö 
<£ifen , in  gleichen  3e*((n  «ine  gleidfe  ober  verfchiebene 
TCnja^f  von  Schwingungen  madjten , menn  fee  ber  ©ir« 
fung  beö  ©rbmagnetißmuö  untermorfen  fepn.  Jperr  <J5<rp« 
JLuflaC/  meldjer  fid>  biefer  Unterfuchung  unter jogen, 
habe  fiatt  ber  eben  genannten  birecten  Sftethobe  eine 
anbere  angemanbf,  milche  ifim  einer  großem  ©enauig« 
feit  fähig  ju  fepn  gefdiienen.  Siadjftehenbeö  enthalte 
biefe  9Ret(jote  unb  ihre  9iefulfafe. 

©ine  ©agnetnabel  von  a Perimeter  längt/  welche 
horizontal  aufgehängt  geroefen,  fep  in  Bewegung  gefegt, 
unb  bie  Gatter  ber  burd)  ben  ©rbmagnetißimiö  erregten 
Schwingungen  genießen;  fte  habe  in  131  Sefuiibeti 


Digitized  by  Google 


4 


/ 


857 


tn«. 

. * % • * « ■ 

io  Schwingungen  gemacht;  barauf  §a6e.'man  unter 

bieftlb«  gelegt,  auf  «in«  fejte'um  om,  05  »on  b«r  Sfia« 
b«i  entfernte  Jpori  jontalebene , «inen  priematifchtn  ©tob 
»on  meichem  €ifen,  b«r  om , iy6  lang,  om,  oig  breit 
unb  o°,  00 1 4 bief  geroefen  unb  bellen  SRirrefpunft  ßdj 
mit  ber  SRabel  in  btr  nämlichen  Q3ertifallinie  befunbtn 
^abe. 

, . * •' 

£)ie  Schwingungen  ber  9Ragn«tnabel  waren  fogleich 

befcßleuniget  worben,  fo  baß,  wie  |te  anfänglich  10  ber* 
fr  Iben  in  6$  ©efunben  gemacht  bitten/  jeßt  jur  näm* 
lieben  Tlnjahl  nur  60  ©efunben  gebraucht  hätten,  worauf 
feine  wettere  33efchleunigung  ©tatt  gefunben.  7(1» 
barauf  ber  örifenftab  mit  einem  Sfticfelßab  »on  gleicher 
gorm  unb  ©röße  »ertaufdjt  unb  biefem  riicfftdjtlich  ber 
SRabei  genau  biefelbe  läge  gegeben  fep,  ^abe  (entere 
anfänglich  10  Schwingungen  in  7g  ©efunben  unb  nach 
einiger  3tit  etwa»  befcbleunigt  in  77  ©efunben  gemacht. 
SRacß  QBegnahme  ber  9iicfeljiange  habe  bie  Sftabel  wie« 
ber  wie'  »or()in  10  ©chroingungen  in  130  ©efunben 
burch  bie  bloße  Sinwirfung  ber  £rbe  gemacht. 

3n  ber  9iicfel«  unb  €ifenßange  fep  nach  gemachter 
Operation  feine  merfliche  ©pur  »on  SRagnetiömuö  wahr« 

' genommen,  unb  bief;  jeige,  baß  bie  Soercitiofraft  biefer 
QJJetalle  wenigfien»  fe^r  fchwach  gewefen;  jeboch  fonnte 
man  glauben,  baß  fie  nicht  gänjlid)  9iull  fep,  ba  bie 
bepben  ©fangen  nicht  augenblitflid)  ihre  größte.  ®irf* 
famfeit  auf  bie  SSRagnetnabel  geäußert.  3nbeß  fänne 
biefer  Umflanb  and)  burch  bie  JXeaction  ihre»  gluibumö 
auf  ba»  ber  SRagnetnabel  herrtihren,  welche  wegen  ber 
(Eoerciriofraft  beö  gehärteten  ©tahl»,’  au»  welchem  bie 
leßtere  beflonben,  erfi  nach  einiger  3eit  ihr  SWapimum 
' erreidjt  ^abe.  QBie  bem  auch  fcp,  fo  »iel  lafte  ftd) 
mit  ©ewißhf*t  ou»  biefem  wichtigen  aSerfudje  fd)ließen, 
baß  bie  gegenfeitige  (Einroirfung  ber  im  ©fahle  unb  im 
weichen  (Elfen  enthaltenen  magnetifchen  $luiba  tmrflicl) 
größer  f cp,  als  bie  gegenfeitige  SQirfung  Derjenigen, 


858  tHo# 

0 

welche  in  bem  nämlichen  Stahle  unb  (m  Stiefel  enthal- 
ten fepn. 

9Wan  fonnte  birfe  ©erfchiebenheit  uieQeicbt  einer  be- 
grenzen  SJlenge  beS  närblichen  unb  fublid^en  Sluibum} 
jufchreiben,  welche  non  einem  Äärper  |um  onbern  xr< 
änberlich  / unb  fo  j.  93.  im  ©ifen  großer  nie  im  9licM 
> wäre,  tiefer  ©eßchtspunft  ^abe  aber  bie  €rfa£ruoj 
gegen  jtch,  benn  für  uns  fepn  bie  Mengen  bet  bepfnt 
Sluiba,  welche  bie  Äürper  im  neutralen  3ufl<mbe  entfiel- 
een,  unbegrenjt,  b. h-  mir  ben  Kräften,  bie  uns  ja 
©ebote  flänben,  fünnten  wir  biefelben,  bepm  Xet  M 
SWagnefiftrens , nie  gänjlid)  trennen.  SEDenn  ein  £ör> 
per  burch  ©inroirfung  eines  Magneten  magnerifirt  werbe, 
fo  wadjfe  bie  ^Jnfenfitaf  feines  magnerifeben  3uftonbeS, 
bie  fteb  burd;  if)re  äußern  mechanifcben  5öirfungen 
offenbare,  jufolge  ber  Annahme  ber  ^>6pf*fcr / unaurhor* 
lieh  mit  ber  &raft  beS  QJlagnefen , welcher  auf  biefen 
Ä'ärper  wirfe.  ©ieß  jeige  hinlänglich,  baß  man  noch 
nicht  bie  ©renje  ber  Verlegung  bes  neutralen  ^luibumS 
erreicht  höbe,  eben  fo  wenig  man  bis  jeßt  bah»n  ge- 
langt fep,  bie  im  ^nnern  ber  leitenben  Äürper  ent- 
haltenen elefttifchen  ^lutba  ganjlich  ju  trennen. 

9Han  fcp  baher  genotfpigt  anjunehmen,  baß  bie  ge- 
genseitige ©inroirfung  jmeper  magnetifdjec  ^ortifel, 
welche  oerfchiebenen  Körpern  ange(j6rfen,  non  ben  SOla» 
terien  biefer  leßtern  abhingen.  • QBaljrfcbeinlich  »eränbere 
ßch  biefe  ©inroirfung  , mit  ber  Temperatur,  wie  hieß 
fchon  aus  einer  altern  93cobad)tung  bes  Camort,  eor- 
güglich  aber  aus  ben  genauen  Untersuchungen  Coulomb  s 
heroorgehe.  £>iefe.  QSerfuche  jeigten  ben  ©inßuß  ber 
SBarme  auf  bie  ©ntwicfelung  beS  SJZagnefiSmuS;  ba 
ße  aber  mit  SJlagnetfiaben  fepn  angeßeilt  worben  / in 
benen  bie  ©oercitinfraft  feinesweges  Slull  gewefen,  fb 
feijn  bie  beobachteten  QBirfungen,  oßne  3n>eifel,  zugleich 
burd)  bie  ©eranberungen  biefer  lebten  Äraft  unb  bie, 
ber  ^ntenfität  ber  'lOitfung  ber  magnetifd}en  Jluiba 
erjeugt.  €ö  wäre  hoher  ju  wünfeßen,  baß  biefelben 
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©eobachfungen  mit  weitem  €ifen  unb  reinem  SJicfel 
bep  vergebenen  Temperaturen  mieber^olt  mürben,  ja 
felbg  mit  folgen  SNetallen,  in  weftfyen  geh  bisher  fein 
SDRagnetismu«  gezeigt,  ba  bie  ©erfuc^e  beS  J^erra 
<6ay«£u(Tac,  welche  bie  ©ifferenj  in  ber  UBirfung 
Oer  magnctifcben  gluiba  verliehener  SRaterien  begütig» 
een,  jugleich  mit  ©runb  glauben  liegen,  bag  bie  Ijn» 
cenjttät  biefer  QBirfung,  bep  ber  gewöhnlichen  Tempera- 
tur, in  ben  anbern  SDletallen,  jroar  fefcr  fchroach,  fei» 
neSroege«  aber  STlult  f«p.  . • . < ' 

SRunme^r  wäre  aber  auf  eine  begimmte  Urt  ju  er» 
flären , wie  man  fid)  bie  2(norbnung  ber  bepben  magne» 
cifcben  gluiba  in  ben  magnetiftrten  Körpern  vorjugeflen 
habe.  * 

. SRefcme  man  juerg  eine  cpltnbrifdje  SRabel  weichen 
(Jifcns  non  (ehr  fleinem  ©urdrnieger  unb  einer  beliebi«  ■ 
gen  länge,  unb  auf  ber  ©erlängerung  ihrer  Bpe  fepn 
ein  ober  mehrere  magnetifcbe  SDlittelpunfte  angebracht; 
fo  werben  im  notürl;d)en  Suganbe  bie  bepben  gluiba 
beriJJabel,  in  jebem  fünfte  berfelben,  ju  gleichen  9Ren» 
gen  vereinige  fepn,  fo  bag  beren  5Birfungen,  ba  "ge  ' 
für  jeben  3bganb,  gleidjes  unb  entgfgengefe^ted  3eich<«‘ 
befiben,  ftd)  gegenfeitig  jergoren  unb  feine  ©pur  von 
SOlagnetiSmuS  jeigeu.  ©ie  SSBirfung  jener  magnecifchen* 
9)littclpunftc  trenne  bie  bepben  gluiba  oon  cinanber, 
fo  bag  jebes  norblidje  unb  (übliche  Thfilthen  ein  wenig 
aus  feiner  urfprüngiiehen  läge  gejogen  roerbe.  ©ep 
biefein  Suganbe  folgten  fid)  bie  bepben  glniba  abroech» 
fefnb  längs  ber  ganjen  Dlabel,  unb  mithin  roerbe  biefe, 
in  i^rer  längenrichtung,  aus  einer  golge  von  fleinen 
Tbeildjen  begehen,  beren  jebes,  rote  im  natürlichen  3u* 
ganbe,  bie  bepben  gluiba  ju  gleichen  Quantitäten  ent« 
halte.  ©ir  entfeheiben  nid;f,  ob  ber  gegenfeitige  "Mb» 
ftanb  biefer  Theile,  gleich  (ep  ber  länge  ber  ©olefüle, 
aud)  fep  es  für  untere  9itd)ming  hinreichenb,  roenn  biefer 
nur  fehr  f lein  angenommen,  unb  mithin,  in  ©ejug 
auf  ben  ©iameter  ber  Slabel  ober  im  '»HKgcmeinen , in 
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Qlejug  auf  bi«  (leinfle  DimenfTon  beö  magnetiftrffn 
Äärperö,  Dernathläjfigtt  »erben  fonne.  Obgleich  Oiefrr 
Abflanb  |>^c  f [ein  ffp,  fo  fönne  er  bennoch  beij  De« 
»ergebenen , beö  Siagnetiftrenö  fähigen  Körpern,  j.  ©. 
bepm  ©ifen  unb  bepm  Diicfel,  ungleich  fet>n,  alle« 

' biefe  Ungleichheit  bringe  (eine  93erfchiebenh«it  In  ber 
nach  außen  »irfenben  magnetifchen  tfraft  tiefer  Körper 
hervor,  fo  baß  man  ßieburcb  nicht  bie  »erfdjietene  ®ir« 
fung  erflären  föune,  n?e(cf>e  fie  unter  ben  nämlichen  Um« 
(iänöen  auf  bie  in  ihrer  SRäh«  befindlichen , SDZognete 
äußerten. 

©ebächfen  mir  und  nun  einen  magnetifchen  Äärper 
ton  beliebiger  $orm  unb  ©riß«/  fo  ßabe  man  in  fd* 
nein  Innern,  Linien  anjunehme»,  nach  »eichen  bie  bep 
ben  magnetifchen  gluiba  getrennt,  unb  »ie  in  ber  9ca* 
bei,  bie  fo  eben  jum  Qictjfpiel  gebient,  abwechfelnb  an« 
georbnet  mürben.  3m  Allgemeinen  fepn  eg  (Eurven, 
»eiche  »en  ber  $orm  beö  .fiorperö  unb  ben  äußern  auf 
bie  bepben  magnetifchen  gfuiba  »irfenben  Kräfte  ab* 
hingen.  Äürje  »egen  follten  biefe : magnettfdjt 
•Ctnien,  fo  »ie:  magnettfche  Elemente,  bie  f leinet 
^htüthen,  roorauö  fie  befiänben,  unb  oou  »eichen  jebef 
bie  nördliche  unb  füblic^e  ^lüffigPeit  ju  gleichen  ©Im«  , 
gen  entfjalre,  genannt  »erben.  S5 ep  jeder  befonbertj 

Aufgabe  habe  man  bemnach  für  irgenb  einen  $)unft  1 
beö  ju  betrachtenben  Äorperö  ju  beßimmen : bie  Stich*  j 
tung  ber  magnetifchen  finie  unb  bie  QBirfung  beö  magre«  I 
tifd>en  ©lementö  auf  irgenb  einen,  ber  läge  nach  gfg* 
benen  ?>unft,  biefer  mäge  nun  außerhalb  ober  innerhJ^.l 
beö  Äorperö  brßnblich  fepn.  £)iefe  SSBirfung  fep  Ditl 
SDiffereng  ber  Kräfte,  »eiche,  von  ben  bepben  im  6<f' 
mente  enthaltenen  $lüfjtgfeiten  auögeübt  »erbe,  untij 
biefe  ®ifferenj  rühre  bcher,  baß  bie  nörblichen  uri 
(üblichen  SfJtolefüle  »ährenb  beö  magnetifchen  3ufiaR^| 
um  ein  ©eringes  »on  eitiauber  getrennt  fcpn.  SWc*J 
fonnte  fid)  oMMdit  »unbem,  baß  Kräfte,  »eiche  w* ! 
Dem  Sttittelpuufie,  au$  weichem  fie  hcrborgingeti,  buc 
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. um  »in  ©eringes  abßünben,  fA^ig  fepn,  fo  merflidje 
iredvmifdx  3Bitfungen  $u  erzeugen,  wie  bie  '25en>fguii» 
gen , meid)»  ous  ben  magnctiidjen  tftfractioncn  unb  Sie* 
pulftonen  entfprängrn ; inbeß  fepn  bic  Siefultate  brr  2Bir* 
fungen  aller  mag«etifd)en  Elemente  eines  magnetifirten 
Körpers,  gleid)  brr  Sfßirfung  einer  fe{)r  bünnen,  aus 
ben  bepben  glüffigfeiten  gebilbeten  ©djicht,  welche  ju 
. grfonberten  <t^eiid>en  aus  biefen  befiele  unb  bie  ganje 
jöbeißache  beS  Äöt  perS  bebeefe,  unb' bann  befaßen  wir 
in  ben  3(ttractionen  unb  Siepulftonen  ber  elefaifdjen  fei*' 
vter  feßon  ein  QJepfpiel,  baß  flüffige  ©djidjten,  .beren 
3Dicfe  fo  Nein  fep,  baß  fie  unfern  ©innen  unb  unfern 
SDießwerfjeugen  ginjlicf)  entgehe,  oft  fegt  beträchtliche 
mechanifdje  Sßirfungen  ßeroorbrätßten.  2Bas  bie  föaft 

- betreffe,  rocld;e  jebem,  ju  bentfelben  magnetifchen~i$le* 

' mente  gehörigem  'Hnt^eile,  ber  ifoürten  glüffigfeiten  ju* 

fämen,  fo  fei)»  fie  unvergleichbar  großer,  als  bie  $Bir* 
fung  biefes  Elements  felbfl,  unb  wir  Finnen  uns  nach 

- ben  mognetifdjen  '21ftractionen  unb  Siepulftonen  feine 
3bee  von  i(jrer  ^[ntenfiiät  machen,  inbem  biefe  5Birfun* 
gen  ftets  nur  von  ißrer  ®ifferenj  erzeugt  würben.  - *•  ■ 

Sftach  biefen  oorauSgefegten  Bcßimmungen  gaf  jperr 
Poiffon  oerfucht,  bie  niatgematifche  2(nalpfe  anjuwen» 
ben.  3n  J&inßchf  beS  oollfommnen  magnetifchen  ©leid)- 
_ gewicßteS  gar  er  folgenbe  allgemeine  Siegel  gefuuben: 
baß,  obgleich  bie  beyben  magnetifefcm 
burch  bie  ganje  Waffe  bes,  mittclft  üertheilung, 
magnettfi'rten  Borpers,  oerbrettet  ftnb,  bennoch 
bie  2tttr acttonen  unb  Äepulftonen,  welche  berfeibe 
nach  außen  jeigt,  eben  fo  gegeben,  als  t»4te 
tiefer  mit  einer  febr  binnen,  aus  gleichen  Wen* 
gen  ber  beyben  ^löfftgFetrcn  gebilbeten,  Schicht  ‘ 
bebeeft,  beren  totale  Wirkung  auf  bie  innern 
• Punfte , gleich  Hüll  tfi.  - xf<  W <!m 
©eine  allgemeinen  Betrachtungen  führten  ign  auf 
bas  merfwürbige  Igeorem,  wenn  er  folthe  auf  eine 
gogle  Äugel  anwanbte , welches  gleichzeitig  hem  SWagne* 
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tiSmuS  unb  ber  ©leftricität  1(1.  Man  nehme 

nämlich  biefe  Äugel  aus  einer  Maffe  gebilbet  an,  welche 
• bie  €leftricität  (eitet,  unb  benfe  (leb  fowof)l  innerhalb 
als  außerhalb  berfelben  eine  Hn^af)!  eleftrifirfer  Körper 
beliebig  georbnet.  £)iefe  werben  bie  $<>&(*  JfCugcf  mit*  * 
telfi  ©ert^cilung  eleftrijtren  unb  bann  finOet  folgenbes 
babep  ©tatt: 

i.  5Benn  afle  biefe  Körper  außerhalb  ber  b°^rn 
Äuget  (ich  beftnben,  fo  giebt  ißre  Mirfung,  ^injiigefügr 
ju  ber  ber  Äuget,  eine  SRefuftante,  gleich  91uH,  fonoofpl 
für  olle  fünfte  innerhalb  bes  h°h*en  Siaumes , als  aud; 
für  bie,  bes  non  ber  Äugelfchaale  erfüllten. 

3.  ©inb  gegentfieiU  ade  eleftrifirten  Körper  inner« 
halb  bes  leeren  SKaumes  ber  Äugel  befrnblidb  , fo  i|t  bie 
9iefu(tan(e  if>rer  QBirfung,  ^tnjugefuge  ju  ber  ber  Äu« 
gel,  eine  conflante  Ärafc  für  alle  fünfte  außerhalb  ber 
le|tern,  bie  einen  gleichen  *2C6ffanb  non  berfelben  brfiijen 
unb  jwar  bie  nämliche,  als  wenn  bie  bepben  eleftri- 
fchen  glüffigfeiten  in  bem  Mittelpunfte  ber  Äugel  ver- 
einigt wären.  X)ie  SDicfe  ber  ©chicßf  wirb  auf  ber 
ganjen  2(usbe(jnung  ber  äu§ern  Äugelflache  bie  nämliche 
fepn,  obgleid)  non  ben  fünften  berfelben,  einige  ben 
im  ^nnern  befinblichen  eleftrifchen  Körpern  fe^r  nahe, 
anbere  wieber  (etjr  entfernt  finb;  unb  wenn  bie  <£feftri« 
cität  mitfeljl  eines  gunfenS  non  einem  biefer  Äörper  jum 
anbern  ober  jur  Äugelfcßaale  übergebt,  fo  werben  bie 
äußern  Bttractionen  unb  SKepulßonen  baburch  nicht  ner« 
änbert. 

3n  SXücffirfjt  bes  Magnetismus  folgt  aus  biefem 
$$eorem,  baß,  wenn  eine,  im  Innern  einer 
Äugel  non  weichem  Sifen , beftnblidje  Magnetnabel  flein 
genug  ifi,  um  feinen  merflichen  Hinflug  auf  bie  Äugel 
auSjuüben,  biefe  feine  magnetifche  -Mirfung  erletben 
unb  folglich  weber  burch  bie  Äraft  ber  (Erbe  noch  an* 
bere  außerhalb  ber  h*>hl*n  Äugel  angebrachte  Magnete 
eine  befiimmte  öiießtung  annehmen  werbe,  <E«  folgt 
taraus  ferner,  baß  wenn  in  bas  innere  einer  folthen 
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Äuge!  SWagnete  gebraut  »erben , bie  SDirfung  berfelben 
auf  eine  f leine  außerhalb  befinblithe  SRagnetnabel , (jin- 
gugefügt  gu  ber  bes  erfüllten,  burth  ißren  ©influß  magne« 
tifirten  $ßeileS  ber  $ugel,  eine  SKefulfante  gleich  Dlutt 
geben  roirb;  benn  nach  bem  gwepten  ^beile  bes  ti§to» 
remS  muß  bie  SEBirfung  nach  außen  bie  nämliche  fepn, 
als  wenn  bie  bepben  magnetifcßen  glüjfigfeiten  im  SWit« 
telpunfte  ber  Äugel  vereinigt  mären/  unb  bieß  macht 
ihre  SSBirfung  für  ade  Xbßänbe  91ull,  ba  fie  tior^meti« 
big  immer  gu  gleichen  SRengenr  »orßanben  jcnb.  ■ 

, SNefe  ^^eorte  hat  Poiflon  in  ber  golge  unter  ei« 

• nem  allgemeinem  ©efttbtspunfte  aufgefaßt,  unb  ange* 
nommen«  baß  bie  magnetifchen  Elemente  fid)  nicht  im 
(Eontacte  beßnben,  unb  bemnach  ein  magnetifirtcr  Äärper 
eine  {Bereinigung  von  außerbentlich  fleinen  unb  beliebig 
geformten  Sh*^*1*  fep«  »eiche  bie  bepben  glüfftgfeiten  . 
enthalten  unb  burch  3»if<benräume  von  einanber  gefon« 
bert  »erben,  gu  »eichen  ber  SRagnetismuS  feinen  Beitritt 
befigt/  unb  übrigens  ^inftctirlich  ihrer  ©imenßonen  von 
ber  nämlichen  ©räßenorbnung  jtnb,  als  bie  ^^cifcficn 
bes  magnetifirten  ©toffeS. 

®aß  eine  folche  atomiflifche  {Borausffjjung,  »eiche 
gang  millführlich  angenommen  ijt,  feine  p^pfifcf;e  ©rflä« 
rung  fepn  fann,  ob  jie  gleich  eine  mathemarifche  2(na« 
Ipfe  geßaltef,  »irb  gewiß  jeber  grünbliche  $h9f^(C  ein« 

’♦  1 

Magnetismus  (3uf-  gu  0.  469.  Iß*  HI.).  SRif , 

bem  fogenannten  thierifdjen  SKagnetismuS  ijl  in  beit 
neuern  Beiten  manche  (Eßarlafanerie  getrieben  roorben. 
3nbe(fen  i(l  babep  auf  feine  3Beife  gu  »rrfennen,  baß 
ber  Magnetismus  eine  gewiffe  ©inwirfung  auf  ben  ie« 
benSproceß  gu  haben  fcheint.  5Benn  nad)  ber  neueren 
©ntbeefung  bes  #errn  «Sanfieert  jeber  fenfrecht  auf« 

• gerichtete  tfärper  Polarität  geigt,  fo  fcheint  hieraus  gu 
folgen,  baß  bieß  ebenfalls  bepm  menfcßlicben  Äorper  ber 
3«H  f epn  müjfe.  3n  wie  fern  aber  babureß  eine  QBirf« 

V 
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' famfeit  brs  einen  .fi’brperS  auf  ben  anbem  entfielen  fünne, 
liegt  nod)  gan $ im  ©unfein,  unt>  ade  erjagte  Salle, 
loo  Durchs  SDlognecifiren  ber  fogenannte  ©onwambulis» 
■ niu6  encßanben  fepn  fo((,  (ragen  nod»  ju  fe(»r  bas  ©e» 
prnge  von  rounbei baren  ©rfcheiuungen  an  ftch,.  als  baß 
man  hieraus  auf  eine  mirflid)  reelle  ©inroirfung  Des 
SOlagnetismuS  mit  Sicherheit  fchließen  fonnre.  ®cnn 
er|t  in  ber  Solge  toirflidje  p^fifdje  ^^atfacßen  über 
biefen  ©egenflanb  me£r,  als  bis  je$t  gefcheßen  iß, 
»erben  entbecft  roorben  fepn,  fo  wirb  man  auch  mit 
mehrerer  ©id>fr(ieit  über  bie  fo  angebliche  »unberbare 
. ©imvirFung  btg  SüJlagnctismuS  urteilen  fönnen.  ©inß. 
»eilen  fann  man  einige  ©ebanfenfpiele  über  ben  SJJagne« 
tiemuS  unb  feinen  ©inßuß  auf  ben  gefammten  Orga« 
ntemus  bepm  £r.  3°f*  fEnnemofer  *)  in  ©erbin« 
bung  mit  f£fdpcnmiec,  tiefer  unb  Sabrene  nach- 
lefen.  9lad)  ihm  iß  tllefmer’e  ^(;eorie  bie  einzig 
ridjiige.  ©eine  erjten  3öeen  über  biefen  ©egenßanb 
enthalten  fclgenbe  von  ii)m  aufgefe^te  QBorte:  ^öe« 

trautet  man  bas  allgemeine  QBeltad  alö  einen  großen 
Organismus,  »©rin  ein  allgemeines  leben  ftch  in  un> 
enbiid)  vielen  ©eßaltungen  offenbaret,  fo  folgt  barauS, 
baß  nichts  für  ftch  ifolirt,  fonbern  alles  in  gewiffer 
Q3erbinbung  lebt,  baß  alle  9fatur»efen  in  einem  geroif« 
fen  QSerhältniffe  gegen  einanber  ßefien,  baß  me^r  ober 
weniger  ftch  beutlich  offenbaret,  unb  ßch  theils  als  be> 
firbernb,  theils  als  befchranfenb  üußert.  ©ieß  finn* 
ten  mir  bas  allgemeine  magnetifeße  leben  nennen; 
bie  einjelnen,  ber  • ftnnlidjen  Wahrnehmung  bemerfba- 
ren  Äußerungen  belegen  mir  mit  bem  Flamen  ber  oflge* 
meinen  ©pmpatßie  unb  Ätipatßie.  Unter»  bie  crßen 
gehört  alles,  roaS  eine  gegenfeitige  SÖeförberung  bes 
iebens,  greunbfthaft  unb  Harmonie  anjeigt,  unter  bie 


«)  Ser  fflUgnetiSmu« , naci)  Oer  aUfcitigen  «etieOun«  feines 
ÜDefenS,  feiner  £r|'cfceinung , StmsenOung  unD  ®nnitbfelun«, 
in  einer  gefebicbtlicpen  (fntmicfclung  ten  allen  Seiten  »nt  bep 
allen  SÜfern  RuffrnfdjaftlKp  OargegeHt.  üeipi.  *8'9- 

' 
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jmepfe,  roaä  gegenfeitfg  bas  leben  befäranft,  gelnb* 
fcboft  tytb  ©isbarmonte  üufjert.  ©iefe  ‘-Begriffe  ßnb 
jebod;  relati».  ©ie  allgemeine  magnetifd;e  tfraft  benfen 
n>ir  und  alb  Ausflug  Des  allgemeinen  Zeitlebens,  bas 
in  jebem  9taturroefeu  nad)  einem  beflimmten  ©rate  ftd) 
offenbaret,  ga|jen  n>ir  aber  bie  3&ee  bes  lebens  felbfi 
recht  auf/  fo  tonnen  roic  eS  uns  nicfjyf  anbers  benfen/ 
als  ein  raftiofes  $(;ätig  fcbn,  tfßirfen  unb  2(usfira()fcn  • 
nach  einem  ijjnt  angemeffenen  Umfange/  innerhalb  beffen 
eS  roieber  auf  bas  leben  anberer  9taturroe|‘ep  einroirff/ 
unb  auf  biefe  2Beife  in  ber  großen  ifette  bee  9taturaHs 
mit  fortroirft.  ©ie  ©onne  i(i»füt  bas  ©rbenleben  bie 
Quelle'  alles  leben*/  baßer  tonnen  wie  bas  liebt  als 
ben  tfürper  beS  allgemeinen  9taturicbens  anfeljn/  unb 
einen  3ntßeil  bes  liebte*  als  notßroenbige  ©ibingting 
bes  lebens  eines  jeben  9taturroefen$  — eben  fo  aber  ' 
autb  bas  flete  Buejiraßien  biefes  'rngbificirten  liebfes 
aus  jebem  lebenben  9taturroefen  als  aus  einem  den«’ 
truni/  natb  eines  jeben  lebenegrab  unb  Energie  bes  in 
feinen  ÄreiS  fommenben  lebens  erregenb  — annrßmen.  ' 
W biefem  lid)rleben  ber  9tatur  im  allgemeinen  unb  in 
Oem  inbioibuetleu  9tafurroe|en  beruht  bemnatb  bas  all»  • 
gemeine  magnetifdje  leben,  unb  bie  allgemeine  magne- 

tifd)e  SBeebfelroirfung. 

• « > * '• 

$ierbep  ijl  aber  ju  unterfdjeiben  eine  guantitatioe 
unb  qualitative  93er|'d;iebenßfif  ber  ©imvirfung.  leerere 
beruhet  auf  bem  eigentßümfid;en  leben  ber  einfachem 
unb  allgemeinem  ©toffe  unb  ber  nac&fien  3ufammen» 
feßungen.  3n  ber  Statur  giebt  es  feinen  abfolurm 
2ob,  ein  J^erabffeigtn  ju  einem  geringem  ©rabe  bes 

lebens. 

» 

• ©epm  5)?enfcben  gefialtef  ftd)  baS  magnetifebe  leben  - 
eigentümlich  unb  in  vielen  ©tücfen  anberS  als  bep. 
ben  übrigen  Otaturrocfcn,  inbem  er  ficb  von  allen  übri* 
gen  befonberS  burd;  bie  ißm  eintvoßnenbe,  Unterbliebe 
©eele  unterfebeibet,  ©et;  Oiefett  mtijfen  in  ben  magne* 
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tlfdjen  ©rfdjeinungen . oetfchiebene  ©affen  unb  ©tob« 
unterfchieben  werben.  Die  magnetifthe  ©rfcheinung  ge()f 
entweber  in  ben  SWenfchen  ein,  ober  oon  i&m  auß; 
u.  f.  w.  ■ r * 


CEleftro  * tTfagnetbmttß  (Electro  - Magnetismu«, 
Electro  • Magnetisme)  (91.  X).,  Darunter  »erfleht 
man  benjenigen  SDiagnetißmuß , weldjer  mit  ber  ©eftri. 
citat  unb  ijjrer  Sßirfung  in  einer  wefentlidjen  ©erbtn« 
bung  fleht,  unb  auß  felbiger  unter  gewiffen  Umfiänben 
ftd)  entmicfelt.  ©leid)  bep  ber  ©ntbeefung  biefeß  wiefo. 
tigen  ©egenflanbeß  würbe  berfelben  ber  91ame  elefrro«. 
c^emifebet  tllagnetiemus  gegeben;  allein  biefer  2tuß. 
bruef  würbe  mit  Stecht  oerroorfen,  ba  bep  biefen  ©c- 
fdjeinungen  feine  c^tmifdjen  QBirfungen  ju  erfennen 
jinb,  wie  in  ber  golge  wirb  gejeigt  werben.  Db  nun 
gleich  ber  Sftanie  fEleftro-tTlagnetiemue  fef;r  pajfenb 
gewallt  ju  fepa  fcheinr , ft)  fann  bech  berfelbe  nad> 
J^erru  Zimpere  wenigflenß  in  feiner  Mgemeinheif  nicht 
bepbeljalten  werben,  ©ß  fep  jwar  bie  »om  Jperrn  ^rof., 
0er(feb  jn  Äopenhogen  gemadjte  wichtige  ©utbetfung 
baß  erfte  ©epfpiel  einer  ©irfung  in  bie  gerne  burch 
eine  galoanifche  0äule,  bep  welcher  ber  Äreiß  ooflfom». 
men  gefchlojfen  fep;  unb  ba  biefe  9Bitfung.  (ich  bet 
SSeobadjtung  juerfl  auf  ben  SDlagnet  bargeboten,  fo 
habe  man  ber  neuen  barauß  heroorgehenben  Steifie  oon 
©rfdjeinungcn,  ben  Spanien  ber  deftro*niagnettf4>m 
gegeben;  aflein  ba  man  and)  Äußerungen  einer 
fung  in  bie  gerne  burch  ©aloanifcße  (eiter,  gan|  unab« 
hängig  oon  ber  COlitroirfung  eineß  SHagnefß , • entbeeft 
habe,  fo  ließe  ftd)  wohl  ber  91ame,  eleftro-magtfetifche 
©rfcheinungen,  bloß  für  biejenigen  noch  fortgebrouchen, 
bie  burch  'Hufeinanberwtrfen  ber  SKogneten  unb  (eifern 
»eranlaßt  würben,  wenn  man  glaubte,  fie  alß  oäflig 
unterfchieben  oon  ben  ©Meinungen  anfefjen  ju  muffen, 
•welche  ber  ©irfung  ber  ©leftricität  aflein  ihren  Ur»j. 
fprung  oerbanften.  3n  allen  gällen  aber  werbe  man 
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biefelben  mH  bem  generifchen  Dlamen  brr  deftro-by* 
naniifcfcm  bejeichncn  fönnen.  • . , r 

„S)ag  ber  SOIagnetiomuS  mit  btt  €leftricft<5t  wegen 
%«r  ähnlichen  Sßirfung  »on  mehreren  9}aturferfd}er« 
olö  ibentifch  ijl  befrachtet  worben,  ifl  bereits  Q).  ui. 
©.463.  angeführt.  Durch  eine  im  ^ahre  1774  »on 
bet  Äönigl.  Boierfdjen  2ifabemie  ber  2Di|Tcnfd;aften  auf. 
gegebene  unb  1776  roieber()olte  Preisfrage:  ob  es  eine 
roa^re  unb  Phbfifolifdje  Analogie  jwifchen  ber  eleftri*' 
fchm  unb  magnetifdjen  tfraft  gebe?  »eranlafjr,  entflanb 
bie  ebenbafelbjl  angeführte  fdjöne  2C&{>anblung  bes  J^errn 
»an  Bvrinbcn,  worin  er  jeigt,  ba|j  Sftagnetismu* 
unb  ©leftricität  jwe»  ganj  »erfdjiebenen  Kräften  folgen, 
ba^  fie  nad)  »erfd)iebenen  ©eft'hen  wirfen , bie  pon  gan* 
»erfdjiebenen  Ur|'ad)erf  abhängen,  unb  bafj  ihr  gegen.' 
feitiger  Sinflujj  nod;  fe^r  rät^fef^afr  fep.  QSon  biefet 
3«it  an  fdjien  man  fiel)  »on  ber  3bee/  bafj  Sleftrict. 
tät  unb  ©lagnetismus  »on  einerlei  Urfadjen  entflunben, 
abgelenft  ju  hoben.  3nbe|]>n  würbe  halb  barauf  bie 
»on  (Baloant  befannte  (Jntbetfung  gemacht,  burd» 
welche  Jo  »iele  geheime  SBirfungen  ber  Statur,  welche 
bie  mädjtige  eleftrifche  tfraft  ,her»orbringt , enthüllt 
würben,  ©efonbers  gab  fie  »en  ©chlüflel  ju  ten  Un. 
terfuchungen  ber  widnigfien  chemifthen  Projeffe  unb  ber 
habe»  bie  gräfjte  Stolle  fphfenben  ^mponberabilien. 
Durch  boö  J)fr»org«hen  ber  Poir«*|cbrn  ©äule  brachte  fie 
»orjüglid)  ben  .thötigen  Jperrn  Witter  auf  ben  ©eban. 
fen,  ob  es  nicht  möglkh  fe»,  ,ba§  bep  ber  einfachen 
©al»anifd;en  9Serbinbung  jmeper  üftetalle  bie  Sleftriri. 

*£.  Ä übergehen  fönne, 

©irflid^  funbigte  er  auch  •«»  »8°s  in  feinem 

^bjleme  ber  eleftrifchcn  Äärper  als  eine  »on  ihm  werft' 
gemod)te  ©ntbeefung  an , bafj  es  ihm  gelungen  fen, 
eine  mit  einem  ^chat^üt^djen  »erfel;ene  3inf-@ilber. 
nabel,  welche  gar  feine  ©pur  »on  ©leftrlcität  gezeigt 
als  eine  mirflidje  : Piagnetnabel  gefunben  ir -haben. 
9int  genauere  Beleuchtung  unb  forgfaltigere  ©ieber. 

3U  * . 
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hcfung  biefeß  ©erfuc&eß  aber,  mtldjeß  Befonberß  00m 
.£frrn  Prof.  Ermann  •)  gefd>ah  / betätigt*  birfe  Ttn. 
fünbigung  feineßroegß.  Hufjerbem  hatte  #err  Kitter 
j$on  vorder  «uf  bie  ©ejiehungen  jroifeben  SRagnetiß» 
muß  unb  ©leftrirität,  roelcbe  fub  betj  ben  großen  me» 
teorifeften  Srfdjeinungen  ber  ©eroitfer , b»r  geuerfugcln, 
ber  SHeteormaffen  unb  bet  SRorblicbter  »orjinben,  auf. 
merf  farn  gemacht  *) , unb  nach  ber  Seit  mürben  von 
J^m  eine  Dvei^e  »on  ©erfuchen  jut  'Muemittefung  ber 
©erbinbung  ber  ©leftridtät  mit  bem  SDiagnefißmuß  on» 
geßeilt  , melcfje  ihm  folgenbe  «Xefultofe  gaben  *) : 

1.  JJeber  SRagnet  ijt  ein  "Hequioalent  eineß  Paare«  . 
mit  einanber  »erbunbener  heterogener  SDletafle;  feine  »er« 
fd)iebenen  pole  jiellen  gleidjfam  biefe  »erfchiebenen  9Ke. 
tafle  bat. 

9.  6t  liefert/  mie  biefe / ©leftririfäf , unb  jmat 
lfein  einet  Pol  bie  pofitive,  fein  anberer  bie  negative. 

3.  ©ine  Hnjahl  SWagnefe  gaben  bep  gleichem  ©et. 
fahren/  eben  fo  gut  mie  eine  üolta’fdje  Säule,  afß 
eine  Tfnja&t  paare  »erfebiebener  Sttetalle,  ©leftridtär, 
unb  auf  biefe  Hrt  gelingt  eß,  bie  »on  ben  Polen  bet 
einseinen  SRagnete  jufammengelieferten  ©leftridtäten.  am 
©feftrometer  barjujlellen. 

4. '©ermitfelft  biefer  ©feftridtäten  bringt  eine  fofehe 
©äule  »on  SRagneten,  nach  gRaaßgabe  ihrer  ©tärfe, 
ade  biejenigen  SBirfungen  auf  tobte,  mie  auf  febenbe 

' Äärptr  fyeroor , roelcbe  eine  gleich  ßorfe  T?olta’f<b«' 
©äule  gem6hftlid)«r  'Mrt  ebenfaflß  h<r»orbringt. 

5.  Hui  ben  ©erfuchen,  melche  biefeß  etroeifen,  er* 
glebt  f»d),  baß  am  magnetifchen  €ifen  ber  ©übpol  bie 
pojttive,.  unb  ber  97orbpol  bie  negative;  am  magneti. 
ffrten  ©fohl  h>nfl«3«n  6ec  9*°rt>Po1  bie  pofttf»*  unb  bet 
©übpol  bie  negative  Sleftricität  giebt. 


m)  ©ilbect’»  iMtlw  bet  gJbbflt.  ®*  XXVI.  ©.  1.  ff. 
fi)  Cbcnbafeibff.  ©.XV.  ©.soß  ff.  ©.XVI.  @.  »»*  ff. 
r)  r>oigt'»  ®««aiin  für  ben  neueren  guffenb  ber  «attrlenbe. 
©.  XI.  ©.  »54  f« 
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Vc-'rtf»  ©iefelbe  umgefehrte  Berfheilung  behaupten  auch 
bi«  burcb  bi«  Sttagnetifirung  polar  ifcb  oeränberten  Ojrp* 
babiiitäten  bes  magnetijirten  jfirpers ; mahrenb  am 
magnetißrten  €ifen  ber  ©übpol  ber  oppbirbarere,  unb  ber 
SRorbpol  ber  minber  oppbirbare-  iß , iß  am  magnetifi^ten 
©fable  ber  SRorbpol  ber  ojrpbirbarere,  unb  ber  ©übpol 
ber  minber  oppbirbare. 

; Bep  allen  biefen  Bemühungen  beS  für  bie  SBiflen» 
fd)aften  gu  früh  »erßorbenen  Äitter’9  mürbe  boeb  in 
$inßcbt  ber  SBirfung  ber  (Eleftricität  auf  ben  SSHagne» 
(Ismus  nichts  gemonnen , als  roas  bieder  befannt  mar» 
Cnblid)  fud^re  ber  $err  Ober*8inangratb  oon  3?din 
in  einer  afabemifcb«n  Siebe:  Ueber  QRagnetismus  unb 
Cleftricität , als  ibentifche  Urf raffe  gu  geigen , baß  in 
. bem  SRagnetismus  unb  ber  Sleftricität  eine  unb  biefeibe 
Äraft  ficb  auöfpredK,  unb  man  gar  nicht  not^tg  habe, 
gmep  einanber  en(gegengefe|fe  eleftrifcb«  giüffigf eiten  ober 
ftRaterien  gu  ßngiren.  Bielmehr  glaubt  er,  baß  in  ben 
tleftrifchen  unb  magnefifeben  Tiefionen  bie  erßen  Siegun« 
gen  unb  gleichfam  ben  Kreislauf  berfelben  ficb  au«« 
fpreeben,  roobureb  leben  unb  ^h^i&tetf  ber  gangen  äffir* 
permelt  beroorgebracbf  merbe.  €r  fudjf  $u  geigen,  baß 
groep  bifferente , ßch  roecbfelfeitig  hemmenbe,  übrigeng 
'ibentifche  Prüfte  in  ihrem  QBecbfefoerhaiten  biefelben 
SOlobißcafionen  unb  Bewegungen  gulaffen,  melcbe  mir 
'fomohi  bep  magnetißrten  als  eleftrifitten  Äürpern  anfref» 

• fen , unb  meieße  im  ©runbe  ade  auf  bas  Tingiehen  beS 
Ungleichnamigen , unb  auf  baS  Tibßoßen  beS  ©ieitbna» 
migen  gurücfgefüjjrt  merben  fünnen,  ©abep  legt  er 
neuere  naturpbilofophifcbe  3bcen  in  bie  Siatur,  melcbe 
nath  ächten  Rant’ßhen  Unfichten  gar  nid)t  gugelaffen- 
merben  fünnen.  ©ie  Tinatogie  gmifdjen  3)tagnetiSmuS 
unb  ©leftricität  meifet  er  auf  üiererlep  Tire  nach:  1. 
im  Borfommen  bepber  überhaupt.  @omoh>  bie  eleftri» 
(eben  ^rpßafle,  als  bie  magnetifeben  Sdetade  ßnben  eine 
Tlusgeichnung  barin,  ber  fpminetrifcben  Ärpßadbiibung 
äbholb  fich  gu  bemeifen;  crßere,  fo  mie  bie  SRagnet* 


87°  tlliiu  * 

i 

(leine , werben  mit  mehreren  Apen  angetroffen  / unb  Im* 
rner  nad)  bem  ©efe^e,  baß  barin  niemals  jtnep  gleicft# 
namige  9>ole  unmittelbar  neben  einanber  liegen.  Auch 
bas  iid;t  wirft  bebingenb  jur  <£rwecfung  ber  magneft» 
fd;en  Kraft,  unb  fo  it>ic  bie  Sleftricitat,  fo  fd;eitit  auefc 
ber  SÜlagnetiSmuö  nid)f  ohne  Öebeutung  iti  ber  Sufam» 
menfe^ung  ber  Acrolithe  ju  fepn.  2.  5)ie  2trr  / wie 
fon)o[)I  bie  0eftricitat,  als  Sftagnetismus  in  ben  juge» 
porigen  Körpern  erregt  unb  x>ernid)teC  werben,  i|l  ftcfc 
analog,  unb  3.  befonberS  in  ber  Art,  wie  fid)  beube 
Kräfte  in  ben  Körpern  \>ert(;eilen  unb  in  ^^atigfett 
fe£en,  • 4*  3n  &er  gufainmenmirfung  bepber  Krafte,«(a 
im  Uebergange  bepber  in  einanber  bei;  ben  meteorologi» 
fd;en  (£rfd)einungen. 

Auö  biefem  Angeführten  wirb  man  fic^  noflfommen 
überzeugen  fontien , baß  nud>  burtf;  ben  $errn  p*  Jlelin 
nidjtö  weiter  über  bas  Qßefen  ber  (Elef tricitat  unb  be6 
SDiagnefismuö,  fo  wie  über  bie  Qßecbfelwirfung  bepbefc 
gegen  einanber  gewonnen  würbe,  als  waö  bi6^rr  fdjon 
von  ber  Analogie  berfelben  befannt  war.  9lod>  me^t 
erhellet  bieg  aus  bem  ©djlMflfe  feiner  Siebe:  inbrm  er 
|agf,  unfere  <£rbe  fei;  ein  großer  warmeeleftrifcber  Krp» 
(lall,  ein  eleftrifd;er  QWagnet,  unb  er  hege  bie  Hoff- 
nung, baß  bie  ?Jlorbpol--(£jrpebirion  uti.6  wa[jrfd)einltcf> 
bas  große  Siathfel  beö  unb  lieber» 

gango  bes  SWaqnetiömuö  unb  ber  0eftricitat  aufjufld* 
ren  vermögen  werbe,  wa()renb  gegenwärtig  jebe  neue 
C£rfd?einung , welche  barauf  ©ejug  ^abe  / (orgfültig  ju 
benuben  fei;,  um  ber  Analogie  bepber  Sf raffe  fo  weit  . 
uachjufpüren,  als  nur  immer  gefdjeben  fomte. 

©<naiec  unb  (Jrfa&rungOgemaßer  §at  Herr  Poif* 
fon  *)  bie  Analogie  jwifeben  ber  ßlef'tricitat  unb  bem 
SJIagnenc-muö  jufamnietigefMf.  £r  bemevft  namlicfr 
§uerff,  baß  nach  ber  7lnnahrne  ber  meiften  ^h!A^er  ö,e 

Aonnirs  Ac  chimie  et  phrtique  p.  Gay * T uaar  Tom.  XXV» 
p.  i»3  iiberf.  tn  Den  Annalen  Der  'Dbojtf  unO  \Zbcini< / fcir# 
von  poggfuborf.  tö. LXXVU.  <§.201  tf. 


\ 


tn«.  87 1 

. -+ 

eleftrifdjtn  unb  magnetifdjen  Erfcheinungen  von  jroep 
imponberabcln  glüffigf  eiten  (+  E unb  — E,  unb  + M 
unb, — M)  abgeleitet  werben,  wobep  bas  allgemeine' 
@efe$  ©tatt  flnbe / baß  bie  3>ntenfuät  ber  eleftrit'cfien 
unb  ber  magnetifchen  Äraft  im  umgefe(;rten  QSer^ältni|Te 
ber  üuabrate  ber  Entfernungen  roirfe,  wie  Jg>err  <Iou» 
lonib  burd)  feine  OSerfudje  erwiefen  habe. 

’i  Tfufjer  biefem  allgemeinen  ©efe^e  gälten  Eleftricität 
unb  Magnetismus  noch  bas  mit  einanber  gemein,  baß 
man  bie  für  fte  empfänglichen  .Körper  in  jwep  Elaffen 
tßeilen  fönne,  je  nadjbcm  biefe  auf  längere  ober  für» 
jere  Seit  ben  ihnen  erteilten  elcftrifchen  ober  magneti» 
fd)«n  3u(ianb  bewahrten.  3in  QJejug  auf  Eleftricität 
nenne  man  biefe  Körper  Leiter  unb  riic^tlcitcr.  3n 
^nfeßting  ber  Magnetifirung  magnetifirten  fidj  einige 
Körper,  wie  }.  03.  weiches  Elfen,  weites  nicht  gebiert 
unb  gehärtet  fcp , burd)  einen  naiven  Magnet,  unb  »er» 
liere  bep  ber  Entfernung  bes  Magneten  fogleid)  allen 
Magnetismus , fo  wie  auch  bi*  icitcr  alle  Eleftricität, 
bie  ihnen  mitget^eilt  fep,  augenblicflid)  »«löten.  7(n» 
bere  bagegen,  wie  j.  03.  gehärteter  ©ta(jl,  würben  burd) 
einen  fold>en  Einfluß  nid;t  magnetifd),  behielten  aber 
ben  burd)  anbere'  Mittel  erregten  Magnetismus  fe^c 
lange,  fo  wie  bie  Sflichtleiter  ihre  Eleftricität  .auch 
burd)  anbere  Mittel  als  burd)  Mitteilung  erhielten, 

5i  . Sieß,  fagt  $err  Poiffon,  wären  bie  hauptfädjlidj» 
(len  Analogien,  welche  bie  Erfahrung  jwifchrn  ber  Elef» 
tricität  unb  bem  Magnetismus  nachgewiefen  ^>abe.  TU« 
lein  auf  ber  anbern  ©eite  fänben  and)  wefentliche  05er* 
fd)iebenheiten  jwifchen  ihnen  ©tatt,  weldjc  nicht  erlaub» 
ten,  baß  man  bie  $heor'e  ber  Eleftricität  unmittelbar 
auf  ben  Magnetismus  anwenben  fönne. 

Sie  Eleftricität  burd)bringe  alle  ©ubffanjen , fep 
es  um  biefe  frep  ju  burchjirömen  ober  um  ftd)  ihren 
^he*ltbtn  anjuhängen;  hingegen  habe  man  ben  Magne» 
tiSmuS  nur  on  einer  geringen  Tlnjahl  »on  Äörpern  beut» 

(ich  erfannt,  wie  (m  Eifen,  ©fahl,  JRicfel  unb  Kobalt. 

. ‘ \ 
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t)le  mldjtige  ©rtfbetfung  »on  ber  ©itffamfnt  M 
©eftricitat  auf  bie  Erregung  beS  Magnetismus  m 
crfl  im  3aÖre  *8  Jo  »on  bem  »erbienten  Jjnrrn  fhfl. 
(Derßebt  in  Kopenhagen  gemacht»  inbem  er  SSerträ 
über  ben  ©aloanismus  h‘e^‘  tjjeilte  biefelfer  U 

gelehrten  ©eit  in  einem  Programm  mit  *).  3n  t** 
fpatern  Tluffcfje  aber  gab  er  ben  ©ang,  auf  »ebb« 
er  ju  biefrr  »orjüglidten  (Entbecfung  gelangt  mar,  fc 
lUmmter  an  ß),  ©r  führt  nämlich  an,  bah  er  hm* 
im  3ohre  i8ia  »ermuthet  hflbf/  bof?  bie  eUM®5 
Kräfte  in  einem  »on  ben  3ußönben,  roo  jie  fehtg** 
ben  »orfommen , einige  ©irfung  auf  ben  Magnet  ö 
Magnet  hfr®orbriugen  fönnten.  Allein  biefen  GW» 
fen  h^tte  er  aus  mehreren  angeführten  Urfadjen  ts 
■ mit  bem  gehörigen  ©ifer  »erfolgt,  bis  er  trfl  »i* 
- int  3ahre  igso  burefe  feine  93orlefungen  über  ©ffr 
citat,  ©aloanismus  unb  Magnetismus  barauf 
mürbe.  €r  entfd)lofj  fid>  baffer/  biefe  feine  tön® 
th»tng  burd)  93erfud)e  ju  prüfen.  £>a  er  »cn  brrr 

©Iithcn  »ergefeilfchafteten  ©ntlabung  baS  meifie  «e? 
tete,  fo  mürbe  ein  fehr  feiner  9Matinbraf)t  in  bie.^ 
. ba  eingefcbaltet,  mo  bie  Siabel  untergefiellt  murbt.  * 
©frfung  mar  gmar»  bemerft  Jperr  (Derßebt/ 
fennbar,  erfdjten  ihm  aber  fo  oermorren,  baß 
weitere  Unterfudjung  auf  einige  Seit  »erfebob,  ®? 
mehr  Mu§e  ju  hoben  h°fftf‘  ©iblid)  mürbe#  ^ 
Sßerfudje  im  Anfänge  bes  ^uli*  Monates  roieber  ®l? 
nonimen  unb  unausgeffrfit  »erfolgt,  bis  - er  ju  bf# ? 
bem  Programm  befannt  gemachten  9cefultaten  fam* 
S)a  fd)on  fo  »iele  murbige  fPfjbftfer  ben  Cinjfos'* 
©eftricität  auf  ben  Magnetismus  langfi  geahnt«^ 
(en,  unb  bisher  feiner  Denfelben  burd)  roirflidjt  &'• 


«)  Expciiirenta  mren  eflicaciam  .conflieto»  eleetriei  ii> 
rnagncficarn.  Ilifniae  2i.  Jul.  i£ao. 

v *0  3ut  ßefcimlu*  meiner  frühem  $rbctfcn  über  hiefen 
in  Bdmmygn*'*  3wrnal  für  (Ziemte  ».  9>bpitf 
^.*99  ff-  * . * 
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rung  nac^meifen  fonnte,  fo  machte  natürlich  biefe  fo 
unermortece  ©ntbecfung  Öerffebt'e  fe^c  Diele«  Auffirhen, 
unD  »egen  ber  ©icbtigfeit  De«  ©egenjlanbe«  felbjl  Der» 
folgten  unb  erweiterten  bie  9>hpfifer  unb  S^emifer  aller 
ciotlifirten  936lfer  biefelbe  in  einer  fo  furzen  Beit,  .baß 
bie  Dladjroelt  fein  fd)inere3  ÜWujier  Dom  beharrlichen 
gleiße  wirb  anfjumeifen  höben.  ' . 

},,  (Derfiebt’ö  ©ntbecfung  nmrbe  an  einer  Doltd’fchen 
©äule  gemacht,  nacfybem  fee  butd)  einen  ieicungäbrabe 
Boüig  ge fdjlojfen  mar , unter  melchem  eine  frep  fcfjmebenbe 
geroijjnlKhe  SBlagnetnabei , (ich  befanb , bie  n»it  einem 
^h^ilr  bes  leitungSbrahfeS  billig  parallel,  unb  mithin 
horizontal  gebogen  mar.  Auf  biefe  Art  fam  bie  Magnet» 
nabel  fo  in  ÜSeroegung,  baß  fte  unter  bem  Dom  nega* 
lioen  ©nbe  bes  ©oloanifchen  Apparate«  hftDorfommenben 
?hfile  bes  Derbinbenben  Drahtes  nach  SBejlen  ju  ab» 
ibich«  ©iefe  Abweichung  ber  Sttagnetnabel  fanb  be»  - 
flinbig  ©taff,  ber  Derbinbenbe  SDraht  mochte  nach  Ojlen 
ober  nach  ©eflen  bemegt  merben , roenn  er  nur  immer 
ber  QRagnetnabet  parallel  mar.  3a  biefe  fSirfung 
auf  bie  SJiagnetnabel  erfolgte  burch  ©las,  burch  9Re* 
falle,  burch  £olz>  burch  QÖaffer,  burch  -Oarj,  burch 
tipferne  ©efaße  unb  burch  ©feine  ^inburch»  23efanb 
fid)  ber  Derbinbenbe  »Draht  in  einer  ^origontafen  ©bene 
unter  ber  SWagnetnabel , fo  gingen  alle  angeführten 
fBJirf ungen  nach  entgegengefe|ter  SSBirfung  Dor,  als 
roenn  er  in  einer  über  berfelben  beßnblichen  h°<ttjonta« 
len  ©bene  mar. 1 ®er  $ol  ber  SJiagnetnabel,  unter 
melchem  (ich  berjenige  $heM  t>*$  Derbinbenben  ijrafjteS 
befanb , in  roeld;en  bie  ©leftricität  bes  negatioen  ©nbeS 
- bes  galoanifchen  Apparates  junichfl  ^ineintrat^  mich 
|eht  nach  Dfien- ab.  ‘ . ■ ,L 

Ss  rourbe  aber  ‘ fehr  halb  gefunben , baß  jur  ©in* 
roerfung  bes  galoanifch  • eleffrifdjen  ©tromeS  auf  bie 
SKaguetnabei  feine  Dolta'fche  ©äule  nithig  mar,  fon» 
bern  baß  fd)on  ju  biefer  Abfidjf  ein  aus  einem  einjigen 
$>aat  ©Icftromotote  neuerer  ©inrichutng  befiehenber  Ap» 
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1>ura( : völlig  ((»reithte.  9iur  fommt  es  hiebep  »er« 
jüglith  darauf  an , < baß  bie  fXitbtung  bes  elef  triften 
©tromes ' genau  befb'mmt  fep,  «veil  ^ienon  Die  burdj 
frlbigen  bemirften  magnetifdjen  ©Meinungen  ab^an» 
gen.  • Uebrigens  man  jur  leichtern  Söeurt^eilung 
unb  einfad)ern  Tluffaffung  berfelben  nur  einen  einji« 
gen  eleftrtfdxen  ©trom  anjune^men  nöt^tg,  «veldjer  mit 
^ranfiin  von  bem  ’ Ueberßujfe  ober  ber  pofitiven 
eleftrifdjen  Materie  ^errii^rt.  Um  aber  ade  mögliche 
3<vepbeutigf eiten  ju  entfernen,  bie  fid>  habe»  ereignen 
tonnen,  unb  überhaupt  alles,  tvaS  btefen  pofitiven  rief» 
trifcben  ©trom  in  ben  gefchloffenen  eleftromotorifcben 
Apparaten  betrifft,  . auf  beflimmtc  ©orfMtmgen  ju 
bringen,  unb' alle  Umflänbe  genau  ju  erwägen,  roelctrc 
auf  fein  ©imvirfen  auf  bie  QJJagnetnabel  ©tatt  haben , t|l 
nöt^ig , nod)  folgenbes  ju  bemerfen.  QBenn  bie  bcpben 
SHetalle,  ein  3<»f greifen  mit  einem  fupfernen  ©efäße, 
in  meld>em  bie  Slüfftgfeit  ftd>  befinbet,  einen  einfachen 
Polta'fcben  gefchloffenen  .K’reis  bilbet,  in  ivelcbem  alfe 
ber  3m?  pofitiv  unb  baS  Tupfer  in  eben  bem  ©rabc 
negativ  eleftrifd)  tvirb,  entfielt  ein  eleftrifdjft  ©trom, 
Der  vom  Tupfer  jum  3inf,  unb  längs  bemfelben  in 
ben  feuchten  ieifer  fließt.  QBährenb  beS  ©efdjloffenfepn* 

. beS  Greifes  bellest  alfo  hiernach  ein  beflanbigeS  Um« 
freifrn  bes  pofitiven  eleftrifd>en  Stromes  vom  Tupfer« 
gefäße  jum  3>nfflreifen  unb  von  ba~  in  bie  $euchtigfrit 
u.  f.  f.  3»  einer  Dolta’fchen  Batterie  bagegen , meid)« 
burd)  ^ra^te  ober  SWefallflreifen.  gefthloffen  worben, 
gefjt  bie  SXichtung  bes  pofitiven  eleftrifdjen  ©tromeS  vom 
Binfrnbc,  ober  n>o  bas  ©auerfioffgas  fith  entwicfelf, 
ju  bem  Äupferenbe  ober  bem  ©ajferfloffpole.  3n  bet 
©Aule  felb|i  ge^t  jroar  ebenfalls  ber  eleftrifdje  ©trom 
vom  Tupfer  jum  3'nfe,  $Mattenpaar  für  ^lattrnpaar, 
in  bem  ©thließungsbrahte  aber  vom  3>n?  jum  Tupfer, 
©ine  folche  ©ntgegenfr^ung  ber  9ud)(ung  ßnbet  vermöge 
ber  fftatur  brr  Preisbewegung  bep  adern  Umgreifen  nadj 

bemfelben  ©inn  in  jwep  entgegrngefe|ten  Jjjälften  bes 
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Äreife«  ©fow ; unb  I«  blefem  3oß*  fff  ^ pgpftfche  ©runb, 
»eil  ber  3»nf  / wo  er  eleftromotorifd)  witft,  bem  .Rupfet 

* 4t  ■ 


bie  Sieftricität  enfreigt,  fie  igm  aber  »Uber  guflrä* * 
mm- lägt,  wo  bfog  leitenbe  ©emeinfchaft  mit  bem  tupfet 
©rate  finbtf.  SBenn  bager  bie  ®itfung„'  welche  bet 
elfftrifcge  ©Crom  bes  gefd)(offeneri:  X?olta’ftgen  RretfeS  , 
auf  bie  üfRagnetnabtl  burd)  ‘Xblenfnng'berfeiben  aus  bet 
magnecifdjen  'Mbroeidjungsünie  ouSiibf,  uicfjr  blog  »on 
beri9iid)fung  abbängt,  »eld)e  er  gegen  bie  magnetifchttt 
■Äräffe  got,  Ifonbern  auch  fcffon  baoon,  ob  er  in  bet 
«Richtung'  ber  Kräfte,  welche  benSRorbpol  antreibett, 
ober  in  ber  enrgegengefegten  fommt/  fo  muffen  notg* 
wmbig  alle  ttblenfungen  in  bem  einfachen  Poita’fdien 
gefdjloffenen  Jfreife  unter  übrigens  ganj  gleichen  Um* 
fiänben  nach  entgegengefegten  95id)tungen,  als  'Ui 
©d)lifgungsbräö(en  voltu’fcher  ©aulen  »or  fid)  flehen. 
Tiud)  gat  ber  Erfolg  bieg  wirflid)  gelehrt.  UeberbetR 
ifl,  um  ade  ®er»irrung  ju  »ermeiben,  nod)  ju  eriri* 
-nern  nötgig,  bag  • baojenige,  was  wir  an  einem  frep 
gängehbm  Magneten , ober  einer  ©iognetnabei  rforb* , 
pol  nennen,  »on  ben  ^ranjofen  0öbpol  genennt  wirb, 
weif  er  als  ber  »om  JRorbpole  ungezogene,  mithin  ber 
ungleichnamige,  auch  fo  bezeichnet  werben  muffe;  bage* 
gm  geigt  bep  ben  3ran]ofen  berjenige  ^ol  ber  (?orb* 
pol,  ben  wir  gewögnlid)  ©fibpol  nennen.  - - • * 

©ie  altererfien  unb  einfad)|ten  Srfcheinungen , aus 
welchen  fid)  nach  unb  nach  bie  megr  oerwicfelten  erge* 
ben  gaben,  ftnb  biejenigen,  welche  bie  ©eciinationSnabel 
geigt,  unb  welch«  aud)  gier  juerfl  angeftigrt  werben 
f'odenr  Sin  gut  eingerichteter  einfadjer  ©aloanifcher 
Sleftromotor  ift  gierju  eben  fo  »irffam,  als  bie  wirf* 
famfie  ©oltn’fche  ©aule.  ©inen  fo!d)en  einfachen  2(p* 
parat  gat  brfonberS  ber  Jjert  ?>rof.  (ßilbert  «)  angege* 
ben.  unb  bamit  fegr  legrreiche  93erfud>e  angefleflt.  ©inen 
anbern  einfad;en  Apparat  biefer  Htt,  mit  welchem  alle 
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©erÄnbcrungen  ber  Srfcbeinungen  an  ber  Dedinafiond» 
nobel  fe^r  anfcbaulicb  gemacht  »erben  f innen,  bat  Jpert 
' prof.,Pfaff  ju  Äiel  •)  angegeben.  £err  (Bilbert  be» 
merft  ganj  richtig,  baß  j»or  ber  clef trifte  Strom, 
ber  burcb  einen  fe(i(ie^enben  Dra(jt  binßießf , immer 
nach  einerlei  (Kühlung  unb  ber)  fortmi^renber  gleicher 
SEBirffamfeit  bed  eleftrometorifd)rn  Tipparated  mit  gleicher 
Starfe  »irft;  allein  (eine  SBirffamfeit  auf  bie  SRagnct» 
nabei  in  feiner  (HAße  »irb  baburd)  feßr  befeßränft,  baß, 
fobalb.füb  bie  (Habel  breßt,  ber  fenfreebte  Tlbjlanb 
ißrer  Snbpunfte  von  bero  eleftrifcben  in  bem  «Dragee 
ßinfließenben  eleftrifcben  Strome  ßcb  »erAnberf.  Da» 
mit  nun  bie  9?abel  »Aßrenb  ißred  Drehend  immer  in 
(inerleb  Ttbßanb  von  bem  eleftrifcben  Strome  erhalten 
' »erbe,  »Aßlt  man  fiatt  bed  Draßfed  einen  breiten  9He» 
t adjireifen , ber  breiter/  ald  bie  SRagnefnabel  lang  iß, 
unb  läßt  ben  eleftrifcben  Strom  burtß  felbigen  fo  bin» 
fließen,  baß  er  bie  ganje  ©reite  bed  SRetallßreifend 
«innimmt,  unb  fleflt  bie  SDlagnetnabel  mitten  um  Strei» 
fen  bitbf  Aber  ober  büßt  unter  bemfelben.  Tluf  biefr 
Tlrt  »irft  ber  eleftriftbe  Strom  bep  gleichem  fenfreebfen 
Tfbjianbe  von  ben  $>olcn  ber  OSHagnetnabel  beßAnbig  auf 
einerlei  Tlrt,  unb  bloß  bie  2Binfcl  ber  brebenben  (Habel 
veranbern  ftd> , roelcbe  ße  mit  bem  magnetifeben  9He» 
ribiane  unb  mit  - ber  f Ange  bed  Oletallßreifenö  macht, 
in  »rieben  bie  magnetifeben  unb  eleftrifcben  Kräfte  »irfen, 
. golgenber  einfacher  Tipparat  entfpriebt  fe^r  befriebt» 
genb  biefen  aufgeßellten  3been.  Sin  ober  jroep  Strei» 
fen  gemaljter  ginf,  fo  lang  ald  ißn  ginftafeln  geben 
(>8  goll),  unb  ein  jum  Tfufneßraen  bed  feuchten  lei» 
terS  brßimmted  fcßmaled,  gellenfArmiged , recbt»inflitbf» 
parallelopipebifched  ®efäß  aud  Tupfer,  »eit,  3W 
lang,  unb  4"  hoch,  bejfen  ebener  ©oben  ringdum  über 
bie  Seiten»änbe  »eit  bervorragt,  fo  baß  cd  mit 

«0  Cer  Slcftro  • SRitanctiSmuS  t eine  bifforifdj  / fritifefce  Carfeüung 
t>er  bisherigen  fcntbetfungen  auf  bem  ©ebiete  teffelben  ncbjt 
c!0cmbümlt#<n  öerfucten.  Hamburg  >0*4*  8»  29.  f» 
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©leberbeit  fleht/  finb  bi«  bepben  Eieftromotore.  $)as  , 
fupferne  ©efäß  (Fig.  35,)  D fleht  auf  Dem  einen  Enbe 
De«  3*nff^reifcnß , beffen  anberes  Enbe  etwa  3 3°R  tief 
in  bie  glüffigfeit  bie|Vs  ©efäßes  eingetaudjt  wirb,  nenn 
ber  eleftromotoriftbc  Jffrcie  geföloffen  roerbeit  fod.  QBie  > 
Der  3mfßreifen  an  brep  ©teilen  recbtwinfiicbt  gebogen 
ifl/  zeigt  bie  gigur;  bie  bepben  ^Biegungen  • um  Die 
SERitte  ftnb  mehr  bogenförmig  als  fdjarf,  bamit  ber 
3inf  fo  ffarf  fcöcre , baß  flth  bas  obere  rrcbfwinflitb’i 
gebogene  Enbe  Des  Streifens  roiiiig  in  bie  Jpö^e  bre^en 
unb  in  bas  fupferne  ©efäß  tauben  laffe,  in  biefem 
aber  fr ep  fdjroebenb  fid>  erhalte  (roobep  man  burth  Un> 
terfe^en  einer  nitbt  ieitenben  ©ubßanz  ju  Jpülfe  fommen 
fann)/  fo  baß  er  ringsum  mir  Dem  feuchten  feiler > nie* 
genbs  aber  mit  Dem  Tupfer  in  ^Berührung  fommt. 
2)aS  ledere  ift  roefentlicb  nothroenbig,  unb  man  barf 
währenb  ber  93erfu<be  es  nicht  unterlaßen,  fid)  baoon 
ju  überzeugen.  Senn  roenn  ber  eigentliche  $hfil  beS 
ginfßreifens  mit  Dem  Tupfer  an  irgenb  einer  ©rede 
in  ^Berührung  foinnit,  ^)6ct  augenblicflich  ade  eleftro* 
motücifdje  ißirfung  unb  alles  ©trömen  ber  Eleftricität 
auf.  UebrigenS  ift  eS  in  mehr  als  einer  Xbjtcht  oor« 
theilhaft/  oon  biefem  befdjriebenen  einfachen  eleftromoto* 
rifchen  Apparate' eine  hoppelte  Einrichtung  ju  beßßen. 
Q3ep  ber  einen  nämlich  fann  ber  3‘nfßreifen  aus  jwep 
i^rer  länge  11  ad)  mit  einanber  oerbunbenen  ©freifen, 
jeber  18  3®d  lang  unb  breit'  lufammengefeßt 

fepn , inbem  ber  eine  an  eingußbrett  feß  gemacht/  bann 
aufwärts  gebogen / unb  h**r  mit  bem  anbern  jum  Ein« 
tauchen  in  bas  fupferne  ©efäß  beßimniten  ©treifen  fefl 
jufammengebunben  wirb;  bep  ber  anbern  Einrichtung 
aber  fann  ber  1 8 3°d  lange  £inf ßreifen  nur  aus  einem 
einzigen  ©tücfe  beßeßen.  55ie  erße  Einrichtung  iß  be» 
fonberS  bieferroegen  oortheilhaft/  weil  ß<h  theifs  zwifchen 
bepbe  ©treifen  anbere  leitet  bringen,  theils  aber  auch 
hie  glatten  beffer  reinigen/  unb  ftch  gegen  anbere?  vor« 
füglich  wenn  ber  eine  jerfrejfen  fepn  fodtC/  feßr  leicht 
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pertaufdjen  laffcn.  Tfuch  Ifl  anjurathen,  gang  reine  me* 
|atlifd)e  3infobet’({ä4)fn  anjuroenben. 

1 , giim  aWejfen  Der  ©rotie  Drr  äblenfungen  Der  SOTagnet« 
nabcl  Dienet  ein  Derftlberter  SDieffingtreiS  von  4 3cll 
S)urd)me(fer , auf  meinem,  einanDer  gegenüber,  5 ir  e 9 
Sint^eilungen  . in  einzelne  ©rate,  Die  eine  Den  2 Seil/ 
Die  anDere  oon  1 3oii  j£)albmefler  aufgetragen  fmD.  Ser 
Stfittelpunft  ifl  Durd)l'o^rt,  fo  Dnjj  Die  ©tahlfpifce, 
welche  Die  SOfagnetnabel  tragen  foll,  eben  ()inburch  ge^t; 
aud)  .-läßt  fid)  in  Der  Oeffnung  felb|l  eine  ©rabMpifee 
cin|d)raubcn.  5öenn  Die  SRagnetuabel  über  Dein  3inf» 
greifen  fdjmeben.  foii,  fo  liegt. biefe  ©cheibe  auf  Dem 
©treifen  auf,  unb  wirb  von  Dem  eleftrifcben  ©trome 
in  Derfeiben  $Xid)tung  n>ie  er  Durd)flcj]en.  gür  SftaDeln, 
Die  unter  Dem  ©treifen  fchweben,  ifi  fie  aufjer  aller  'Se» 
rü^.rung  mit  Dem  &infe. 

gür  Die  SOiagnefnaöeln  bejinBet  fid)  in  Der  9)?itte 
jebes  Der  bepben  horizontalen  ^^eiie  Des  3*ni|treifcnö 
eine . (läDIerne  ©pipe  a,  b fo  angebracht,  Dajj,  wenn 
Die  eingrtDeiite  ©djeibe  auf  Denfeiben  liegt.  Durch  Das 
iod)  in  i(}rer  Dritte  Die  ©pi$e  hinburd)  ge^r , unb  auf 
Diefelbe  Die  SDiagnetnabel  aufgefe^t  n>irb,  Damit  fie  ol;n. 
gefnjjr  1 linie  2lbftanb  über  Der  ©d;raube  fd;roebt. , Um 
aber  aud)  Die  QBirfung  auf  eine  unter  Dem  3*nffi?*ifen, 
in  einer  f leinen  Entfernung  Don  Demfelbcn  frei;  fefewe* 
benDen  OTagnetnabel  mit  33ecjuemlid)fcit  Darjiellen  ju 
Rinnen , i|t  in  Dem  lotrechten  'ifjeile  B Des  3>'ifftreifenS 
ein  ^Dieffingbraht  eingefdjraubt^  welcher  .eine  lotrechte 
©tahOpi&e  o tragt.  ■ •,•/  . 

i . _S),ie  ©eclinations»9caDel  zeigt.  an jebem  Orte [.Der 
Erbe  Die  Durch  Den  ErDmagnetismus  beroirfte  Dichtung 
fo  lange  unoeranbert  an,  als  bie  magnetifche  2tbroeid)ungs- 
iinie  .fid)  an  bem  Orte.  nid)t  oeranbert.  3n 
fchriebenen  einfachen  eleftromotorifchen  Apparate,,  ge{ft 
her  eleftrifdje  ©tront  nach  Der  lange  Des  3'i’f|1reifen? 
Dom  Äupfergefähe  ab  bis  jur  glüffigfeit,  .womit  Diefe« 
©efcljj  gefüllt  i|l,  ' Diefe  befummle  -SKic^tung  Des  eiet. 

„ » * > 1 « * * \i  1 ■ 
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rrifdjen  Stroms  läßt  fid)  alfo  nad)  ben  oerfdjiebenen 
Hßdtgegcnben  beliebig  oeränbern , inbem  man  nur  nbt^ig 
(jat,  ben  ganzen  Apparat  horizontal  burd)  Umbrien  in 
anbere  unb  anbere  lagen  gegen  bie  magnerifebe  % b» 
roeidjungslinie  ju  bringen»  5öenn  man  ba(>er  93erfu<be 
über  bie  Sinroirfung,  welche  bie  IXicbtung  eines  efeftrifcfyen 
Stroms  gegen  bie  mittlere  SKicfytung  ber  niagneti|'d)ett 
Kräfte  unfers  SrbfärperS  auf  ben  Stanb  ber  Sftagnetnabel 
äußert,  anjieilen  will,  fo  barf  man  nur  auf  bem  baju  be* 
fiimmten  $ifd)e  bie  läge  ber  magnetifeben  QÖelfgegenben 
mit  linien  bemerken,  ober  aud)  auf  bemfelbcn  eine  nad) 
7Cr(  ber  ©inbeifen  auf  einem  'Sogen  Rapier  oerfertigte 
3eid;nung  ber  16  ober  32  Jfjauptweitgegenben  befeftigen, 
fo  , baß  bie  linie  von  £Rorb  nad)  Sub  fid)  .in  ber 
magnetifdjen  TlbweidjungSlinic  befinde,  unb  bie  3«id;nung 
bie  magnetifdjen  55dtgcgenben  richtig  naeftroeife.  5Rit- 
telfi  einer  |bld)en  fftadjroeifung  läßt  fteß  bann  der  -Tip» 
parat  augenblirflid)  fo  fieilen,  baß  ber  elefcrifcße  Strom 
bes  gefd)lof|enen  ©aloanifd;en  Greifes  bie  mittleren  bie 
Siabel  rid)tenben  magnetifeßen  Kräfte  unter  einem  belie* 
bigen  UBinfel  bureßfreuje. 

Ss  befinde  fid)  nun  bie  URagnernabel  auf  ber  Spiße 
in  a über  bem  3>nf  greifen,  ober  oieimehr  über  bem  auf 
ißm  liegenben  eingekeilten  SOieffingfreife  unb  beren  Sftull* 
punfte,  in  ungefähr  1 linie  3bfianb  feßwebenb,  .bas 
fupferne  0c faß  fep  mit  ber  nätßigen  faljfauren  ftruebtig» 
feit  angrfälit,  unb  es  werbe,  ber  efeftromotorifeße  Xrtia 
burcf)  Cintatußen  bes  obern  SnbeS  .beS  3inffiM‘f«9,,i!!ti 
bie  glüiTigfeit  gefdjioffen;  fo  fommt  es  nun  barauf  an, 
in  welcher  Diicßf ung  ber  SBeltgrgenb.ber  deftriftße  Strom 
(ich  bewegt.  Seftnbet  fuß  ber  Apparat  in  einer  folcbm 
läge,  baß  ber  eleftrijiße  Strom  von  Süben  nach  kor- 
ben hin  ftd)  bewegt,  fo  wirb  bie  SjRagnetnabef.no^ 
Ollen  abgelenft,  b.  ß.  ber  SRorbpol  geht  nach  Oflen,, 
unb  Sübpol  nach  2Bejien.  3m  erfien  3ugenblicfe  bet; 
oodfommenen  Schließung  ifl  tiefe  ttblenfung  am  geißten; 
bie  Bewegung  ber  SJiabci  feibji  iß  von  einer  bemunbecns* 
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würbigcn  *Ärf , nämlich  gleidjfam  eine  jucfenbe,  unb 
wirb  bet)  einem  früftigen  eleftromororifcßen  Apparate  mit 
einer  fcßr  großen  ©efdjwinbigfeit  meßr,  a(5  um  bas 
hoppelte,  beö  TlblcnfttngSroinfelS  erfolgen,  bis  enblicß 
nach  einer  9iei(;e  »on  abneßmenben  Osciflationen  Die 
SRabel  jur  9vuf>e  fommt.  Q)ep  biefen  Schwingungen 
brr  Wiagnetnabel  ifi  ober  ju  bewerten,  baß  Oie  fKicß* 
tung  ber  SOIagnefnabel , wenn  fte  jur  SKuße  gefommen, 
niemals  baS  Mittel  jroifdjen  ben  bepben  ©renjpunften 
ifi,-1  bis  ju  welchen  jicß  ble  Schwingungen  in  jebem 
"Äugenblicf e erßrecfen,  fonbern  »ielmeßr  bem  ©renjpunfte 
nad)  bem  Orte  ßin,  woßer  bie  Tlblenfung  erfolgte/  unb 
nacb  welchem  bie  STiabel  jurücffeßrt, . flers  näßer  liegt/ 
als  nacß  bem  anbern  ©renjpunfte,  woßin  bie  'Xblenfung 
erfolgte,  n>eil  bie  fietig  mtrfenbe  ablenfenbe  Ära  ft  beS 
©chtießungSfireifen*  ein  Jpinberniß  abgiebt,  baß  ftd> 
bie  fHabel  bep  ißren  Schwingungen  nicht  fo  weit  nach 
bemfelben  ßin  erfirecfen  tonnte,  als  fic  nach  bem  ©e. 
feße  beS  ©eßarrungSjuftanbe*  würbe  getßan  ßaben. 
SDaßrr  fommt  es  benn  auch,  baß,  wenn  ein  feßr  fräf» 
tiger  eleftrifdjer  ©trom  fid)  burd)  ben  ©cßließungsßrei» 
fen  ergießt,  bie  ®lagnetnabel‘ niemals  in  ißren  rücfgnn* 
gigen  Schwingungen,  unter  ober  über  ißm  ßinweg  ober 
über  ißm  ßinousgeßr,  unb  bie  fKicßtung  im  SKußefianbe 
um  fo  meßr  oon  bem  SRittel  jwifcßen  ben  bepben  ©renj» 
punften  ber  ©d)wingungen  abweid)t,  unb  biefelbe  bem 
Orte/  non  welchem  aus  bie  ftblenfung  erfolgte,  um  fo 
naßer  liegt/  je  früftiger  ber  eleftrifdje  ©trom  ijl;  bage* 
gen  wirb  bep  fdjwadjen  eleftrifcßen  Strömen  bie  SJlagnef. 
nobel  gewoßnlidb  auch  bie  SSRagnefnabel  in  ißrer  rutf« 
gängigen  Biegung  auf  bie  anbere  ©eite  beS  Schließung«» 

. f reifen*  femmen , unb  bie  Dichtung  berfriben  nußr  ba* 
SRittel  jwifchen  ben  ©renjpunften  ber  ©chwingungrn 
(alten.  UebrigenS  läßt  fid)  nicht*  53e|timrmes  für  bie 
©r&ße  ber  urfprünglichen  Xbienfung,  für  bie  'Mnjaßl 
unb  ©efcßwinbigfeit  ber  Schwingungen  unb  für  ben 
JRußejlanb  ber  SKagnetnabel  angeben , inbem  ßierbcp  fo 
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tnandjerlep  Unjflänbt  mit  Ins  ©pie!  fommen,  meid)* 
ftd)  fdjroerlid)  Curd)  3o&lcnn>crt^e  beflimmen  (offen , mit 
Öle  ©tärfe  beS  eleftrifdjen  ©fromeS,  bie  oon  bem  Sief* 
tromotor  unb  bem  IcitungSfireifen  abl)ängt,  bie  länge 
ber  SJlagnetnabel  unb  i^re  magrtcfifd)e  ^ntenfitäf.  9iur 
bie  einzige  ©rett^e,  bis  ju  roeld)er  bie  llblenfung  bcr 
Biabel  in  Jj)inftd)t  i^res  9iuf)ejianbeS  gebracht  werben 
tarnt/  läßt  ftd)  bejlimnien;  biefe  ©rcttje  i)i  bie  9iid)tung 
ber  SJiagnetnaDel  auf  ben  ©djliefjung&freis  beS  eleftro« 
tno(orifd)en  Apparates  fenfred)t,  mithin  in  bem  ange» 
nommenen  galfe  bie  9tid)fung  bes  Diorbpols  gerabe  nad) 
bem  magnetifdjen  ö|lcn;  alle  übrigen  9iid)tungen  ber 
SBiagnetnabel  liegen  gwifdjen  biefen  $)unft  unb  ben 
Sftorbpunft. 

35re()t  man  ben  e(ef(romotorifd>en  Apparat  90m 
' magnctifdpen  OTittagSfreife  um  90  ©rabe  nad)  QBefien 
fort/  fo  baß  ber  fupferne  Mafien  in  SBeflen  fid)  befin* 
bet  / mithin  ber  elef(rifd)e  ©tront  oon  2BefIen  nad) 
Oflen  £)inflie§t/  unb  bie  Diidjtung  ber  Olabcl  unter  ei« 
nem  redjten  2Binfel  burd)|'d)neibet,  fo  bleibt  bie  9?abef 
in  ooüfommner  9iu(;e;  aber  fte  ^at  eine  größere  magne« 
tifdje  ^ntenfität  erhalten,  beim  wirb  fie  mit  bem  gin- 
ger aus  ijjrer  Stiftung  feitroärtS- gebrefjf,  fo  gpßt  fte 
mit  fd)ne(lern  ©d)roingungen  unb  rafd)er  in  biefelbe  gu« 
-rücf , als  toenn  fte  unter  ben  gemo(jnlid)en  Umllänben 
gurütfgefefjrt  fepn  mürbe.  £>ref)t  man  ben  elcftromoto* 
r(fd)en  Apparat  nod)  weiter  um  einen  Ouabranten  fort/ 
fo  baß  ber  fupferne  Mafien  im  magnetifd)en  ©üben  ftd) 
befinbet , mithin  ber  eleftrifdje  ©trom  oon  ©üben  nad) 
9?orben  fließt/  fo  erfolgt  ‘MlleS  eben  fo,*wie  im  erflen 
galle,  nur  in  Xnfebung  ber  9iid)fung  im  entgegenge« 
festen  ©inn,  inbem  biefe  nunmehr  nad)  5Bejien  Ijin  ftd) 
crflrecft.  QBirb  ber  Apparat  nod)  weiter  um  einen  Üua« 
branten  fortgebre()t  , mithin  bas  fupferne  ©efäfj  im 
magnetiftben  Offen  ftd)  befinbet,  unb  ber  eleftrifdie  ©trom 
von  Ofien  nad)  SEBefhn  foinfltefjr,  fo  bleibt  bie  9iabel, 
wie  im  gmetjitn  galle,  ebenfalls  in  oollfommner  Diufce, 
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ober  fie  wirb  »eilig  umgebreßt,  burdiläuft  audi  rooßl 
mehrere  Wale  bie  ©tßiffärofe,  unb  fommt  julcßt,  wenn 
Der  Sleftromotor  bie  gehörige  ©tärfe  brfißt,  mit  bei» 
Slorbpole  gerabe  im  ©übpunfte  jur  Svuße.  3n  biefem 
Icßtern  Solle  ßaben  bie  J^erten  (Bilbert  unb  Pfäff 
nod)  eine  befonbere  Srfcbeinung  waßrgeuemmrn.  3n 
ber  Siegel  blieb  bie  Wognetnabrl  in  »eiliger  Siuße,  ein« 
mal  aber  fam  Jperrn  (Bilbert  folgenber  fonberbarer  Sali 
vor:  in  feinen  erjlern  ©erfucßen  nämlid),  bep  welchen 
er  flatt  beß  fupfernen  ©cfäßeß  eine»  Platintiegel  ange« 
wanbt  ßatte,  war  bie  gan(e  innere  Stifte  beß  Platins 
mit  großen  anßängenben  ©aßblafen  fo  überzogen,  baß 
er  ftd)  überhaupt  wunberte  ned)  ©irfung  waßrjuneß? 
men.  Sr  roifdjte  bie  ©aßbläßdjen  mit  einem  ©laßftäb. 
d)en  fort,  unb  als  er  nun  ben  Äreis  fdjleß , feßtc  ftd) 
nadj  einigen  ©efunben  bie  Wagnetnabel,  anfangs  teßr 
langfam,  bann  immer  fd>nel(er  in  Bewegung,  unb  »eilen, 
bete  fo  einen  Umlauf,  ob  jebod)  ganj,  fonnte  er  ftd) 
nid)t  meßr  erinnern.  Stroaß  ?lfßnlid)cß  erhielt  er  necb 
ein  jroepteß  Wai,  natßßer  aber  nid)t  wieber.  Jperr 
‘ (Bilbert  bemerft,  baß  in  biefer  läge  beß  ‘Xpparateß 
bie  ben  Slorbpol  ber  in  a fdjroebenben  Wagncinabel 
linfß  ablenfenbe  Äraft  beß  eieftrifdjen  ©trorneß  nad> 
©üben  geridjtet,  mithin  ber  mognetifeßen  ä?raft,  welche 
ben  Slorbpol  anireibt,  grrabe  entgegengefeßt  ftp.  Q3on 
bepben  .Kräften  fepn  baßer  in  jeber  läge  ber  Slabrl 
gleidie  Sßeile  jum  ©reßcn  ber  Slabel  mirffam,  unb 
überroiege  biefe  ablenfenbe  Kraft  bie  magnetifd)e  in  ir» 
genb  einer  läge,  fo  muffe  baß,  bem  Parallelogramm 
ber  Kräfte  gemäß,  in  jeber  anbern  ebenfalls  ber  Sali 
fepn.  <Jß  wäre  bann  nur  b>irauf  angefommen,  baß  bie 
3label  fid;  ju  bewegen  angefangen  ßabc,  fo  ßätte  fte 
biß  i8o°  llblenfung  bejdjfnmigt  forrgeßen,  unb  alß> 
bann,  »ermege  ter  erlangten  ©efdjwinbigfett,.  ben  anbern 
jjalbfreiß  ganj  ober  größrentßeilß  burcßlaufen  muffen. 
Ueberwiege  aber  bie  mognetifdje  ^raft  bie  ablenfenbe 
elefiriftße,  fo  fänne  ein  foießer  Srfolg  nie  ein  treten. 
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©iefer  93er  fud)  fdjeine  ba£er  ein  gufeß  Mittet  abjuge* 
ben,  ju  prüfe»/  roeid;e  von  bepben  Äraften  bie  ftärtere 
fep.  3)?an  gebe  nur  bem  Apparate  eine  fofcbe  tage, 
baß  ber  eleftrifdje  ©rrom  non  30e|l  nach  Oft  unter» 
^alb  ber  97abel  fortßieße,  unb  brejje  biefe/be  mit  bem 
ginger  auß  bem  magnetifcßen  ©leribian.  ©cp  . bie  ab« 
(enfenbe  cleftrifcfye  Äraft  bie  ßarfere,  fo  müfle  bie  97a» 
bei  fid;  roeiter  brejjen  unb  ber  9iorbpo(  burd;  ©üb 
ßinbur$  bepnafoe  einen  vollen  Umlauf  mad;en:  roo  nidjf, 
fo  ge{>e  er  ju  97orb  jurücf  unb  fomme  (jier  jur  9iuße. 
2(ucb  bep  ben  93erfud)en  beß  JPjerrn  Pfaff  jeigte  ftd) 
einmal,  baß,  uncradjfct  bie  erfle  große  ©cbmingungin 
ber  9Ucbtung  nnd)  0|7cn  erfolgt  mar , roeldje  jebodj 
meit  über  ben  ©übpunfr  (jinauß  in  bie  mefliidie  J^alfte 
ftd>  erjlrecft  (jatte,  bie  91abel  in  ber  roeßlidjen  Siegicn, 
namlicb  io°  ©.  gen  ©efi  ju  bejjarrte,  fo  baß,  »on 
ber  urfprünglicben  9iid;tung  ber  Tlbmeidjung  außgered)« 
net,  biefe  in  ijjrer  ganjen  ©reßc  190°  betrug.  1/.’ 
I23eim  ber  (eitenbe  firrifeti  beß  ©aloanifcben 
Tfpparateß  mit  ber  ©iagnabel  fo  »erbunben  iff,  baß  bee 
eleftrifd)e  ©trom  über  ber  9]abel  n>egßreid)f,  fo  erfol« 
gen  ade  biejenigen  $rfd;einungen,  mie  brp  bem  galle, 
wo  beb  ©trom  unter  ber  97abel  fid)  fortbemegt,  nur  in 
Tfnfefiung  ber  9iid)fung  ber  Qkmcgung  unb  ber  Tlbroci* 
djung  beß  enblid;cn  9ui()f|Tanbeß  auf  bie  gerabe  ent« 
gegengefcfjte , in  Jpinfidjt  ber  übrigen  (Srfdjeinungeii  • 
aber  ganj  auf  biefeibe  ?(rf.  . I.J. 

-SSSirb  bep  jebeßmaligcr  ©teüung  unb  3orf6eroegung 
beß  eleftromotoriftßen  Tlpparateß  bie  leitenbe  93crbinbung 
nidjf  unferbrodjcn,  fo  erfolgen  bep  Umbrefuing  bcflelbcn 
burd)  ade  Diidjtuiigen  ber  ^Deirgegcnben  bie  abmedjfcfn« 
ben  unb  »erünberten  ©emegungen  ber  Sttagnernabel  auf 
eine  feljr  intereffante  SSeifc  nad)  einanber.  Sängt  man 
namiid)  mit  ber  ©feünng  beß  Apparates  unb  feiner  lei« 
tenben  93erbinbung  im  magnefifdjen  OTeribian  an,  fo 
baß  baß  fupferne  ©efaß  im  magnetifeben  97orben,  unb 
bie  SJiögnetnabel  unter  brr  Leitung  fid)  beßnbrt,  mitbin 
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6er  magnetifdje  ©front  über  berfelben  ^IntoejjeJf;  » 
tolrb  bie  SRabel,  wie  befannf,  narb  5Be(len  objel« 
unb  wirb/  wenn  bie  ©rehung  in  6rm  fupfmi«& 
füge  in  ber  SKid^fung  nach  Offen  gffd?ie^)t , brat  f#r 
nen  ©efüge  junachfi  gelegenen  €nbe  beß  feieenben  6_ 
fcnß  ununterbrochen  folgen/  unb  fd&einbar  »on  ben#r 
mit  fortgejogen  werben/  unb  auf  biefe  3rt  ocn 
auß  burch  ade  QBeltgegenben  nach  Sforben , Cßen  tf 
burcg  ©üben  hinburcbgehen,  unb  babep  bep  jefcrr  6 
lung  beß  leitenben  3<nf|lreifenß  in  irgenb  einem  C« 
branten  biefelbe  Dichtung  unb  "Äblenfung  bejt|en,  c;': 
fie  vorder  bep  ber  augenblicflichen  ©chliegung  nach * 
beredten  Schwingungen  angenommen  hfltte. 
bie  ©rehung  beß  2tpparateß  in  enrgegengefegfer  Sh?1 
(ung  von  Dforben  nach  ©ejlen,  fo  wirb  vielmehr  ^ 
Sftorbpof  ber  ©iagnefnabel  fcheinbar  abgeflogen  unb  w 
bem  nach  Storben  gerichteten  <£nbe  beß  ©cbliefwp 
fireifenß  oor  (ich  ^ergeirieben , um  jebeßmal  biejr • 
©tedung  ju  erhalten,  welche  er-bep  ber  unaitteib 
©chliegung  erhalten  hohen  würbe. 

iöep  allen  biß^er  angeführten  ißerfucgen  unb: 
fcch  barauß  ergebenben  Diefultafen  hot  man  aber  *• 
ju  erwägen  unb  gu  bemerfen,  bag  bie  ©rege  ber  - 
(enfungen  unb  ber  erflen  Dßciflationen  im  'Äugert 
ber  ©chliegung,  fo  wie  bie  ©efchwinbigfeit  ber  9*-* 
oorjüglich  von  ber  ©türfe  ber  (jleftromotoren,  ber  € 
genfthaft  ber  ffllagnetnabel,  von  bem  leitenben  ©chlie^'f 
metade  unb  mehreren  anbern  Umflünben  abhangt.  £* 
(Oerfchiebenheit  biefer  Umflünbe  werben  baher  gant  v> 
-fchiebene  SXefultate  in  Hnfegung  jener  ©rüge  gi^ 
Ueberbem  ifl  auch  bie  ©inwirfung  beß  tedurifchen  SUicr 
tißmuß  auf  bie  (Dlagnetnabel  ju  beachten , woburtfc  * 
hinbert  wirb,  bag  bie  SDtagnefnabei  in  manchen  ic;1 
beß  eleftromotorifchen  Kpparateß  in  feine  fo  grojje  > 
(enfung  fommen  fann.  ©enn  ber  jebeßmalige 
ftanb  ber  ffllagnetnabef  entfielt  burch  baß  ©leithg«^ 
brr  ablcnfenben  ivraft  beß  eleftromotorifchen  Xppflwtf 
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unb  bet  ben  Sftorbpof  anfreibenben  Äraft  be«  lelluriftben 
5Ragneti«mu«,  tveldje  in  jeber  Stelle  eine  anbere  i|t. 
©ie  fe(jr  Die  SRefultate  fold;er  QSerfucfte  von  einanbet 
abroeicfyen , füge  icf>  blejenlgen  in  einer  “iafel  bet),  rorlcfye 
bie  Herren  (Bilbert  unb  Pfaff  i&re  SBerfutbe 
unter  gleiten  Umfiänben  erhalten  (jaben.  legerer  &at 
befonber«  unter  einer  großen  Steife  von  flßerfu<b*n  nur 
biejenigen  Siefultate  oudge^oben,  bie  ißnt  am  reget« 
mäjjlgflen  ju  fepn  ftfrienen,  unb  felbfi  hiervon  baö  5)2 it« 
tcl  genommen.  5)2 an  finbet  in  ber  (Eolumne 

A bie  magnefi(<$e  .©eltgegenb,  n>o  bat  fupferne 
©efäß  fianb,  au«  tvelc&er  alfo  ber  elef trifcfce  Strom 
{jerfam ; 

bie  jtvepfe  dolumne  B giebt  ben  biefer  SKitbfung 
entfprec&enben  ©infei  beb  elef  triften  Strome«  mit  ber 
magnetiftfyen  ©ittagolinie  an; 

bie  britte  Kolumne  C enblid)  jeigt  bie  ©r&fje  be« 
©infei«  an,  tvelcfren  bie  ©agnetnabel  in  ißrer  jur 
«Ruße  gefommnen  neuen  tage  mit  bem  leitenben  ©c 
* (alle  mndjt,  alfo  bie  'Äblenfung  in  ©ejug  auf  biefen. 
SDie  adbt  Siguren  von  Fig.  36  bi«  40.  jeigen  biefe  ver« 
fdjiebenen  9vid;tungen  ber  ©agnetnabel  unb  juglei$  ben 
Stanbort  be«  fupfernen  ©efäjjeö 
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©er  #err  (Sonftfior.  Secr.  Set^fJein  ■)  in  flftenb. 
§at  in  mehreren  ©eltgegenben , al«  bie  Herren  (Silbert 
unb  Pfaff  53erfucf>e  mit  ^ulfe  eine«  eleftromotorift&en 
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TippaxaM,  melcßer  bem  von  (Bilbert  angegebenen  ganj 
öjjnlid)  iji,  angeßellt,  unt)  in  Tinfehung  Oer  Tfblenfun* 
gen  Oer  SSRognetnabcf  mit  eben  ben  angeführten  ziemlich 
tibereinjlimmenOe  Siefulrate  gefunOen.  2Die  größte  ejl* 
liebe  TiblenFung  Oer  Sftagnetnabcl  jeigte  fid;  / menn  bas 
fupferne  ©efaß  feinen  ©tanb  in  2S©Qß,  fyattc,  nach 
toeld)cm  Oer  eieftrffebe  ©crom  oberhalb  Oer  9ftabel  non 
D3?D.  h,nP0^  begierig  jn  miffen,  ob  in  Oiefer 
läge  bas  SRdpiimifti  ber  ablenfenben  Äraft  Oeo  gafoa« 
nifcb-elefrrifdjen  ©rrome$  für  Oie  SKugnetnabel  fep, 
ober  ob  nod;  eine  größere  2lbfcnfung  berfelben  erfofge, 
ioenn  j.  0a$  fupferne  ©efaß  in  2Ö.  gen  ©♦  fleh*, 
brehfe  er  Oas  ^njlrumenf  fanft  unb  ohne  Oie  gering#* 
<£rfd)üttmtng  aus  25  ©2S.  nad)  QBeflen  ju.  2lber 
augenblicflid)  ging  nun  auch  Oie  9?abel  ganj  (angfam 
nad)  Dloröen  jti  unb  blieb  of;ue  ju  oSciiliren  auf  o 
(lehn.  SDiefer  ©raub  blieb  unoerünöerf  , er  modjre  Oie 
Äerte  mieber  offnen  ober  fdjlirßen.  x£>er  elefrromotorifcbe 
?(ppurat  0e6  J^errn  23cct>}rctn  mar  Oaher  ju  fd)macb/ 
el4  Oaß  er  einen  ganjen  Umlauf  Oer  OiaDel  ^arte  ju 
©raube  bringen  fünnen. 

r 25ep  Oer  Mrt,  wie  Oie  angeführten  * 93erfud)e  über 
ben  Einfluß  Oer  0efrricirat  auf  Oen  SftagneriSmuS 
finb  angejMt  morbm,  mirb  fein  reines  Diefulfat  er» 
halfen,  fonbern  neben  Oer  2Birfung  OeS  ©aloanifcbcn 
JeiferS  iß  auch  Oie  SBirfung  Oer  ©rbe  anf  Oen  SOJagncf 
Oabep  fbarig.  Um  a(fo  reine  Dufulrare  über  Oie  mir« 
fenbe  ^raft  ber  ©leftcicifat  auf  Oie  Snagnefnabel  §u  er« 
halten/  muß  man  Oie  ßorenbe  (Sinmirfung  beS  €rb« 
magneriämus  ju  entfernen  fud;en,  meldjes  Ourch  einen 
Tipparaf  beroerfßelligt  merOen  fann,  welcher  Oen  9 Ra* 
men  affatijehe  riaöel  fu^rt*  £err  2fmperc  mar  Oer 
erjle,  Oer  eine  foldje  Q3orrid)fung  angab.  ©ie  beßehf 
aus  einer  Wlagnefnabel,  meld)e  in  ihrer  SRifte  mit  einer 
auf  ißr  fenfred)ten  Hye  oeefehen  iß,  Oie  ßdj  oermoge 
eineg  SSRedjaniSmuö  / mie  an  Oen  Jußgeßellen  Oer  3ern« 
mirreljl  jmepe r ©tdlfchrauben  in  jebc  beliebige 
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Sage  bringen  taff.  ®{e  ffftognetnabel  tonn  ft  cf)  bloß 
in  einer  auf  biefer  #re  fenfreebten  Sbene  bewegen,  unb 
fee  muß  fo  gearbeitet  fepn,  baß  ißr  ©cbwerptinft  genau 
in  ber  2lye  liegt,  unb  baß  fte  vor  bem  QJIagnctifireit 
collig  äquilibrirt  iß,  unb  in  jeber  beliebigen  iage  rujjr. 
2Bitb  fte  aisbann  magnetißrf,  fo  befigt  man  an  felbigrc 
ein  3n^rumenf / womit  ftd)  erßens  nadjweifen  I aßt/  baß, 
fo  lange  bie  Sbene,  in  welcher  ftd)  bie  9?abel  bewegen 
fann,  nicf)t  fenfredjt  auf  ber  Diic&tung  ber  SßeigttitgS» 
nobel  iß,  ber  ©rbmaguetiSmuS  bie  9label  in  biejenige 
f inte  biefer  (fbene  ju  bringen  ßrebf,  welche  non  allen 
ber  9üd)tung  ber  9teigungSnabel  am  näcbßen  fommt, 
unb  bas  iß  eben  bie  ^rejection  biefer  9ud)tung  auf 
jene  Sbene.  - ©icbf  man  alfo  bann  jwegtens  ber  Tljre 
ber  OJiagnetnabel  biefeS  ^nflrumentS  eine  folcbe  ©tel» 
luttg , baß  fte  ber  9ieigungstiobel  parallel  iß,  folglid) 
bie  Sbene,  in  weldjer  ftd)  bie  9?a&cl  bewegen  fann, 
fenfred)t  auf  ber  9vid)tung  ber  97eigungsnabel  iß,  fo 
§at  ber  ©ibmaguetiSmuS  feinen  ©fiißuß  weiter  otif  bie 
iage  ber  9?abrl,  weld)e  alfo  turd)  biefe  Q3orrid)tung 
»oilfommen  aßotifd)  wirb.  Tlußetbeiit  bcfi(jt  bieß  3n* 
ßrument  in  ber  (Sbene,  in  »tld)cr  ftd)  bie  SJIagnecnaDci 
bewegt,  einen  in  ©rabe  eingekeilten  .Kreiß,  in  beßen 
SDJittelpunft  ftd)  bie  Tipc  ber  SÖIagnetnabel  beßnbet.  Tfn 
bemfelben  finb  in  ben  entgegengefe^ten  Silben  eines 
$)urd)tneffer8  jwei)  f leine  ©lasßäbe  befeßigt,  weldje 
ben  <S<f)Ho§un36bra^t  ber  DoltiVfdteu  ©ättle  ju  galten 
bienen , ber  um  feine  ridjtenbe  0tiwirfttng  allein , utt» 
geßort  »on  ber  ©d)roere  unb  bem  (Srbmagnetifmus , auf 
bie  SWagnefnabel  äußert.  J^)err  $>rof.  0d)tmt>t  *)  fcot 
ber  aßatifd;en  ÖKagnetnabcl  bes  J£)rti.  Ttmpere  eine  ein» 
fad)tte  gorm  gegeben.  £>ie  Fig.  44.  jeigt  einen  fenf» 
redeten  ©urdßcbnitf  biefer  97abel  in  bet  Jjälfte  ber  na» 
tätlichen  ©röße.  £)ie  freisfärmige  ©chcibe  AA  oon 


«)  ©ilbett»  annalen  t er  9f)ogt  on&  per  pbpgfal.  Clentti. 
®.  LXX.  ©.  »44.  ff. 


888 


i 


#7* 

Wefpng;  welche  jum  Sujjgeflefle  bient;  rußt  auf  brep 
mcfltngenen  ©tellfdjrauben / bamit  man  fit;  »ermöge 
einet  aufgefe|ten  libelle  ^orijontal  (teilen  fonne.  21hS 
Der  Witte  berfelben  ergebt  fleh;  als  Präger,  ein  fcfjma« 
les  ^Parallelepipebum  BQ;  bas  fld;  oben  in  gwep  Söaef en 
enbiget,  bie  ein  (Eljarnier  bilden;  um  beffen  Wittelpunft 
bie  an  ihrem  Dianbe  gejagte  runbe  ©treibe  CC,  burd) 
bie  Schraube  ohne  €nbe  K;  ^erumgetrieben  werben 
fann.  Die  eine- Seitenfläche  ber  bre^baren  ©d)eibe  CG 
ift  wenigflens  jur  JpÄlfte  in  @rabe  gehörig  eingekeilt,  - 
unb  ein  an  bem  Slparniet  befefligtec  3f>S;t  giebt  bie 
Stellung  ber  ©djeibe  an.  3fl  biefe  auf  90°;  wie  bie 
gigur  annimmt;  fo  beflnbet  fleh  bie  Upe  EE  bec 
Wagnetuabel  a b in  einer  horijontalen  läge ; fleht  bagegen 
ber  feiger  auf  o,  fo  fleht  bie  Upe  ber  Wagnetnabel 
oerfical,  unb  bie  Siabel  feibfl  bewegt  fleh,  bann  in  einer 
horijontaien  ©bene.  2(uf  ähnliche  2(rt  fann  man  ber 
7(jre  ber  Wagnetnabel  eine  |ebe  beliebige  Stellung  gegen 
ben  Jjorijont  geben.  Um  ihr  jebe  beliebige  Stellung 
-gegen  ben  magnetifchen  Weribian  ju  geben;  barf  man 
nur  bas  ßufjgeflelle  beS  3nRrumtnteS  auf  einem  ooth*r 
horijontai  geflellten  Äreisbrefe  ober  Weflrifthe  fanft 
umbrehn.  Dabet)  bemerfe  man  $otgenbes.  3n  ber 
verlängerten  ©bene  beS  ©(jarnierS  cc  beflnbet  fleh  ein 
hinlänglich  flarfer  Präger  D,  unb  queer  burch  benfelben 
geht  unter  einem  redtten  SBinfeI.ein  meffingener  Dummen 
E E.  QSon  biefem  Diahmflticfe  geige  bie  gigur  eigenf» 
lid)  nur  bie  öueerfchnitte  bet)  EE;  gttr  beffern  ©rläute» 
rutig  aber  j^t  man  burd)  bie  fein  punftirten  iinien  ben 
iängenburd)fd)iiitt  beS  OiahmflucfeS  angegeben;  um  an* 
jubtuten;  wie  erflenS  bie  feine  flählerne  Tip e ber 
Wagnetnabel  in  ber  Witte  beflelben  bett  E,  E ruht;  unb 
wie  jwrptens  . an  bem  9tanbe  beS  SiahmenS  ber  ringe* 
theilte  ©rabbogen,  längs  beflirn  bie  Wagnetnabel  fpielt; 
bco  c,c  befefligt  tfl.  Die  'Äpe  ber  Wagnetnabel  fo* 
Wubl,  als  auch  brr  oen  o bis  gu  igo°  laufenbe  Durch* 
Rirffcr  (es  eingekeilten  ©rabbegens,  beflnben  fleh  genau 
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in  ber  »ertängerfen  ©bene  bes  br«b&aren  jfreifeS  CC. 
©lebt  man  tiefem  burd>  bie  ©cbraube  K bi«  IKicbtung, 
bei;  bec  bi«  Tip«  ber  ©agnetnabel  «int  »ertifale  Siitb« 
tung  fyat,  unb  n>«nb«(  bas  ^[nfirument  auf  b«m  SKelfj« 
trete  fanft  um/  bis  bi«  Sfiabcl  auf  o ober  einem  be« 
liebigen  TlbweicbungSpunft  einfpielf,  fo  fann  man  bann 
bepm  unoeränberten  ©tanbe  bes  ^nfirumenträ/  bureb 
Umbref'ung  ber  ©djrgube  A bi«  Tlpe  bet  ©agnetnabel 
entweber  in  , ben  magnetifeben  ©eribiatt/  ober  unter 
{eben  ©infei  gegen  benfelben  unb  gegen' b«n  Jporijonf 
(teilen.  3ur  ®erftcberung,  ob  ma^rent  eines  ©crfutbS 
ber  ©tanb  bes  ^nfirumentS  f>d)  nid)t  »erünbert  fyabt, 
ift  es  gut  auf  bem  Dteifjbrete,  worauf  bas  ©an je  rußt/ 
einen  in  360  ©rabe  geteilten  .ftreis  ju  »erjeiebnen/ 
ober  wenigftens  ein  9)aar  fid)  unter  einem  rechten  ©in» 
fei  fd)neibenbe  gerobe  iinien  ju  gieren , wooon  bie  eine 
bie  magnerifebe  TIbweid>ung,  bie  anbere  eine  auf  (ie 
fenfretbte  9vid)tung  angiebt.  legt  man  ein  lineal  an 
«inen  auf  ber  «$u(jplaffe  A A < gejogenen  ©trieb  parallel 
mit  ber  ©bene  CC  an,  fo  mufj  bie  ©d)ärfe  bes  lineals, 
wenn  bie  fyorijontal  fpielenbe  ©agnetnabel  auf  o jeigf, 
mit  ber  iinie  im  magnetifeben  ©eribian/  unb  wenn  bie 
©agnetnabel  auf  90°  weift/  mit  ber  auf  bem  magne» 
tifeben  ©eribian,  unb  wenn  bie  ©agnetnabel  auf  90° 
weilt,  mit  ber  auf  brm  magnetifeben  ©eribian  fenf« , 
rechten  iinfe  ltbereinflimnien.  Tin  ben  ©nben  bes  oon 
o nad>  180°  laufenben  5)urtbmefferS  bes  eingekeilten 
©rabbogcnS  cc,  ftnb  jwep  mefftngene  hülfen  G,  G an« 
gefebraubt,  in  welchen  (ich  jwep  ©lasrityren  H,  H fanff 
auf  unb  nieberfdjteben  laflen;  fie  bienen  jur  ©efeftigung 
bes  parallel  über  ber  ©agnetnabel  laufenben  leitungs« 
brof)teS  cd/  .ober  eines  bünnen  3 bis  4 Iinien  breiten 
©efiingftreifenS  FF.  tiefer  ©treifen  ijt  burdjbrotften 
feroof)l  in  ber  ©itte , wo  bie  Tire  ber  ©agnetnabel  frep 
fpielen  foll , oljne  i^n  ju  berühren , als  cud)  an  ben  bet)» 
ben  ©nben,  wo  man  bi«  ©rabe  bes  eingekeilten  ©ogens 
unb  ben  ©tanb  brr  ©agnetnabel  beobachten  will.  5Dib 
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SOlagnefnabet  ij!  au«  einer  Ufirfeber  eerfertiget , a"' 
breit  unb  5"  parifer  9)Jü.  lang,  3hte  Ape  befielt 
au«  gehortetem  <Sta^C,  unb  enbiget  in  fe(»r  feine  ©pigen, 
welche  in  9>fännchen  non  ©iocfengut  laufen. 

» f 

£)ie  ©üte  beö  SSBetf}euge«  hängt  nor$üglidj  non  ber 
(Jmpjinfclidjfeic  ber  SDIagtutnabel , ihrer  noiifommnen 
Aequilibrirung  unb  ber  richtigen  ©teliung  ihrer  Ape  ab. 

®er  Jpe rr  ^3rof.  Pfaff  in  Äiel-  hotte  burcb  bie 
©ute  beö  Jr>errn  9>rof.  ©cbmibt  ju  ©iejfen  non  bem» 
felben  ^ünfifer  Jperrn  «äoß  eine  folcbe  cffütifcbe 
tllagnemabd  erhalten , bei)  weicher  fith  noch  biefe 
(Einrichtung  befanb,  baß  bie  ©cbeibe  CG,  burcb  beren 
©ewegung  bie  Sttognetnabfl  in  jebe  beliebige  duchtung 
gegen  ben  Jporijont  gebracht  werben  fann,  flatt  an 
einem  f.ßen  parollelepipebifchen  Frager  / an  einem  h»hlen 
Gpiinber  B befcßigt  war,  ber  um  eine  feßßehenbe  Ape 
gebreht  werben  fonnte,  (o  baß  man  ber  tDiagnetnabef 
jugieich  jebe  9vtd)tung.  in  ber  ©d)ijfetrofe  ju  geben  im 
©tanbe  war.  Dieferwegin  war  auch  bie  Sußplatte 
A A an  ihrem  freiöförmigen  SKanbe  genau  eingekeilt, 
unb  ein  non  bem  h0h*cn  Üolinber  außgehenbcr  3ctfl<* 
wieß  jebeömal  ben  ©tanb  genau  an. 

. QBirb  bie  ©dmbe  CC  fo  gcfiedt,  bah  ber  3?igte 
auf  o jlehf/  fo  befinbet  fid>  ber  jfreis,  an  weichem  bie 
Sftabel  hin  unb  h«r  fpielt,  eine  oertifale,  bie  Drehung«« 
ope  ber  SOiagnetnabei  hingegen  eine  hot'jontaie  Jage, 
unb  in  biefer  ©teilung  fann  bie  SHagnetnabel  als  5)7ei« 
gungenabei  bienen.  5öenn  nun  bie  Sftabel  mit  Jpülfe 
be«  hohlen  CEplinber«  B burch  alle  ©rabe  ber  $ußplatte 
AA  um  feine  A pe  gebreht  wirb,  fo  fließt  man  auf  eine 
angenehme  Art  bie  Neigung  ber  3Robel  beftanbig  fich 
neränbern.  Jpierbe»  giebt  e«  jtnep  Jagen , in  welchen 
bie  3)lagnefnabel  bie  größte  Abweichung  non  ber  loth» 
rethten  SKidjtung  hot'  «ämiid)  Diejenige  (an  jeber  ©eite 
be«  Greife«,  burd)  n>eld)cn  fie  gebreht  werben  fonn, 
eine),  wo  bie  Ape  ber  SRagneftiabel  fenf recht  auf  bie 
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©6ene  bes  magnetffdjen  SDIittagSfreifeS  fttfyt,  unb  mir* 
(jin  Du  ©bene,  in  roeltfyer  Die  SRagnetnabei  fdjroingt, 
mit  Dem  magnetifd)en  üfiittagsfreife  jufammenfäfit.  QBirb 
nun  Der  ©plinber  unD  Damit  Die  (Ebene  Des  jfreifeS  unb 
Die  SWagnetnabel  aus  Diefen  Stellungen  nad)  einer  oDer 
nad)  Der  anDern  ©eite  gebre^t,  (0  nimmt  Die  Neigung 
in  beleben  gälten  bep  gleidjer  ©refnmg  um  gleid)  oiel 
ob/  D.  ().  Die  ©tellung  Der  Sttagnernabel  nähert  fid) 
nad)  unb  nad)  Der  lotfjredKen,  unD  tcenn  genau  Die  ©bene 
Des  .^reifes  in  Die  fKid)tung  00m  magnetifd)en  9J?ittags- 
f reife  nad)  D|len  gebrad)f  töorben,  D.  f).  roenn  Die 
(Ebene,  in  roeld)cr  nun  bie  fDlagnetnabel  fdjroingt,  fenf» 
red)t  auf  Die  (Ebene  Des  magnetifdien  SSttittagsfreifeS 
ifl,  fo  fommt  bie  Sftagnctnobcl  mit  ihrem  SforDpol  genau 
auf  o,  b.  1).  fie  fiat  bie  fbt^redjte  9ii<btung.  SMejt  ifl 
juglcid)  bas  ridxige  j\ennjeid)en  »on  Der  guten  Sie» 
fd)a(fen{)eit  Der  SJlagneniabel.  * Um  biefeö  ^nflrument 
ju  Den  Damit  an$ujlellenben  93erfud)en  gehörig  uorjube» 
reiten,  bringe  man  jiterfl  ben  äfrciS  mit  Der  SRagnet« 
nobel  in  eine  lotf)rrd?te  ©tellung,  unb  beßimme  burd) 
Umbreljung  Des  ©plinbers  B um  feine  Hye  Die  »iec 
fünfte  in  Dem  Umfreife  Der  glatte  A A , in  Deren 
jroepen  Die  ©bene,  in  roclcber  bie  fttabel  fd)tt>ingt,  Die 
9lirf)tung  Des  magnefifdjtn  SHittagSfreifeS,  in  Den  bep* 
Den  anbern  bie  9iUf)tung  Des  magnetifd)en  Tlequafor« 
beft^t ; (jiernod)ff  gebe  man  Dem  Greife  burd)  Die 
©d>raube  K Die  narbige  Steigung,  fo  bajj  bie  vorder 
fyorijonfale  llye  nun  Die  2;nclinarion  ^abe,  roeldie  an 
Diefcm  Orte  bie  9?eigungSnabel  (jaben  mürbe,  unb  bringe 
Den  j?reis  burd)  gehörige  ©rcl^ung  nad)  einem  jener 
jroep  fünfte  in  Die  ©bene  Des  magnetifdien  21equator8. 
’3n  Diefem  gölte  f>at  bie  ?(pe  Der  SSHagnetnabel  Die  8vid)* 
tung  Des  magnetifd)en  SOUttagSfreifes,  unb  Die  Sllabel 
•fflbj't  fdjroingt  in  einer  auf  bie  SleigungSape  fenfred)trn 
•©bene.  2UIe  einroirfenbe  jfraft  Der  ©rbe  ^at  nun  auf« 
gtfH'tt,  unb  Die  SRagnetnabel  bleibt  in  jeber  tage,  roeld)e 
man  i^r  giebt,  o&liig  rutyig. 
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©er  mit  einer  folgen  affatifchen  SWagnefnabel  onjn« 
(Menbe  Jpauptoerfudj  ifl  nach  Zimpere  nachjuroeifen, 
baß  ber  Qßinfel , unter  welchem  bie  Sttagnetnabel  oon 
. einem  elettrifhen  ©fron«  welcher  burch  ben  feitungsbraht 
fließe,  aus  ißrer  «Richtung  abgelenft  wirb,  flets  ein 
rechter  ifl,  wenn  bie  richtenbe  Sinwirfung  bes  eleftrifchca 
«Stromes  auf  bie  SWognetnabel  gonj  allein  Einfluß  hat. 
©iefeS  allgemeine  ©efefc  würbe  auch  burch  bie  Serfuche 
ber  Jperrn  Ampere,  @4>mibt  unb  Pfaff  betätigt, 
Keine  Abweichungen  nicht  gerechnet,  welche  non  ber  «Storfe 
ober  Schwäche  ber  Slefcromotoren  abhingen,  ©ie  oon 
Jjr.  Pfaff  mit  ber  befchriebenen  aflatifeben  SRagnetnabef 
ungeteilten  SSerfuche  geben  i^m  nämlich  in  ben  perfchie» 
benen  lagen,  in  welcher  er  fie  brachte,  folgenbe  Sie» 
fultafe : , 

i.  Sie  erhielt  juerß  biefe  Stellung,  baß  bas  eine 
€nbe  nach  Siorben  unb  bas  onbete  nach  Sfiben  hin* 
gerichtet  mar,  unb  ber  eleftrifche  Strom  burch  ben  brei» 
ten  Cßerbinbungsbraht  ihrer  länge  nach  über  fie  hinweg 
ging.  €s  mochte  nun  ber  Siorbpol  unterwärts  noch 
Stiben  h«n,  ober  nach  oben  norbmärfS  fich  beßnben, 
bie  Ablenfung  beS  Sftorbpols  gefdjah  in  bepben  Säßen, 
wenn  ber  eleftrifche  Strom  oon  unten  nach  oben  obee  j 
oon  Süben  nach  SRorben  ging,  nach  QBefien  burch  ein« 
mehr  ruhige  nicht  juefenbe  Bewegung,  ohne  oßes  Jpin- 
unb  Jperoöciffiren , bie  ©roße  ber  Ablenfung  war  etwas 
oerfchieben  nach  ©erfchiebenheif  ber  Stärfe  bes  eleftri» 
fdjen  Stromes,  fie  betrug  gewähnfi«h  90°,  boch  ging  fee 
auch  baruber  hinaus  um  $,  io,  15  ja  bis  auf  40°. 

. 0.  QBurbe  in  bepben  Säßen  (ber  Slorbpol  mochte 
nämlich  nach  oben  ober  unten  (lehn)  bie  «Ölagnetnobel 
mit  bem  Slorbpole  um  ro°  nach  Djien  hingeführt,  che 
bie  &ette  gefchloffen  warb,  fo  erfolgte  bie  Ablenfung 
auch  nochnad)  ffießen,  anfangs  langfam,  aber  befchleu» 
nigt,  fo  wie  bie  Sflobel  in  ihrer  Bewegung  unter  bea 
ieifungSbraht  fam,  unb  in  biefem  Soße  betrug  gewähn» 

(ich  Ablenfung  mehr,  ats  ein  rechter  SBJinfel. 
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3.  ©urbe  bi«  «Rabef  vor  ©t&liefung  ber  Äetfe 

' so,  30,  40°  natß  Dßen  feitwartß  geßellt,  fo  blieb  s 
fl«  rugig. 

4.  ©urbe  bi«  Siabel  queer  gerabe  von  £)ßen  nach 
©eßen  geßellt,  mit  bem  9?orbpole  nach  Oßen,  fo  würbe 
fle  bep  bet  eben  angegebenen  SKicfttung  beß  eleftrifd)« 
©frcmeß  in  ber  9iicgtung  nach  ©üben  in  Bewegung 
gefegt,  burtglief  jmep  JQuabranten  unb  fegte  fug  mit  bem 
SRorbpole  gerabe  nach  ©eßen.  23ep  fegroaeger  “igatig« 
feit  beß  Slpparateß  erfolgte  autß  wogl  gar  feine  ©eine» 
flung. 

5.  ©ariber  Diorbpol  bereitß  in  ©eßen,  fo  blieb 
Ttileß  in  9iuge. 

6.  7(Ileß  »erlieft  ßd),  maß  bie  9Ud;<ung  ber  Sie« 
wegungen  für  jeben  $Pol  unb  feinen  enblicßen  Diugeßanb 
betraf,  auf  eine  gerabe  «ntgegengefegte  ©eife,  toenn 
ber  ©front  in  entgegengefegter  Diid;tung  von  9lorbe« 
nach  ©üben  ging, 

$ie  bisherigen  ©erfudje  gaben  beutlitß  gejeigt,  baß 
bie  ^(blenfungen  einer  £>edinationß,©agnetnabe(  be- 
ßänbig  bie  entgegengefegten  von  einanber  ßnb,  tvenn 
bie  feitung  obergalb  unb  untergrfb  berfelben  ftd>  beßn» 
bet,  unb  ber  eleftrifd}«  ©trom  in  berfelben  0iidgtung, 
baß  eine  ©al  über  berfelben,  baß  anbere  ©al  unter 
berfelben  ßtß  ßarf  bewegt.  3 ba  nun  ber  entgegengefegte 
Sußanb  jmeper  ©irfungen , bureg  bie  ignen  entfprrdjen« 
ben  entgegengefegten  Kräfte  nur  benfbar  iß,  unb  btefe 
niegf  anberß  erfolgen  f innen,  alß  wenn  bie  pofttio  mir« 
fenbe  Äraft  bureg  ben  tlebergang  auß  o bie  negativ 
roirfenbe  Äraft  wirb;  fo  ließ  ft<f>  fegon  bep  biefen  €r« 
ftgeinungen  vermutgen,  baß  eß  in  Jjjinficßt  ber  gorijon« 
talen  feitung  eine  gewiß«  läge  ber  ©agnctnabel  geben 
werbe,  in  roeldjer  gar  feine  2(blenfung  berfelben  ©fatt 
ßnbet,  unb  baß  biefe  fage  bie  ©renje  von  o beß  ober« 
ßalb  unb  untergalb  fepn,  mitgin  bagin  fallen  werbe, 
wo  bie  Xpe  ber  ©agnetnabel  mit  ber  Kpe  ber  feitu ng 
in  einer  unb  berfelben  ßorijontalen  Sbene  liegt.  Der 
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Jperr  3>rofeffor  (DerfJet)  fcatte  tiefen  gafl  gonj  ridjfig 
betlimmt,  unb  burcfr  Srfafirung  bargetßan.  Sr  bemerff 
; nümlid) , baß  ein  oerbinbenber  Dra(>r,  roelcber  fid;  in 
berfelben  fyorijontalen  Sbene  befiiiöet , in  roelcßtr  fid> 
eine  bur<i)  ein  ®egengeroid)t  äquilibritte  SJlagnetnabei 
berocgt,  unb  biefer  fHabel  potlig  parallel  i|l,  biefelbe 
roeber  nach  D|len  nod)  nad)  QBeßen  bin  {um  21blcnfett 
gu  bringen  oermag , fonbern  baß  er  felbige  bloß  in  ber 
Oieigungdebene  fd)roanfen  mad)e,  fo  baß  ber  9>of,  nafje 
bei;  roeld)em  in  bein  feitungsbrafjte  Die  negatioe  elef« 
trifd>e  Äraft  ßerfomme,  ßerunter  gebrucft,  roenn  bee 
X)ra(;t  jld)  an  ber  lvefiiic^cn,  bagegen  (jerauf  gebreßt 
roerbe,  «penn  er  fid)  an  ber  öf^Iie^en  ©eite  • berfelben 
beßnbe.  Tlußer  biefem  gälte  gab  aud)  0erf?eö  nocf> 
in  feiner  erflen  2(nfünbigung  einen  anbern  an,  in  roel« 
dient  ebenfalls  feine  3blcnfung  ber  füttagnetnabel  Pont 
' magnetifd)en  Jlbroeidjungsfreife  ©tatr  ßnbet,  fonbern 
bloß  eine  'Seroegung  berfelben  in  ber  Sfteigungsebcne  er» 
folge # unb  roeltßer  jugleid)  auf  93erfd)ieben()eit  befon» 

■ Derer  ©teilen  in  jeber  Jpälfte  ber  SHognetnabel  ßinju» 
roeifen  fd)ien.  Qßurbe  nämlid)  ber  perbinbenbe  Dra(jt 
fenfredjt  auf  bie  ©bene  beS  magnetifd>en  SReribianS 
über  ober  unter  ber  SSRagnetnabel  angefiellt,  fo  rourbe 
biefelbe  ipeber  aus  bent  DedinotionSfteife  abgelenft,  nod) 
and;  niebergebruefr  ober  gehoben,  ausgenommen  roenn 
ber  Dcafit  bem  $>ofe  jientlid)  najje  fam.  Dann  aber 
rouibe  ber  $>ol  gehoben,  roenn  ber  eleftrifcße  ©trom 
oon  Öfien  nad)  ®ejlen  ging  ( — E pon  5Defien  eintrat), 
tnt  ®egeutf)ei(  (jerabgebrueft , roenn  ber  cleftrifdje  ©trom 
pon  3Be|len  naeß  Oftcn  ßinßoß  ( — E pon  D|]en 
eiutrat). 

Da  d>er(?cb  biefe  feine  leßfen  fßerfuc&e  mit  feiner 
^utfinationsnabel  angeftellt  ßatre,  fo  unternahm  es  Jperr 
(Bilixrt  «)  jueefi,  bergleidien  anjufiellen.  Sr  gebraudjte 
baju  ein  pon  bem  SRetßanifuS  Jperrn  ^ud)6  verfertigtes 
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fc^r  einfadieS  3tKl'tt0<0rium'  ®*r  SRfflmgring,  in 
welchem  Die  5,  3oH  3 linicn  lange  gut  äguilibrirte  Stabe! 
in  üarniol»  Pfannen  innerhalb  eines  in  Viertel  »©raben 
eingekeilten  Greifes  jnjifdjen  jwep  ffllasplatten  fd)webte, 
hing  an  einem  fomfehen  mit  einem  eingekeilten  2ijiura* 
t^alfreife  verfebenen  ©tifte,  mittelfi  eines  Doppclringes, 
mar  alfo  nad)  allen  9ud)tungen  frep  beroeglid),  unb  ber 
limbus  leicht  in  bte  magnetifche  flbwelthungSebene  jii 
bringen,  Die  Stabei  jeigte  70^  bis  70* 0 Staigung, 

£s  würbe  ein  (?arfrr  leitenber  9Jieflingbra(;f  oufen  auf  ' 
bie  ©iasflädje  bes  ^[nclinatoriums,  mit  ber  Magnet« 
nabel  parallel,  baS  eine  SOial  etwas  unter  kr,  unb  ein 
jweptes  SJtal  etwas  übet  if)r,  auf  bem  fölafe  an  bet 
Oltfeite  ber  Stabei  fo  gehalten,  baf?  er  in  allen  vier 
lagen  etwa  4 linien  von  ber  Stabei  abflehen  modjte,' 

■ Das  eine  ©nbe  bed  Drat)teS  würbe  an  baS  auf  bem 
5ifd)e  fle^ente  fupferne  ©efo§  angebrueft,  an  bem  an« ' 
bem  <£nbe  bas  oorbere  Snbe  bes  3>nfßreifens  gehalten, 
unb  ber  ÄreiS  burd)  ©intaudjen  bes  ^Intern  ©nbes 
befielben  in  bie  Slüfjtgfeit  bes  fupfernen  ©efäßeS  ge« 
fd>Io(Ten.  ,£s  ging  ba(jer  ber  rleftriftbe  ©trom  aus>. 
bem  fupfernen  ©efäfje  burd)  ben  ©ieflingbra()t  nad)  bem 
ginfflreifen  hm*  Der  ©rfulg  ber  mit  biefer  Staigungs« 
nabel  gemadjten  S3crfud)e  war  folgenbcr:  - 

1.  Das  fupferne  ©efäfj  befanb  ficf)  im  magnefifeften 
©üben,  unb  es  würbe  baS  obere  ©nbe  bes  Drahtes 
mit  bemfeiben  in  Berührung  gebradit,  ber  3inf Greifen 
aber  mit  bem  unfern  ©nbe,  fo  baf'  nad)  bem  ©cftliefen 
ber  eleftrifthe  ©crom  ben  Dral;t  von  oben  nach  unten 
(von  ©üb  nach  $Horb)  burdjfiof.  iSefanb  ftd)  nun  ber 
Drahi  ojilid)  von  ber  Stabei,  i^r  parallel,  fo  bewegte 
fid)  ber  Sftarbpol  ^erobroartß , unb  blieb  bep  8)  bis 
870  Steigung  ruhen,  gleich  viel  ob  ftd)  ber  Draf)t 
unter  ober  über  ben  bepben  ^olen  befanb.  Dagegen 
mad)te  ber  Dra(>t  roefUicb  von  ber  Stabei,  kr  parallel, 
ben  Starbpol  in  bepben  lagen  (»^aufwärts  fehwingen, 
unb  in  57  bis  6o°  Neigung  ruhen. 
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a.  ©a«  fupferne  ©efaß  (lanb  in  magnetifchen  Por- 
ten, unb  es  roucbe  fo  «efcfefoffcn , baß  ber  eleftrifche 
©trom  ben  ©raht  von  9iorb  nach  ©üb,  ober  non  un- 
ten  nad)  oben  burcbßoß,  (;ier  machte  ber  ©raht  ofllich 
Don  ber  Sftabel,  ijjr  parallel,  in  begben  lagen  ben 
SRorbpol  Oerabroärte  fcbrofngen,  unb  bep  83  bis  87° 
ru(>en;  ber  ©raht  wefilid)  von  ber  Slabel,  it;r  parallel, 
trieb  in  begben  lagen  ben  SRorbpof  herauf  unb  machte 
i&n  bep  57 0 ruhen. 

©er  Jjerr  ^rofcjfor  Ermann  •)  &at  ebenfalls  eine 
große  Dieijje  von  QSerfuchen  mit  ber  Dieigungsnabel  an- 
gefüllt,  beren  fXefultate  er  in  jtoep  Tabellen  jufammen- 
geflellt  ^ot.  Sr  gebrauchte  bep  feinen  Berfuchen  eine 
vorzüglich  gute,  nach  1«  tTöir  conftruirte,  23ort>ö’|'d)e 
SReigungS-Bouffole,  welche  geeignet  war,  bie  mague* 
tifchen  3ntenfttüten  in  ben  verfchiebenen  Kombinationen 
burch  bie  '2tnjo^l  ber  ©djwingungen  ju  mefjen.  ©eine 
Beobachtungen  an  biefer  3ncI<n<>(>ans>BouffoIe  bilben 
jwep  Klaffen,  je  nachbem  bie  fTlabef  in  einer  auf  ben 
SReribian  fenfredjten  Sbene,  ober  in  ber  Sbenc  bes 
SReribianS  felbfi  fchwingt.  Jpier  ifi  nur  noch  ju  bemer- 
ken, baß  bes  J^errn  ^rmann’e  eleftromotorifcher  Ap- 
parat ein  burch  eine  oerbünnte  ©aure  gefchloffener  ein- 
facher eleftrifdjer  Äreis  war,  beffen  eleftromotorifcher 
$h«‘l  aus  brep  SRetalien  (ginf,  ©tanniol,  ©über)  be- 
flanb,  wobep  er  gegen  bie  Üoltö’fd)*  5htor**  ben  vom 
ginfe  fommenben  llrm  feines  um  ben  ^appfireifen  ge- 
führt&i,  ben  ginf  unb/ bas  ©über  oerbinbenbra  SRe- 
(allflreifen  ober  ©rafyt  für  benjenigen  nimmt,  ber  bic 
-J-  E jufü^rt,  ba,  wie  bisher  vorauSgefe$t  unb  ange- 
nommen worben , vielmehr  bie  -f-  E von  bem  ©über- 
ober  Äupfergefäße  ab  burch  ben  (eitenben  SRetaflflreifen 
nach  ber  glüffigfeit  im  Becher  juroätts  flrömt.  Um 
alfo  bep  feinen  angeffrllten  Berfuthcn  ftch  nicht  ju  ver« 

_ _ . f 

O Umriffe  $1  Den  pbpftfeften  «Berbaltniffen  ben  oon  bem  j)crrn$rof. 
Oerffefc  ratoccften  eleftro  / djeraiföen  föagnerilmu*.  Ört 
ft  Jtvpffrt.  ©ertin  lftar.  4«  6.  57.  ff« 
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roirren  / follen  feine  gefunbenen  SKefuftate  auf  bi«  Qiec 
angenommene  Poita’|‘d;e  2(n|id)t  jurücfgebracbt  roerben. 
©einen  erfien  ®erfud)cn  ju  goige/  reelle  «r  in  ff  inet 
erjten  Safei  mittfyeilt,  mar  Die  ©bene,  in  melier  bie 
3nclinationß*9iabel  frep  fd^roung,  auf  ben  magnetifcften 
SCReriDian  fenfred)t;  mithin  (>arce  bie  STiabel  eine  völlig 
lotfyred)te,  nätnlid^ . mir  bem  fRorbpol  gegen  bie  €rbe 
gerietet.  Sep  ben  flSerfut&en  mit  Einern  feiter  raac 
ber  SJRetalljlreif  ber  SRabel  parallel,  mithin  ebenfalls 
vertifal,  unb  jtvar  einmal  ifor  in  ©üben/  unb  baß  an« 
bere  SJRal  i&r  in  SRorben;  unb  bie  bepben  Sulciter  rva* 
ren  einmal  fo  geführt/  baß  bie  9)abef  ftcb  außerhalb/ 
bann  fo,  baß  fie  ftcb  innerhalb  bcß  ©aloanifcben  So« 
genß  befanb  (inbem  fie  über  unb  unter  i(>r  meggingen). 
©aß  mit  bem  3mf  verbunbene  ©nbe  beß  leirenben 
©treifenß  fcp  mit  A bezeichnet,  roobep  alfo  nach  Dolta’ß 
Knfid)t  an  bem  anbern  ©nbe  < beleihen  ber  eleftriftbe 
©trom  eintrat.  SRacb  Jperrn  fErmann  foK  ber  auf  o 
fief^enbe  SRorbpol  ber  3ndinationß  = 5Rabel  folgenbe  Äb« 
lenfungen  gezeigt  (>aben: 

©er  ©treffen  toat 

*•*■'{*  Ä 

4»  Horten  (A 
bet  Utaöel  l 


+ E trat  alfo  ein 
in  Gen  ©treffen 

unten 
oben 
unten 
oben 


QfbfenFang  fre»  WaGel,  <!i  fie  toat 


ougec^ad 

6i°  SB 


5 

6 


|5i 


c. 

SB. 


tnner^albbel  ®«(van. 
©ogenl 

8°  SB. 

8,  £>■ 

9 SB. 

8 -<0. 


giriftben  jroep  vertifalen  feiter»/  ivelcbe  an  Ihrem 
«inen  €nbe  mit  einanber/  unb  an  i|)ren  anbern  ©nben 
einer  mit  bem  Sinfe/  ber;anbere  mit  bem  ©ilberbe&et 
»erbunben  waren/  fanb  fSrmann  bie  Tlblenfungcn  bei 
SRorbpol«  ber  £Reigung6nabel  auf  biefe  Tlrt: 


ofi  +■  E 'efntiot  an  Gtl  Peüet« 


obere*  * Cnbe 
unterem  €nt>e 


fn  Worben 

° SB. 


1 1 

ioi  ü. 


in  ©ÜGen  oon  6et  WaGel 
iol°  £>. 

toj  SB. 


3n  biefem  Jafle  waren  alfo  bie  Bblenfungen  ber 
Slabel  faß  bie  hoppelten  brr  vorigen/  eben  weil  bie  fei* 
Cer  oerboppelt  mären»  • . . . 

fll 


$ 
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. ©efanb  fi<ö  bagegen  bie  iiHeigungßnabei  in  ber 
(Jbene  bcö  magnetifcben  $97i(ros6fretfes , tvo  ber  gewo^na 
licfte  SReigungömintel  in  ©erlin'  bie  ©rb(je  »on  69° 
batte,  unb  ber  (Eine  feiter  war  ber  Wetoflflreif  ber  9»a» 
bei  parailel , , unb  jwar  ebenfalls  bas  eine  Wal  if>r  in 
©üben/  unb  baß  anbere  Wal  i^r  in  Sftorben,  fo  erlieft 
Ermann  au«  feinen  ©erfudjen  folgende  Sieful  tote:  ‘ 


©et<5tt<lftnt>fl* 


in  EBeffen 
in  Offen 


A oben; 

unten; 
’A  oben; 
unten; 


4-E  trat  alfo  ein 
In  öen  {Streifen 

unten 

oben 

unten 

oben 


Qlblenfona  öer  9?aöef , off  fr*  «et 


au§«balb 

Innftfcalb  ö«<  &al»a». 

löoatnf 

63° 

6oi°  *: 

7Si° 

79°  ' 

74i° 

78i° 

62° 

6oJ° 

<Jß  geben  ^ier  alfo  bie  Ballen/  weiche  großer  aiß 
69°  ftnb,  »erme^rfe,  bie  unter  69°  ftnb,  »erminberre 
Neigung/  ober  im  erfiern  Jolle  würbe  bie  Slabel  me^r 
herab/  unb  inronbern  me^r  aufwärts  bewegt. 

3roifd)en  jroep  Leitern  fanb  ßirmann  an  ber  9tei» 
gungßnabel  foigenbe -Diefultate: 


oU  + E 

obere«  (Ente 
untere«  €nbe 


eintrat  an 
In  3Be(ten 

81° 

64i°. 


öe<  geltet! 

In  Oflen  ton 

8z° 
63i° 


bei  nabet 


Hud)  ^err  9>rofeffor  > Pfaff  in  Äiei  «)  fleilfe  ©er« 
fud?e  mit  ber  SRcigungönabel , unb'  ähnliche  mit  ber 
Siabel  feiner  afiatifdjen  ©orrichtung  an.  ©er  mefftn« 
gene,  «inget^etlre  unb  mit  Kgat^pfannen  »erfebene  SKing, 
in  welchem  bie  Sfteigungßnabel  fpielte , rubere  auf 
einer  feinen  fiäblernen  ©pi|e/  unb  b°*te  natb 
©eiten  frepe  Bewegung,  ©tatf  ba§  ber  ieitungebrab« 
in  einerlei  Steigung  neben  ber  Slabei  ^tngefü^rc  würbe, 
bebiente  er  ji<ö  «ine«  bot'Jonto,fn  ©«rbinbungßbrabfeß, 
unb  lieg  ibn  auf  jeber  ©eite  in  brep  lagen  auf  bie 
SReigungßnabel  wirten/  nämlitb  ibw  Witte,  bann  bie 
obere  nad)  ©üben  unb  bie  untere  nach  SWorben  bingc* 
richtete  Xpälfte.in  .ber  Witte  burtbftbneibenb. 


O ©er  eufr»/ffltfl8iwti«mu«.  6>4o>  $.»6  f.  . 
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i»  Der  leitungsbrahf  auf  ber  SSJeflfelte  ber  SRabrh* 
ber  ©from  »on  SRorben  nad}  ©ücen  »erminbert  Cie  SRei- 
. gung ; bie  ©erminberung  war  am  größten,  wenn  ber  ßcrf. 
jontalc  leitungebraßt  bie  SOiitf«  ber  SRorbbaffte  Curd)» 
(djnitt,  $ebung  bes  9Rorbpols  um  6o°  über  Cie  £orl« 
gontalebene ; weniger  betrug  bie  J^ebung  bes  SRorbpols, 
wenn  ber  feitungSbrabt  burdj  bie  5Rifte  ber  SRabel 
ging;  am  weniglien,  wenn  er  bie  SRitte  ber  obern 
J^älfte  burd)fd)nitt,  wo  fi<b  bie  9Rabel  nur  um  wenige 
©rabe  über  ben  #orijont  mit  ißrem  SRorbpoIe  erßob. 
©ing  man  ba§er  an  ber  3ncl,natlonön<lt}el  mit  bem  ,iet* 
tungöbraßte  von  unten  na<&  oben  aufwärts,  fo  fenffe 
(Id)  ber  anfangs  fo  ßot(  gehobene-  SRorbpol  admaßlig 
wicber  abwärts. 

3.  Der  ieitungsbra^f  oflroärts  »on  ber  SRabel,  ber 
©trom  von  SR.  nach  ©.  oermißrte  Neigung,  bie  Q3er« 
meßrung  ober  bie  ©enfung  natb  ben  oerfcfyiebenen  ©tel* 
lungen  beS  feitungsbra^tes  in  bemfeiben  ©erbältniffe 
gegen  einanber,  wie  unter  , i bie  J^ebung;  botb  fom 
bie  SRabel  nie  bis  jur  fenfrecßten  ©feflung  mit  tyrem 
SRorbpoIe  natb  unten. 

3.  ©ep  entgegengefeßter  SUdjtung  beS  ©fromes  »er*' 
hielt  (ttb  in  benfelben  lagen  bes  leitungsbraßtes , wie 
unter  i unb  a , bie  SReigungsoeränberung  auf  bie  ent* 
gegengefeßte  SBeife. 

Die  mit  ber  aflatiftben  SRagnefnabel  angefieflten 
SBerfut&e  nebjl  ißren  SXefultafen  (inb  folgenbe: 

i.  Der  Äreis,  an  welchem  bie  SRabel  bin  unb  ßer 
oSciflirte,  befanb  (ich  in  (othredjter  Stiftung  unb  im 
magnetifthen  SReribiane,  bie  SRabel  wich  olfo  in  biefer 
©tefiung  am  meinen  »on  ber  (otßrecbten  Stiftung  ab, 
ber  UBinfel,  ben  fte  bamit  bilbete,  betrug  ao£°,  bie 
2(ncIination  alfo  69$°.  Der  URefftngflreifen  burtbfthniff, 
als  tofbrethter  Durt&mejfer  beS  Greifes  bie  SRabel  in 
i^rem  SRittelpunfte,  unb  war  mit  feinen  bepben  £älf* 
ten  gegen  bie  bepben  Rafften  ber  ^ucüuotionsnabel  un« 
(er  einem  ©infei  von  20$°  geneigt,  ©efanb  ft#  ber 

III  2 
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$5rafjt  weflwarfS  »on  bet  Sftabef  (biefe  affo  otfroärts 
»oit  ihm)  unb  bcr  eleftrifdje'  ©trom  ging  bem  SKef» 
ftngflreifen  entlang  von  oben  nad)  unten,  fo  würbe  bie 
^nclination  vermehrt/  b.  [;.  bie  9labei  ging  mir  i(>rem 
SRorbpole  abwärts;  befanb  jtch  bagegen  ber  ©leffing* 

* greifen  ofiwärts  »on  ber  Sftabel,  fo  würbe  bie  Sncli» 
itation  »erminbert,  b.  ().  ber  Siorbpol  ging  aufwärts. 

. <8ei>  umgefe^rter  Siidjfung  beö  Stromes ' verfielt  fich 
für  biefelbe  fage  Alles  auf  bie  entgcgcngefe$te  Art. 

3.  9lun  verfemte  Jjerr  Pfaff  burd)  Drehung  bie 
tfreisebene  in  eine  auf  bie  EKithtung  bes  mognetifeben 
©eribinns  fenfredjte  läge,  roeldje  nach  oorn  unb  nach 
hinten,  ober  rid;tiger  auf  ber  ©üb  > ober  SRorbfeite 
bes  ^nfirumenteS  eintreten  fonnte.  3n  j^ber  berfeiben 
fianb  bie  3Rabel  iothred;f,  unb  nach  ber  Einrichtung 
bes  3njlrumenteS  fonnte  nur  ber  eleftrifche  ©trom  in 
berfeiben  lot()rcd;ten  9iid)fung  »or  ober  hinter  ber  9Ra* 
bei,  burd;  beit  ba<ju  oorgeriebfefen  35ra^t  ober  ©tab, 
auf*  ober  abwärts  geleitet  werben.  Skfanb  ftcf; 

a.  ber  feitungSbrabt  »or  ber  Sfabel,  alfo  bep  ber 

Stellung  bes  Greifes  an  ber  SRorbfeite  Im  SRorben  bcr 
Slabel;  fo  würbe  bie  SRabel,  wenn  ber  Strom  abwärts 
ging,  nach  ©e(Ien,  bep  aufwärts  gebenbem  -Strome 
nach  0|ien  abgclenft.  ’ . 

b.  R3ep  ber  entgegengefe|ten  Stellung,  wenn  nam* 

lief)  bet  Äreis  mit  ber  ERabel  auf  ber  Sübfeite  ftanb 
unb  ber  hinter  ber  SRabei,  ober  im  ©üben  ber* 

felben  fid)  befanb,  waren  bie  Ablenfungen  gerabe  bie 
cntgegengefc£tcn,  bei)  abwärts  ge()enbein  Strome  nath 
Ofien , bei;  aufwärts  gehenbem  nach  2öej!en.  SDt'e 
0töfje  ber  erjlern  Dsciflationen  betrug  bei;  ber  Anwenbung 
»on  bloß  jwet;  glatten  »on  8 ÜuabrafjoII  Oberfläche  unb 
Salmiafauffofung  io°,  bie  Abweichung  »on  ber  fenf« 
rechten  Dichtung  4°.  * ’ 

c.  ©urbe  bagegen  ber  feitungSbraht,  flott  fotfirccftt 
unb  alfo  parallel  mit  ber  ©agnetnabel,  in  horijontalcr 
unb  alfo  auf  bie  Diobei  fenfrechter  SXichtung  geführt, 

/ • I ' / 
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fo  fanb  nicht  bie  geringflc  Q3ereegung  ber  SJlnbel  Statt; 
eß  mod)fe  nun  ber  ieitungßbra(jK  biefelbe  in  ber  Sftitte 
burdjfreujen,  ober  über  bie  eine  ober  anbere  jpalfte  ber* 

. felben  an  einem  beliebigen  fünfte  quecr  ()inge^en, 

S)iefe  genauen  Sßerfud;e  ftimmen  mit  ben  beß  Jperrn  • 
5>rof.  iCntmnn  bollfommen  jufammen.  £3et)  SCerglei- 
djung  berfelben  mit  ben  non  (Bübcrt  oben  angeführten 
aber  ftnber  ftd)  ein  ©iberfprud),  unb  eß  bemerft  bo(>er 
Pfaff  , baft  erf  nichts  anberß  alß  einen  SDructfr ^Icr  in 
(Bilbcrre  Annalen  annehmen  fonne,  wenn  er  bet)  ift» 
lid)er  Stellung  beß  feitungßbrahteß  unb  ber  9iid)fuug 
beß  Sfromeß  oon  oben  nach  unten  eine  Sunahme  ber 
3[ndination  angebe,  unb  jrear  um  fo  mehr,  ba  aud) 
bie  Theorie  für  biefe  Stellung  eine  oerminbcrfe  ^udi» 
nation,  b.  h*  eine  Schaltung  Der  Dlabel  forbere. 

®er  $err  9>rof.  (Derfieb  fud)te  aud)  bie  (£inreir«  , 
Citng  eineß  lotrechten  ieitungßbrahteß  ober  eines  cleftri- 
fd)en  Stromeß,  ber  nad)  biefer  9iid)tung  ^infltcßr  ^ auf 
bie  'Jibrecichungßmagnetnabel  ju  beftinimen.  SDobet) 
fuhrt  er  jreep  galle  an,  welche  in  'Äufehung  ber  fenf« 
rechten  iage  beß  ieitungßbra()teß  gegen  gereifte  beftimmte 
Stellen  ber  3Rabel  oerfebieben  ftnb,  unb  aud)  auf  bie  . 

. SKabel  eine  Derfcbiebene  Sinreirfung  haben*  5)er  erfte 
tiamlid)  rear  biefer,  reo  ber  ober  genauer  bie  (Jnb* 
fpi£e  ber  9iabel  oor  ober  hinter  bem  fettungßbrahfe, 
unb  ber  jreepte,  reo  ber  fenf rechte  ieitungßbraht  jur 
Sette  ber  Dlabel  ftd)  befaub,  unb  mithin  im  erfreu 
Salle  ber  eleftrifche  Strom  gleichfam  in  ber  $Xid)fung 
ber  fy-e,  im  jreepten  aber  t>on  ber  Seite  unb  Daher 
fenfred)t  auf  bie  Tlye  ber  9Kagnetnabel  reirfte.  5öurbe 
im  erften  Säße  baß  obere  Snbe  beß  feitungßbrahteß  mit 
bem  negatioen,  unb  baß  untere  <£nbe  mit  bem  poftfioen 
^he^e  ber  Polta’fdjen  SSafterie  oerbunben,  ober  he* 
reegte  ftch  nach  ber  bißherigen  53eftimmung  ber  eleftri» 
fche  Strom  oon  oben  nad)  unten,  fo  bereegte  ftd)  ber 
$)ol  ber  97abel,  reeld)cr  bem  feitungßbrahte  gegenüber 
ftanb,  nad;  tDffen.  2Benn  Daher  aud;  in  biefem  Salle 
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bie  Abienfung  bet  SRobel  nach  btt  ©ewegung  bes9lort>« 
pols  betimmt  wirb;  fo  erfolgt  beb  ber  Cinwirfang  beb 
lotf>red>ten  ieitungsbrahteg  auf  ben  i^rn  gerabc  gegen« 
ftberßebenben  Sftorbpol  bie  Ablenfuijg  nad)  Oflen,  bey 
ber  (Ein  wirf  ung  auf  ben  Stlbpol  bagegen  nach  ©eflen. 

3«  bem  jroepfen  $a(Ie  hingegen/  wo  ber  iebungobra§2 
jur  Seite  ber  Slobel  fid)  befanb  gwifchen  ber  @hbfpt$e 
ber  SRabel  unb  ber  SRitte,  ober  bem  ©rehungspunfte 
- berfelben , »erhielt  fid)  bie  SHabcl  in  Anfehung  ber  iöe» 
wegung  auf  eine  entgegengcfe$te  Art,  b.  h*  bie  Abfen« 
fung  beS  junacht  gelegenen  Pols  erfolgte  jebesmal  nach 
SOeflen.  Erhielt  bot  obere  €nbe  beb  lotrechten  lei« 
tungsbrahtes  bie  Sleftricicät  »om  pofttioen  €nbe  ber  I 
Säule,  ober  ging  ber  eieftrifche  Strom  abwärts,  fo 
erfolgten  bie  cntgegengefehtcn  (Erfcheinungen. 

©ie  ©erren  Prof.  ju  Senf,  Pieter  unb  he  la 
Rioe,  welche  0erfieh’6  ©erfuche  guerfl  (»überholten, 
betätigten  auch  biefe  ©erfuche;  allein  fie  uberfahen  nach 
J^eern  Pfaff’e  ©emerfung  boS  ganj  abweichenbe  ©er« 
halten  bes  j'ogenannten  interniebiären  fünfte«  »on  bem 
bes  ?)ol«  im  engern  Sinne  ober  ber  (Enbfpige  ber  SRa» 
bei,  unb  fieQten  bie  Srfcheinungen  als  Ansehungen 
nnb  Äbtofiungen , nicht  aber  unter  bem  ©eftchtspunfte 
»on  Ablesungen  bar.  €ben  boher  erfchien  in  ihren 
©erfuchen  bas  ©erhalten  ber  bepben  Pole  als  ein  ent« 
gegengefehfeS , roährenb  0erfiet>’e  gormel  .für  bepbe 
Pole  ein  ibentifcheS  (Abweichung  nach  &flen  ober  nach 
©eflen)  giebt.  Selbjl  (Bilbert  *)  fchien  ben  etwa» 
buntein  ©ortrag  (Dcrfleb’e  nicht  »oflfommen  vertan« 
ben  }u  hoben , unb  erflärre  auch  nicht  baS  ©erholten 
bes  lotrechten  ieitungsbrahtes  gegen  bie  ÜRaguetnabtl 
weiter.  Ampere  hingegen  betätigte  0erfieb’e  ©er« 
fudje  aufs  »oilfommente  *),  unb  feht  noch  hinju,  bog, 
wenn,  taft  ben  leitet  bem  intermebiären  Puntte  |»i« 


•)  ©ilbm'o  ftnnaltn  ber  9)boff(-  95-  LXVI.  6.  357* 
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f4>en  bem  Pole  unb  bet  Witte  bet  Slabel  * gegenüber 
JM  (ledert , berfelbt  jenfeits  beS  Pols  oon  brr  Witte  btt 
SRabef  auigefyenb  geffefft  mich,  eine  ewgegeiigffe|te 
SDirfung , näinlitb  Mblenfung  beS  Pols  ,nad)  Offen, 
erhalten  wirb.  .Ueberbem  oeränberte  er  au<b  biefe  93er»  * 

fud;e  fo,  baff  er  eine  Meine  cplinbrifcbe . Wagnefnabel 
an  einem  fjaben  doconfeibe  auf{)ing,  auf  i»eid)e  ein 
fforijontaler  Sdjlieffungsbrabt  baib  auf  ben  Sftorb*  bolb 
auf  ben  Subpol  eimoirfte;  {jier , fanb  biefelbe  Umfeb» 

5 rnng  unb  bie  dntgegenfe$ung  Statt,  bloff  mit  bem  Un» 
terfefoiebe,  baff  ff  <b#  ff  alt  Tlblenfung  .ber  SRabef,  2ln»  - 
giebung  unb  Hbffoffung  bes  Pols  geigte,  je  natffbem 
ber  fforijontale  Scblieffungsbrabf  gueer  naffe  am  Pole 
(ffb  befanb,  ober  natb  ber.Witte  ber  Dlabei  ju  oorüber» 
ober  über  ben  Pol  ffinauSgefäbrt  würbe,  gur  beque» 
men  ttnffeflung  biefer  ©erfuebe  hatte  fftb  Pimpere  eigene 
SBorri<bf«ngen  ausgebaebf.-..  ■ *.  -v-  ■ 

y &a  befonberS  für  bie  *i^eotle  ber  eleftromagneti« 
(eben  drfebeinungen  bie  QDirfung  eines  oertifalcn  fei» 
tungsbrabtes , ober  eines  eieftrifeben  Stromes,  meiner 
in  biefer  dviebtung  binffitfft,  auf  bie  Wagnetnabel  fehr 
wichtig  tff,  fo  (äfft  ffd>  leicbf  benfen,  baff  ff<b  mehrere 
Pbbfffer  bie  Wübe  gegeben  haben,  bie  m&glichff  genaue« 

.ffeit  93erfud»e  bep  allen  nur  gebenf baten  gaffen  über  bie« 
fen  ©egenffanb  onjuffeflen.  ©orjüglidj  jcid)nen  ffeff 
ffierin  bie  J^erren  Poggenborf,  Sarabay,  unb  be« 
fonberS  Pfaff  aus.  fehlerer  oerfolgte  biefe  drffbeinun«  - 
gen  mit  Jgtälfe  oerffbiebener  Sdffieffungsbrähte.  , Jpierju 
mar  iffm  befonberS  fein  oon  ihm  betriebener  Apparat " 
fehr  oort heilhaft,  intern  er  ben  lothrecbten  Sddieffungs. 
braht  burtb  Umbrehen  in  affe  mögliche  Tljiniuthe  ffel« 
len.  formte,  unb  eben  babureb  in  ben  Stanb  gefegt 
warb,  bep  einem  paraffelepipebiftben  Scblieffungsbrahte 
alimähiig  bie  oier  Jpauptfeiten  unb  bie  oier  Jpaupffan» 
ten , bep  einem  cplinbrifcbeh  ScbUeffungSbrabte  affe 
SDurcbmejfer  beffelben,  u.  f.  n>.  bem  Pole  ber  Wagner» 

nobel  gengenüber  ju  ffellen.  'Äufferbem  founte  er  bureb 

* * ~ 


Digilized  by  Google 


904  H7a. 

«In«  befonbere  Vorrichtung  an  feinem  'Jnflrumente  bi« 
3Ragnefnabel  halb  mit  ihrer  QDefi-  balbmit  tyrer  CR« 
feite  in  jeber  beliebigen  Entfernung  burch  bie  leifefle 
Vertorfung  aflmä^Ug  ihrer  ganjen  länge  nach  an  bem 
©cbließungöbrahte  ^Infö^ren.  Die  SRagnefnagei  war 
mit  einem  2(c^ot^ät^dhen  »erfe^en , hichji  empftnblithe 
weg  nur  24  Öratt , unb  hatte  «ine  länge  von  3"  3"' 
9>arif.  bet)  einer  Vreite  non  i"'.  Der  fupferne  Mafien 
br-s  (infamen  EleftromotorS  hatte  1 1"  im  Ouabrat  unb 
eine  liefe  oon  2"  3"',  unb  mar  mit  einer  jiemli$  1 

grfättigten  ©almiafaußbfung  gefußt : ber  lotrecht* 

©djließungSbraht  mar  ein  SDieffingjireifen  von  4$"* 
®reite  unb  f"'  Dlrfe. 

A.  ».  Die  breite  ©eite  biefeö  ©chiießungöbrahfeS  ging: 

• gerobe  non  Ofien  -nach  SBefien,  unb  bie  Stabef’ 
jianb  bitht  hinter  bemfelben,  mit  ber  £Rorbfpi$e  ge- 

■ rabe  auf  feine  SSRilte  gerichtet.  Ergoß  fid)  ber  elef« 

• trifche  ©front  non  unten  nach  oben,  fo  bemegtc 
fich  bie  9iabel  im  3ugenbiitfe  ber  ©chüeßung  i8o®i 
nach  Ofien,  oßcidirfe  rürfmärts  über -90°  nach  3Be* 

(len,  unb  fam,  nach  eben  nicht  fffjr  jahlrei<h«i 
©chmingttngen,  etwa  bet)  45°  ofllicher  Kbroeichung 

• jur  SKu^e ; mürbe  bie  9iabel  bem  äftlichen  9tanbe 

• beS  SDiefiingflreifens  näher  gebracht,  fo  mar  bie  3b« 
ienfung  etwas  geringer,  unb  fianb  fte  bem  meflli*' 

<fcen  SKanbe  näher,  fo  mar  bie  3blenfung  etmaS 
fiärfer,  als  in  jener  erfien  läge. 

2.  9iun  mürbe  bie  9iabei  am  öfilicßen  9ianbe  bes  SJlef- 
ftngsflrcifens  »ormärfS  gefchoben,  fo  baß  ihre  ©pi$r 
ber  fehr  fchmalen  nach  Ofien  jugefehrten  ©eite  gegen«? 
über  fianb;  bie  3bletifung  mar  immer  noch  ojllith/ 
ober  fcheinbare  3bfioßung;  bcpm  aßmähligen  Sort-  * 
bewegen  ber  9iabel  nahm  aber  bie  3b(enfung  na<h 
Ofien  immer  mehr  ab,  unb  als  enblid)  bie  9labef 
mit  ihrer  ©pi^e  anberthalb  iinien  über  bem  SSRetafl»  | 
fireifm  hinaus  fianb,  harte  alle  3b(enfung  nach  Ofien 
auf,  unb  bie  9iabtl  jeigfe  ihre  natürlithe  9iid;tung. 
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3.  93e»;  not$  meiferm  ÖSormarföbreßen  traf  nun  Wien« 
fuug  nad;  QBeften,  ober  fd;einbare  flnjießung  ein,' 

‘ unb  biefe  mürbe  immer  ftarfer,  je  roeiter  bie  SRabel 
»ormärfö  bemegt  mürbe,  unb  fd;ien  itjr  SOfajrimum 
erreiche  ju  ßaben,  alö  ber  Sttetaüjf  reifen  feitroärtö 
einem  fünfte  gegenüber  ffanb,  ber  etma  f beriünge 
ber  einen  ^alfte  ber  Dfabel  oon  ber  ©pi$e  abjfanb, 

!l  na(;tn  von  ba  an  bei;  meiterer  Sßorroartöberoegung 
mieber  ab,  unb  ging  roiebet  in  »odfommene  9iu(>e 
über,  alö  bie  SJlabel  mit  ißrer  SJlitte  bem  SÖletod« 

■ braute  gegenüber  ffanb.  m 

4.  SSÖurbe  bie  9?abel  nodj  meifer  oormarfö  bemegt,  fo 
baß  nun  ber  leitungöbra^t  an  ber  ©eite  ber  ©üb« 
fcälfte  ffanb,  fo  ff  eilte  fid)  fogleid;  mieber  tfnjießung, 
b.  ß.  “Äblenfung  beö  ©übpolönad;  SSÖeffen  (beö 
Sforbpelö  nad;  Offen),  ein,  bie  eben  fo,  mie  an  ber 
SRorb^aiffe , unter  admafdigem  3une()men  bei;  lang« 
famer  QSormürtöberoegung  ber  Slabel  i(>r  ©fa.rfmum 

♦ an  jenem  fünfte  erreid;fe,  ber  etma  f ber  iänge 
ber  Jpaffte  »on  ber  ©übfpife  abffanb,  bann  mieber 
abnorm,  bie  ju  jenem  neuen  ^nbifferenjpunfte,  ber 
etma  i*  iinie  t»on  ber  ©piße  entfernt  Jag,  mo  bie 
•*’  STiabel  iljre  natürliche  9iid;tung  jeigte,  unb  bann 

5.  eben  fo  bep  nod;  roeiterm  ®orroärtöfd;ieben  in  bie 
entgegcngcfefjte  9ßeranberung,  alfo  Bblenfung  beö 
©übpole  nad;  Offen  (beö  Sfforbpolö  nad;  5Beften), 
ober  ttbflofjung  überging,  bie  aud)  noch  ju  bemerfen 
mar,  ale  bie  ©pi&e  bereitö  über  biefen  Dianb  ßinauö« 
geführt  morben  mar. 

B.  ®urbe  berfeibe  iöerfud)  an  ber  roefflic$en  ©eite  beö 
feitungöbra^teö  angeffedt,  ober  befanb  fid;  biefer  an 
bet  ö(f  feite  ber  9label:  fo  maren  ade  ^rfd;einungen, 
alö  $)f;anomene  ber  ^3ofe  unb  ber  oerfdjiebenen  fünfte 
ber  9)fagnetnabel  nad;  Offen  ober  nad;  90effen  auf« 
gefaßt,  ganj  biefclben,  aber  alö  2injfeßungö  * unb 
?tbffe|inugöcrfd;eimmgen  in  iSejie^ung  auf  ben  9)lrf« 
ftngffreifen  »erhielten  fte  ftd;  auf  eine  entgegengefefcte 
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.nfBelfe;  beim  bie  neben  bem  Stöeffmgffreifen  befinb* 
. Iicb<  SRorbfpiße,  inbem  fte  ebenfoll*  nach  Offen  ab- 
1 gelenft  mürbe,  mürbe  non  bem  ieitung6ffteifen  gleich- 
i'  fam  • angejogen,.  bep  meiterm  ©orroärtöfchieben,  mo 
-bie  3b(enfung  nach  Offen  in  bie  nach  ÖBeffen  über« 
V ging , abge  flößen. 

C.  3 He  CErfcßeinungen  in  Q3ejie$ung  auf  3njiehung, 
3bfloßung,  äff  ließe  ober  toefllitße  3blenfung,  blieben 
-•ganj  unveränbert  für,  biefelben- fünfte  ber  SKagnet« 
.;jiabel  biefelben,  al*  ber  Apparat  um  t8o°  gebrrf>r 
mürbe,  fo  baß  nun  bie  entgegengefeßte  glätße  beb 

- - 2Refftngflrcifen*  in  unmittelbare  QBecßfelmirfung  mit 

benfelben  fünften  fam.  3u*  biefem  Q3erfucße  faßt 
man,  verglichen  mit  ber  Umfeßrung  ber  €rf<heinun- 
: gen,  wenn  ber  horizontale  ieitung«fl reifen  ober-  ober 
f unterhalb  ber  ffRagnetnabel  hinlief/  baß  birfe  Um« 
■z  fehrung  nicht  baoon  herrühren  fonnte,  baß  ba*  eine 
n-  SKal  bie  obere,  baä  anbere  SRol  bie  untere  fläche 
■ beb  ieitungoflreifen*  junäeßfl  auf  bie  SRagnetnabef 
mirfte,  fonbern  vielmehr  baoon,  baß  bie  SRagnet« 
nabel  feibff,  in  tdejießung  auf  ben  ieitungeff reifen, 

••I  bie  entgegengefeßten  glichen,  ba*  eine  SRai  nämlich 

- bemfelben  junäeßfl  ißre  obere,  unb  bat  anbere  2Ral 
-'-ißre  untere  barbot. 

D.  QBurbe  ber  Apparat  um  einen  Ouabranfeu  gebreßt, 

,<  fo  baß  nun  ber  paraflelepipebalifche  Scßließungtflrei- 
• fen  mit  feinen  breiten  Seiten  in  ber  Sbene  beb  magnr« 
tifchen  SOleribian*  geh  befanb,  unb  bie  SRagnernabei 
mit  ißrem  91  orbpole  ber  hintern  ganj  fchmalen  gleiche 
--gegenüber  gebracht;  fo  fanb  bep  aufmärt*  gehenbem 

- eleftrifchen  Strome  bie  ofliicße  3bmetchung  ganj  fo 
n>ie  A.  i.  Statt.  ®eroegte  fich  nun  bie  Biabel  läng* 
ber  nach  Offen  gerichteten  breitem  Seitenfläche  bee 

- SKejfingff  reifen*  vormärt*,  fo  bauerte  bie  äff  liehe  3b« 

' Irnfung  ober  3bfloßung  fort,  auch  bann  noch,  ai* 

ber  untrr  A.  a näher  bellimmte  Snbifterenjpunft 
jivifcheu  3»jiehung  unb  3bjloßung  ber  SWitte  ber 
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•['reifen  ©eitenßäcße  gegenüber  ßanb,  unb  erff/  ata 
. er  über  biefe  SOIitfe  ^inauöflcrucft  roar  unb  bepnaße 
. bem  vorbern  nörblid;en  Sianbe  biefer  (Seitenfläche 
. gegenüber  ßanb,  härte  bie  3b(enfung  (Jlbßofjung)  > 
auf,  bie  SDiagnetnabel  jeigte  ißre  natürliche  Siicßtung, 

< unb  bep  roeiterm  ©orivärtgfcßieben  ging  bann  bie  öji» 

; liehe  in  bie  weßlicße  'Hblenfung,  bie  2(bßoßung  in 
. Ttn jie^ung  über.  Hn  ber  nad>  2Befien  gefeßrten  brel« 
teil  gläcße  fanb  jtvar  biefelbe  2lrt  ber  2(b(enfung 
. ©tatt,  roeldje  aber  nun,  unter  bem  0eficßt8punttt 
i ber  tfnjießung  unb  Hbfloßung  aufgefaßt,  ben  entge«  1 
gengefeßten  CEßarafter  hatte. 

, Jperr  Pfaff  bemerft  babep,  baß,  wenn  man  biefe 
ftälle  gehörig  überfehe,  man  feßr  halb  erfenne,  baß  bag 
Verhalten  einer  SHagnetnabel  ringe  um  einen  lothretß» 
ten  ieitunggbraht  überall  gleich  iß,  ober  bie  3blenfung 
um  feine  Peripherie  herum  ßetg  nach  einer  unb  berfelben 
©eite  gefchieht.  Jjerr  Poggenborf «)  hatte  hieß  93er« 
hältniß  juerß  beßimmt,  <unb  baraug  einen  J&auptein«  • 
rourf  gegen  bie  <£h*or't  fefler  magnetifcher  3pen  abge» 
leitet.  * Jpierbep  gebrauchte  er  bie  Xugbrücfc  Siet hW- • 
unb  iinfgabiveitßung  ber  QRagnetnabel,  .roelche  nur 
bann  eine  gemiffc  ©eßimmung  erhalten,  menn  man  ben 
Pol,  beffen  Tlbroeid^ung  man  angeben  will,  vom  Siuße- 
ober  X)rehpunfte  ber  SRagnetnabel  aus  betrachtet.  lle»f. 
brigeng  aber  überfah  er  bag  verfeßiebene  ©erhalten  per», 
fchiebener  ©teilen  ber  Siabel  in  biefer  Jßinftcßt. 

2Seit  glücklicher  hatte  $atabay  *)  bieß  ©erßältniß 
aug  einanber  gefegt,  inbem  von  ißm  bie  ©erfueße  aufi 
eine  ähnlid)e  Htt,  roie  ße  Jpcrr  Pfaff  (A.  B.  C.)  be»  ' 
feßrieben  ßat,  finb  angeßellt  ivorben,  »obep  er  jugleicß 
bag  verfeßiebene  ©erhalten  verfeßiebener  Punfte  ber 
SRagnetnabel  burd)  angemeffene  lineare  X)arße(lungen 
erläutert.  Pfaff  fanb  hi<?bep  aber  einen  auffallenben 
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writhen  $atäbay  begangen  $at(t,  unb  welcher 
Riebt  altem  in  jenen  Darjiellungen , fonbern  outb  in  fei« 
ner  (Jrflärung  liegt.  (Jr  behauptete  nämlich,  baß  Die* 
jenigen  fünfte'  einer  horizontal  fchwebenben  SWagnef» 
nabet,  welche  bie  bepben  Rafften  berfelbcn  gegen  eine 
unb  biefelbe  ©eite  beb  lotrechten  ©chließungSbrahte*  \ 
in  oerfdjiebenen  tagen  hoben,  eine  anjiehenbe  unb  ab«  i 
jfoßenbe  Äraft  zeigten.  5ßenn  j.  '££>.  eine  SRagnctnobel, 
weldje  feicroärts  an  einem  lothrechten  ©djließungsbrahte 
(i<h  befindet,  von  ihrer  ©litte  au6  fo  jun’icfgejogen  werte, 
baß  Der  von  bemfelbeit’  angejogene  Slorbpol  baburd;  bem 
Drahte  immer  näher  fomme,  fo  nehme  anfänglich  bie 
Xnjiehung  tu,  bann  aber  roieber  ab,  gehe  bann  bur<h 
einen- ^nbifferentpunft  in  3utä(ffioßung  über,  ob  f«h 
gleich  bie  SRabel  "immer  nod>  an  berfelben  ©eite  br< 

‘ 'Dralles  befinbe.  - ©lit  ber  ©üöhoifte  ber  9tabel  jtnbe 
aber  bas  Umgef ehrte  ©täft;  bewege  man  nämlitb  bie 
iWabel  fo  vorwärts,  »baß  bie  ©übfpi|e  bem  fenfretbten 
feitungebrahte  immer  näher  fontuie,  fo  erfolge  für  ben 
angenommenen  Jafl  eine  2(bfloßung,  welche  erfi  ja« 
unb -bann  tvieber- abnehme, -unb1- burd)  einen  3n&*ff<* 
rtnjpunft  hinburd)  in  eine  ^fnjiehung  ß<h  umänbere. 

»•  gur  bequemen  unb  leichten  iinfieflutig  öfter  bisher 
angeführten  Q3erfuche  über  bem  Sleftromagnetismus , fo 
wie  audh  ber  nodj  folgenben  anjugebenben,  ftnbet  man 
einen  einfachen  Apparat,  weicher  in  ben  tehrvorträgen 
beö  College  de  • France  gebraudjt  wirb,  im  ^ant>» 
buet)e  ber  t>ynamtfci)m  lEleftricitct  von  “J.  ß.  ÜDe« 
monferranb , überf.'  oon  tl>eot>.  • ßedjner.  U ipjig 
1^34.  ©.  208  ff*.  Tab.  V.  • "■  • 

• ben  fo  verfchiebenrn  tagen  bes  ©lagnets  unb 

bes  teitungsbrahtes , welchen  : ein  eleftrifcher  ©Crom 
burchfließt,-  woburth  fo  mannigfaltig  vertvicfelte  bisher 
befchriebene  '<Phottomene  in  Tfufehung  ber  Bewegung  ber 
©lagnefnabel  erfolgten,  war  es  wohl  natürlid),  baß 
man  gleic!)  anfänglich  Darauf  badjte,  ein  gewifleö  allge« 
«meines  •'©4lfma  f<l4uj‘hen»  wobucch  man  in  ben 
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©tanb  gefeßf  würbe,  alle  ©rfehefnungcn  bureh  fcßeHus« 
brücfe  rid)tig  unb  genau  $tt  beßimmen.  ©d>on  (Derfleb, 
welcher  überhaupt  bet)  allen  feinen  Phb|<fd)en  Unter«  . 
fud)i>ngen  Dem  Dualismus  holb  iß , fudite  ein  adgemei« 
nes  ®efetj  für  bie  Qßecbfelwirfung  ber  Pole  feßjufe|en.  • 
©eine  5°rro(l  iß  folgenbe:  i 

Der  Pol,  über  roeldjem  bie  negative  ©leftricitat 
eimritt,  wirb  nad)  VÜeffen,  ber  Pol,  unter  welchem 
jte  eintritt,  nach  (Dfiert  §u  gebreßt;  ber  , neben 
welchem  bie  negative  (Eleftricität  eintritt/  wirb  herunter 
gebrueff/  wenn  ber  feitungSbraljt  an  ber  roefilidjen,  ba« 
gegen  gehoben  wirb/  unb  er  an  ber  ofilicijenSeite  ßch  , 
beßnbet;  in  beni  lot^rcdjfen  feitungsbraßte  endlich  wirb 
ber  Pol,  ber  fid)  bemfelben  gegenüber  befinbet,  nach 
(Dfien  ßin  bewegt,  wenn  bie  negative  €leftricitat  von 
oben  eintritt;  ein  Punft  in  ber9label  bagegen , weither 
jmifdjen  bem  Pole  unb  bem  Sttittelpunfte  bet  fftabel 
feitwarts  liegt,  wirb  nach  ttOeffen  getrieben.  3n^ffffn 
umfaßte  (Derfleb’s  Jormel  nicht  «He  waßrgenommenen 
€rfd)einungen,  unb  eS  war  baßer  vcrbienßlich,  baß 
?tmpere  eine  Pürjere  unb  jroccfmaßigere  3ormel  auf« 
ßedte,  welche  er  aber  boch’.  nur  jur  Beßimmung  über 
' bie  Bewegungen  ber  Dcclinationsnabel,  bie  burd)  einen 
mit  ißr  parallel  ßießenben  eleftrifchcn  ©trom  bewirft 
werben,  feßgefeßet  ßaf.  Diefe  feine  formet  ifl  folgenbe: 
ffienn  von  ben  bepben  Körpern  (einem  Magneten  unb  , . 
einem  gerablinigten  feitcr  eines  elcftrifdien  Stromes) 
ber  eine  feß,  ber  anbere  beweglich,  jcboch  bloß  in  ei« 
ner  auf  ber  fleinflen  ©ntfernung  bes  feiterS  von  ber 
Hyt  bes  SHagneten  fenfredßten  ©bene  breßbar  iß,  fo  * 
flrebf  ber  bewegliche  fich  fo  ju  breßen , baß  ber  feiter 
unb  bie  'Jlpe  bes  Sßiagneten  mit  einanber  rechte  UBinfel 
machen,  unb  baß  ber  fonß  nach  Soeben  weifenbe  Pol 
bes  Magnets  jur  -Hinten  von  bem  iß,  was  man  ge» 
wohnlich  ben  ©alvanifchen  ©trom  nennt,  ber  entgegen« 
gefeßte  Pol  aber  ßch  jur  &ed)ten  von  biefeni  ©trome  • 
befinbet;  wobei?  vorausgefeßt  wirb/  baß  bie  iinje,  weiche 
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DU  förjeße  Entfernung  beö  leiterO  von  brr  Kj-e  brO 
©lagneten  mißt,  birfe  Ufre  jtoifcßen  brn  bepben  Polen 
burtßfdjneibe.  ®a  in  brn  Kuobrücfen  linfo  unb  [Xetßte 
immer  nod)  etwas  Unbeflimmteö  liegt/  inbem  biefelben  b<» 
einerlei  [Richtung  beo  eleftriftßen  ©tromeö  eine  ganj  enr> 
gegengefeßte  Bebeutung  haben  formen,  je  nacßbem  fid)  ber 
rief triftße  ©trom  über  ober  unter  ber  [Habel  fortbemegt,  fo 
ßot  befonberö  (Bübert  bifß  Unbeßimmte  burd>  folgenbe 
adgemeine  Sßorflellung  ju  entfernen  gefugt:  X)enft  man 
ftd)  eine  menfd)(icb<  <$igur  in  ber  ©teile  beO  geraolinigren 
leitungöbraßfeö , mit  bem  Äopf  nach  ber  ©eite  jugc» 
feßrt/  natb  meiner  ber  elef trifte  ©trom  ben  Draßt 
entlang  ftd)  bewegt/  unb  baö  ©(fußt  natß  bem  SHorbE 
pol  ber  [Habel  |u  gemenbet,  fo  wirb  ber  [Horbpol . im* 
mer  nach  ber  linfen  ©eite  biefer  menftßlttßen  gigur  ju 
abgelenft  werben.  Jpiernätßfl  jeigt  auch  (ßilbert,  baß 
biefe  gormel  bep  allen  lagen  ber  SRagnetnabel  ©tatr 
ßnbe.  Jgßerbep  bemerft  er  befonbero  noiß,  baß  bei)  beim 
QBirf ungen  beo  eleftcifcßen  ©tromeö  aileö  auf  baO  Ueber»  - 
einßimmeube  ober  Entgegengefeßte  in  ber  läge  ber> 
QRagnetnabeln  gegen  ben  cleftriftßen  ©trom  beruhe,  fo 
baß  jeberjelt  bie  Bewegungen  beo  eieftriftben  ©tromeö  <* 
ober  ber  [Rabe!  ficß  umfeßren  ober  entgegengefeßt  werben, 
wenn  ber  ©trom  ober  bie  [Habei  nacß  Oben  unb  Unten 
natb  [Xecßtö  unb  iinfö  fitß  umfeßren.  gur  Erläuterung 
tiefer  allgemeinen  Formel  ber  llnföabmeitßung  fu^rt  er  4 
einen  Berfutß  an,  weither  jugleitß  ju  erfennen  gicbf,- 
baß  bie  SHabel  beftänbig  bie  “ienbenj  beßßt,  ftcß  mit  t 
ber  [Xitßtung  beO  eieftriftben  ©tromeo  unter  einem  retbten 
® infei  ju  feßen.  Er  batte  fitß  nämlitß  auo  einem 
flarfen  SReffmgbraßtc  einen  Äreiö,  weither  bie  länge  ber 
[Hobel  jura  Jjalbmejfer  ßaffe,  bilben  lajfen , gematßt;  bie« 
fer  ßanb  auf  ifölirenben  {äßen  feft  / war  an  einer  ©eite 
offen,  unb  batte  ßiee  jwep  gerablinigte  Krme.  Klo  bie  * 
[Habel  mit  ißrec  ©piße  im  SHittelpunft  geteilt  war, . 
fo  baß  bebte  Pole  hießt  über  ober  bepbe  bießf  unter  « , 
hem  braßte  ftß  webten,  bratßte  er  bao  Äupfergefäß  f ei»*> 


tl)a.  9 k i 

V 

neS  eben  > befchriebeuen  Apparat es  mit  bem  «inen  tief« 
grraMinigre»  Urne,  t>en  3*nffir«if«n  mit  bem  anbern  in 
©erfihrung,  unb  fchloß  nun  ben  Dolta’fcßen  Är»i« 
burd)  €intaud)«n  bes  anbern  <£nbeS  beb  äinfflreifen  ht 
bi«  $lüffigfeit  beb  fupfernen  ©efaßes.  $n  bepben  ia* 
gen  blieb  bie  Siabel  in  {Ruße  unb  wich  roeber  nach 
0(1  noch  nach  QBeff.  Da  bie  tfroislinie  auf  allen  Jr>a(b* 
meffern  fenf  recht  (le^t  / fo  fiel  bep  biefer  Anorbnung 
bab  -Ctnfs  von  bem  eieftrifdjen  ©frome  flets  in  bi« 
Abroeichungslinie  beb  Magneten  felbfl , giebf  alfo  bl« 
angegebene  Siegel  für  biefen  gail  utwrinberfen  ©tanb 
ber  {Ruße. 

Auch  für  bie  ©eroegungen  ber  SSRagnetnabel,  welche 
burch  bie  ©nroirfung  beb  eleftrifcßen  ©fromes  aisbann 
erfolgen,  wenn  ber  ieitungsbraßt  in  einerlep  Jporijontal- 
ebene  mit  ber  Sftabel  neben  berfelben  parallel  iß,  ftnbet 
(Btlbert’e  Sormel  ©taff.  Denn  in  biefem  ^afle,  fagf 
©tibert,  liegt  bab  JLinfe  in  ber  lotrechten  iinie  burch 
ben  Slorbpol,  unb  eb  wirb  baßer  ber  eleftrifche  ©from 
in  benfelben  bloß  ein  ©eßreben  anjufieigen  ober  herab* 
jufinten  bcwirfen.  3n  bem  Salle  hingegen,  wo  bi« 
burch  ben  lothrechten  ©erbinbungsbraßt  bewirkten  Ab* 
lenf ungen  ber  Diabel , bie  zugleich  alb  Anziehungen  unb 
Abfloßungen  betrachtet  werben  f innen , ftnbet  ©tlbert’o 
{Regel  nach  Pfaffe  SReinung  eine  unuberwinblich  fchwie* 
rige  Anwenbung.  QBenn  ber  poftrive  ober  negativ« 
9>el  ber  Declinationbnabel  bem  lotrechten  ieitungsbraßte, 
in  welchem  ber  eleftrifche  ©trom  aufwärts  fid)  bewegt, 
gegenüberfleßf,  fo  begießt  ftch  bas  -Ctnfe  für  ben  SRorb* 
pol  aOerbings  in  bem  erflen  S«He  nach  Offen,  unb  in 
bem  jmepfen  nach  ®ef!en;  benft  man  jtcb  aber  bi« 
9label  feitwürts  einem  cplinbrifchen  lothrechten  ieitungs* 
brahte  gefleOt,  fo  baß  eine  auf  ben  magnetifcßen  SReri* 
bian  fenfrechte  €bene  biefen  burchfcßneibe , unb  an  bi« 
»erbere  ©pi$e  ber  SRabel  ftreife,  ober  auch  etwas  hi»* 
ter  berfelben  ße  fchneibe,  fo  müßte  ber  {Regel  ju  ftolg« 
bie  menfchliche  $igur  fo  gtßeüt  gebaut  werben,  baß 
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ber  linfe  außgeftretffe  3rm  gerabe  mit  ber  natürlich« 
,tage  bet  SJiagnetnabel  jufammenfiete , unb  mithin  gor 
feine:  tlblenfung  erfolgte.  JDieg  behauptet  auch  <öil* 
beet ; allein  bie  (Erfahrung  roiberfprid)t  temfelben.  .i 
€nblicb  fann  (ßilbert’e  Siegel  auch  bep  ber  Siet 
gtmgenabel  in  ben  Sollen,  wo  ber  leitungßbrabf  mir 
brrfelben  parallel  gebt,  ongetpenbet  »erben,  unb  ei  ftn» 
bet  natb  berfelben,  befonberß  in  bem  Salle  bep  oft  lieber 
Stellung  beß  ieitungöbrabteö  unb  ber  Siitbtung  beb 
tleltriftben  Sfromeß  von  oben  natb  unten,  eine  Siebung 
beß  Storbpolß  ber  Steigungßnabel,  mitbin  eine  vermin» 
berfe  ^ncünation  Statt,  wobep  tßilbert  irrig  eine  Jper» 
abbriicf ung  beß  Slorfcpolß , ober  eine  vermehrte  Steigung 
ber  Siabel  angegeben  baf«  ■ ‘ • . » 

©pater  bin  ^oc  2lmpere  notb  eine  allgemeine  Sie« 
gel  angegeben,  nach  welcher  nitbt  allein  bie  bißb*r  an« 
geführten  Bewegungen  ber  SRagnetnabel,  fonbern  über« 
baupt  alle  möglich  eieftromagnetiftben  €rftbeinungen, 
fo  • wie  fie  für  jeben  gegebenen  gaii  erfolgen  muffen, 
im  vorauß  beflimmt  werben  fönnen.  - 35iefe  Siegel  grün« 
bet  ftcb  auf  baß  von  ihm  entbetfte  allgemeine  ©efefc, 
bag  |wep  parallel  natb  einerlei)  Siitbtung  ^inflie^enbe 
elef irifcb«  Ströme  ficb  anjtebn , in  entgegengefe|ter  Stilb« 
Ipug  parallel  ficb  bewegenbe  hingegen  - abfiogen , mit 
Sujiebung  einer  wabrgenommenen  Borfiedung  von  ber 
Siitbtung  ber  elcftrtftf>e»  Ströme  ber  ©lagnete,  von 
welcher  aber  erfi  in  ber  golge  gerebet  werben  fann.'.  V 
, 6ß  lögt  ficb  febr:  leiebt  benten , bag  man  gleicb  an« 
fanglitb  natb  ber  ©itbetfung  beß  Clnguffeß  ber  foge» 
nannten  ©alvaniftben  €leftricitöt  auf  ben  SKagnetißmuß 
fein  Äugenmerf  auch  vor jüglitb  barauf  lenf te , in  weither 
flßerbinbung  bie  Berfcbiebenbeit  beß  eleftromotoriftbnt 
Qlpparateß  mit  ber  SBirfung,  ber  €leftridtät  auf  ben 
- SRagnetißmuß  überhaupt  unb  inßbefonbere  auf  bie  Be* 
ftbaffenbeit  unb  ©röge  beffelben  flehe.  2)it/ wichtige 
CntDecfung  felbfi-  hatte  (Derfieb  mit  Jpulfe  eineß  mötb* 
tigen  , ©alvaniftben  Äppargteß, ; weither  außj  20, recht» 
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erfigen  fupfernen  3efl«n  beflanb,  wovon  jebe  12  Soll 
lang,  12  Soll  gocg  unb  Soll  breit  mar,  gematgr, 
inbera  er  von  ber  2tb*e  ausging , bog  eine  £ßirfung 
fcfr  ©aloanlfcgen  (Sleftricität  auf  eine  9)Jagnetnabel  nur 
alSbann  erwartet  »erben  fönne,  wenn  ber  Jeitungsbragf 
burd)  ben  elefnomotoriftgen  Apparat  in  glugenben  Su* 
(ionb  »erfegt  mürbe.  Allein  J£>err  9>rof.  04>tt>eiggcr  «) 
geigte  guerg,  bog  ein  einfacher  ©leftromotor  ginreiegenb 
. fep,  um  bie  eleftro-magnetifcgen  Srftgeinungen  in  ei> 
nem  ouffollenb  gogen  ©rabe  gu  geigen,  ©ein  Apparat 
beflanb  aus  einem  einzelnen  jXattenpoare  von  ginf  unb 
Tupfer  , melcgeS  an  ben  entgegengefegten  ©nben  eineg 
(Efavierbragtes , »eldjer  Aber  bie  SWagnetnobel  ginging, 
«ngelbtget  in  eine  mit  'Ämmoniaf  gefdjärffe  ©almlaf. 
«uflöfung  eingefaucgt  mar;  bicfen  einfachen  Apparat  fanb 
er  jMrfer  tvirfenb,  als  eine  Polta'fcge  Batterie  von 
60  unb  megr  1 Rolligen  glatten.-  Uebergaupt  geigten 
alle  natggerigen  QSerfucge,  bog  es  nitgt  auf  bie  ©rige 
ber  eleftriftgen  ©pannung  beS  T?Olta’f(gen  Apparates, 
fonbern  befonberS  auf  bie  ©ute  ber  leitung,  unb  vor* 
güglicg  auf  bie  bavon  abgangenbe  SUenge  von  ©ieftrf* 
cifaf,  welche  bureg  feibige  binnen  einer  gewijfen  Seit  ' 
gfnburtgjfrbmf,  anfomtne.  ®er  Jperr  o.  3?elin  *)  be» 
merfte,  bog  bie  93ergrogerung  ber  klaffen  bie  QBirfung 
fafl  in  gerobem  IßergAltniffe  ber  glAtgengrbjje  gu  ver« 
flärfen  fcgiene,  unb  fiigrt  babep  an,  bog  eine  ©Aule 
von  50  paaren  igm  feine  bebeutenb  grogete  ©longatio* 
nen  ber  9label  gegeben  gäbe,  als  ©Aulen  von  30,  ja 
von  10  glatten  • paaren.  2(ucg  verfutgte  er,  bie  ge* 
wögnlitge  trocfene  Jamboni’fcge  ©aule  angumenben;  - 
allein  foltge  ©Auien  aus  5500  unb  aus  11000  ©tgei* 
ben  von  8 9>arif.  iinien  35uregmeffer  braegten  in  einer 
41  iinien  langen  unb  6g, 6 ©ran  fcgmeren  Slabel  gar 

feine  ©cgroenfungen  gervor.  £>ag  bie  3fntenfUAt  beS 

. . ...  ■. 
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, eleftrlfcßen  ©ftomes  eine  größere  Qöirfung  auf  bi« 
SDMagnetnabel  äußert/  old  bie  Spannung/  fyaben  nuh» 
rere  fPßpßPer  burch  abroecßfelnbe  -93erfud)e  beßimmt  Dar* 

, geißan.  Jj)err  ^rcf.  Sdjnubt  «)  befaß  mehrere  fupfecne 
haften  5 3°U  inö  ©coierte  unb  1 3ofl  weit;  biefe 
tonnte  er  erßens  fo  jufammenbringen,  baß  bie  äußern 
glädjrn  aller  Äaßen  unter  ßd)  in  feitenber  93etbinCung 
ßanben , fo  n>ie  bie  eingehängten  Sinfptatten.  S«vri» 
tcnS  fonnte  er'  aber  aud)  biefciben  ©efäße  unb  ißre 
ginfplattcn  nad;  if re  eines  3cli*naPPnratcß  nitt  einan» 
ber  »erbinben,  unb  fo  (ine  X>olta’|d)e  ©äule  bilbei». 
SZ>re9  ©efäße  biefer  2(tt,  mit  fcßwefelfaurem  QBajfee 
(i  — 60)  gefüllt/  gaben/  als  ße  auf  bie  rrfle  Ttrt  $u* 
fommengeßellt  waren/  $c°  ^blenfung  ber  ©Magnetnabcf, 
jroep  ©efäße  310  / ein  ©efäß  170.  Q3erbanb  et  ba» 
gegen  bie  brep  ©efäße  auf  bie  $wet)te  2lrt  ■ ju  ■ einer 
Dolta’fdjen  ©äule/  fo  geigte  ßd)  bep  gefeßloßiener  Äette 
nur  18  bis  20°  2(b(enfung  ber  SRagnetnabel.  2luth 
IDaoy  fi)  fanb/  baß  mehrere  Kleftromotoren  ju  einem 
einigen  vereint  eine  n>eit  ftärfere  ©Hrfung  hervor» 
brachten/  als  einzeln  vertheilt,  Sr  ^atta  60  giufplat» 
teil/  jebe  von  jwep  ^upferplatten  umgeben/  ju  einet 
gewöhnlichen  'Dolta’fdjen  (gäule  aufgebauet/  unb  be« 
ßimmee  bie  ©Menge  von  Sifenfeile,  weld;e  ein  ©chließungS» 
braßt  von  gegebener  ©iefe  ßängenb  erhielt,  darauf 
ßatte  er  je  jroep  ju  einer  einzigen  Kombination  verbun» 
ben,  unb  ben  Apparat,  welcher  nun  aus  30  Kombina» 
tionen  jufammengefeßt  war/  mit  bemfelbcn  ©roßte  ge» 
fchloffen.  Jpiec  war  bie  magnetifche  QBirfung  nießr  als 
hoppelt  fo  groß  als  vorher/  inbem  ber  ®raßf  meßr  als 
bie  hoppelte  ©Menge  Sifenfeile  ^urücf ^ielt.  Ueberbem 

feßien  ißm  aud)  ber  burch  bie  ©alvanifcße  Sleftricität 
hervorgebrachte  ©Magnetismus  / wenn  ber  ©roßt,  welchen 
ße  butchßrömf/  berfelbe  bleibt/  genau  in  bemfelbcn  ßSer* 
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gäffniff«  aftf  bi«  *oi ge  ju  tvodjfen;  ja  bl«  JjMg«  mochte 
noch  fo  grog  loerbet!/  fo  fd;aDete  fic  Orr  maguetifdjen 
Ä'raft  nicht.  SDieg  jeigte  ftcf>  De uflicfr,  al6  er  bie  Siet» 
tricität  von  13  X?oita'fd;en  Batterien,  jcbe  von  io 
3infplatten  unb  Der  Doppelten  Stetige  .ftupfcrplatfen, 
nacgDem  er  fte  fo  angeorbnet  gatte,  bog  fte  nur  brep 
Batterien  bilDeten,  burd)  einen  bünnen  9-Matinabragf  gin« 
Durch  leitete.  ©er  ©ragt  glühte  fo  heftig,  Dag  et 

nage  am  ©cgmeljen  roar,  unb  jeigte  bennoeg  bie  gürf* 
fielt  magnetifeben  SBirfungen;  er  jog  nicht  nur  groge 
SKaflTn  oon  Zifenfeile,  fenbern  felbjl  f feine  ©faglna» 
beln  auä  einer  bebeutenben  Entfernung  an. 

©ie  Herren  ^roffffbren  H7oU  *)  unb  oen  23eeC  *) 
ln  Utrecht  gaben  ebenfalls  burd)  SBerfudje  bargctgnn, 
bag  groge  Irag- Apparate  nur  fegt*  f(bn>a<h  magnetiftg 
»irfen  , ein  einziges  ^)aar  fegr  groger  Zleftromotore 
bagegen  eine  garfe  magnetifd;e  .Straft  äugerr.  Diach 
©an  öeeE  mirfte  ein  mächtiger  Srag.Tfpparat,  noch  ber 
jegf  in  Englanb  üblichen  (VPoUaflon'fcgen)  Zinrith« 
tung,  aus  no  ipiatten*9)aaren.bej}egenb,  beten  3'nC* 
platten  jufammengenommen  eine  Oberßüthe  von  13000 
Zentimeter  (etwas  über  11  öuabratfuß)  gatten/  unb 
ber  bie  Äogle  auf  bas  glänjcnbge  verbrannte/  auf  eine 
SWagnetnabel  lange  niegt  fo  ßarf,  als  ein  einjigeS  fol  • 
d)eö  glatten*  spaar,  befftn  ginfplatte  eine  Oberßädje 
von  3600  Zentimer  (ogngefägr  3^  Üuabratfug)  gatte. 
Unb  als  von  jenem  Tipparate  nur  fo  viele  glatten « ^aare 
in  Sgätigfeit  gefegt  mürben , bag  bie  Summe  ber  3<nf» 
ftäcgen  ber  3‘ifplatte  beb  legtern  an  Obergäcge  gleidjfam, 
lenften  bie  ©djliegungSbrügte  bepbec  eine  unter  ben» 
felben  in  gleichem  Kbfianbe  gegellte  SWagnetnabel,  jener 
nur  um  ia°,  biefer  um  6o°  ab.  Tin  einem  einfachen/ 
.vom  Jperrn  Oberg -Lieutenant  (Djferbaus  etfunbenen/ 
eleftromotorifchen  jufammengerollten  Tipparate  von  ogn» 
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gefaxt  3 a öuabratfufj  Oberfläche  jog  nach  bem  ©chfirfen 
btt  3 SfJlillimeter  bicfe  meffingene  ©chliefjungßbrohr 
lebhaft  ©ifenfeile  an:  fie  hingen  fid>  an  ihn  in  bicfen 
©tobbeln , unb  fielen  nicht  elfet  dlß  begm  Deffnen  herab, 
unb  auf  bem  Rapiere  bilbeten  fte  magnetifdte  Figuren, 
©aö  einzelne  eleftromotorifche  glatten  * 9>aar  an  3600 
Üuabrat-Sentimeter  machte  tintn  jlarfen  SBiefjingbraht, 
womit  eß  gefdjlojfen  würbe,  fefjr  h«ifi/  unb' einen  |>la» 
tlnabraht  ton  \ SDlillimeter  ©urthmeffer  glühen,  gab 
lebhafte  $un?en,  unb  wirfte  auf  eine  0,30  ,9Weter  ober 
7$  goft  lange  SRagnetnabel  fo  mächtig,  baff,  wenn  bet 
ele!trifd;e  ©trom  in  ber  9vid)tung  beß  magnetifdjen  9J2e. 
tibianß  über  ober  unter  i£r  (jingeführt  würbe,  er  fie  um 
70° , eine  f leine  fef)r  bewegliche  SDlagnetnabel  aber  felbfl 
um  tolle  90°  nach  Qflen  ober  SBeflen  ablenfte,  als 
§abe  ber  Srbmagnetiömuß  alle  .Kraft  auf  fie  terloren. 

2(ufjcr  biefen  angeführten  Umfianben  fanbtn  bie 
sphbftfer  fe^t  balb,  bafj  auf  bie  SöefHmmung  ber  ©tärfe 
unb  ber  Ärt  ber  magneti|d)en  <£rfd)einungen  bie  95e« 
fd)uffenheit  beß  ieiferß,  burd)  welchen  bie  in  ben  &et» 
tromotoren  (ebenbig  geworbene  ©leftricität  hinburchftrömt 
unb  ebenbafelbjl  auf  bie  SHagnetnabel  cinwirft,  baß 
meifie  abhängt. 

Scfd>affenf)ett  ber  fefien  Heiter. 

©leid)  bei)  ber  erfien  ©Überholung  oon  ©erfieb’s 
QSerfitchen  nahm  oon  33elin  *)  wahr/  bafj  bie  länge 
beß  ieitungßbra()teß  bie  ©irfung  auf  ben  Magnet  nicht 
»erminberte:  Tupfer  unb  Stnf  gaben  ih«1  an  einem  ju« 
fammenhangenben  ©ilberbrahte  ton  6 ©iener  6 den 
iünge  biefelbe  ^ntenfttat  ber  ©irfung,  alß  bet)  ©raht 
oon  \ ©Ile.  2tud)  feiner  ©fen-  ober  ©tahlbraht,  unb 
reiner  Siicfelbraht  fonute  jur  Leitung  angewanbe  werben; 
er  roiifte  über  ober  unter  bem  SRagnetfäfithen  wie 
©roht  »on  Tupfer,  ©ilber,  ©olb  u.  f.  w.  jeboch  min» 
ber  flarf,  unb  bie  9?abel  ging  ruhig  unb  ohne  bebeu« 


•)  ©übettV  Annalen  ber  ©•  LXVI.  ® 397. 


X 

I 


Digitized 


1 


^ , £0a*  917 

* , 

fenbes  ©dimanfen . ißren  flbtveidjungsgang.  ®ie  $er« 
ren  öoecfmanu  ■)  unb  Poggenborf  bemerken , baß 
btcfe  feitungsbrahte  ben  bümten  vorjujieijen  ßnb,  unb  ' 
Unterer  führt  babep  noch  an,  baß  bie  SOlagnetn abef  bei) 
einem  bicfern  feitungsbrahfe  etß  nod>  mehreren  fd;neiien 
> ©t^roingungen  in  Diuße  fomme,  ba  ße  bei)  ßhivacberm 
£>r<if)te  uad)  einer  fünften  "Mblenfung  faß  oßne  ©ebroin« 
gung  i{jr  correfponbirenbeS  2(jtmufh  erreiche,  genauer  > 
unb  beßimmter  würbe  biefer  ©egenßanb  non  <^uinpl>. 
3Daoy  t)  unterfucht.  groep  QSerfuche,  nach  roeldjen  er 
ntitfelß  einer  ^ntlabung  einer  eleftrifdjen  Söafterte  burch 
©cbmefelfaure,  burch  bie  fuft,  eine  Sßabel  entweber  gar 
nicht,  ober  weniger  magnetifcf)  madjeti  fonnte,  als  mit=  . 
. felß  einer  Sntlabung  burch  einen  SOietaiibraht,  veran« 
faßten  ißn  ju  einer  SCei^e  von  SBerfudjen,  -bet;  weichen  . 
er  bie  2lbßcht  hatte,  etwa«  fdeßimmteS  über  bas  OSet* 
Raiten  ber  verfdßebencn  icitec  für  ben  SDiagnetismus, 
ber  burd>  bie  (£Ieftricitat  erregt  wirb , auSjtfmiffein. 
©orjuglid;  war  es  ißm  barum  ju  t(jun , welchen  Sinßuß  ' 
bie  fange,  bie  T)icfe,  bie  Temperatur  unb  anbere  föe» 
fd>affen()eifen  bes  leitete  auf  bie  ©roße  ber  feitung  bef* 
feiben  haben.  , SDa  hiervon  bereits  unter  bem  3rtife(: 
Leiter,  (ßaloanifcijer,  bas  SBefentlichße  iß  beygebracb*  • 
worben/  fo  muß  ich  bie  fefer  auf  biefen  verweifen. . 3« 
^Cnfeßung  beS  SßagnetiSmuS , weichen  bie  (Jleftricität 
hervorbringt,  fanb  3Daoy , baß  in  einem  unb  bemfelben 
fetter  berfeibe  jugleich  mit  ber  SSÖärme  junimmf.  2Ben» 
aber  bie  feiter-  verfchieben  ßnb,  fo  befolgt  er  ein  gang 
anberes  ©efefc.  ©cfßießf  man  j.  33.  eine  T?olta’fche 
Batterie  mit  einer  aus  Spaßten  von  verfdjiebenen  fei« 
tungSvermügen  jufammengefe|te  Sette,  fo  geigen  biefe  : 

• SDrähte  alle  gleiche  magnetifdje  Prüfte,  unb.  beloben 
fid)  mit  gleichen  SWengen  €ifenfeile:  fo  baß  ber  OTagne»- 
tismus  in  biefem  galle  ber  Sßenge  ber  €leftwität# 
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»eiche  bft  ©rä§t«  burch  ß<h  (jinburch  (affen,  Direct  pro* 
portional  ju  frpn  fcheinb  Unb  nimmt  man  bep  einer 
fef^r  mastigen  Poltö’fchen  OSafferie  SDrahte  von  glrU 
(Den  ©urdjmejfcrn  unb  langen,  von  melden  ber  be(t* 
leitenbe  bie  ganje  Batterie  nid)t  ju  entlaben  vermag, 
unb  fdjllejjt  mit  i|jnen  einzeln  unb  nad)  einanber  bie 
Batterie,  fo  belaßen  fte  ftd)  mit  ungleichen  Wengen  €i« 
fenfeile  in  irgenb  einem  von  ifyrem  leifungovermigen 
birect  abf'ängenben  ®er()äitnijfe.  2C'ö  jDaoy  j.  03.  ju 
tiefem  5?erfud)e  Drahte  von  a Sott  länge  unb  -fr  3*>H 
©urcbmcffer  na(;m,  beiabeten  fie  fich  mit  foigenben  Wen« 
gen  ©ifenfeile:  Silber  mit  33,  Tupfer  mit  34,  ^Matht 
. mit  1 1 unb  ©ifen  mit  8/3  ©ran. 

Poggcnborf’»  OSerfucbe,  tveldje  er  miftelß  feine« 
Wulciplicatoro  cnßellte,  ergaben,  baß  alle  fcfte  Körper, 
roeidje  fonjl  rje(;I  als  gute  leitet  ber  ©leftricität  befonnt 
ftnb,  als  ©lieb  in  bie  fdjliejjenbe  leitung  gebracht,  bie 
©intvirfung  auf  ben  Wagnetismuö  fdjtvachteii.  Jjatre 
fein  auö  Weffingbraht  conjiruirter  Wulfiplicacer  für  fid) 
allein  eine  Ablenfung  ber  Wagnetnabel  von  45°  be« 
wirft,  fo  betrug  tiefe,  wenn  er  jroifdjen  baö  eine  ©nbe  _ 
bee  Wultiplicatorö  unb  jroifchen  bie  ^upferpfatte  be« 
einfachen  ©leftromotors  hineingebracht  mar 


in  ein«  <&d)\d)te  son 
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09ep  ber  Anroenbung  brr  jarfeßen  fHabeln  von  faum 
\t"  von  bem  ©raubraunßeinerj  fanb  Poggenborf, 
baß  bie  Wagnernabcl  faß  gar  nicht  abtvid),  obgleich 
ganje  Prüfen  bie  volle  Abweichung  bemirften,  €e 
glaubte  (jierauö  eine  geroijfe  Abweichung  jtvifchen  ber 
Meinen  unb  großen  Waflie  folgern  $u  fbnnen;.  allein 
Pf- ff  bemetft  ganj  rid;?ig,  baß  ber  Erfolg  hep  brr 
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feinen  SSWaffe  eben  von  bem  geringe«  feitungsvermögen 
abßänge,  welches  burd)  feie  größere  Oßerßäthe  ber  großem 
SDlaffe  als  feiter  ausgeglichen  werben  muß.  2(ud)  hafte 
Poggenborf  bei;  biefen  feinen  93erfud;en  gelegentlich 
bie  ©ifengießeret).  in  ©erlin  benu$t,  um  bas  leifungs* 
vermögen  bes  noch  flulfrgen  giußenben  ©ifens  ju  un> 
terfuchen.  ©obalb  bie  glüjjenbe  gefdjnioljene  ©ifenmaffe' 
ben  leitungsfreis  fdßoß,  entßanb  fogleid)  bie  volle  ?(b» 
lenfung  bec  Dlabel  von  45°,  unb  erhielt  fid)  in  biefer 
läge,  als  bie  ©ifenmajfe  nach  un,b  nach  erfaltete,  unb 
fo  lange  ber  93erfud;  fortgefeßt  würbe.  $afte  er  einen ' 
fraftigen  SRagnetßab,  als  ©lieb  in  bie  leitenbe  93er*. 
binbung  gebradjt,  ber  SJlorbpol  ober  ber  ©übpol  befiel* 
ben  mochte  bie  j?upferplatte  berühren , mit  ber  93or* 
ficht/  >baß  er  nicht  etwa  burch  feinen  eigenen  SRagne» 
fismus  auf  bie  9?abc(  $u  wirfen  vermochte;  fo  verhielt 
er  fid)  wie  gewöhnliches  ©ifen  ober  jebes  anbere  SJefall. 
SDie  gewöhnlichen  bekannten  Lichtleiter  ber  ©leftricitäf, 
als  ©lieber  in  bie  leitenbe  SSerbinbung  gebracht/  un*  . 
(erbrachen  mit  ber  rleftrifdjen  ©trömung  auch  alle  ©in* 
wirfung  auf  ben  SRagnetisrauS« 


Lach  üDaoy  bewirfte  ein  großes  ©tfief  ^oßfe  in 
bie  leitenbe  SSerbinbung  einer  mächtigen  Polta’fcbm 
©atterie \gebrad)t/  in  einer  SWagnetnabel  gar  feine  2lb« 
lenfung/  wofern  fie  nicht  ben  metallifchen  'Jfuil  bes  fei« 
terS  in  einer  feßr  großen  fläche  berührte ; unb  ein  flri« 
ner  SOraht,  ben  man  mit  ber  $ohle,  wäßrenb  fie  in 
ber  gefcßlojfenen  Leitung  iß/  nur  in  wenig  fünften  in 
Q3eruhrung  bringt/  jog  gar  feine  ©ifenfeile  att/  unb 
|eigte  birfe  SBirfung  nur  bann  fdjwad),  wenn  man  baS 
©nbc  ber  .Sohle  mit  einem  ^Matinblättcßcn  umlegte/ 
unb  ber  ©raßt  biefeS  berührte,  ©ben  fo  fiat  cS  SDaxtfji 
nie  vermocht/  es  baßin  |u  bringen/  baß  gefcfjmo! jenes 
2uili<  brat/  wcld)es  einer  ber  beften  unter  ben  un*  , 
vodfommnen  Leitern  iß,  in  ber  ©d-ließungsfctu  bie 
geringßc  <2tnjie^ung  auf  ©ifenfcile  äußerte. 
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a.  Leiter.  1 ■ 

TDavy  bemerfte  nid^t  bie  geringße  QBirfung  auf 
Die  SRagnetnabel , wenn  et  in  ben  93erbinbungsfreis 
baumwollene  Sofern,  bie  mit  Äaü'Jppbrat-Äujlüfung 
benefct  waren,  gebracht  hatte;  auch  alsbann  nicht,  wenn 
er  mitteiß  Äorf  auf  einer  in  bem  gefcbloflenen  Ärei« 
bepnblidjen  Äafi » Tlußofung  eine  ©tahl*31abel  f$n>im« 
menb  gemacht  (jatte,  5)en  einzigen  SJeweiS,  baß 
Eleftricitaf,  weld;e  burd)  eine  (olcbe  glüjftgfeit  .bin» 
burdjge&r,  roagnerifebe  Äräfte  beft|C,  gab  i^re  2Bir- 
ftiug  auf  eine  magnetifebe  9?abe(,  in  bem  Salle , wenn 
eingetaudjte  SOietaflflädjen  von  bebeutenber  2iuebe^nung 
bie  Sliiffigfeic  mit  ber  Dolta’ßben  Batterie  verbanben. 

X>ajj  ober  bie  33erfchiebbarfeit  ber  ‘i^ciitben  flufftgec 
Körper  fein  Jpinberniß  für  bie  Entroicfelung  ihrer  mogne* 
rifdjen  Kräfte  bureb  Eleftricitat  iß,  beroief}  3Daoy  ba» 
bureb,  baß  er  in  f (einen  ©(aeroben  £luecf ftlber , ober 
gefcbmoljrnes  rjen?ton’fd)eS  (SKofefdjea)  9JietaH,  in 
einen  baju  fid;  eignenben  ‘üolta’jcben  £reis  brachte; 
bie  dib^ren  jogen  Etfenfeile  an  unb  machten  SRabeln 
* magnetifcb,  nnb  burd)  feine  ©emegung,  worin  er  bie 
in  ihnen  enthaltene  Siüffigfeic  bureb  medjanifebe  SJiitfcl, 
ober  burd;  Erbten  »erfe|te,  würbe  ihre  Polarität  »er»  j 
ünbert  ober  »erniebtet.  ©eine  übrigen  Sßerfuebe  über 
bas  ieifungs  --  QSermügen  ber  Siüfftgfeiten  in  QSergleidjung 
mit  bem  ieitungs*53ermögen  ber  QJietafle  für  Eleftri» 
cltüf  ergaben,  baß  bas  ieifungS-93ermogen  ber  befien 
fftifftgert  ieiter  mehrere  hunberttaufenbmal  fd;wacbet  alb 
bas  ber  fcbledjteßen  Leiter  unter  ben  SRefallen  iß.  2fud> 
»erfuebte  IDavy,  eine  fehr  fraftige  Polta’fdje  Batterie 
bureb  bie  iuft  auf  biefe  SSBeife  ju  entlaben , baß  wenn 
bie  Drahte  auf  eine  gemiffe  Entfernung  »on  einanbrr 
fomen,  ein  fortwührenber  geuerßrem  ausbracb;  babep 
fonnte  er  aber  bod)  feine  ©irfung  auf  eine  in  bie  SMb« 
geßrflte  SRagnetnabel  wahrnehmen,  welche  jebod)  fogleich 
eine  Hblenfnng  erhielt,  fo  balb  bie  SDrabte  einanbrr  fuß 
berührten. 
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. Eine  große  SKeihe.  von  ©erfuthen  mit  glüfiigfeiten 
flefltc  poggenbocf  an,  roobep  er  baffelbe  ©erfahren,  . 
tote  bei)  fefien  feifern , anmenbete,  nur  baß  er  bie  Stuf« 
ftgfeiteu  nicht  unmittelbar,  fonbern  burtb  einen  feinen 
. ©roßt  mit  ber  Äupferplafte  in  ©erbinbung  brachte. 
Qßajfer,  felbft  fod>enbeß,  alß  ©lieb  in  ben  ©erbin» 
bungßfreiß  gebracht,  hafte  auf  ben  Magnet  nid;t  bie 
geringße -SBirfung,  fo  roie  auch  verbannte  ©aljaußb. 
fungen.  dagegen  bemirfte  concenfrirte  englifcße  ©d;me» 
felfdure  auf  Entfernungen  von  6 bie  8 firnen  noch  eine 
merfliche  ©djioingung  ber  SWagnetnabeln ; auch  concen« 
trirte  fbfungen  von  faljfaurem  Äalf,  Pcfjfcnfaurem  Äaff, 
gaben  noch  ©thmingungen,  jebocb  fcßmäcbcr,  alß  bie 
concentrirte  ©cßmrfelfäure.  £>iefe  ©erfucfje  dnberte  er 
aud)  fo  ab,  baß  er  bie  3inf*  unb  Tupfer*  glatten  auf 
eine  fchicflid>e  Unterlage  in  einer  Entfernung  von  6"' 
neben  einanber  (egte,  eine  jebe  berfelben  mit  einer  mit 
©almiafaußofurig  getranften  tudjfdjeibe  bebecfte,  unb 
biefe  burtß  einen  breiten  mollenen,  gleidjfallß  mit  ©al» 
miafaufUfung  getranften  lutbjireifen  in  ©erbinbung 
bradjte.  Unter  (extern  mürbe  nun  eine  .empßnblichl 
SDlagnetnabcl  gebracht,  unb  barauf  ber  jfreiß  burtb 
einen  ©iultiplicator  non  ioo  QBinbungen  gefdjloflTen, 
ber  gleidjfallß.  auf  bie  gerobhnlidje  ®eife  (in  ber  SDUtte 
feiner  -Rreießache)  mit  einer  Sfabel  verfejjen  mürbe. 

Ob  nun  gleich  bepm  ©fließen  ber  tfette  teurere  JRabel 
beträchtlich  berlinirte,  fo  geigte  hoch  bie  unter  bem  ©frei» 
fen  gebrachte  SRabel  nicht  bie  geringfle  ©ollicifation. 

©iel  genauere  ©erfuthe  über  baß  feitungßvermÄgen 
ber  Slüfftgfeiten,  tf>ei(ß  unter  einanber,  theilß  in  ©er- 
gleichung  mit  ben  Sßletallen,  ßat  $err  ?>rof.  Pföff  ■) 
ongeflellt,  roobep  er  jugleith  bie  Tfbfidjt  hatte,  ben 
©ah  genauer  inß  ficht  |u  (Men , ob  bie  glüffigfeiten, 
fofern  fie  baß  britte  nothmenbige  ©lieb  beß  ©aloani- 

jchen  Elementß  bilben,  vielmehr  burch  ihr  verfchiebeneß 

« 

«)  Ser  Slcfno/SttagmtUmutS  it.  fymb,  i8»4-  ©.  96.  f. 
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teifungöoermigen , of«  burcß  ißre  (ßemifthe  tßätfgfeif 
(fofern  tiefe  nidjt  etwa  gleiten  ©cbrift  mit  jenem  Rai- 
ten mürbe)  bie  ©eroegungen  beflimmfen.  3«  liefet 
21bf(tbt  ließ  er  ft(ß  «ine  3«H«  <*«ö  jroep  großen  auf  bet 
(inen  ©eite  im  $euer  »ergolbeten  SNefftngplatten  (Damit 
fie  oon  feiner  ©aure  angegriffen  mürben)  oerfertigen, 
roelcße  ißre  bepben  einanber  gegenüber  fteßenben  ©eiten«  | 
roünbe  bilbeten ; bie  fdjmalen  ©eitenmänbe  unb  ber  SJo» 
ben  ber  8«He  waren  aus  ©iaefireifen  oerfertigt,  welche 
burtb’  einen  trefflichen  ifoiirenben  Äitt  unter  fieß  unb 
mit  ben  'SRefftngplatten  oerbunben  roaren , - fo  baß  bie 
geile  ooflfonimcn  büßt  mar.  * Siefe  3efle  gemährte  ißm 
ben  IRortßeil,  ße  mit  jeber  beliebigen  giüffigfeic  füllen 
gu  fünnen,  burcß  weld;e  ber  eleftrifcße  ©trom , um  oon 
ber  einen  9Reta(lp(attc  ju  ber  anbern  ju  gelangen,  ge« 
groungen  mar,  feinen  SEBeg  ju  nehmen,  3«  naeßbem  et 
bie  geile  mefir  ober  weniger  (joeß  anfüilte,  mar  bie  SBe« 
rüßrungoßaeße  mit  ben  SRefßngplatten  großer  ober  ge« 
ringer.  Sa  bie  ©roße  ber  ieitung  für  einen  unb  ben« 
feiben  ieiter  im  QSerßältniffe  mit  ber  ©röße  ber  Ober« 
ßücße  ober  bem  Surcßfcßnitte  ber  @d)icßt<  ßeßf,  welche 
ben  ©trom  bureßfeitet,  fo  fonnten  bie  oerfeßiebrnen 
Jj>6ßen,  bep  melden  oerfeßiebene  glüffigfeiten  eine  gleiche 
ieitung  gemährten , erfennbar  an  ber  gleichen  9Birf ung 
auf  bie  SRagnetnabcf,  ais  ben  ieitungefraften  ber  <$lü|« 
ßgfeiten  umgefeßrt  proportional  betrachtet  werben.  Ue« 
brigenS  ßatten  bie  ©teffingplatten  6"  parif.  im  Ouabrat 
unb  ber  gwifeßenraum  jwifeßen  bepben  ober  bie  SGette 
ber  3«N«  betrug  7J'".  3“«  ‘•©crgleicßung  mahlte  er 

erß  einen  feinen  ©taßlbraßf  Nr.  13,  beffen  Surcßmef« 
fer  Yh>"  betrug,  unb  ber  flatt  ber  SlüffigPeit  in  jenen 
gtoifeßenraum  oon  i\“'  ols  feiter  etngefeßoben  n>urbe. 
<Jr  bebiente  fieß  bloß  eine*  einfachen  Elements  aus  einet 
rtinben  3'°^*  unb  ^upferplatte  oon  1-?"  im  ^Dur<ß« 
meffer,  »erftorfte  aber  bie  SSBirfung  burcß  bie  CBerbin« 
bung  bes  oon  bem  einen  3Rcta((e  auSgeßenbcn  leieerä 
mit  einem  SRultiplicalor  oon  aoo  2Binbungen,  um  bie 
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Schwingungen  unb  Abweichungen  ber  SRagnefnabel  unb 
eben  bamit  i§r*  Unterfcfjiebe  bep  ftnmenbnung  verfehle* 
bener  ieitenber  Slüfftgfeiten  recht  auffadenb  ju  machen. 
Sie  einfache  Vorrichtung  ju  biefen  flßerfuchen.bilbet  bie 
Fig.  45.  ah,  wo  A unb  B bie  Tupfer*  unb  Sinfpiarte 
finb,  jwifeben  roeldje  eine  mit  irgenb  einer  $lüf}tgfeit . 
befeuchtete  ipappe  interpoiirt  mürbe,  C ifl  ber  SRuIti« 

1 plirator  von  200  QSinbungen  auf  einem  paffenben  ©e« 

| fiedcE,  in  beffen  Sftitte  (ich  bie  fiRagnetnabel  F be« 

l finbet ; D i(l  bie  oben  befchriebene  gede , welche  ju  per» 

1 fchiebenen  J^hen  m'f  her  glüffigfeit  beren  feitungöoer« 

U mögen  unterfucht  werben  follte,  angrfüdt  wirb,  Jnbem 

j von  ber  einen  EJRetaliplatte  A aus  ein  Sra^t  ftd>  mit 

1 bem  einen  (Jnbe  1 be«  SRultiplicator*  verbinbet,  oeffen 

fj  anbereö  ©nbe  2 mit  ber  einen  S)7eraQplatte  ber  3eR« 

«1  in  fefyr  genaue  föecührungöverbinbung  gebracht  wirb, 

,$ . wahrenb  ein  von  ber  anbern  metailifchen  5ßanb  ber 

Beile  auSgehenber  JDraht  {ich  mit  bem 'anbern  SRctaRe 
,1t  B verbinbet,  ijl  ber  eleftrifdjje  ©trom  ber  in  bem  Au» 
genbiiefe  eingeleitet  wirb,  ba  man  bie  glatte  B auf  bie 
fj)appfcbeibe,  welche  auf  ber  ÖRetadplatte  A ruhet  auf« 
,f;  legt,  genötigt,  feinen  QBeg  burch  ben  SRultiplieator 

A unb  bie  gwifebenfehiebte  VQn  glüfftgfeit,  welche  fich  in 

|,if  ber  gelle  befinbet,  ju  nehmen,  unb  bie  3Birfung  bef« 

| felben  auf  bie  in  ber  QRitte  be$  OTultiplicaforS  fchwe« 

‘l  benbe -SSRagnef nobel  F wirb  unter  fonfi  gleichen  Um« 

fianben  im  Verhältnijfe  ber  feitung  fielen , weiche  jene 
‘st  glüfllgfeit  gewährt« • '■  ■ ■ %.  KV'.' 

Auf  biefc  SEßeife  fanb  Pfaff,  bafj,  um  biefefbe 
HBirfung  auf  bie  ÜRagnetnabel  ju  erhalten,  wenn  ber 
^ ©crom  burch  jenen  feinen  ©ta&lorahf,  mithin  burch" 

"Jj  einen  Surchfthnitt  von  Quabrafjofl,  hinburch« 

**  ging,  eine  -concentrirfe  ©almiafaujiöfung  eine  J£»6he 

von  1"  hoben  mujjte.  Siejj  mürbe  alfo  für  ein  Svedjtecf 
Ü'*  von  6"  fange  unb  1"  Jpöhe  6 Ouabratjoll  Surchfdjnitt 

geben,  woraus  bann  folgt,  bafj  €ifenbrahf  ein  etwa 

, 247416  mal  befferer  feitet  fepn  würbe,  als  eine  ton« 
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' ccnfrktc  ©almiafauflöfung.  ©o  wie  ober  in  ber  g eff« 

bi«  ©almiafauflöfung  mithin  aud)  Die  Leitung  juno^m, 
waren  bei;  ber  Schließung  Die  ©d>mingungrn  viel  ge* 
fcßroinöer  unb  bauernber  unb  Die  entließe  Abweichung 
im  SKuficfianbe  großer,  betrug  bei;  Jp6j)e  Die  enb» 
lid)e  Abweichung  37  °/  fo  (Heg  fie  bep  3§"  auf  40,  bep 
4\‘  auf  45°.  Jg>ter  fdjien  aber  auch  für  Die  übrigen 

. Ö)ebingungen  ber  Leitung , nämlich  für  baß  gebrauche 
^Mafteupaar  unb  ben  SSRult  iplicator , baß  SRanmum  ein« 
getreten  ju  fepn , benn  eine  fernere  gunaßme  bcr.Jpöh« 
ber  ©almiafauflöfung  brachte  weiter  feine  Vergrößerung 
ber  Abweichung  hernor.  Auf  eine  a^nlic^e  Ar t hatte 
Pfßff  mit  mehreren  glüffigfciten , ©äuren,  iaugenfaf»  . 
jen  unb . concentrirten  Außöfungen  non  ©aljcn  93er« 
futße  angeßeilc,  beren  ieitungeoermögen  nergleichungß= 
weife  ftcb  ulfo  ergab , wie  fie  in  folgenber  Orbnung  auf 
einanber  folgen:  1.  Dppbulirfe  gefätrigte  ginnaußöfung 
mit  befenberß  rafchen  unb  weit  geßenben  ©cbwingun«  ' 
gen;  3.  falpeterfaureß  Üuccffilberorpb ; 3.  gefättigt« 
falpeterfaure  ©ilberauflöfung;  4.  Ae$>  Ammoniafßüfßg« 
feit  non  936  fpee.  ©ew.;  5.  efftgfaureß  Ouecffilberopp. 
bul;  6.  fdjmefelfaureß  SRangan;  7.  fdjmefelfaurer  ginf; 

8<  fdjmffelfaurea  ftupfet;  9.,  fdfwefelfaureß  $ifenoppbo» 
Drpbul;  10.  ©almiaf;  11.  faljfaureö  Quecffdberorpb ; 

. 1 3.  fcbmefelfaureß  Patron ; 13.  Vitterfalj;  14.  Alaun; 

15.  ©djroefelaifali ; 16.  Söred)  wein  (fein;  1 7.  effigfaureß 
©le»;  ig.  falpeterfaurrr  Varpt;  19.  ©afpeter;  so.  fatj« 
faurer  Äalf;  3 1 . 9>otafd;e ; sj.  ^otbfalj;  33.  Söajjer.  | 
®iefe  ©eftimmungen,  bemerft  Pf  aff,  finb  nur  als  oßn« 
gefügt  gegeben,  inbem  bie  Verfucfee  in  ber  Ausführung 
felbfi  manche  ©djwierigfeiten  haben.  €ß  ßat  nämlich 
bie  mefir  ober  weniger  innige  unb  gleichförmige  Serüß* 
rung  ber  QRetallplartrn  mit  ber  feuchten  fßappe  einen  fo 
großen  Einfluß  auf  bie  ©tärfe  beß  eleftrifchen  ©fromeß 
unb  bie  non  bemfeiben  abhängige  Abweichung  ber 
üRagnetnabel,  baß  auch  bep  einer  weniger  noHfommeneu 
icitung  burch  eine  gegebene  Slüjftgfeit  in  ber  gelle  hoch 

■ m 
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bie  (Sirfung  eben  fo  groß  auSfäflt,  old  bet)  "Xowenbung 

einer  viel  bejfer  (eitenben  §liiffigfeit.  Um  Daher  in  Die» 
fer  Jjinficht  t>ie  ©ebiugungen  bed  (Erfolge«  in  Jebem 
QJerfucbe  fo  gleichförmig  als  möglich  ju  erholten,  i)atfe 
er  ftd)  einen  Ijäljernen , inroenbig  wohl  »erpichten  Mafien 
machen  (affen,  welchen  er  mit  ber  glüffigfeit,  welche 
bie  ©teile  ber  feuchten  (pappe  oertreten  follte,  füllte, 
unb  in  welche  er  bie  parallel  neben  einanber  befinb* 
liehen , an  einem  horizontalen  (Elfenbein  jlreifen  befefligten 
SWetallplatten  oon  4"  Streite  ju  einer  beliebigen,  genaa 
beflimmbaren  Siefe  hinabbewegen  fonnte,  wo  mit!)iii 
bie  2(rt  ber  Berührung  ber  (Dletalle  mit  ber  §euchtig» 
feit  immer  auf  biefelbe  (Seife  gefchalj,  unb  burch  un» 
gleUhiormige  (Sefeudjtung  ber  ^appe,  wechfelnben  ©ruef 
u.  f.  w.  feinen  ^tnflu§  erlitt,  währenb  bie  (Berbinbung 
ber  glatten  felbfl  auf  bie  nämliche  (Seife,  wie  in  ben 
obigen  (Berfuchen,  burch  ben  Wuitiplicator  unb  bie^lüf« 
figfeit  in  ber  großen  gelle  gefdial),  burch  welche  ber  elef» 
trifche  Strom  benrnad)  feinen  (Seg  nehmen  mußte.  ©ie 
auf  biefe  neue  3rt  ben  (Berfud)  anjufieflen  erhaltenen  Sie» 
ful täte  nebft  einer  großem  Wenge  oou  ßlüfftgfeiten  (jaf 
Jpt>rr  Pfaff  in  einem  Anhänge  nachjutragen  oerfprochen. 

Ueberbem  unterfud;te  Jperr  Pfaff  auf  bie  obige  2trt  v 
auch  bieß  ieitungdoermögeit  ber  0d;wefelfäure  in  oer» 
fdjiebenem  0raben  ber  (Eoncentration  unb  ber  0a(}fäure. 
(Eoncentrirte  englifd;e  Schwefelfäure  wirfte  nicht  oiel 
flärfer  ald  eine  gefätfigte  (potafcßenaufiöfung,  bas 
Wajrlmum  ihrer  (Sirffamfeit  jetgte  (ich  bep  bem  (Ber* 
hältniffe  oon  9 ^.^eiien  (Sajfer  gegen  1 $h*ü  ©äure, 
unb  biefe  tibertraf  an  feitungdoermöaen  noch  merflith 
eine  Salmiafauflifung:  (Öep  bem  (Berhältnijfe  oon  4 

Xhrilr"  Gaffer  gegen  1 $hfü  ©äure  war  bie  feitung 
nicht  beffer  als  bep  30  <£hcü<n  SSaffer  gegen  f ' 

©äure , unb  war  ohngefähr  gleich  ber  bed  fchmefelfauten 
(Eifenoppbuls.  (Senn  auch  einige  oon  ben  $lüfftgfeiten  in 
Vnfehung  beö  enblichen  (Xuhefianbed  fehr  nahe  mit  ‘ein* 
anber  übereinftimmten,  wenigjten«  mit  ber  oon  ihm  ahge» 
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wanbfen  Meinen  Stabet  Minen  Unferfdjleb  machten;  fo 
geigte  jtch  Dod)  Darin  eine  auffaiienbe  Verfchicbenheit,  Dag 
bei)  Der  einen  ober  anbern  feie  anfänglichen  ©chwingun- 
gen  viel  weiter  gingen/- unb  weit  gefdjwinber  erfolgten, 
als  bet?  ber  anbern,  in  weicher  Jpinficht  »orjügiich  |alj* * 
faured  ginncjrobul,  falpeterfaures  üuecfftlberoj'pD,  ©al- 
miaf  unb  mit  - 4 feilen  QDaffer  verbannte  Schwefel- 
fäure  fid)  auejeichneten. 

. „ Sur  Verflärfung  ber  eief (ro  • magnetifdjen  <Erfd;ei- 
nungen  würbe  aber  fefjr  halb  ber  Jperr  ^rojeffor 
(54>weiggec  «)  tu  einer  Vorridjtung  Durch  eine  ein« 
.fache  Betrachtung  geführt,  welche  jur  2fuffmbung  neuer 
.^hatfathen  ungemein  oiel  bepgetragen  hat.  5)arau6  näm« 
lid;,  fagt  er,  bajj  eine  Umfehrung  ber  VHrfung  erfolgt, 
je  nachbem  Der  QDoiatbro^c  unter  ber  9?abel  ober  über 
ber  9iabel  hing , unb  eben  fo,  je  nachbem  vom  pofeei- 
ven  ober  negatioen  $io(  ^er  ber  X)ro^t  geleitet  iji,  bar- 
auö  (äfjr  fiel)  burd>  eine  leichte  ©d)Iufifolge  eine  Q3er- 
boppelung  ber  (JBkfung  ableiten,  welche  (ich  auch  in 
, ber  (Erfahrung  bewährt. . (Er  bewerft  aber  noch  jugleich, 
bah  fid)  leid;t  eine  Vervielfachung  ber  SSBirfung  erhal- 
ten  laffe,  wenn  man  ben  SDra^t  nicht  bloß  einmal, 
fonbern  mehrmals  umfd)Iingt;  inbeffeu  reicht  fchon  eine 
einfache  Umfehlingung  h>n,  um  (Derffeb’e  Verfudje 
1>lo§  mit  Meinen  Streifen  von  3inf  unb  Tupfer,  roelche 
in  ©aimiafwaffer  getaucht  werben,  wieberholcn  ju  ton- 
nen. 3"  «wer  9^ad)i'chrift  giebt  er  ß)  nähere  Anleitung, 
wie  eine  fcfdje  Vorrichtung,  bie  man  mit  Dem  9t amen 
tVJuIripUcaror  belegt  h<>t,  am  befien  eingerichtet  mer- 
ben  finne.  (Er  bemerft  nämlich,  ba§  bep  einer  mehr- 
maligen Umfehlingung  mit  ©eibe  umfponnene  bünnt 
©ilberbrähte  regelmäßig  an  einanber  liegen,  mithin,  in 
einem  ifolirenben  Suß<mbc  außer  aller  leitenben  (Serbin- 
bung  an  einanber  fich-  befinben  muffen.  -Die  brühen 

■■  ■-  ■■■  N 

\ • ‘ 1*  *- 

<0  3»urnel  für  ffftmU,  unb  Wpfff.  9.  XXXI.  9. 1,  f. 
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€nbtn  eines  foltften  mefcrfadj  in  StreiSformen  umtoun« 
benen  ©ro&teS  roerbeit  alSbann  mit  jroetj  fleinen  €lef» 
(romotoren  oerbunben,  unb  machen  baf>er  begm  ©djließen 
einen  einfachen  ©aloanifcben  £reis.  gajl  ju  gleiche 
geit  mit  Jj>errn  ©chvreigger  (jatte  Poggenborf 
biefeibe  Vorrichtung  ^ unter  bem  Siamen  eines  Con* 
benfators  bem  J&errn  5>rof.  Ermann  roifgetfjeilf, 
roekber  i^n  ba^er  auch  als  ben’  Srjinber  betfelben  an* 
girbt  •).  Allein  Jjecr  Poggenborf  felbjt  füfirt  an  *), 
baf  #errn  Sth^eigger  bie  Priorität  feines 

(JonbenfatorS  gehöre;  bemetft  aber  babep  jugfeid),  baß 
«r  am  €nbe  bes  ’DecemberS  1.820,..  roo  ifin  feine  93er* 
fudje.  auf  bie  wieberljolten  Söinbungen  geleitet  hatten, 
burebaus  nidjfS  von  ben  Arbeiten  bes  Jpcrrn  ^rof. 
©thvoeigger’e  gemußt  fcabe.  €s  fd)eint  alfo,  baß- 
beijbe,  jeber  für  fid),  auf  biefe  glücflid;e  3bee,  ben 
ieitungsbraßt  me^rfad)  ju  umwinben  gefommen  fei), 
nnb  baßer  jeber  einen  gebüßrenben  Tfntßeil  an  biefer 
©rjtnbung  ßabe.  UebrigenS  ßaben  bie  meijien  $>ßpfifer 
lieber  ben  Dlamen  tTJultiplicator  als  (Eonbenfator, 
bepbeßalfen.  Jjerr  Ptof.  ©d?iücigger  ßat  mit  «iner 
(oid>en  93orridjtung  mehrere  93er|ud)e  angeßellt,  »eldje. 
»orjüglicß  ben  3n>ecf  batten,  ben  Einfluß  in  ber  Sud)» 
tung  beS  eleftrifcben  ©troms  auf  bie  ©eroegungen  ber 
«JRagnetnabel  licßtDoller  barjufiellen. 

#err- Poggenborf  ßat  befonbers  feßr  belebrenbe 
(Betfudje  über  bie  93er(iärfung  bes  3KultipHcatorS  auf 
bie  SERagnetnabel  angeftedf,  mit  Söejug  auf  bie  'Zlnjaßl 
ber  Umfcßlingungen,  roobei)  er  befonbers  aud)  nod) 
SKücfjicßt  nahm  auf  bie  ©erfdjiebene  ©tarfe  ber  0ef(ro» 
motore,  beren  eleftriftfc«  ©trome  ber  SJiultiplicator  ju 
leiten  beflimmf  ifi,  unb  auf  bie  £>icfe  bes  ©raßfes* 
n>el<ßer  ju  ben  Umfcßiingen  beS  9)ZuItiplicatorS  gebraucht 

wirb.  2Beii  bep  einem  SDraßte  oon  betratßtlitßer  X)icfe 

* 

1 ' ” ■■■'-'  ' — 

«O  Umriffe  tu  Jen  pbpjffcfcen  BerJJttniffen  :c.  ©•  >°5-  f.  ;j;  - 
Banalen  ber  3)b»fif.  ©.  LXVW.  ©.»06. 
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bie  ©agnefnobel  von  ben  äugerflen  tlmrofnbungen  ju  weif 
. entfernt  ifl,  um  einen  merflichen  ©inßug  auf  biet'elbe 
geigen  ju  fönnen,  fo  nahm  Poggenborf  gut  2(nfief- 
lang  feiner  Sßerfucb«  Den  feinflen  Öra{)t,  welcher  noch 
mit  ©eibe  übrrfponnen  werben  fonnte;  nach  ihm  be- 
trug ber  ©urthmeffer  bejfelben  0,0t"'.  ©it  biefem 
trabte  umgab  er  bie  ©agnetnabef  fo,  bag  er  jebe* 
Jpunbert  ber  ©inbungen  von  einanber  fonbertt/  um 
fcegänbig  eine  foldje  2fnja(jf  berfelben  mit  ber  Äetfe 
verbinben  ju  fonnen,  als.  es  bie  3bjicht  verlangte. 
3Dcr  babep  gebrauchte*  Apparat  befianb  aus  einer 
glatte  . »on  Rupfer  unb  / jeb«  von  3,6"'  int 
jOurcbmefler,  nebfi  ejner  mit  verbünnter  ©almiafauflifung 
getrieften  Sucbfcbeibe,  bie  ©agnetnabel  hotte  eine  fange 
von  23"  unb  wog  15,8  ©ran.  1 00  ©inbungen  gaben 
eine  Tlbfcnfung  von  45°,  für  jebeß  neue  Jpunbert  big 
400  ©inbungen  nahm  bie  3blenfung  merflich  um  50 
gu,  von  ba  aber  wuchs  fie  erfl  um  a° , bahn  um  »•/ 
cnbKch  bet>  flßermehrung  von  goo  auf  900  um  unb 
hatte  bco  1000  i^r  ©apimum  mit  66°  erreicht/  über 
Welches  fie  auch  burch  1300  ©inbungen  nicht  getrieben 
werben  fonnte.  SDie  ©tarfe  ber  3b(enfungen  war  trt 
allen  Xji'inuthen  gleich/  wenigjienS  fonnte  in  ber  bßfichen 
unb  mefifichen  Kblenfung  feine  ©ifferenj  wahrgenommeit 
werben.  ©a  bep  biefen  QSerfuchen  ber  gebrauchte  ©ul« 

. tiplicator  nicht  bie  gange  ununterbrochene  fänge  von  1300 
©inbungen  hattf,  burch  weiche  ber  cleftrifche  ©front 
burchging/  fonbern  nur  einen  feiner  fange  nach  in  13 
^heilc  getheiiten  jeben  von  100  ©inbungen  barfieflte;  fo 
verbanb  er  nun/  um  bie  ©inwirf ungen  ber  ununter« 
brochenen  fänge  bes  feitungsbrahtes  näher  gu  unterfueben,. 
bie  ©nbtn  ber  einjelnen  ©ultiplicaforeii  mit  einanber^ 
Äuger  jenen  grogern  Tupfer-  unb  3infp(attcn  unterfuchte 
er  nun  auch  ein  ißaar  viel  f feinere,  beren  Oberfläche  faunt 
8 Quabratlinien  ausmachen  mochte,  unb  beren  Slächenin» 
galt  ftch  als  tu  bem  ber  grogen  &ette  = 1:120  verhielt. 
"Äus  feinen  Sßerfuchen  gaben  geh  folgenbe  SXefultate: 
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hieraus  ergab  ftcb  fe$r  (eicht  bie  Sinmirfung  brr 
verriebenen  QSerbinbungsart  beö  SDlultiplicafors  auf 
bie  SOIagnefnabel.  Q3et>  ber  erßern,  wo  bie  einzelnen 
SRultiplicaforen  i oo  SBinbungen  befaßen/  unb  neben 
cinanber  georbnet  waren/  fiel  bas  SRarimum  jwifeßen 
900  unb  1000;  bet;  ber  anbern  93erbinbungsart  binge« 
gen  febon  auf  75  unb  für  Raffen  von  3,6"  SDurcb« 
mejfer  ftnbet  feine  gejiarfte  ®irfung  me(jr  Statt;  bep  ' 
ben  ((einem  glatten  aber  ereignet  ficb  bas  SKapimutn 
viel  fpater. 

®ie  ©roße  ber  ©inwirfung,  welche  non  ber  JDicfe 
bes  (Drahtes  abhüngt,  ergiebt  (ich  aus  fofgenben  93er« 
fueben/  bep  welken  Der  (Dnrchmeftcr  Des  (Drahtes  i'" 
ausmatbte: 

QrtM  sroirt h.m..n  &&h>elt$tinfl  t>er  fOJogttefna&el  btt 

3051  btx  ffiin&unjen  ßto$piatttgen  .Kette 

5 . ♦ 20  — 2 z° 

25  • . 40  — 45 

50  «*  • • 45 

100  . ♦ . 65 

lieber  100  SEDinbungcn  ßinaus  fanb  weiter  feine 
größere  Kblenfung  Statt/  welches  mit  bem  vorigen  ju* 
fammenflimmtC/  nur  in  Knfebung  beS  SülapimumS  ifl 
«in  auffallenber  Unterfchifb/  weicher  not^wenbig  In  ber 
SDicfe  bes  SDrö^fce  ju  (neben  war/  weil  bie  glatten  an 
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gd)  feine  gärfert  EBirPung  fca«en , als  Im  »orige«' 
©erfucbe. 

SSRit  bemfelben  EDIultiplicafor  unb  bei»  flelnen  piaf« 
ten  HeHte  Pöggenborf  ebenfalls  EBerfudje  an,  aber  ftc 
gaben  i(;m  feine  fiebern  iXefultat«.  Ueberbaupt  jog  er 
aus  feinen  ©erfudjen  bie  golge,  ba§  bie  EBirfung  ber 
Sette  nid;t  unbegrenzt  mit  ber  &«  EBinbungen  beS 
SRultiplicaforS  waebfe. 

©ong  fann  bie  ©leftricität,  welch«  bureb  bie  ES«« 
ru^rung  einer  3<«f'  «nb  *«nec  Äupferplotte  unter  Bit« 
menbung  blojj  reinen  EBajferS,  als  pfiffigen  feitet«,  enf« 
toicfelt  wirb , burcf)  ben  EDlultiplicator  f«hr  bemerflicb 
gemad)t  »erben.  tjben  fo  tfl  man  babureb  Im  @fanb«, 
'©aloanifcbe  EBirfungen  noch  merflitb  Zu  machen,  bie 
nicht  einmal  mehr  bureb  einen  präparirten  gtofcb  jur 

5Ba&rne|>mung  gebradk  »erben  fönnten.  I)ab«r  »irb 

mit  »ollem  Siedjte  ber  SDiukiplicator  »erbunben  mit  ber 
SDiagnetnabel  als  ein  wahres  E9lifro‘0eftro*S9iagneto« 
ffop  betrachtet,  ©o  bemerft  £etr  Serjeltuß  B),  bag 
bie  magnetifebe  .Kraft  innerhalb  beS  Ringes  beS  SDiulti* 
plicatotS  auf  einen  foicben  ©rab  »ergärft  »erbe,  bafj 
eine  in  bem  SOiittelpunfte  beS  SiingeS  aufgebangte  Sttagnet« 
nabel  von  ber  fdjwätbgen  eleftrifcben  Kroft  afficirt  »erbe, 
©r  fab  ein  eleftrifcbeS  fPaar  aus  Kupfer  unb  ginP  »on 
Soll  ©eite,  }»ifcben  »eiche  ein  bureb  Quellmaffer  ober 
burtb  bie  3un8*  befeuchtetes  gliefjpapiet  gelegt  würbe, 
bie  EDiagnetnabel  ungefähr  ao°  »on  ihrer  gewöhnlichen 
Stellung  abweitben  machen.  Jperr  Poggenborf  wen« 
bete  bieferwegen  auch  benfelben  an , um  bureb  33er« 
fudje  bie  ©aloanifcbe  SKci^e  ber  fegen  feitet  bes  ©al»a# 
nismus  näher  ju  begimmen.  Sßacb  biefen  QSerfucben 
folgen  bie  fegen  feiter,  »on  ber  pogtioen  ©eite  auSg«. 
gangen,  in  folgenber  Drbnung  auf  einanber:  ginf,  Sab» 
mium,  ©langan,  ESlep,  3inn,  ßifen,  ©tahl,  Uran, 

.)  3abieSbertcbt  über  bie  gortfebritte  bet  pbbSfcfteit  ffltffenfd»«f, 
ttn , een  ©meint  auS  bem  €<boeb.  überf.  *tet  3«brg«ng. 
Sütiinfl.  *8»3.  ©-5. 
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SReflmg  (Tupfer,  SRagneteifenjleln , iTupfemicfef)  &>. 
balf,  SBißmutjj,  Antimon , Ttrfenif,  (J^rom,  Silber, 
Siidfel  ( Üuecf ftfber , ©cbroefrlfiipfer,  ©djroefelf  ieß  ), 
Seliur,  ©oll)  ( SSlepgianj , Äof)!e)  ^Marina , ©rapßit, 
9Wanganf;pperojrt)b.  3n  affen  bie|*en  gaffen  toiirbe  a (e 
fluffiger  ieiter  eine  »erbunnte©a(miafaufl6fung  gebraudjf; 
reine«  Söajfer  fonnte  nid)f  angemenbet  werben,  weif  bet> 
mehreren  fermer  barflellbaren  SRetaffen  bie  Oberfläche 
nur  in  fe§r  geringer  ©roße  fet;n  fonnte. 

herr  Tloogaöro  fanb  mitteffl  be«  SRuftipficatorß, 
baß  einige  SRetafle  in  bem  Tiugenblicfe,  roo  man  fte  in 
concentrirte  ©alpeterfaure  taud;t,  eine  SBirfung  jeigen, 
welch«  btt/  ftcfr  einige  Tlugenblicfe  na#f>er  äußernben, 
«nfgegengefe|t  iß;  bodj  ßnbet  bieß  nicht  in  oertunnter 
©alpeter|aure  ©taff.  Tin  ben  9>Iattc»paaren  au«  folgen* 
ben  SSRetaflen  würbe  biefe  befonbere  €igenßbaft  roafjr» 
genommen : 

Q31ep  unb  53ißmut& 

Q5lep  unb  <£ifen 
0fen  unb  SSBißmufft 
Kobalt  unb  Tintinion. 


SRach  Tloogßbro’«  Tfngabe  iß  bie  SBirfung,  weidje 
man  im  Tiugenbficfe  be«  ©intaud;en«  ber  SRetafle  in  bie 
concentrirte  ©aure  erhält,  bie  nämlidje,  af«  biejenige, 
»eld)e  ftch  in  oerbünnter  ©aure  äußert,  unb  bloß  n>ci. 
ferßin  jeigt  fleh  bie  enfgegengeß|te  öBirfung.  3)abep 
iß  aber  |u  bemerfen,  baß  bie  concentrirte  ©afpeter» 
faure  baß  SSBißmut^  weit  ßärfer  angreift,  af«  ba« 
Sie»),  baß  bagegen  bie  oerbunnte  ©aure  baß  9Met)  fe^r 
ßarf  angreift,  baß  S83i«mut§  aber  faß  gar  nicht. 

Sperr  0<hrat>er  *)  benote«  mit  Jpiilfe  beß  SSRulti* 
plicatorß  bie  große  greift  btjfelben  burdj  bie  (Einroir* 
fung  auf  bie  SRagnefnabcl  in  einem  befonberß  merf. 
würbfgen  83erfud;e.  €r  braute  nämlicß  mit  jroep  ()o. 


m)  Dhiertatio  intmgur«  medico  - physica  de  EIcctro  • Magne- 
titmo , Auol,  Carol.  Cuil . ■Schradero . Haine  iß2i« 
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mogenen  JOietallcn  »erbunben  mit  einer  einzigen  Sfttfiig« 
(eit  eine  roirffame  ©aloanifcge  jfette  ober  einen  > elcftri« 
feilen  (Strom  babureg  ju  ©tanbe,  bog  er  baö  eine  bif 
jum  ©lügen  ergigte,  unb  baö  onbere  bep  ber  geroogn« 
liegen  Temperatur  lieg.  35ag  gierbep  niegt  etwa  eine 
©cgiegte  non  Dppbul,  bie  jteg  an  bem  bis  nage  am 
©lügen  ergigten  SRetalle  gatte  bflben  föiuien,  oorganben 
war,  mitgin  jroep  geterogene  fege  ©feftromotore  ©al« 
»artifeg  mieten/  bewies  ber  Umganb,  bog  oueg  ^lotina 
auf  biefetbe  'Jlrt  mirffam  mar/  roo  borg  feine  Oppba« 
tion  benfbar  fepn  fonnte  ©r  nerbaiib  ein  fleineö  ©tigal« 
egen  non  9>latina>  morin  ficg  ©aljfaure  ober  ©almiaf» 
augofung  befanb/  mit  bem  einen  ©nbe  beö  QRultipli* 
coforö/  unb  ein  fPlatinaloffelcgen  mit  bem  anbern  ©nbe 
beffelben/  biefeö  mürbe  bureg  eine  SfBeingeiglampe  glii» 
genb  gemadit/  unb  nun  in  bie  ©afjfüure  ober  batf 
©almiafmajfer  getaudit ; im  erfien  Tiugenblitfe  jeigte 
ficg  feine  ©pur  non  SSBirfung/  alö  aber  baö  fojfeltgen 
fug  etroaö  abgefüglt  gatte/  trat  in  benifelben  3ugen« 
biiefe  baö  2(ufbraufen  ein,  unb  bie  SRagnetnabel  lenfte 
ficg  utn  5 bis  io°  ab.  hierbei)  fdjien  nad)  @d)ra« 
ber  baS  ergigte  SRetad  baö  eleftro  * negatine  ju  fepn. 

5Dag  ein  unb  baffeibe  SOietafi  als  ©leftromotor  in 
SBerbinbung  mit  einer  giüffigfeit  auftrete/  ig  in  ben 
neuegen  Seilen  burtg  megrere  9Serfud;e  begütigt.  SERan 
brauegt  nur  jroep  ©tücfe  non  einem  unb  bemfeiben  SDie« 
falle , ober  aueg  bie  bepben  ©nben  beffelben  ©tücfeö  in 
jroep  oerfegiebenen  SERomenfen  in  eine  ©üure  einju« 
tautgen/  fo  mirb  baö  juerg  eingetaud|te  ©tücf  fid)  ge« 
gen  baö  anbere  aiö  baö  deftropofttiocrc  vergalten.  93ot* 
jüglid)  gut  tagt  ficg  ber  Sßerfud)  mit  jmep  Äupfetblecgen 
unb  ©cgn'efelfüure  ober  nerbünnfer  ©aljfaure  angeiien. 
2iud>  glügt  er  mit  einem  ^upferbragte/  beffen  bepbe 
©nben/  um  megr  öbergatge  barjubicten,  fpiralförmig 
gebogen  finb.  SRittelg  beö  SRulciplicaforö  lügt  gtg 
biefe  Tgatjacge  an  ber  SRagnetnabel  fegr  beutiitg  magr« 
tiegmen. 
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t).  $Pßbf*  lu  35resben,  jjo(  einige  mcrfroürbige  Q3erfud;e 
mit  bem  SKuItiplieator  angefMt  *),  rodete  beroeifen, 
baß  ber  Sttultiplicator  als  ein  9Jlifro«Sleftro*9)?dgnefo« 
meter  roirft.  £Htd;tef  man  nämlicß  eine  jtarf  niagtie* 
tiftrte  Qttagnetnabel  fo  vor/  baß  fte  an  einem  feibenen 
einfaeßen  gaben  ßorijonfal  unb  frei)  fd^roebf,  unb  fuß 
auf  foltße  %rt  in  ber  SKiffe  eines  SSHultiplicators  beftn» 
btt,  fo  fann  le|ferer 

i.  eine  vertikale  iage  ßaben,  b.  ß.  eine  folcte,  roo 
bie  glatte,  roeldje  feine  QBinbtingcn  bilben,  lor^rectjc 
fleßt.  2luf  biefe  Ert  gebt  alfo  bie  eine  Raffte  ber 
QBinbungen  über  unb  bie  anbere  unter  ber  frep  febroe»  • 
benben  SKagnetnabel  f;inrocg,  rooburd)  bie  Söirfung  be$ 
e(efcrif<ten  ©tromeS  in  jeber  einzelnen  (JBinbung  beS 
Größtes  verboppelt  rcirb,  inbem  er  über  unb  unter  ber 
9iabel,in  entgegengefcfjter  9vid)(ung  fließt.  9Äan  »er»  , 
binbe  baS  eine  Snbe  beS  SSflultiplienfor  »Th-aßteS  mit 
einem  fleinen  filbernen  gingerßute  (Hafd^tg’s  feiner 
faßte  töctßens  35  tropfen  SEßafier),  »mb  bas  anbere 
tvinbe  man  um  baS  obere  Snbe  eines  langen  ©tücfä;enS 
3inf,  roelttes  dein  genug  ij?,  um  in  ben  gingerßut 
bequem  fpiaß  ju  ßnben,  unb  beffen  unteres  Silbe  man 
mit  etroas  iofdjpapict  umgiebt,  bamit  cs  ben  ginger« 
ßuf  nictf  metallifd)  berühre.  $iernüct(t  bringt  man  in 
ben  gingertut,  nur  etroas  ÜBnffer  mit  einigen  tropfen 
»erbünnter  ©d;roefelfatire,  rooburct  ber  Apparat  fogleitß 
wirffam  roirb.  Jpaf  nun  ber  Apparat  biefe  Sinrkbtung, 
baß  ber  eieftrifeße  ©front  vom  gingertute  aus  bie  obere 
©eite  ber  SSBinbungen  burd;täufr,  unb  bie  €bene,  in 
meicter  bie  SBinbungen  bes  QKultiplicatorS  liegen,  be- 
ftnbet  ftet  im  magnetifeßen  SReribiane,  unb  ber  ©front 
goßt  von  ©üb  nad)  9iorb  erft  Aber  bie  Hlabel,  bann 
x>on  9?orb  nad)  ©üb  unter  fie  fort:  fo  roeid;t  ber  9lorb* 
pol  ber  97abel  augcnblicflicß  90°  linfs  ober  nad;  ©cfteit 


*)  Cilbtife  atonalen  ber  LXVir.  ©.450  ff. 
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ob.  3(1  bagegen  Me  Stic&fung  be*  ©fronte*  in  blefet 
©teflutig  be*  SRultiplicafor*  Die  umgefehrte,  unb  brr* 
felbe  geht  §uer(l  über  bie  Sflabel  »cn.Dlorb  noch  ©üb/ 
unb  bann  (inter  biefeibe  von  ©üb  nad)  D)orö  , fo  rotiert 
ber  STlorbpoI  rechts  ober  nad;  Djlen  ebenfad*  90°  ab. 

QBirb  nun  ber  Apparat  umgebrefpf/  fo . baß  bec 
©front  oben  au$  Djien  nadEt  2De(len  fenfredjt  auf  ben 
magnefifdten  SDlittagsfreiö  feine'  9t idjtung  nimmt,  fo 
bre^t  ftd>  ber  91ovbpol  ber  91abcl  fogleid;  riadt  ©üben. 

3.  Äann  ber  Snultiplicafor  unter  übrigen*  gleiten 
Umjlanben  eine  ^orijontale  fage  haben,  fo  baß  bie 
Sbene,  in  rceidjer  feine  ©inbungen  liegen,  roagred)t 
ifl.  ©lebt  mau  nun  ber  9ftabel  eine  fo!d?e  Sinridnung, 
baß  fte  nur  einer  Neigung  ober  einer  Siebung  folgen 
fann,  fo  entließt  erjlere  ober  ledere,  je  nad)bem  i^r 
Sflorbpol  bem  ©trome  linfs  ju  liegen  fommt. 

SCTJic  Jpülfe  eine*  SRultiplicator*  fud;fe  auch  3\J* 
fdjitj  bie  ‘Jf^eorie  »on  feften  magnetifd>en  • ?ljren  bttf 
©d)iießung€braf)te*  ju  »iberlegen.  Sr  jrneiße  nämli$ 
feineöroeges,  baß  ein  ©d;ließung*bra^t,  roeldjer  fo  ein* 
gerietet  roäre,  baß  man  nadj  unb  nad)  ade  feine  ©ei* 
ten,  ober  ade  $(jei(e  ber  $>rripherie  feine*  Dueerfdmit» 
re* , einer,  in  i^rer  fonjligen  läge  gegen  ihn,  unser* 
rücft  erhaltenen  ©lagnefnabel  jumenben  fönnte,  immer 
eine  unb  biefeibe  Kblenfung  ober  QBirfung  auf  ben 
SRagnet  ^en?orbringen  »erbe.  3U  Mefer  'Xbjidtf  »erfer* 
tigte  er  ßcß  einen  freißrunben  SDlultiplicator  oon  1$ 
. §uß  Durcijmtffer,  an  »eld)cm  ein  §ingerhut  unb  3inf* 
bra^t  6 >$od  lang,  nicht  »eit  non  einanber,  gehörig 
»erbunben,  an  bünnen  krähten  hfrabhingen,  j.  523.  in 
vertikaler  läge,  inbem  ber  bem  $ingerhute  gegenüber  Ile» 
genbe  ^he^  be*  SOlultiplicator*  fortmahrenb  unter  brr 
QKognetnabel  im  magnetifdten  ütteribiane  erhalten  »urbe. 
9?jd)bem  ber  efcftrifdje  ©trom  em»eber  "Von  Slerben 
nad;  ©üben,  ober  oon  ©üben  nad;  Dlorben  unter  bet 
Sftagnefnabe!  fortging,  »id;  bic  91abel  bep  admahliger 
ganjlicher  Umbrehung  be*  unter  ihr  befmblidjen  $h<»ie$ 
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be«  SÖlultlplicafor«  um  fein«  VLpt  jietß  nac^  Ofien  ober 
nach  QBeflen  ob. 

5B  je  ftfyr  eine  SRagnetnabel  mit  Jjiülfe  bes  SSHuItt« 
plicatorö  bie  elefttifche  Spannung  bec  ©leftromotore  in 
einem  fe{jr  ^o^en  ©rabe  anjeige , haben  nod>  weit  mef;. 
rere  ©erfuche  gelehrt,  So  geigten  nad)  Jperrn  Pfajff 
Üoita’fdje  Saiden,  worin  flott  einer  mit  ©almiafauf» 
lofung  getränften  9>appfd>eibe  jroep  genommen  unb  ba- 
jmifcheu  eine  ©olb*  ober  ©Ubermunje  mit  recht  troef* 
nem  Dianbe  eingefehoben  mürbe,  unb  welche,  nach  bec 
Behauptung  be«  Jperrn  r>.  '^atQtvs  (f.  2lrtifel:  <5al» 
txßniemuö.  ©.169.)  nicht  bie  geringjle  chemifche  üöir« 
fung  geben  follen,  bep  ber  Kleinheit  ber  ©oib«  unb 
' ^pilbermünjen , bie  er  nur  onroenben  Ponnfe,  für  fich 
allein  jwar  feine  merfliche  Sinmicfung  auf  bie  SHagnet* 
nabel,  aber  feljr  auffallenb  burch  ben'  SOiulciplicacor. 
Qtucfe  fanb  Jjerr  Secquerel  “)  mit  Jjülfe  beö  SJiultipli» 
catorö  einen  fehr  fräftigen  eleftrifchen  Strom  burd)  bie 
SBirfung  oon  Säuren  auf  2flfalien  h«r»orgebracbt.  Sc 
brachte  nämlich  einen  tropfen  .Kaliauflöfung  in  ein  flei« 
ne«  5>latinfchälchen , unb  legte  auf  baffelbe  ein  Stucf 
spiotinbled),.  weldjeö  juoor  in  eine  Säure  eingetauth* 
mar.  3m  ttngenblicfe  ber  Berührung  warb  bie  D?abel 
eine«  SRutciplicaforö , ber  bie  bepben  9>(oeinjlucfc  »ec» 
banb , flarf  abgelenft. 

$erc  Pfaff  h<>‘  ü&erbem  noch  mehrere  Berfudje  mit 
bem  SOiultiplicator  angefWlt,  n>e!d>e  jur  gräjjern  2luf» 
flärung  biefe«  widrigen  .©egenflanbe«  unternommen 
mürben,  unb  alö  Srgänjungen  von  bemjenigen  ju  be» 
trachten  ftnb,  ma«  von  anbern  ©pperimenfatoren  noch, 
nicht  außgeführt  ifh,SDec  Jjauptgefidjtßpynft,  auß  roel. 
chem  Pfaff  biefe  Berfuche  anjleflte,  war,  wie  weit  nach. 
93erfd>iebenbeit  ber  ©al»anifd;en  Apparate  unb  ber  ®icfe 
be«  $um  SDMtiplicafor  gewählten  Drahte«  bie  Berftär» 
fung(  burch  Beroielfachung  bec  in  fich  jurücfgehenbeu. 
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SBinbungen  getrieben  werben  fänne.  SDa  nämlich  fclet« 
bei)  ictlea  auf  bäß  ©erhältnijj  bet  ieitung  im  SDluitipli« 
ca  cor  jur  Leitung  im  ©alvanifdjen  Apparate  anfomme/ 
unb  bie  ieitung  im  geraten  ©ethälcnijfe  ber  Oberfläche, 
ober,  wie  jDaoy’e  ©erfudje  gelehrt  hätten/  beß  Burcb* 
fdjnitfeß  unb  im  umgefehrten  ©erhäitniffe  ber  iänge 
flehe , fo  folgte  jum  ©orauß  barauß , baf  bep  gegebener 
ieitung  im  ©alvanifchen  Apparate  baß  jebeßmalige  üHapi« 
mum  ber  QBirfung  von  bem  gehörigen  ©erhäitniffe  jtol« 
fthen  ber  SDicfe  unb  länge  beß  Brahteß  abhängen  muffe, 
unb  bajj  bie  ©erjlärfung  ber  SBitfung  in  {ebem  gege« 
benen  gnfle  noch  weiter  muffe  getrieben  werben  fännen, 
wenn  bie  burd)  gunahme  ber  länge  erfolgte  Dietarbation 
ber  Ieitung  burd)  ©ergräferung  beß  Burthfcbnid**  beß 
©rahteß  wieber  außgeglicben  würbe.  3)och  fännte  bie 
ffiergräf erung  beß  X>ut(bfd)nitteß  burch  relative  ©erbün« 
nung  ober  Kußbreitung  beß  ©tromeß  wieber  hinberiith 
werben,  inbem  ju  ben  eleftromagnetifd)en  QBirfungen 
groar  frepe  ©trämung,  aber  bod)  jugleid)  eine  gewiffe 
5enfion  beß  ©tromeß  felbfl  wieber  erforberlith  fep.  €ß 
tiefe  (ich  nach  biefer  Betrachtung  »oraußfagep,  baf  ein 
SDiuftiplicator  von  einet  beflimmten  J)icfe  beß  Qrahteß 
für  einen  fe^r  fleinplattigen  Kpparat  noch  biß  ju  einer 
Safl  oon  Umwicfeiungcn  bie  5Bitfttng  »erjiärfrn  fännte, 
biejfeitß  welcher  er  bereitß  aufgehärt  hätte,  bie  QBirfung 
bep  Knwenbung  eineß  grofplattigen  Kpparateß  ju  »er« 

- flärfen,  weil  er  in  Beziehung  auf  bie  geringe  ieitung 
beß  erfien  Kpparateß,  immer  noch  eine  ^inrcic^enbe  lei« 
tung  gewährte , in  Beziehung  auf  ben  legtern  aber  be« 
reitß  Dietarbafion  entgegenfe|te.  gur  Betätigung  bie« 
fer  ©ä$e  bienten  folgenbe  ©erfuche.  gu  feinen  SDiulfi* 

- plicatoren  gebrauchte  er  jwep  ©orten  »on  mit  ©eibe  über« 
fponnenem  überfüttertem  SDlejfingbrahte,  wovon  ber  eine 
-j-  5wf  ber  anbere  ^//y  im  Burchmeffer  hatte,  wo»on 
er  ben  erflern  mit  a unb  ben  anbern  mit  b bejeithnete. 
Bie  brep  ©aloanifchtn  Apparate,  weiche  mit  biefen  SWul« 
tiplicacorcn  unterfud;t  würben,  waren  cunbe  glatten  »on 
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Tupfer  unb  ginf/  wovon  bi«  beö  großem  40  Ouabraf» 
goß,  bi«  bes  mittleren  1,6  üuabrafjofl,  unb  bic  be$ 
fleinjten  f üuabratjoß  Oberfläche  hat(en/  unb  beren 
Oberfläche  olfo  ungefähr  in  bem  ®erl)älfnijfe  1,  5,  iso 
gu  einanber  fianben.  HU  feuchte  ieiter  mürben  Rappen  . 
mit  ©almiafauflöfung  befeuchtet  angemanbt.  SDiefe  brep 
^Mattenpaare  bezeichnet  Pfaff  mit  1 (ba$  fleinfie),  a 
(bas  mittlere)  unb  3 (bao  größte). 

?0?uIHpHcfltoi  3a!>I  &e*  28lnönng«n  ©atoaniföe  Apparat« 
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ferner  unterfud;(e  er , welchen  €influfj  bie  QSeroief# 
fachung  ber  ^Mattenpaare  bep  flnroenbung  ber  verfchie« 
benen  Sttulciplicotoren  unb  ber  junehmenben  2a&l  her 
€ntmicfelung  höbe. 

«Dtaftipllcatos  3a^I  öet  SBintongcn  ©alt>anif$«  Apparate  onb  3a&I 
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91 otg  unterfuchte  er,  melden  SinfTug  es  $aht,  tveiw 
bas  eine  SDIal  Oie  SRultiplicaforen  neben  einanber  geficQt 
werben,  fo  baß  bie  Snben  jebe*  einzelnen  für  ft<b  mit 
ben  glatten  verbunben  werben,  ober  bas  anbere  SDlal 
wenn  fte  mit  ihren  ©ragten  felbfl  unter  einanber  oer» 
einigt  unb  auf  foldje  litt  in  einen  einjigen  Sftultiplicator 
ton  boppelter,  brepfacher  2fnjahl  von  SBinbungen  ©er* 
bunben  werben. 

Sin  SlulfipHcafor  a von  60  SBinbungen  gab  mit 
einem  spiattenpaare  i,  eine  2(t weitgung  von  s$°;  alb 
nun  ein  jwepter  QRuItiplicator  a,  ebenfalls  von  6o2öin. 
bungen,  mit  bem  9>la(tenpaare  verbunben  würbe,  fo 
bafj  ber  ©trom  nun  gleichem  in  ben  hoppelten  SXaum 
ber  ©reite  nach  verbünnf  war,  fo  betrug  bie  abweicgung 
nur  i8°,  wenn  gleich  biefer  SDluItiplicator  für  fid>  al* 
lein  30°  ?(broei<hung  gab;  als  enbiitb  bepbe  CERuItiplica« 
toren  fo  mit  einanber  verbunben  würben,  bag  fte  einen  eia« 
jigen  SHultiplicator  von  iaoSBinbungen  barfiedten,  burcfc 
Welche  ber  eleftrifche  ©trom  hinburth  sehen  mugfe,  be» 
trug  nun  bie  Bblenfung  4$°. 

auch  hat  ber  Jpert  D.  QeebecF  «)  eine  Steige  fcgö* 
ncr  ©erfucge  mit  bem  9ftuftiplicator  angefiedt,  beren 
SXefultate  mit  ben  beS  Jperrn  5>rof.  Pfaff  im  SSDefenl« 
liehen  übereinfiimmen. 


liefen  ©erfutgen  ju  Solge  fcheint  eS  mit  ©chroie» 
rigfeiten  - verbunben  ju  fepn,  beflönbige  Siefultate  ja 
erhalten,  Jpetr  Pfaff  bemerft,  bah  ftgon  fleine  21b« 
Weisungen  in  ber  ©efeuegtung  ber  Rappen  einen  Sin« 
flug  äugere,  noch  mehr  aber  bie  ©erfegiebenheit  in  ber 
< innigen  ©erährung.  Sin  fiatfer  gleichförmiger  &ru<f 
auf  bie  ©erührungSpunfte  mit  bem  feuchten  Swifcgenleiter 
fo  jahlreich  als  möglich  ju  machen,  wie  bieg  auch  fchon 
#err  Poggenborf  bemerft  fratte , vergrögert  bie  SBir* 
fung  auffallenb;  fallt  aber  ber  IDtucf  nur  auf  einzelne 


•)  febbanbfiingen  ber  berliner  Mabemie  b.  ©iffenfö.  »on  lß*»- 
Ctrl«  »8*2.  6.535  ff» 
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Stellen , fo  bag  baburcg  bie  übrigen  Ipunfte  mehr  äuget 
QJeriihrung  fommen,  fo  nimmt  bie  Tibmeichung  viel« 
wegt  ob« 

$err  Serjelius  •)  fu^rt  jmor  on , bog  bie  nach 
innen  gemenbeten  ©eiten  beö  SDrahteö  bie  gRagnetnabef 
nad)  berfelben  Svichtung  lenten,  unb  bog  boburtb  bie 
magnetifebe  Äraft  innerhalb  beö  Siingeö  auf  einen  fol« 
eben  ©rob  vergarft  roerbe,  bag  eine  in  bem  SD'iittef* 
punfte  beö  Slingeö  oufge^ngte  SSRagttetnobel  von  bet 
fcbmadjgen  elettrifchen  Äraft  afficirt  merbe;  »oben  et 
jugleid)  baö  allgemeine  - ©efefc  aufgellt,  je  gröger  bie 
Tlnjahl  bet  Sßinbungen  in  Sßergleith  mit  bem  SDurch» 
tnefler  beö  ringförmigen  SRultiplicatorö  ig,  bego  roirf» 
famer  ig  biefeö  ^ngrumenf.  Allein  vermöge  ber  Sie« 
fultafe,  »reiche  Jperr  Pfoff  ouö  feinen  SSerfucgen  fanb, 
bemerkt  er  bagegen  ganj  richtig,  bag  immer  noch  bie 
grage  bleibe,  marum  biefelben  ÜBinbungen,  trenn  fie  > 
ftd)  metadifcb  berühren,  nicht  merflid;  garfer  roirfen,  alö 
ber  einzelne  ©ralpt?  Tlugerbem  fomme  eö  aber  auch  h<(c* 
bet)  mefentlich  mit  auf  bie  93efd>Qffen^ett  beö  ©alvanifeben 
Tipparateö  on.  SDenn  nach  ben  von  ihm  ongegellten 
ffierjueben  roirfte  ber  SRulfiplicator  a bep  bem  grog« 
plattigen  Tipparate  viel  fcbmacber,  alö  ber  SSRultiplica« 
tor  b,  ohnerachtet  bep  berfelben  Tinjahl  von  QBinbun- 
gen  ber  IDurcbmejfer  beö  Slingeö  a viel  deiner  mar, 
alö  ber  beö  Scingeö  b.  J^err  fProf.  Ermann  *)  gat 
hereitö  angeführt,  bog  man  über  bie  QBitfung  beö 
(Eonbenfatorö  tiidjfö  ©egimmfeö  roiffe.  Sr  fagt  näm- 
lich: noch  fennt  man  nicht  bie  ©efege,  nach  melden 
bie  Sonbenfation  geh  richtet,  meber  in  Begehung  auf 
bie  Tinjahl  unb  auf  ben  Umfang  ber  ÖBinbungen, 
nod)  in  ©ejiehung  auf  bie  ^nfenjitaf  ber  Duelle,  von 
tvelcher  ber  Sonbenfator  feine  elertrifd;e  ©pannung  be« 


«)  5«t)rret>tricbt  Aber  bie  gortfdtritte  btt  »bt)fifc{)*n  2Biffenfd)aft»n. 
3wtot.  3#brg.  18*3.  <ö.  5- 
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fommt,  nocß  auf  bie  relative  ©icfe  beß  ©raßfed.  ©a« 
QSerßälfniß  Oec  ^ntenfität  bcr  jebcßmaligen  Qonbenfo» 
tion  mir))  maßrfdjeinltcß  befunben  werben  in  geraben, 
bcr  eleftrifdjen  Spannung  bcß  Sciterß  unb  -in  iimge fcßr* 
ten  bcr  3folationßfäßigfeif  bcr  i^it  umgebenben  unb  ifo* 
lircnben  ©ubftanj,  fco  glaube  icß  gcfunbcn  $u  ßaben, 
baß  ßärfere  Labungen  nid;t  in  bemfelben  QSerßälrniffe 
vermeßrf  unb  conbenßrt  werben  als  fcßmätßere,  unb  fo 
fanb  ß<ß  auch/  baß  ein  ßoeßfi  fe*11  gezogener  ©raßt 
faß  ganj  untauglich  n>ar;  es  ift  benfbar,  baß  in  ber>* 
ben  gälten  bie  umgebenbe  ©eite  nicht  fällig  war,  bie 
gefpaunten  entgegengefeßten  Sleftricitäten  gehörig  ju  ifo« 
Itren , fo  baß  fiatt  bcr  Spannung  burdj  Q3ertßeilung 
ein  partieiier  Uebergang  burtß  SOlif t^eilnng  eintrat.  ©ie» 
fer  lebten  2(nftd>t  roiberfprießt  Jperr  Pfaff:  benn  van 
eleftrifdjen  ©trömen,  in  welchen  mir  baß/  maß  wie 
im  gewöhnlichen  ©inne  clcftrifd;c  Spannung  nannten, 
alß  aufgehoben  annahtnen,  fännten  mir  feine  tvecßfel* 
fettige  QSafung  auf  einanber  unb  Srßoßung  ißret 
Spannung  bureß  93mßeilung  annehmen.  - 3ucß  ßabe 
ber  'üuSörucf:  bie  Qonbenfation  merbe  im  umgefeJhrten 
SCerßälcniße  ber  3f°laflonöfo^isf*lt  ber  ben  ©raht  um* 
gebenben  ifolireuben  ©ubßanj  ließen , etmaß  3>®e9beuti* 
geß:  benn  barnaeß  feilte  man  glauben,  baß/  je  geringer 
biefe  3folationsfäßigfeit,  befio  großer  merbe  bie  Sonben» 
facionßfäßigfeit  fepn,  wcldjem  aber  bie  von  £ertn  i&r« 
mann  gemaeßte  'Jlnrocnbung  miberfpretße.  ^ßm  feßeine 
vielmeßr  ßier  ein  ganj  neues  ©efeß  ber  Sßerßärfung  einer 
Sftaturmirfung  gegeben,  baß  vielleicht  aud;  in  anberngällen 
mit  Sftußcn  anmenbbar  fep.  ‘MUeß  feßeine  ißm  nämlicß 
barauf  juräcffußrbar/  baß  bajfclbe  eleftrifcße  ‘Sßeilcßen 
bureß  Jpulfe  beß  SDiultiplicatorß  längere  Beit  unb  bureß 
oftcrß  mieberßolfe  3mpulfe  auf  bie  Slagnetnabel  mirfe, 
alß  oßne  benfeiben. 

(£ß  iß  ßier  noch  eine  grage  $u  beantworten,  roeltße 
halb  nach  ber  mitßtigen  ©itöccfung  beß  Sinßuffeß  ber 
ßleftricßät  auf  ben  SDiagiwtißmus  meßrere  93erfutß*  ju 
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»eranf  affen  fdjienrn , nümlidj : ob  ber  Inbegriff  ber 
in  ber  gefdjioffenen  j?ctte  jtcb  offenbarenben  magne* 
tifd)en  Crfd>einungen  mit  grofjerm  9ied)te  ben  tarnen 
cleftrtf4>er  - ober  d)en itfdjet  Magnetismus  »erbiene, 
ober  ob  »ieüeidjf  bas  eine  fPrübifat  eben  fo  juläffig 
«iS  baö  anbere  feg?  (Es  moflten  mehrere  fP^pftfer  einen 
befonbern  unb.  genauem  Bufammenbang  jroifdjen  bem 
Magnetismus  unb  CfjemiSmuS  gefunben  ijaben;  ba^er 
entfianb  auch  gieid)  anfänglich  bie  Benennung  eleftro« 
chemifdpet  Magnetismus»  Cs  mürbe  aderbings  eine 
nurfroürbige  Crfcbeinung  fetjn,  menn  ber  Chemismus 
mit  bem  Magnetismus  »ermittelfi  ber  Cinmirfung  ber 
©aloanifdjen  Cleftricitat  gleichen  ©djrift  hielte.  Cs  ifl 
ba^er  gemifj  ber  Mü§e  roertf),  bas  QBefentlid;fle  von 
bemjenigen  an$ufüf>ren,  meines  auf  eine  foidje  genaue 
93erbinbung  beS  Magnetismus  mit  bem  Chemismus 
hinjumeifcn  fehlen. 

Stefnel  “)  moiite  mittelfl  eines  in  ©eibe  ge* 
mitfeiten  unb  mit  Cifenbrafjf  umrounbenen  Magnetbarrens 
Qöaffer  * Berfefcung  bemirft  fcaben.  Kflein  ber  Jperr  o. 
^eltn  fuhrt  fdjon  an,  bafj  er  btefen  Q3erfud)  mit  aller 
QSorficht  natbgemaebt  unb  eine  ftarfe  Magnetfiangc  ba* 
beb  angemenbet,  aber  fein  Siefultat,  nicht  einmal  Bar« 

. bung  ber  $)ra{jte  erhalten  fcabe.  3n^fffen  0af  Sttfn.tl 
felbfi  biefe  feine  Knjeige  mieberrufen,  unb  bemerft,  bajj 
er  fleh  getauft  ftabe.  91icht  lange  barauf  moiite  aber 
ber  herr  D.  Scebeet?  >)  eine  djemiftfte  Cinmirfung  auf 
ben  Magnetismus  im  folgenben  Q5erfud;e  mafjrgenom» 
men  (jaben.  (Eine  Ä'upferjelle  mit  einer  in  ber  Mitte 
in  einem  fiarfen  unb  bügelfirmig  gebogenen  Metaiibra^te 
ftbmebenben  Binfplatte,  gefüllt  mit  336  Äub.  3»d  Maffcr, 
meinem  natb  unb  nach  ©cftmefelfaure  »on  1 ,845  fpecif. 
©ero.  jugegojfen  mürbe;  gab  folgenbe  5)ecIinationen  an 
ber  innerhalb  beS  Bügels  fie^enben  SDeelinationSnabcl 


«)  Moniteur  univeriel.  N.  3'5>  in  ©llbei't’e  Jinnalen  ber  Q3bpf! f. 
».  um. «.  410.  f 
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Soncentrirte  Schroefelfäure  wirft  nur  fthroach  auf 
ben  3inf>  t>ie  magnetifche  Spannung  einer  Äctte  pCn 
©Über/  ginf  unb  oben  angeführter  ©cfyroefeifäure  war 
gleichfalls  h°ch|t  fdjroad^.  Jjier  würbe  nun  ©afier  hin« 
jugegoflen;  fogleidj  nahm  bie  ©eclinafion  ju,  unb  wuchs 
in  bemfeiben  95erhältni|]e  wie  bie  chemifcbe  Äction. 

D'iod)  mehrere  95er fu che  flellfe  Jperr  Poggenöorf  in 
ber  Abfidjc  an,  um  ausjumachen,  ob  eine  chemifcbe 
Sinroirfung  auf  ben  SDlagneciSmuS  Statt  ftnbe.  Seine 
95erfuche  werben  baburch  befonbers  merfwürbig,  baß  et 
mit  Jpülfe  t><$  SDIulriplicatorS  non  100  ©inbungen  in 
ben  Bewegungen  ber  Plagnetnabel  eieftrifche  Strome 
unb  bie  oerfcbiebenen  Abflufungen  ihrer  Scärfe  barßeflte, 
welche  webet  themifche/  noch  anberweitige  phbfifch«  9Sir« 
t ungen  mehr  anjeigfen.  Sr  fanb/  baß  bie  Schichte  mit 
3ucßfcheiben  ober  Pappe  bep  weitem  ben  95orjug  vor  brm 
$rogapparace  oerbiene,  ober  baß  boch  roenigflens  bie 
©irfung  auf,  bie  SRagnetnabel . oiel  anhaltenber  fep. 
©er  ©runb  baoon  liegt  nach  ihm  oorjüglid)  in  bem 
SDrucfe,  welcher  hfebep  mit  wirfe/  unb  eine  innigere  Be* 
rührung  gwifcßen  ben  Platten  unb  feuchten  feiter  he* 
wirfe.  Auch  fanb  er  eine  mäßige  Befeuchtung  ber 
$ucbfcbeiben  mit  ber  Salmiafaußüfung  wirffamer,  als 
bie  odtiige  Sättigung  berfelben.  Schroefelfäure  als  feucß* 
(er  groifchenleiter  gab  bep  ben  oerfchiebenen  ©raben  bet 
(Eoncentration  foigenbe  Abweichungen; 
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mit  gleichen  S&eiien  SBaffct  oerbönnt  . 4?® 

mit  jrotp  S&eiUn  SBaffet  , . , . 6o# 

— — mit  der  i&eifen , 50* 

mit  ödit  ipeilett 45* 

©afpeterfäure  äbertraf  nitfcf  bfe.©c(jmefelfäure/  unb 
«3  fc&ien  bafcer  bie  SSBirfung  nicht  in  bem  ©er^altniffe 
mit  bem  fefcr  heftigen  Angriffe  beö  SRefallö  ju  flehen. 
3Die  ttuflöfung  anberer  ©alje,  alö  beö  Ä'ocfcfaljeS,  beö 
Blaunö , jianben  bem  ©almiaf  nach,  beflen  HuflJfung 
felbf!  fiärfer,  ülö  bie  ©chmefelfaure  roirfte.  Den  jidrf» 
f!en  ©eweiö  beö  «(jemiftben  ©influfleö  auf  ben  SWagne» 
tiömuö  gab  nach  Poggenborf  folgenber  QSerfucb : eine 
3ufl6fung  beö  faljfauren  Äupferö  im  abfolufen  "Äff o&e! 
geigte  nicht  bie  geringfle  Tlbmeit&ung;  einige  tropfen 
SBafler  &injugefe|t  bewirf ten  aber  fogleicb  bie  gäilung 
beö  Äupferö  burtb  ginf,  unb  auch  in  bemfeiben  Stto« 
mente  eine  Abweichung  ber  SHabel.  STfod>  ein  anberet 
SOerfuch  fdjien  ebenfallö  einen  flarfen  SSeroeiö  für  ben 
c&emifchen  9>rojejj  bep  ber  grjeugung  beö  SDiagnefiö« 
muö  ju  liefern:  bep  ber  Anwenbung  non  Tupfer  unb 
©ilber  nämlich  mit  einer  ©almiafaujläfung  alö  groi» 
fdjenleifer , Welche  biefe  SRetaile  nur  wenig  angreift, 

. war  bie  Abmefcbung  ber  SRagnetnäbel  nur  fe£r  gering; 
bep  ber  Anwenbung  beö  rotten  fchwefelfauren  €ifenö 
hingegen/  welcheö  baö  ©über  fiarf  angreift/  (lieg  bie 
Abweichung  auf  baö  Doppelte.  €ö  fanb  gar  feine  Ab» 
Weisung  Statt,  wenn  baö  SBajfer  ju  €iö  erflarrte; 
eben  f»/  wenn  bie  geile  mit  ftäfligem  ©thwefel,  fläfjj. 
gern  9>&oöphor,  fibanö  ©eifi  ober  £luecffilber  gefällt 
warb.  Da|j  concentrirfe  ©chmefelfaure  eine  brepmal 
fcbwächere  SBirfung  jeigfe , alö  QBajfer , ungeachtet  fte 
ein  nie!  bafferer  feitet  ber  €leftricität  ifl  alö  biefeö,  be« 
weife  jur  0enäge,  baf?  bie  magnetifcbe  Art  ber  ©äute  non 
bem  barin  aufgeregten  c&emifdjen  ^rojeffe  bebingt  fep, 

bet  £««  9>rof.  Pofcl  •)  glaubte  auö  einem. 
non  tyrn  angeffeMten  SBetfuche  fließen  |u  bärfen,  baß 
•)  ©tlbrct'#  «nnaltn  btt  9btft.  fS.  LXix.  ®.  ,js  f.  ’ 
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ber  cßemifcße  ^rojeß  mit  bem  SOIagnetlömu*  in  bet  ge- 
naueßen  rbinbung  ßeße.  ©ein  Apparat  / melden  er 
gu  biefettt  SJerfueße  gebrauchte,  beßanb  au*  jmep  ver> 
bunbenen  ßupferplatten,  mit  einer  jtvifeßen  if^ntn  bt* 
finblicßm  ginfplatte  von  gleicher  ©röße,  meleße  bureß 
©la*ßabe  von  ißnen  getrennt  mar.  ©ie  ßanben  ln  tu 
nem  ßöijernen,  inmenbig  mit  einem  biedren  Jjparj-Ueber* 
guge  verfeinern  Droge.  Der  ßüfßge  fetter  mar  fSrnn* 
tienmaffer  mit  T£7  ©djroefelfäure  gemifeßf.  Die  s| 
goß  lange  SRagnetnabel  mürbe  abgeienft  bureß  einen 
mit  ©eibenbanb  umroicfelten  ©cßließungsbraßt  von  SDlef* 
fing,  ber  vom  Rupfer  ab  in  ber  Stiftung  von  9t.  naeß 
©.  unter  ße,  unb  bann  mieber  von  ©.naeß  9t.  über 
ße  ßinmeg  ging/  oben  unb  unten  £ 3oß  von  ißr  ent« 
fernt  blieb  unb  nach  $ maliger  Umfcßlingung  jum  ginf* 
pole  gurüdfeßrfe;  ed  mar  alfo  bie  tlbroeießung  ber  9ta« 
bei  meßtieß.  ®or  bem  beginnen  be*  SCerfudje*  mürbe 
bie  j?etfe  gefeßloffen  unb  bie  Siüfßgfeit  burtb  eine  bi« 
auf  ben  33oben  ber  -fjoljjefie  reießenbe  ©la«roßre  be« 
ßutfam  eingefaßt.  .Die  erße  geringe  Quantität  berfel« 
ben  füßrte  in  bem  21  ugenblicf  e , mie  ße  bie  unferßen  * 
SXanber  ber  glatten  nur  ß>  eben  nefjte,  bie  9tabel  be«  1 
reite  bie  ju  30°  meßiidjer  2ibroeid;ung  fort/  unb  bep 
fortgefegtem  Süßen  mürbe  bie  tfbmeicßung  größer/  aber 
mit  immer . deinem  gunaßmen.  31*  bie  erße  dpalfte 
ber  Slüfßgfeit  in  bem  ©efäße  mar/  betrug  bie  ttbmei« 
eßung  60 0 unb  ße  mueßö  mäßrenb  be6  Dtacßfüilens  ber 
gmepten  $älftc  nur  noeß  6i$  ju  63°.  Die  gleießmaße« 
gen  Sortfeßritte  ber  9tabel  bepm  gugießen  fonnten  nießt 
gang  genau  beßimmt  merben.  Dagegen  gab  aber  ber 
fKütfgang  ber  9tabef  bep  meitem  beßimmtere  Diefultate, 
al*  bie  Slüffigfeit  mitteiß  eine*  engen  Jpeberö  (angfam 
mieber  abgefajfen  mürbe.  Unb  menn  er  bann  ben  geöff« 
neten  Ärei*  von  neuem  feßloß,  gab  er  abermal*  (natß  | 
einem  lebhaften  2ludfcßlage  bi*  gu  05°)  eine  meßließ 
ßeßenbe  Hbmeießung  von  6g °.  Jperr  Poßl  feßließt  au* 
biefent  ßJerfueße,  baß  bie  gunaßme  ber  ^ntenßtat  ber 
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magnetifthtn  SSBirfungen  beä  <S<hllr  fjung«  brapfe« , brr 
^gunapme  ber  Quantität  be«  püffigen  ieifer«,  ober  brr 

* ©tärfe  brr  cpemifchen  SBirfung,  »erfeprt  proportional 

• ftp. ' €r  liefere  alfo  brn  ©etoei«  »on  brr.  innigen  {Ber- 
einigung be«  SWagnetiömu«  mit  bem  c^emifd;en!  g>ro«  - 
jrffe.  £err  Prof,  ©tlbert  bemerft  pierbep  aber  in  tU 
ncr  SRote  gang  richtig/  bap  bie  Abweichung  brr  Sftagnet» 
nabet  mitteiß  be«  ©cbliefjungsbrahfe«,  unter  übrigens 

ßicpen  Umßänben,  gugleicp  nach  ben  einfacpßen  be» 
inten  tBerfucpen  mit  ber  ©törfe  ber  ©leftricitat  bc5 
Apparate«  gu  * unb  abnehme ; baß  aber  auf  biefe  6tarfe 
ber  feuchte  ieiter  großen  0nßuß  pabe,  tpeif«  nach  ber 
©roßt  ber  Oberfläche^  in  welcher  er  bie  feßen  gleftro» 

, motore  beruht*/  unb  bem  impr  ober  minber  audgebepn» 
len  ober  unterbrochenen  gufammenhang  feiner  $peile/ 
ä|cP  burch  gute  ©erfuche  bargetpan.  Unb  hierau«  er» 
fläre  pch  ber  <£rfolg  beb  intereffanten  ®erfud?es  genä« 
genb/  ohne  bap  man  am  chcmifchen  Projeffe  irgenb  ei» 

, nen  Antpeil  an  biefen  Erfolg  einrüumen , gefcpmeige 
benn  eine  innige  SBerfnüpfung  ber  magnetifchen  SSÖir» 
fung  mit  bem  cpemißhen  Progejfe  gugugeben  brauche, 
©ermöge  man  nicht/  wäprenb  ade  Uaißänbe/  welch« 
auf  bie  Leitung  ber  Sleftricitat  burch  ben  ßtijpgen  Kör- 
per €inßuß  hatten/  gang  unoeränbert  blieben/  bie  Stärfe 
ber  cpemißhen  SBirfung  be«  püfftgen  Körper«  auf  bie 
fePen  €leftromotore,  unb  baburcp  gugleich  bie  ©röße 
ber  magnetifchen  SSÖirfung  gu  oeränbern/  fo  f6nne  man 
auf  biefem  SBege  ßbmerlicb  gu  bem  gewunfcpfen  Q3e* 
weife  gelangen,  tiefes  gu  bewerfßelligen,  möchte  aber 
mopl  unüberßeiglicpe  ©cproierigfeiten  haben. 

Auch  hat  Jjerr  Prof.  Pfaff  bereit«  fruper  «)  einige  . 
Cerfuche  oorguglich  in  ber  Abftcbf  angepedt , um  ben  ‘ 
Cinpup  be«  cpemißhen  9>rogeflfe«  auf  bie  ©röße  ber 
Xblenfung  ber  Qeclination« . Stabet  gu  unterfuchcn« 
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$fcrju  f>  töte  tue  er  fttß  «mes  fupfernen  Mafien«  oon' bet 
4>6^e  unb  greife  oon  4 fPar.  3e((,  unb  Pie  fdjmate 
©eite  nur  § Soli  3n  bi*  Slüjfigfeit  taudjle  er  eine 
Sinfplatte  ein,  oon  welcher  unter  einem  rvd>te«  ©infei 
Die  Binfleitung  fortging,  unb  mit  doppelter  Biegung 
jum  fupfernen  Mafien  jurueffam.  Diacß  ber  3eir  (tat 
Jperr'  Pfuff  biefe  QJerfutße  oon  neuem  unternommen, 
unb  die  entftßeibenßen  Siefulrate  in  biefer  Jpinficfct  er« 
halten.  S5ep  ber  Vergleichung  biefer  (Brrfurße  mit  ben 
bereit«  oben  angeführten,  tooburtb  er  bas  oerfdjiebene 
jeitungsoermögen  ber  mantßcrlep  glüffigfriten  für  ©fcf« 
fricitot  befiimmt  h«t,  mürbe  er  ju  bem  Siefültate  ge« 
fü^rt,  baß  ber  feuchte  leitet  junäcßfi  bureb  fein  ieitungs« 
oermögen  bie  ©tärfe  beö  e.'eftrifcben  ©trome«  unb  bie 
(Stöße  ber  magnetifeben  Tlttion  beflimmte,  baß  tiefe« 
feitungSoennögen  ganj  unabhängig  oon  ber  chemifchen 
2(ction  beffelben  auf  bie  feßen  leitet  fep,  unb  baß  bie 
feßeinbaren  Ausnahmen  oon  ber  Siegel  bloß  baoon  ab« 
hingen , baß  bann  bie  ieiter  fclbß  eine  bedeutende  ©pan« 
nung  oerurfaeßten,  bie  im  enfgegengefeßtrn  ©inne  oon  ber 
jtoifrßen  3inf  unb  Tupfer  mirfte.  folgende  5a fei  giebt 
bas  5)capimum  ber  ©cßioiugungen  nad)  be-  einen  ©eite 
l;in  unb  bie  ©röße  ber  3blcnfung  bep  bem  entließen 
Siußeßanbe  für  bie  oerfeßiebenen  glüfitgfeiten  j 


Wcylntom  Otn&fftanö 

(Sonceturirfe  engfifc&e  ©djroefelfdurc  70  35 

OJtir  vier  feilen  SBaffcr  t>crt>unnt  130  72 

Wit  jeljn  — — — 90  50 

©efdirigfe  fcfctoefelfaure  Sinfaufttfung  130  72 

— — — Äupferauflefung  140  73 

— r Sifenauflofung  125  60  : ; 

©afmiafauflofung  * • * 128  70 

fpoffaföenaufläfung  * * * 120  57 

2fu6  biefen  QSerfuc^cn  et^eflef  ^ wie  J^err  Pfaff 
ganj  richtig  auf  baö  beurlichfte  anfü(jrc,  ba£  bie  (Starte 
ber  magnecifefcen  2lcrion  burdjauö  nicht  im  Q&rhältniffe 
ber  c^mifchen  ®itfu»g  beö  feuchten  ;§a>ifchfnieüfr* 
jle&c,  Cenn  bie  fehwefeffaure  2tnfaufl6|uii£ # bep  welcher 
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bi«  Xcfion  in  jebcr  Jpfnftc^f  old  91ufl  betend), 

tet  »erben  fann,  inbem  ft«  als  vollfommen  neutrale 
unb  gefättigte  auf  Den  3*n^  fdbfl  nicht  me^r  einroirfen 
fann/  unb  bas  Tupfer  ebenfalls  barauf  o^ne  2Birfung 
ifl/  giebt  fafl  bie  allerflärffie  magnetifche  Kction;  tyr 
feitungffvermogen  für  Eleftricität  f|l  aber  auch  ben  eben 
angeführten  QSerfudjen  ju  golge  von  vorjüglicfer  ©tärfe, 
S)a  auferbem  bie  mit  je$n  ^geilen  SSajfer  verbünnte 
©chwefelfäure  von  fo  ausnehmenb  flarfer  chemifcber 
QBirfung  ifl,  fo  h®f  ft«  gleichwohl  ben  geringem  Ein» 
fluf  auf  ben  Magnetismus  unter  allen  übrigen  glüfftg* 
feiten  / außer  bet  ©chwefelfäure.  Ohne  groeifel  hangt 
alfo  bie  gräfjere  unb  minbere  magnetifche  Tiefion  von 
her  gräfjern  unb  minbern  feitung  ber  Eleftrirität,  unb 
feineswegs  vom  ch«mifchen  9>rojeffe  ab. 

Es  lief  ftch  aber  auch  erwarten/  baf  bie  Einwir« 
fung  bes  feitungsbrahtes  auf  bie  Magnetnabef,  fo  lange 
fe  fich  in  bem  MirfungSfreife  beffelben  befinbet,  in  ver» 
fchiebenen  Entfernungen  auch  verfchieben  fepn  muffe, 
ffiie  weit  fich  ein  foldjcr  QBirfungsfreis  erflrecfe,  ifl 
noch  nicht  ausgemacht.  3m  Allgemeinen  fd>eint  ber«' 
felbe  auf  bie  Magnetnabel  fe^c  erweitert  gu  fepn.  Jperr 
D.  Qeebecf «)  nahm  bie  Einwirfung  bes  feitungsbrahtes 
auf  bie  Magnetnabel  in  gräfern  Entfernungen  von  bemfef- 
ben  juerfl  wahr.  Ülacbbem  er  bie  Sftabrl  von  bem  fei» 
tungsbrahte  weiter  entfernte/  nahm  bie  ifiliche  ber  rneff« 
liehen  Ordination  immer  mehr  ab.  Q5ep  einer  einfachen 
Öalvanifchen  Äetfe,  wo  febe  ber  bepben  Metallfirtcben 
ungefafr  107  üuabratfug  betrug,  fanb  er  noch  in  10 
§uf  Abjlanb  vom  fchliefenben  Stabe  beutliche  Einwir* 
fung  von  bem  Magnetismus  bes  Apparates  auf  bie  SRabel, 
SBeij  biefer  Gelegenheit  machte  Seebecf  eine  merfrour» 
bige  ©emerfung.  Es  werbe  nämlich  eine  einfache  @af* 
banifche  Äetfe  von  Rupfer/  3<nf  unb  einer  Säure 
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burd)  einen  mitten  über  bi«  glatten  fiegenben  ©fob  ge« 
fd)loflen.  ©teilt  man  bi«  SDlagnefnabel  oberhalb  bei 
©tabeS  unb  füjjrt  fie  in  ber  Jjjocijpntalcbrne  nad)  Dflea 
unb  nad)  <2öt|}cn  fort,  fo  nimmt  bi«  roefllitfre  ©eclina* 
tion,  meid;«  mitten  über  bem  ©tobe  am  jlärfflrn  iß, 
f,(jr  fdjnell  ob,  unb  roirb  an  einem  beflimmten  fünfte 
• 9* u 11 ; über  bicfen  (jinaus  roieber  6fili<&.  3«  nafcer 
bem  ©tabe  ber  ^punfr  über  bemfelben  liegt,  beflo  fiei» 
ner  ijl  ber  SKaum  nad)  Dften  unb  SBcflen  ju,  inner* 
fyalb  beffen  bie  ©eilinafion  roefllid)  bleibt,  beflo  früher 
tritt  ber  91ui!panft  ein,  unb  über  biefer  hinaus  öfllidje 
©ctlinaticn.  — mön  burd)  alle  birfe  SRuflpunfte, 
roo  bie  91abel  in  oerfebiebenen  4>ob»n  über  bem  ©tabe 
f»d>  roieber  in  ben  magnetifdjen  DJleribian  flellt,  eine 
iinie , fo  erhält  man  eine  Guroe , roeltfee  eine  Jppperbef 
ju  fron  fdjeint.  9lur  innerhalb  biefer  Guroe  finbet  man 
roefllid;e  ©eclination , außerhalb  berfelben  bagegen  über« 
all  6|liid)e;  bie  roejllidje  ©edinotion  iii  alfo  auf  einen 
viel  Keinem  Dioum  btfdjranft  als  jene.  'Huf  roeitb« 
Hrt  ber  J£>err  D.  Seebecf  biefe  befonbere  Grfefceinung 
erf iart , foll  roeiter  unten , roo  bie  »erfdjiebenen  ^^eori.n 
über  ben  Gleftro*2)?agneti$mu6  anjufü^ren  finb,  ange* 
fü^rt  roetben. 

^>err  2lrago  «),  roelcfter  furj  nach  ber  widjtigea 
Gntbecfung  bc6  Jjerrn  $)rcf.  (DerfBeb  neue  merfroürbige 
Grfri)cinungen  betjm  Glcftro*  SJlagnrtiemus  ma^rnabm, 
jjot  and)  nod)  befonberS  auf  ben  Umjtanö  aufmerffam 
gemacht,  baß  fc^r  roa!;n'd)einli(b  ein  cleftrifcber  ©trom 
and)  bloß  in  biejer,  ^orm  auf  bie  SDlagnetnabel  eben  fo 
rinroirfen  bürfte,  als  »enn  er  längs  eines  oerbinbenbtn 
SJl.talibrahte6  ^inflöjlV-  Gr  rat^  ba^er  an,  baß 
ftfer,  roeld;en  fejjr  fraftige  t>olra,fd)e  ©aulen  ju  ®e* 
bote  flehen,  hierüber  S3erfurf)e  onflellen  möchten.  £erri 
IPtoy  <*;  i|l  nad)  mehreren  hierüber  angejleüten  miß* 
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giüeften  ®erfutßen,  einer  überrafcßenb  unb  ü&erjeugenb 
gelungen.  Jjierju  mürbe  bie  große  Polta’fcße  Lotterie 
ber  9iobo(»3nn‘fut*on»  ®fltß*  auö  aco°  ^oppelplat» 
int  ginf  unb  Tupfer  f'ffleßt,  in  Sßätigfcit  gefror,  mit» 
• teljl  ffiafler,  wooon  1168  Sßeile  mit  108  Ißcilen  Sei» 
peterfüure  unb  05  Sßeilen  ©d;wefd|aure  oerfeßt  waren. 
3)ie  beleben  ©tßließungöbraßte  waren  mit  .ftoßlcnflreifeii 
nerfeßrn,  unb  jwifdjen  ißnen  entjlanb  ein  glammenbo» 
gen  ober  eine  ©aule  eleftrifdjen  lidjtes,  weleße,  je  «atß* 
bem  bie  fuft/  worin  jte  ßeroorgcbratßt  würbe,  weniger 
ober  meßr  oerbünnt  war,  eine  fange  oon  1 bis  4 Soll 
^otte.  ZU  er  biefem  QJogen  ober  biefer  ©äulc  einen 
mütßtigen  SRagneten  mit  feinrm  einen  Pole  unter  einem 
feßr  fpißen  gegenüber  ßielt,  würbe- fie  oon  bemfelben 
mit  einer  rotitenben  Bewegung  angejegen  ober  abge* 
flößen,  ober,  wenn  er. bie  Pole  in  oerfdiieöene  lagen 
©erfe|te,  |um  Umfreifen,  nadj  bemfelben  ©cjlfce,  naeß 
»elcbem  foieße  Magnete  auf  cpfinbriftße  piatinbraßfe, 
bie  auf  jmep  OTeflerftßneiben  von  piatino  beweglid)  lie» 
gen , unb  rotldie  roäßrenb  bei  ^uttßgange«  beä  eleftri« 
faßen  ©fronte«  bureß  biefelben  magnetifd)  geworben  finb, 
»irften.  211«  nümließ  ba«  negatioe  gnbe  ber  Batterie 
reefiter  Jgianb  flanb,  würbe  bie  g(ammei) fältle  »on  bem 
Slorbpole  beö  SÖlogneten  abgefleßcn  , unb  oon  bem 
• ©übpole  augejogen,  unb  in  oerfeßtter  löge  ber  $Jat« 

terie  fonb  ba«  Umgefcßrte  ©fatt.  . 

..  SDoß  biefe  Bewegung  lebigiid)  in  bem  aWognett«» 
mud  ißren  ©runb  ßatte,  unb  nid)t  etwa  bat  in,,  baß 
ber  ÜWognet  bureß  ©ertßeilung  eleftrifd)  geworben  wäre, 
bewiefen  ißm  mehrere  Q3erfucße  mit  weießem  Ulfen  unb 
onbern  «SHefaflen,  mit  roelcßen,  als  er  |le  fiatt  be« 
gjlagnetß  na(;m  bie  SDirfung  oii6bJiff>.  6«  wirfte  ouf 
Den  eleftrifeßen  ©ogen  ober  bie  glammenfüule  ber  SOIagnct 
leitßter  unb  ißre  Bewegung  war  fdjneller,  wenn  fie  tur tß 
Ditßtere  fuft  ßinbureß  ging,  alö  wenn  bie  fuft  oerbünnf 
»or,  unb  eg  war  in  jenem  Sali  ba«  faitenbe  U/uttOr 
ober  bie  Ärtte  luftfürmiger  Xßeiie  oicl  tutißt. 
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#err  2frago  *)  hafte  6(91«  ©iebn^olen  her  <Dcr* 
get'fdjen  ©erfuche  bemerft/  bag  bet  elef trifte  ©crem 
auch  in  €ifen-  ober  ©taf)l  • fabeln , rorldje  ooOfommen  1 
unmagnetifch  fenb,  bie  magnetifebe  jfraft  in  einem  ^e^es 
Oirabe  ju  entroicffln  oermag.  €r  ^atte  nämlich  jum 
orrblnbenben  Strafte  einen  jiemfid^  bünnen  cplinbrifdjen  , 
, 9Regcngbraht  genommen/  unb  gefunben/  als  er  mit  | 
ihm  bie  Poita’i'cbe  ©äule  geflogen,  bag  in  bemfcl» 
ben  3ugenbficfr  bet  ®erbinbung«bra(>t  getlfpä^ne  von 
mricbrm  €i|en  eben  fo  anjog,  mie  bieg  ein  toirflicber 
Magnet  ger^an  ^aben  mürbe,  Saudjte  er  ben  &r6$f 
.in  bie  geilfpähne/  fo  befabete  er  geh  mit  ihnen  ringsum, 
jo  bag  er  an  Qicfe  bi«  ju  ber  eines  geroö^nlidjen.  ge* 
berfiels  junaf)m.  ©obalb  ber  oerbinbenbe  ©ro^t  auf» 
bürte / mit  bepben  9>o(en  ber  ©äule  in  93erbinbung  gn 
fepn , lieg  er  bie  $ei(fpähne  faden.  £>a§  an  tiefen 

SÖirf ungen  nicht  etma  eine  oor(jergebenbe  Sflognetigrung 
' ber  $ifen(b<ife  'Mnr^eil  batte/  geigte  fid>  baburch/  bag 
biefe  geilfpa^ne  oon  ©ragten  weichen  €ifenS  unb  von 
©tahlbrägfen  ntd>(  icy  minbegen  angegogen  tourten. 
Cben  fo  roenig  beruheten  ge  auf  ber  gemeinen  eleftri« 
fcf;en  ^fngie^ung.  X)enn  menn  man  gatt  ber  Sifenfeile 
Tupfer»  ober  SReffingfeile  ober  ©ügefpa^ne  na^rn,  fo 
äugerfe  ber  orrbinbenbe  2Dr agt  auf  ge  nie  bie  minbege  1 
Hnjief;ung. 

’ÜBenn  aber  bie  3Birffamfeit  ber  Polta’ftgen  ©Aule 
nachlirg/  fo  nahm  auch  bie  3njie^ung/  welche  ber  orr» 
binbenbe  X)raht  auf  €ifenfeile  ausübfe , ff(;r  fdjncd  ab. 
3(ud>  mirfte  ber  oerbinbenbe  ®ra()f  auf  bas  €ifen  in 
ber  ^erne.  X)ie  bisher  angeführte  ©irfung  gnbet  nicht 
allein  bepm  oerbinbenben  SÜfajjingbrahte  ©tatt/  fonbern 
auch  von  ©ilber»,  Platin*  unb  anbern  SWetallbrähcen. 

Uebrigens  t(;ei(t  ber  oerbinbenbe  Qraht  meicbem  ©• 

. fen  nur  eine  ©lagnefigrung  oon  einer  augenblicflichen 
&auer  mit;  nimmt  man  aber  tleine  ©ta^lt^cildjen , fo 
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werben  ft«, mannichmal  bleibenb  magnetifd?.  <£s  mar 
^errn  2lrago  gelungen,  auf  biefe  'IBeifc  eine  9lr(>na* 
bei  »ollfommen  ju  magnetiftren. 

©er  Jperr  D.  Qecbecf  *)  machte  befonberS  aufmerf* 
fam  auf  bie  lag«  ber  drifenfeile,  melrfjc  ftc  um  ben  »er» 
binbenben  ©ral?t  bepm  Knjiehen  annehmen.  ©ie  Seil* 

■ f pa^ne  bilbeten  nämlich , menti  bie  ©äule  flarf  genug 
»oirffe,  concenfrifd?e  9tinge  um  ben  ©fab.  Ueber  ober 

- . unter  bem  fjorijcntcl  liegenbett  ©ra(jte  «ebneten  fieb  ba» 
gegen  bi«  Seilfpä(?ne  In  parallelen , perpeubifulär  auf 
ben  längenburcbincffer  beffelben  flehcnben  Ünien.  ©ein 

• $errn  D.  Qeebecf  glücfte  es  ebenfalls,  mitteljl  eines 
fdjliepcnben  JfupferbrahteS  in  ben  ©tahfnabefn  einen 
blcibenbeu  Magnetismus  ^ervorjurufen.  <£r  fanb  näm- 
lich, baß/  roenn  man  ©tahlnabeln  queer  an  bem  fchlicfjon« 
ben  Äupferflabe , butd)  meldjcn  ber  «leftri|d?e  0trcm 
fid?  ergieße,  flreicbt,  biefelben  einen  bauernben  Magite» 
tiSmuS  erhalten , unb  bie  95ntl;cilung  ber  ^ole  auf 
eine  gefe|niaßige  “Jlrt  mit  ber  Stiftung  beS  eleftrifd?en 

■ 0tromes  unb  mit  ber  SXicfofting,  nad?  melcber  bie  91a- 
■bei  gelrricben  mirb,  »erbunben  fe».  (Seht  bie  9\id?ftmg, 

nad?  welcher  eine  Olabel  an  bem  von  9lorteii  nad?  ©ü» 

• ben  gerichteten  fdjlteßenben  Äupferflabe  geflrid?en  mirb, 
. »on  Dflen  nach  Meften,  fo  erhält  bas  Ifnbe,  mit  mel- 

• (hem  ju  jlreichen  aufgehärt  roorben,  ben  ©übpol.  Mirb 
t bie  Slabel  »on  M.  nach  0.  gejlcidjen , fo  erhält  bas 

0nbe,  mit  me(ch«m  ju  flreidjen  aufgehort  mürben,  ben 

• SJlorbpoi. 


Unterhalb  beS  leitenbm  0fabeß  ifl  es  umgefchvf; 
burch  ©treichen'  »on  D.  nad?  M.  erhält  biejj  (Jnbe  bee 
SRabel  ben  91orbpoI,  unb  »on  M.  nad?  D.  ben  ©üb« 
• pol.  Mirb  eine  9!abel  an  ber  Dftfeire  bes  ©tabeS 
aufwärts  geflrichen,  fo  befommt  bas  €ube,  wrldjeS 
’ ben  ©tab  jule$t  berührte,  ben  ©übpol;  — an  ber 
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JSejlfeite  aufwürf*  gefl  rieben , «hilf  e*  ben  SRorbpot. 
Die  {Rate!  an  bet  0(1  - unb  (Sejlfeite  abwärt*  ge« 
(hüben  erfolgt  ba*  entgegengefebfe.  (Sie  (icb  bie  99a« 
btln  in  ben  Bwifdjenricbfungen  »erbalten/  ifl  au*  be* 
angeführten  Ititbt  ju  erfennen.  Cb  ber  fchließenbe  Draht 
»ierecfig  ober  runb  ifl,  ifl  gleichgültig.  (8ep  jiarf  mir« 
fenben  ©äulen  ober  einfachen  Eleftromotoren  braucht 
man  auch  nicht  bie  ©fahlnabeln  auf  bem  ©tabe  felbft 
• ju  fheicben/  fie  werben  fchon  in  einiger  Entfernung 
barüber  hingeführt , auf  bie  angegebene  (Seife  magnetifch* 
(Senn  alfo  ber  eleftrifche  ©from  be*  ton  fRorben 
nach  ©üben  gerichteten  leitenben  Äupferflabe*  einer  ein* 
fachen  Äette  von  Starben  nach  ©üben  binßießt;  fo  er* 
hellet/  baß,  Wenn  man  eine  unmagnetifebe  ©fahlnabel 
um  ben  leitenben  Draht  in  brr  Stiftung  von  D.  nach 
©.  ju  im  Streife  herumführt/  ba*  Enbe  ber  9tabel , mit 
welchem  man  ju  flreicben  aufhört,  jebeemal  ben  ©üb« 
pol  erhaften  wirb/  bep  welchem  fünfte  be*  ©tabe*  man 
auch  aufhören  mag.  (Sirb  bagegen  bie  Stabei  in  ber 
entgegengefeffen  (Richtung  «on  C.  nach  91.  um  ben  lei* 
tenben  ©tab  im  Greife  hrrumgeführt , fo  erhült  bief 
€nbe  ben  Starbpol.  (Berfucbe  hoben  bieß  ©oüfommen 
betätigt.  €*  ifl  baher  jeber  (Punft  be*  ©tabe*  9tarb* 
unb  ©übpol  jtrgleich/  unb  (ein*  von  bepben  aueftbließenb. 
(So  berfelbe  ben  ©übmagneti*mu*  erregt,  ifl  er  al* 
Starbpol,  unb  wo  er  ben  9tarbmagnefi*mu*  erregt  cd* 
©übpol  anjufehen.  €«  giebt  baher  am  ganjen  leiten* 
ben  ©tabe  nirgenb*  fefie  (Pole,  ober  einzelne  ©teilen 
an  welchen  ent weber  + M ober  — M im  Ueberge* 
Wichte  oorhanben  wäre,  — nirgenb*  einen  feflflehenben 
magnetifchen  Äern.  €*  ifl  alfo  ein  polarer  magneti* 
fd>er  ©egenfah  jweper  entgegengefehfer  fünfte  am 
fcbließenben  ©tabe,  ober  in  beffen  Tltmofphöre  nur  ba« 
burch  begrünbet , baß  bie  (Richtung  be*  burch  bie  Fiction 
ber  kette  en egten  fDtagneti*mu*  enfgegengefept  ifl,  baß 
■+■  M nad;  ber  einen  ©eite  unb  — M nach  ber  entge« 
gengefehten  ©eite  gerichtet  ifl.  (Senn  alfo  bep  ber 
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Jßerumfußrung  einet  Stabe!  um  ben  ftßfießenbrn  ©faß 
biefelbe  am  juleßt  berußrenben  ©nbe  + M erhielte,  fo 
muß  + M in  unb  um  ben  ©fab  bie  entgegengefeßte 

Stiftung  ßaben«  ©in  ©leiden  gilt  für  — M.  ' 

* • * 

ttuö  biefem  allen  geßt  ßeroor , baß  eine  magnetifeße 
Ätmofpßäre,  innerhalb  unb  außerhalb  beö  ©tabeö,  um 
eine  mitten  burd)  ben  ©tab  geßenbe  Hyt,  bie  alt  eine 
matßematifcße  iinte  gebaut  »erben  muß/  feßwebt/  unb 
baß  in  biefer  Ktmofpßare  + M bie  eine  Dtttßtung  unb 
— M bie  entgegengefeßte  ßat, 

©ö  fann  bieß  QSerßältniß  aueß  furj  fo  auögebrßcft 
werben;  jebet  9>unft  in  ber  eplinbrifcßen  magneriftßen 
Tttmofpßäre/  melcße  ben  ©fab  erfüllt  unb  umgiebt/  ift 
-f-M  unb  — Mjugleicß,  naeß  ber  einen  ©eite  ju  -+• 
tiatß  ber  entgegengefeßten  — ; fo  baß  alfo  autß  alle  von 
ber  Uft  beö  ©tabeö  auögeßenbe  Labien  in  ber  per»' 
penbifulür  auf  bem  tängenbureßmefier  beö  feßließenben 
SWeßingßabeö  jleßenben  ©bene  natß  ber  einen  ©eite  ju 
«iö  + M,  naeß  ber  anbern  a!ö  — M anjufeßen  finb. 

QcebccP  »erfutßte  autß/  ob  ber  bie  tfefte  feßiießenbe 
viereefige  Äupferßab  aueß  rooßl  ©ifen  ju  (ragen  im 
©tanbe  fep.  ©ine  jebe  ©eitenßäcße  biefeo  ©tabeö  ßatte 
«ine  greife  von  4|  iinte.  ©erfelbe  tourbe  mit  jwep 
eben  fo  breiten  unb  5 goll  langen  ©cßienen  oon  meießem 
©ifen,  welche  ((eine  ©(ollen  ßatten,  in  ber  3rt  armirf/ 
wie  man  SSlagnetjieine  ju  armiren  pflege.  ©0  oorge* 
rießtet  trug  ber  Äupferflab  an  ben  ©(ollen  einen  Änfet 
von  weießem  ©ifen/  beflen  ®eroid)t  2 Dracßmen  unb 
so  ©ran  betrug/  boeß  nur  fo  lange/  alö  bie  Äeffe  ge* 
feßlojfeu  war. 

* Der  $err  fErmantt  *)  jleflte  ebenfaflö  an  fei* 
nem  Siocationöapparate  QSerfucße  mit  feßr  feiner  unb 
‘ bureß  feßr  jart  gewebten  Sßloujfelin  gefiebter  ©ifenfeile 
an,  »obureß  er  auf  bem  feßr  glatten  Rapiere,  womit 
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ber  ftßmale  fdjlteßenbe  Uittr  bebecft  mar , giguren  fr» 
ßie(t,fo  rote  fie 25rugmane  von  einem  parallel  Irans» 

verfalen  Magnetßab  erhalten  ßatte. 

» 

Jjerr  £ärabay  «)  unterfudjte,  fo  roie  ©ecbrcF, 
«Die  ßd>  ber  Magnetismus  in  ben  feiningsbratßen  von 
®erfd)iebcnen  gormen  burd)  ihre  ©irfung  auf  Sifenfeife 
»erteile.  3n  <inem  $u  einer  ebenen  mit  ©eibe  von 
3nnen  nach  Hüffen  äberfponnencn  ©pirale  gemunbemn 
fd)ließenben  £)raßte  geigte  ftd)/  vermöge  birfer  Prüfung*« 
art,  bie  magnenftbe  .ftraft  ungemein  verßürft;  an  fte 
ßirig  ßcß  eine  aufferorbentlicfre  Menge  Stfenfeile  in  fe» 
geiartiger  Maße  anf  unb  auf  bie  Magnetnabel  rvirfee 
fie  an  ben  ent  gegen  ge  festen  außerorbentlid)  mädjtig.  \Senn 
bie  ebene  ©pirole  nid)t  ganj  bis  }um  Mittclpunfte  fort» 
lief/  fo  äußerte  ber  innere  dranb  eine  merflicß  größere 
magnetifd)e  Äraft  als  brr  äußere , foitoßl  auf  brn  Pol 
einer  Magnctnabrl , als  auf  Sifenfetle.  Sine  feßr  (ebene 
unb  intereffante  Srfd)einung  geben  mit  ißr  bie  (entern, 
wenn  man  bie  Spirale,  öurd)  roelcße  ftd)  ber  eleftri» 
feße  ©trom  eines  einfatßen  tvirffamen  Sleffrometerä  er» 
gießt/  mit  ißrer  ebenen  ©eite  auf  einem  Raufen  ber  fei» 
ben  legt;  bie  Sifrnfeile  reißen  fuß  bann  in  Haien , iveltße 
bureß  ben  dling  feiner  Hpe  parallel  geßen,  unb  fttß 
bann  an  bepben  ©eiten  als  ©traßien , runb  natß  ber 
Äante  ju,  jufammenfeßließen/  roo  fie  ßd)  vereinigen/  fo 
baß  ße  genau  bie  iinien  barßellfn,  tvelcße  ein  Magnet» 
pol  um  bie  ©eiten  ber  dringe  beftßrieben  ßaben  mürbe. 
»Dabei)  fießen  bie  Sifenfeik/  roeltßc  ßtß  in  ber  Hpe  ber 
SKinge  beßnbeu,  aufreeßt  in  [otßretßten  \ Soll  langen 
gafern/  eine  »aßre  Hpe  bes  dringe*  bilbenb,  unb  n>e» 
ber  ßierßin  noeß  borrßfn  ßrebenb,  inbeß  ber  jmiftßeu» 
liegenbe  Ißeil  ebenfalls  lange  gafern  hübet/  mdeße  fi<ß 
vom  Mittelpunfte  abmartS  biegen  / beßo  fhkfer , je 
meiter  ße  von  bemfelben  entfernt  finb. 
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* * Xu<$  £umpb.  TDavy  •)  gaf  blef#  Söerfutge  »efttt 
»erfolgt.  <£r  gatte  nämlicg  bep  SSiebergolung  bet  <Def« 
fie&’ftgen  ®erfud)e  gefunben , bag  ber  fiiegenbe  piotina« 
bro(;t  einer  Polta’fcgen  Batterie  out  100  Paar  Platten 
4 Soli  int  ©edierte,  ben  ©üöpol  einer  gemignlitgen 
ÖHagnetnabel , unter  welchen  er  gebraut  mürbe/  frarf 
anjog,  unb  mit  ftd)  in  oeränberfer  Diidjfung  ber  9labet 
in  SSerügrung  erhielt,  fo  bog  mithin  ber  SWagnetitmut 
brr  €rbe  überroältigt  mar.  ©ieg  ftgien  igm  nur  baraut 
erf  larbar  ju  fepn , bog  ber  ©ragt  felbji,  mägrenb  bie  €lef» 
trieitat  burd)  ben  ©ragt  ginburcb  gegf,  magnetifd)  fep; 
unb  biefe  feine  ®ermutgung  begütigten  auch  birecte  ®er« 
fudje.  ©r  fdjüttete  nämlid)  Cifenfeile  auf  ein  Papier, 

. unb  bracgtefte  nage  on  ben  ©tglicgungtbragt;  birfer  jog 
ge  on/  unb  ba  blieb  eine  groge  SOlenge  berfelben  an  bem 
©ragte  Rängen  / fo  bog  fie  runb  um  ign  eine  Jpülle  biU 
beten/  meltge  io  bit  ia  mol  birfer  olt  ber  ©ragt  felbjl 
mar.  ©obalb  er  bie  ®erbinbung  aufgob,  fielen  fte  au« 
genblirflid)  herunter,  ein  ®emeit,  bag  bie  magnetifdje 
Äraft  ganjlid)  auf  bat  ©urtgjlrimen  ber  ©leftricitit 
burd)  ben  ©ragt  beruhte,  ©er  piatinabragt  mar  unge« 
fügt  Soü  birf  unb  j bit  8 Ruß  lang,  unb  iii  bießi, 
Kutbegnung  50g  er  überall  €ifenfeile  an.  31u<&  ©ragte, 

■ burd)  meld;e  er  ein jelne  Sgeile  ber  ©atterie  ftglofj, ' jogen 
©ifenfeile  on  / unb  mirften  auf  bie  SWagnetnabel  auf  jebet 
©teile  bet  ©djlicfjungtfreifet.  - * 

Um  ©taglnabeln  mit.^)ülfe  ber  ©aloaniftgen  Sleftri« 
cifät  bcuernben  ©lagnetitmut  ju  erteilen,  befefligte  er 
on  einem  1 1 3°U  langen  unb  T'7  Soll  tiefen  ©ilberbragfe, 
mitteljl  feinem  ©ragte  berfelben  Tlrt  ©taglnabeln  in  »er« 
ftgiebenen  jKidnungen,  einige  bemfelben  parallel/  onbere 
nie  gr  ober  roeniger  in  bie  üueere,  tgeils  über,  tgeilt  unter 
benfelben/  bratgfe  biefen  ©ragt  in  ben  ©d)lie|ung$frett 
einer  ©afferie  von  30  Paaren  platten,  jebe  9"  lang 
unb  $"  breit,  unb  uuterfutgte  nun  mittelg  ©ifenfeile,  ob 
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bie  Kabeln  magnetißh  waren  ober  nicht.  ©i«  warn» 
e«  aRe.  Die  mit  bem  Drahte  parallelen  jogen  bi«  £ifen» 
feile  eben  fo  an,  alt  bet  Draht,  alle  aber,  welche  an  i$m 
in  ber  öueere  faßen,  geigten  jwep  ^ole;  unb  als  er  fit 
mitteiß  rmpßnblicher  Klagnefnabeln  umerfuchte,  fanb  er, 
baß , als  baß  + £nbe  ber  Batterie  in  Oßen  jianb,  ber 
Korbpol  in  aflen  unter  bem  Drahte  in  £lueer>  Dichtungen 
befeßigten  Kabeln  an  ber  ©übfeite,  in  aRen  über  bem 
Drahte  befeßigten  bagegen  an  ber  Korbfeite  beffelben  lag, 
unb  bieß  war  immer  ber  unter  welkem  QBinfel 
autb  bie  Kabeln  gegen  ben  Jf>orijent  geneigt  feVn  ntocb» 
ten.  Kad)  bem  trennen  ber  ©chließung  behielten  all« 
Kabeln,  welche  in  üueer » Dichtungen  an  bem  Drahte 
be  feßigt  gewefen  waren,  ihren  SDfagnetfßmuß  ungefc&wachr, 
inbeß  bie  parallel  an  ißm  befeßigten  ben  SRagnetißmu« 
eben  fo  fd>nclt  als  ber  ©ilberbraht  felbß  wieber  ju  ©er» 
-lieren  ßhienen. 

Kun  befeßigte  3D aoy  (leine  ©tücfe  Draht  von  9>la» 
tina,  von  ©über,  ©on  ginn,  von  Sifen  unb  ©on  ©fahl 
in  öueer  - Dichtungen  an  einem  ^Matinabrahte,  unb  brachte 
biefen  in  bie  ©chließungßfette  berfelben  Batterie,  "ür 
ben  ©tahl*  unb  Cifcnbrähten  geigten  ftdj  unmittelbare 
9>ole  wie  in  bem  ©origen  RSerfuche,  nicht  aber  an 
ben  anbern  Drahten;  ße  wirften  bloß  alß  $heife  br< 
©d)ließung6freifes.  Der  ©tahl  befielt  nach  ber  ^ren» 
nung  ber  ^ette  feinen  SMognetiömuß  ungefchwächt ; ber 
©ifenbraßt  verlor  aber  unmittelbar  einen  $h(U  feiner 
^raft,  unb  in  fehr  furjer  Beit  feine  gan;e  Polarität. 

Die  ©irfungen  blieben  ganj  biefelben,  alt  er  bie 
Volta’fd/e  Batterie  in  ©erßhiebene  Deichtungen  gegen  bie 
SWitfagßlinie  ßellte.  2Bar  ißr  + ©nbe  rechter  J&anb, 
fo  fanb  fich  in  aRen  unter  bem  ©chließungßbrahte  in 
öueer  • Dichtungen  befeßigten  ©tahlnabeln  bem  Beob- 
achter jugewenbet . ber  Korbpol,  in  aRen  über  bemfel» 
ben  befeßigten  Kabeln  ber  ©übpol.  Unb  alß  er  ben 
©chließungebraht  fo  umbrehte,  baß  er  immer  ber  iange 
ber  Batterie  parallel  blieb,  biß  er  (ich  an  ber  entgegenge» 
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f^fen  Beite  brrfelben  befanb,  ergab  ficfj , baß  biefelbe 
6 eite  beo  ^Drahte  immer  benfelben  SRagnetftmuO  befaß;  - 
beim  in  ollen  &ueer  * Düchtungen  runb  um  ben  ©rahf  h<r' 
harten  immer  je  jwep  parallele  91abdn,  von  bemn  bi« 

(int  über/  Die  anbete  unter  bem  Drahte,  ober  bie  an  ben 
enfgegengefeßten  lor^rec^ren  ©eiten  beleihen  befejiigt  wa* 
r tn,  ihre  gleichnahmigen  Polen  an  ben  entgegengefebf 
liegen  ben  €nben.  €r  fanb,  baß  eo  bep  biefrn  ©erfu* 

(ben  nicht  nithig  fep,  baß  bie  ©tahlnabefn  ben  ©cßließungo* 
braßt  berührten;  bie  QBirfung  genießt  augenblictlicb  auch 
bann , wenn  bie  Sftabeln  ftcb  bloß  nabe  bep  bem  ©roßte 
in  üueer  • SRitßtungen  beftnben , felbfi  wenn  fie  bureß  ■ 
bitfe  0laöplatten  ton  bemfeiben  getrennt  (inb.  €ine 
dlabel  bie  er  nur  einen  Kugenblitf  in  einer  üueerrieß» 
tung  an  ben  ©roßt  gebalten  ßa»e,  fanb  (ich  eben  fo 
flarf  magnetifirt/  alb  eine  anbert/  bie  mit  bem  ©roßte 
in  einer  folgen  Züchtung  lange  in  Berührung  gerne« 
fen  mar.?":  •' 

4v  85ier  bunne  mit  einanber  parallel  laufenbe  Platina* 
brühet/  itelcfye  jugleicß  'iheile  eines  mächtigen  X?olta’* 
feßen  greifet  an  einer  ©teile  befleißen  au6mad)fen> 
äußerten  bepm  ©djüeßen  bes  Greifet  auf  gleiche  Xrt 
SRagnetiSmus,  unb  bie  ©taßlfeiie,  weiche  an  ben  ent« 
gegangenen  ©eiten  berfelben  ftch  angehangen  h^tcen, 
lagen  r einanber  an : ein  ©eweis , baß  biefe  ©eiten  im 
enfgegengefegten  magnetifchen  3<*(tanbe  waren.  SßJenn  1 
er  Daher  jroep  Poita’flß*  ©atterien  fo  gellte/  bafj  ihre 
entgegengefehten  eleffrifd>en  €nben  nahe  bep  einanber; 
unb  ihre  bepben  ©cbließungsbräßte  parallel  waren,  fo 
(ließen  Sifenfeile,  welche  an  jwep  folchen  ^latinabräß*  * 
tea  gingen , einanber  gart  ab/  inbeß  ge  ftch  flarf  an* 
jogen  / wenn  man  baburch/  bag  man  ben  Apparat  halb 
jerumbreßete,  ihre  €nben  von  gleicher  €leftricitüt  an 
einanber  brachte.  9fto<b  ftörfer  als  in  ©fenfeilen  äußern 
(ich  biefe  ttnjießung  unb  3bjloßung  in  bünnen  ©fahl* 
paßten,  bie  ftch  an  ben  ©cbließungsbrüßtcn  angeßüngr 
taffen.  , ■ 
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©ft  J^err  $>rof.-  0cf)tmt>t  •)  hatte  ebenfalls  fßn> 
futbe  angeftelft,  um  baburd)  bic  »erborgcne  ©errheilunj 
beb  SDlagnetibmus  im  Schlifjjungbbrahfe  mehr  ja  er* 
läutern.  £r  bog  unter  anbetn  einen  Süberbraht  in 
bic  gorm  einer  Spirale,  beren  einzelne  iBirfungen  l" 
»on  einonber  . entfernt . waren.  QSon  bem  (Jnbe  teer  in. 
Itern  2Birfung  erfftecfte  ftch  ein  gerablinigte*  3Dra^t* 
fläcf  Aber  bie  £älfte  ber  Spirale,  ohne  fte  ju  berüh- 
ren, nadj  bem  Äupferpole , unb  von  bem  Snbe  ber 
Augern  ©irfung  ein  anbereb  ©rafjtflücf  nath  bem  3<n^‘ 
pole.  • 2Burbe  nun  €ifenfeile  gleichförmig  auf  eine 
©labtafel  gefireuet,  unb  biefe  in  eine  (Entfernung  son 
i bi«  i 3oll  parallel  unter  bie  Spirale  gelegt,  unb 
bann  in  furjen  Unterbrechungen  bie  Äetfe  geöffnet  unb 
»ieber  gefdjloffen , fo  fuhren  6ep  jeber  Schließung  bie 
Sifentheilchen  nach  ber  Spirale,  befonbers  nach  ber  in« 
nern  QBinbung  berfeiben,  in  bie  «nb  bilbeten, 

nadjbcm  fte  fich  an  bie  3Binbungen  ber  Spirale  unb  an 
einanber  anhingen,  einen  h°&l*n  abgefhimpften  fege!» 
förmigen  Düng,  beffen  untere  ©runbfiätbe  bie  ©I abta* 
fei,  unb  beffen  abgeflumpftes  ©nbe  am  dünge  ber  Spi* 
rale  mar.  EBurbe  auf  einer  ©labtafel  ober  auf  ein 
©laft  jieifeb  Rapier  feine  ©ifenfeife  ganj  gleichförmig 
geftebt,  aisbann  bie  ©labtafel  bicht  über  bie.  Spirale 
gehalten,  unb  bepm  Schließen  ber  Stettt  fanft  an  bic 
$afel  geflopft,  fo  orbnete  fith  bie  ©ifenfeile  auf  igr 
ju  einem  fchönen  Stern,  beffrn  ©üttelpunft  mit  ber 
SfRifte  ber  Spirale,  jufammenßel,  unb  beffen  Strahlen 
fenfrecht  auf  bie  ©inbungen  ber  Spirale  fianben. 

. Schon  vor  JDaoy  hat((n  unt?r  btn  franjöftfchen 
g>hbftlern  bie  Herren  2trago  unb  Ampere  0)  gemein- 
fthaftlith  ©erfuebe  angejlellt,  SRagnetfbmub  in  unmagne« 
eiferten  Stahinabeln  mirtelfl  beb  Durchganges  ber  ©ol* 
uanifchen  (Sleffricität  burch  ©Übungen  beb  Sthüegungb- 
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bro^tcS  aufjurrgen,  unb  in  felbigen  bleibenb  barjujtel* 
len.  55a  biefe  frumm  gerounDenen  ieuungsbrähte  bei> 
ben  Unterfudjungeu  bes  €feftro  • SDIagnefiSinuS  fine 
frljr  widrige  Diclle  fpielen,  in  bem  fie  nid;c  allein  be|tim* 
men,  was  für  fimn  ‘üBfg  brr  eleftrifche  Strom  ju  ma* 
d)cn  fyabtf  fcnbrrn  auch  bic  ^raf(  unb  ihre  jXidjtung 
auf  tine  gefehmäjjige  2lrt  mobificiren,  fo  ifi  roojsi  vor 
allen  35ingen  nothwenbig,  um  ihren  Einfluß  auf  bie 
eleftro-magnetifdjen  £rfd;einungen  genauer  unb  befiimm* 
t«r  einjufel)cn,  einige  €rläutenmgen  porausjufd)icfen, 
rooburd)  einige  Enfichten,  bie  ftd)  auf  fie  beziehen,  an* 
fd)aulid>er  gemocht  werben.  'Diefe  frummen  linien  finb 
bie  Schraubenlinien  unb  bie  Spirale  / von  weiden 
ed  jwep  perfchiebene  2lrfen  giebt , nämlich  Äe4)te 
unb  £infs  gcrounbenc.  Jjperr  ^rof.  (Bilbert  «)  be» 
merft  ganj  rid)tig,  baf  bie  ©ebeufung  von  3fted)t0 
unb  üinfe  geveunben  bep  Spirolen  unb  bep  Sd;rau* 
ben  ober  fd)rnubenfirniig  gewunbenen-  35räf)ten,  etwoS 
bloß  SonventionelleS  fep,  worüber  man  feiten  gonj  ge* 
naue  ©eftimmungrn  ftnbe.  $ol9enbe  Srflärungen  finb 
ganj  allgemein  angenommen  worben: 

1.  ilinfö  gerounben  nennt  man  eine  Spirale, 
welche  horizontal  vor  uns  (iegrnb  unb  von  2(ufen  noch 
2(nntn  vei  folgt,  i(jre  SDinbungen  nach  bem  Äärper  ju* 
wartß  pon  9ved)tS  nach  finfs  macht: 

1.  üinf e gevmmben  nennt  man  eine  Schraube,  . 
bie  wenn  fie  aufrecht/  b.  h*  mit  ihrer  ^0*  fot^redht  por 
uns  fle^t , unb  von  unten  nod)  oben  perfolgt  wirb/  in 
ben  t,er  ©inbungen,  bie  nad)  bem  Körper  ju* 

wärts  gehen/  von  SKecbfS  na  cf)  linfs  geht.  QBirb  «Ifo 
biefe  Schraube  ^orijontal  / mit  ihrer  2lre  pon  bem 
Äärper  abwärts  gehenb  gelegt,  unb  in  biefer  Diidjfung, 
b.  h.  »on  bem  Körper  ab  nach  vorn  verfolgt,  fo  be« 
wegt  man  fidh  in  ben  obern  ^heilen  ber  UBinbungen 
von  Rechts  nach  linfs. 


*5  Snnalm  ber  Wpfff,  LXIX.  «.  2.2. 
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' 3. ©efcßreibt  man  ße  in  einer  unvetänberfnt  fage  rief» 
wart 6,  von  bem  »orbetn  Snbe  nach  bim  Äörper  jumärts, 
fo  mürbe  man  ßch  in  ben  obirn  feilen  ber  Üßintun« 
gen  non  fints  nach  SKechfS  bewegen;  bagegen  tote  vor« 
(in  non  SKechts  nach,  finfs  / wenn  man  fie  juoor  um« 
breite  / fo  baß  man  mieber  non  bem  Körper  abwärts 
bie  ©inbungen  0 erfolgte. 

9iach  biefen  ©eßimmungen  wirb  eg  nun  leicht  fepn, 
bie  Siichtung  bes  elef  triften  Stromes  in  feiner  fömt» 
gung  bur<(  Spirale  unb  Schraubengängc,  fie  mögen 
Siecht*  ober  finfs  gemunbfn  fepn,  genau  anjugeben. 

Jjjerr  21m per e batte  feinen  t|eoretißhen  3nftd)ten 
über  bie  ma$re  QJefchoffenbeit  bes  SSRagnets  gu  golge 
»ermüdet,  baß  ein  /weit  ßärferer  QRagnetiSmuS  in  ei« 
ner  Stahlnabel  erregt  werben  muffe/  wenn  man  fiatt 
eines  gerablinigten  oerbinbenben  ©ra^tes  einen  feferau« 
benförmig  gewunbentn  nähme,  unb  biefelbe  in  brr  Hyt 
ber  Schraube  anbrächte.  2lrago  unb  2tmpfre  wanbra 
bab<r  ben  mittlern  eines  SRefpngbrahfrt  in  eine  ' 
Schraubenlinie,  unb  fegten  bie  bepben  gerablinigten  Sn« 
ben  biefes  ©raftteS  mit  ben  Polen  einer  fräftigen  gori« 
gontalen  'Dolta’fchen  Säule  , in  ©erbinbung,  unb  erß 
nathbem  bieß  gefchegen  war,  brachten  ße  eine  mit  Pa« 
pier  ummicfelte  Stahlnabel  in  bie  Spirale.'  ©ieß  ge« 
fchag,  bamit  man  nicht  ben  gu  erwartenben  Srfolg  ber 
im  flugenblicfe  ber  Schließung  heg  Greife*  mitteiß  beg 
»erbinbenbvn  ©ragtes  Statt  ßnbenben  >elef trißhen  Snt* 
fabung  gufeßreiben  fönne.  Ueberbem  war  ade*  fo  ein« 
gerichtet,  baß  ber  ßhraubenfirmige  tgeU  beg  ©roßte* 
.(ich  roäßrenb  beg  ©erfucheS  fiel*  in  einer  auf  ben  magne« 
tifchen  ©eribian  fen  fr  echten  fage  befanb,  fo  baß  Don  I 
.bem  SRagnetismus  ber  Srbe  gierbep  fein  ßörenber  Sin« 
ßuß  }u  befürthfen  war. 

2tf0  bie  Slabel  einige  ©inufen  (ang  in  ber  Spirale 
bep  geßhloffener  Äette  gelaffen  war,  fanb  ße  ftch  ginn« 
lieh  ßarf  magnetißrt.  ©ie  fage  ber  Pole  warb  burc( 
bie  S5f|<haffenf)eit  ber  Stßraubenminbungen  brßimmt. 
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3«  ber  rechts  gemunbenen  ©cßraubenlinie  lag  ber  Sftorb» 

. pol  nach  Der  ©eite  f>in,  roobtn  brr  elefcrifcße  ©trom  , 
(ich  bemegte,  alfo  nach  brr  Äupferfeite  ber  Dolta'fchen 
©äule  , ber  ©übpol  nach  ber  entgegengefehten  ©eite 
bin.  3n  ber  linfs  gemunbenen  Schraubenlinie  bagegen  , 
fanb  gerobe  bns  ©egentheil  ©tatt.  hiernach  fonnteit 
fte  in  einer  unb  berfelben  ©taßlnabel  eine  SJeihe  mit  , 
cinanber  abmechfelnber  9>ole,  ober  fogenannte  puncta 
consequentia , ßeroorrufen.  ©ie  brachten  nämlich  in 
bem  jur  Q3erbinbung  befiimmfen  Shlejftngbrahte  an  brep 
verfchiebenen  ©teilen  fchraubenfärmige  QBinbungen  an, 
jebe  in  einer  länge  »on  $ Zentimeter;  bie  er(le  biefec 
■ ©piralen  mar  rechts , bie  jroepte  tinfö , bie  britte  »ie» 
ber  rechts  gemunben,  unb  jroifdjen  ihnen  befanbcn  (ich 
gerablinigte  £ßeile  beS  ©roßtes.  93on  einem  ©fahl» 
brahte  von  1 Miilimetre  ©icfe  mürbe  ein  gerablinig« 

(es  ©lücf , me(d?eS  fo  lang  mar,  baß  es  00m  Anfang 
ber  erßen  bis  jum  Znbe  ber  britten  ©pirale  reichte, 
in  biefe  brep  ©piralen  gebracht.  ?((s  nun  ber  ®aloa« 
nifche  ©trom  längs  biefer  Ööinbungen  umher  freiße» 
mürben  bie  $heife  bes  ©tahlbrahtes , »eld>e  (ich  in  ben 
©piralen  befanben,  gerabe  (0  magnetifch,  als  hätten  ß« 
von  einanber  getrennt  in  ben  ©piralen  gelegen;  benn 
biefer  ©roßt  geigte,  als  er  unterfud;t  mürbe,  am  einen 
<Enbe  einen  ©übpol  unb  $ Centimetres  meiter  einen 
SRorbpol,  bann  in  einiger  Znffernuitg  noch  einen  Slorb» 
pol  unb  $ Centim.  baoon  einen  ©ubpol,  enbfich  mit» 
ber  einen  ©übpol  unb  f Centimet.  meiter  hin,  ont 
' anbern  Znbe  einen  Sflorbpol.  £ierbep  bemerft  Jperr 
2lrago , baß  ber  Zinßuß,  »eichen  ein  längs  ben  5Bin» 
bungen  freifenber  ©aloanifcher  ©trom  auf  ben  in  ihnen 1 
tingefchtoffenen  'ißeil  «i«es  ©tahlbrahtes  äußert,  fuß 
auch  noch  auf  bie  benachbarten  Sßeile  erfirecft,  fo  baß, 
wenn  im  oerbinbenben  Drahte  jmep  ©piralen  nur  burcb 
ein  fur;e8  gerablinigtes  ©nicf  »on  einanber  getrennt 
ßnb,  auch  bas  biefem  entfprechenbe  ©tücf  bes  ©taßl» 
braßt  es  magnetifirt  mirb,  gerabe  fo,  als  roenn  bie  frei» 
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fenbc  Semegung,  in  Wfld>e  bic  mognerifdje  Slüfjtgleif 
burd)  ben  ©inftujj  ber  ©pirolen  »erfcjjt  wirb,  nod)  üb«  | 
bic  leiste  ÜBtnbung  hinaus  fortgefe$t  würbe.  Uebrigenl 
fuf>rt  Sperr  2ltago  nod)  an , baf;  .er  in  einer  unter  ti< 
nein  gerablinigten  ©djlietjungSbrafite  gebradjten  unb  bei 
mit  parafieien  ©ta^ibra^r  and)  burd)  einen  fe^r  frofti« 
gen  ©aloanifd)«eleftrifd)en  ©trom  ben  Sflagnetiemas 
erteilen  fonnte.  Sei)  feinen  erften  weiter  oben  angt« 

führten  OSerfucften  biefer  2(rt  §atte  er  grocr  in  einet 
' ftaffternen  Slal^nabrl  niagnctifdje  $>ole  erhalten ; ba  ifint 
aber  bamals  ber  ©inftai)  nod)  nid)t  befannt  mar,  ben 
Die  ©eftalt  bcö  »erbinbenben  ©ralptes  auf  brn  ©folg 
(fat,  fo  bemerft  er,  boft  er  ißn,  bamit  bie  ©tafilna* 

- bei  jid)erer  gehalten  Werben  fonnte  , einige  SDTqI  um  bie 

- ©nben  berfelben  mefjr  gemunben  £ütte.  „ 

■Jfe^nlitbe  Q3erfudje  über  bie  $D?agneiiftrung  »on  91ty 
nabeln  burd)  fdiraubenförmig  gerountene  ©d)lieftungr< 
braute  nnter  »crfdjiebenen  abgeanberten  Umftanben  finb 
»on  einer  ©efeilfdjaft  italianifdjer  ^fipfifer,  im  Stooein* 
ber  i83o  unb  im  Januar  unb  SSHarj  1821 , ju  glorenj 
angeftedt  worben,  nad)bem  ju»or  »on  bem  Jrjerrn  f>ref. 
Pictet  aus  ©enf  im  ©patjaifr  i8ao  tynen  bie  ©er* 
fleö’fdjen  Sßerfudje  befannt  geworben  waren  *).  3&r 

Potta’fdfer  Apparat  war  ein  fe^r  fräfriger  Sfaftenap* 
parat  au«  jroet)  fnpfernen  geflen  befte^enb,  weld)e  mit 
Qöaffer  unb  ©djwefelfaure  gefüflt  waren,  unb  jebe 
mit  einer  3infplötte  ®on  79  3»H  fange  unb  17$  3ofI 
Jjöfje  »erfflpen  war,  eö  befanben  fid)  bafjer,  wie  Jg>err 
töajjeri  bemerft,  4056  Quabrafgod  3'nf*  unb  Tupfer» 
ftädje  in  ©irffamfeit.  SOfittelft  biefeo  Apparates  würbe 
eilte  gerooipniidje  £ftä(jnabd  binnen  einer  SRinute  in  ber 
'Äre  eines  fd>raubenf6rmig,  aus  einem  beö  SDfagnetie* 
rnuS  nid)t  fähigen  SDJetad  befteficnben  ©d>lie§imgebra^(e 
fo  magnetifd),  als  burd)  eine  jmet)  Minuten  lang  bauernbt 
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SBirfung.  ; Sie  würbe  ed  auch  bann/  wenn  ftc^  be» 
Scbraubenbrobt  unb  bie  SRabel  unter  UBajfer,  ober  in 
|erfiojjenem  fiife/  ober  mit  ©djwefelätber  begoffen,  ober 
mit  SBacbd,  bad  bepm  ©<biie(?«n  fdjmeljte,  umgeben 
befanben;  ober  wenn  bie  SHubel  in  einer  ©ladröbre  ein« 
gefd)(offen,  unb  biefe  an  bepben  finben  oerfd}Io|Ten  war« 
2US  bie  Scbliefjungdfette  auf  bepben  Seiten  ber  ©cbraube 
fo  verlängert  würbe/  bajj  fie  100  länge  fyatte, 
würbe  baburtb  in  ber  magnetifirenben  3Birfung  nicbtd 
geänbert.  finge  ©(firaubenbrä^te  er^i|fen  ficb  (Kirf, 
weite  nicht,  unb  magnetijirten  bod>  in  tyr  befinbli(i>e 
SRabeln.  fiben  fo  mirfte  ein  fcbraubenfärmiger  3>t)f« 
greifen. 

M wenn  bie  Sdjraubengänge  eine«  35ra^teö  ein« 
anber  fo  na^e  waren/  ba§  fein  liebt  twiftben  ihnen 
binburebging/  unb  fie  gleicbfam  eine  9übre  biibeten/ 
würben  bie  Slabeln  in  benfelben  magnetifd;.  Sie  würben 
cd  gleicbfadd  in  einem  von  Hufjen  mit  einem  Stannioibiatc 
umgebenen  Sdjraubenbrabte;  bagegen  nitbtin  einem  ©lecb* 
cplinber,  ber  einen  $b*Ü  bed  Scbliefjungdleiterd  audmaebte. 
3»  «inet  bfinnen  Sieffingrofjre,  bie  in  ben  ©ebraubenbrabt 
gebracht  war,  würben  bie  IRabeln  fo  fiarf  magnetifcb/  baß 
fte  von  felbfi  nach  bem  näcbfien  9>ole  bed  eieftromoto« 
rifebtn  Apparates  ficb  binbegaben,  roelcbed  aber  nicbf 
gefebaff/  wenn  fie  ficb  in  einer  ©ladröbre  in  bemfeiben 
Scbraubenbrabte  befanben.  Tfucb  in  einem  cplinbrifcbett 
Stücf  Äo^ie  in  einen  febraubenfärmigen  ©cbliefjungd* 
trabt  gebracht  würben  fie  fiarf  magnetifcb»  $n  einem 
trepeefig  ober  viereefig  gemunbenen  Scbraubenbrabfe 
Würbe  bie  SRabel  fo  gut  magnetifcb/  ald  in  einem  cplin« 
brifeben *,  in  einem  folcben  aber/  ber  abweebfeinb  bin* 
unb  betgebenbe  SEBinbungen  batte,  würbe  fte  cd  nicbf.  * 
3«  reebtd  gemunbenen  ©d)raubenbräbfen  lag  ber  9iorb« 
pol  nach  ber  Äupferfeite,  in  linfd  gemunbenen  nacb  ber 
Sinffeite  bed  3pparated  ju.  5Bar  ber  ©cbliefjungd« 
trabt  erfi  linfd,  bann  reebtd,  bann  wieber  linfd  febrau« 
benförmig  gemunbeti/  fo  verwanbelte  ficb  Dlabell« 
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. bet  ‘Mjrc  beffelben  in  br ep  15Wag»i*fe  mit  an  einonbet 
ungleich  nahe  liegenben  ^olen  , wlc'ftch  bepm  3rr* 
fd;neibcn  beffelben  ber  iönge  ber  eir.jclnen  ©pirolen 
ent|pred)enb  jeigte.  95 ep  'Jinroenbung  beß  hoppelt  fo 
tranigen  'ilpparateß  beß  SDIardjefe  2\ibolft  mürbe  eine 
fftabei  in  einfm  fchraubenförmigen  ©d>lie|jung6brahfe 
in  3o©efunben  jiarf  magnetifch;  fte  würbe  aber  nicht 
mogtutifd),  aud)  nicht  in  5 SD? muten,  unb  eß  blieb  ju* 
gleich  auch  alle  €rb«(jung  beß  ©djliefjungßbrabteß  aus, 
wenn  jie  ftd>  jmifchen  jmep  ©ajferjerfe£ungß.2(ppara* 
tcn  befanb,  in  welchen  bie  ©afferjerfefung  oorging; 
«rfl  alß  biefe  bepm  SRaijern  ber  bepben  baß  ©affrr  §er» 
fejjenben  trabte  biß  jur  9Serüfyrung  auffjörte,  jeigte 
ft d)  bie  9?abel  magnetifcb,  unb  jugleid)  er()i$re  fieh  bet 

' . SDrafjt  burd)  bie  oereinfe  ©irfung  ber  bepben  grop* 
plattigen  Apparate  ber  Jperrn  (Bajjeri  unb  T^tbolti 
tarnen  jroep  jugefpi$te  Äc^lenjlreifen,  bie  |id)  an  ben 
©nben  jweper  jum  ©chliejjetf  bejiimmter  SDiefttngbrähtrn 
befanben,  wenn  fie  einanber  fe(jr  naf)e  gebracht  wur* 
ben,  in  ein  fe(jr  lebhafte 0 anbaftenbeß  @lü()en.  €< 
würbe  ber  eine  ber  bepben  fchiiejjenben  SD?efftngbräht( 
an  einer  ©teile  fdjraubenfcrmig  gewunben,  unb  mit 
einer  ©tabfnabel  mfe^n;  biefe  blieb  aber  unmagnetifth, 
ungeachtet  bie  Äohlenjtreifen  |um  Ölüben  geformten 
waren.  Sine  einzige  ©djraubenroinbung  beß  Dra^res 
war  fchon  hinreid)eub,  ben  DDiagnetißmuß  in  einer  in 
berfrlben  bejtnblidjen  Siabel  hervor  jurufen,  unb  jwat 
eben  fo  gut  in  einer  einzigen  ©inbung  eineß  alülpenben 
9Matinbraf;te5,  alß  in  ber  eineß  fid)  wenig  erhifeenben 
6j?effingbra^teß.  fabeln  an  ber  Xußenfeite  beß  fehrau* 
benfirmigen  ©chliefjungßbrableß  ju  magnetijiren,  gelang 
* jjerrn  (Bavert  nicht  anberß,  alß  wenn  zugleich  eine  9)a* 
bei  in  bcmfefben  oorhanben  war,  in  welchem  §al(e  bie 
9>ole  jener  9?abeln  unb  biefer  enrgegengefehf  Ütfltn»  £>ah« 
fd;ien  eß,  alß  würben  jene  nur  mittelfi  biefer  magnetifirt. 

2(ud)  »erfud)te  J£>err  tSajjcri  eine  9iabel  läng« 
eineß  grablinigten  imfpngetitn  ©cblifßungßDrabieß  in 
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fortbauertiber  ©erußrung  mit  berufenen  ßinjufüßreit, . 
Dreßte  er  habet)  bie  Sftabel  juglcich  in  bie  Dittnbe , fo 
blieb  fte  unmognetifd) ; würbe  fie  aber  immer  recßtroinf* 
liebt  auf  ben  Draßf  gehalten,  fo  fcßicn  fte  wirflid)  magne* 
rifd)  ju  fepn.  Tfe^nlid^c  93erfud)e  Quitten  bereits  GccbecF/ 
$)avy , 2lrago  unb  anbere  gemacht/  bie  bereits  ange* 
fährt  fmb 

Sin  ganj  onberer  Erfolg  (ritt  aber  ein,  wenn  bie 
©taßlnabeln,  ©taßlbräßte  u.  f.  f.  felbfi  einen  ^^etl  bes 
fcbließetiben  ©ogenS  auemacben,  fo  baß  her  eleftri|'d;e 
©front  burcß  fte  ßinburcbgeßen  muß/  nicf;t  aber  neben 
bemfciben/  in  roeltbem  gälte  auch  bie  fabeln  mit  bem. 
ieitungsbraßte  burcß  bunne  braßte  oerbunben  fei;n  fön* 

' nen.  Solche  Größte,  welche  einen  $ßeil  ber  ©cßiießung 
dusmaeßen,  merben/  wie  alle  Sd)ließungSbräßte  auf 
bie  gernoßnltebe  ürt  magnetifcß,  jießcn  Sifenfeile  an, 
bemirfen  nach  bemfeiben  ©efeße  bie  Kbweid)ung  ber 
.SNagnetnabel  u.  f.  f. ; in  bem  Momente  bes  ifufßebens 
ber  eleftrifcßen  Strömung  ßaben  ße  aber/  fo  wie  alle 
übrige  ©cßlicßungsbraßte,  nid)t  ben  geringßen  tDiagne« 
tismus  meßr.  Selbft  Stoßlßäbe,  weldje  bereits  ge* 
toößniicßen  ffKagnetismuS  nach  ißrer  föngenapc  befißen/ 
»edieren  benfelben,  wenn  fte  einen  Sßeil  in  ber  fd)ließen* 
ben  Sitte  auSmacßen/  unb  ßcß  ber  cleftrifd;e  Strom 
burd)  fte  ergießt. 

Der  Jperr  $)rof.  Gdjvtoetgger  “)  ßatte  gleich  beb 
ber  erften  ©ieberßoiung  ber  (DerfJeb’fchen  SSerfucße  ben 
@ebanfen  nad)  richtigen  med)ani|"d>en  ©runbfaßen  auf* 
gefaßt/  baß  ein  jebeS/  was  bewegt,  wenn  es  frei)  fdjroebf/ 
fcfyon  burd)  Sveaction  ftd)  felbfi  bewegen  werbe,  hierauf 
geflößt  ßing  er  einen  ^latinbraßt  an  einem  feßr  feinen 
fMatinbraßte  über  einer  ©ouffole  auf/  unb  ließ  bie  bei)* 
ben  Spißen  beffelben  jwei)  getrennte  Sd)alen  ooli  Üuecf* 
ftlber  berußren.  Durd)  biefe  Öuecffilberfdjalen  fcßloß  er 
bann  bie  Äetfe.  Die  Sftagnetnabel  würbe  abgeßoßen 
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Mn  bem  üStc  tyr  fcbmebenben  ^Matinbrahte ; jebocb  t>ie 
Dteibung  bejfelben  am  Quecffilber  mar  ju  gro§,  als  bafj 
ber  9Matinbra^(  fid)  felbtf  hätte  bewegen  fönnen.  ©Iütf> 
lieber  gerieth  ber  fSerfucb  burd>  eine  (Einrichtung  een 
groep  fe^r  beweglichen  auf  feinen  2R<'fft'ngfpi$en  f<b®e* 
benbeii/  mejfingenen  fabeln/  roooon  Die  eine  mit  ber 
3iuf«  unb  bie  anbere  mit  ber  ^upferplatte  bes  ein« 
facben  CleftromotorS  oerbunben  mären,  unb  bie  unter 
ftcb  felbjl  bureb  einen  feinen  Draht  in  (eitenben  3u» 
jammenbang  gebracht  mürben.  SSefanb  ficb  groifebea 
biefen  meffingenen  fabeln  (bie  eine  oberhalb/  unb  bie 
anbere  unterhalb)  eine  QRagnef  nobel,  fo  bemegte  ftcb  bi* 
SRagnetnabel  nach  Dflen,  mährenb  fid)  bie  bepben  mej« 
ftngenen  Drähte  nach  ber  entgegrngefehten  SXicbtung 
' brehten.  UebrigenS  h^nfl{  bie  ©röjje  ber  Schwingung 
«on  ber  • oerhäitnifjmäfjigen  ©eroegung  ab.  Das  am 
nteifien  QSemeglicbe  roirb  am  ftärfften  bemegf,  unb  ber 
tlnterfcbieb  fann  felbft  unenbiitb  werben,  fo  bap  ent* 
Weber  bie  SDtagnefnabel  ganj  allein  febmingt,  ober  bet 
umgefehrte  galt  eintrift , menn  man  ein  SOtagnefftäbeben 
als  febmebenbe  ©tagnetnabel  anmenbet/  bas  ruhen  ober 
ftcb  bod>  faum  merflicb  bewegen  roirb,  mährenb  bie 
Doppelnabel  einen  beträchtlichen  "HuSfcblog  giebt.  Sftahm 
Jjerr  Qdjweicictec  nun  fiatt  einer  beweglichen  ©tagnef« 
nabel  einen  fräftigen  ©tagnet  in  bie  Jjtanb,  fo  tonnte 
bur<b  benfelben,  je  naebbem  er  oon  ber  einen  ober  an« 
bern  Seite,  mit  bem  Storb«  ober  Subpole  genährt 
mürbe,  bie  Doppelnabel  angejogen  ober  fortgeffofjen 
werben.  3n  einer  gemiffen  Stellung  fanb  ^nDifferenj 
ber  Knjiehung  unb  2(bflofjung  Statt. 

$err  Ampere  *)  hat  biefen  ©egenftanb  noch  weiter 
»erfolgt,  unb  ihn  unter  allen  möglichen  Umflänben  in 
genauere  (Erwägung  gezogen.  Die  Htt,  mie  er  fty 
ben  ©tagnet  badete,  nämlich  als  aus  einer  ©lenge  eiet« 
trifeber  Strome  beßehenb,  bie  auf  ber  geraben  iinic 


*)  «Btibrrfa  VneaUu  ber  3J.  LiVH.  f.  217  ff- 
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burdj  feine  6epben  Pole  fenfredjt  fielen  , unb  um  tiefe 
Hyt  bes  9JlagnetS  f reifen,  gab  ihm  bie  Veranlagung 
|u  perfud)en,  ob  ficfj»  nicht  bie  5öiriungen  bes  Magnetes 
fodten  nad;af)inen  taffen  mittcljr  fchraubenförmig  gemun* 
benec  fetter,  fo  baff .biefelben  ade  mögliche  <£rfd>cinun*  . 
gen  eines  Plagnets  barflefiten,  ■nicht  afleitt  in  Jfpinfidjt 
auf  9vid)tung  unb  Veroegung,  fanbern  aud)  btird)  <£in«  ■ 
mirfung  funftlitber  Piognefe,  unb  be$  SrbntagneciSmuS. 
gu  tiefer  2lbftd)t  machte  er  folgente  Vorrichtung:  (£in 
fDZejftngbraht  mürbe  um  jmei)  ©fasiohren  (Fig.  46.) 
AGB,  unb  BEF  fchraubenförmig  gemimten,  uut  feine 
besten  <£nben  mürben,  bas  eine  burd)  bie  erflerc,  unb 
baS  anbere  bureh  bie  jmepte  ©lasrohre  hinburchgeflecft ; 
bas  erflerc,  meiches  bet)  D herausfonimt,  gebt  lot^rcctjc 
herab  in  baS  Quetfftlber  bes  barunter  flehenben  Vediers 
M,  baS  anbere,  meldjes  bei)  F ^croortrift , erflrccfc  ftd) 
lotrecht  aufroärts  unb  mitteffl  jmeper  rcd)tmiuflid;rer 
Äniee  in  bas  üueeffdber  bes  ©cfäfjes  N,  meines  auf 
bem  Präger  l’OR  fleht.  23et)be  Drähte  enbigen  fid) 
mit  ©tahlfpi|en , unb  biefe  gehen  in  tc.s  Ctuecffilber, 
es  fleht  aber  blof;  bie  obere  ©pi|e  auf  bem  Voben  ihres 
2)ed)erS  N auf.  Das  üueeffdber  in  ben  bepben  Ved)ertt 
wirb  mit  ben  entgegengefehten  ©nben  einer  “Üolta’fdien 
©äule  in  (eitenbe  Verbinbung  gebradjf,  ©0  lange  nun 
ber  eteffrifd;e  ©trom  burch  biefen  fchraubenfönnigen  Draht 
Jinburd)  ging,  perhielt  er  fid)  gerabe  fo^mie  ein  gemohn*  • 
lieber  Plagnet,  ober  eine  SDlagnetnabcl ; baS  eine  ©nbe 
jeigte  SJlorbpoIoritäf  bas  anbere  ©übpolarität,  unb  jmac 
lag  ber  SJlorbpol,  roenn  man  ftd)  red)t  in  bie  9iid;ttmg 
bes  eteftrifchen  ©tromes  hineintenft,  jur  Died)teu,  unb 
ber  ©übpot  jur  finfen,  Diefe  Polaritäten  jeigteu  ftd) 
burch  bie  Tlnjiehutig  unb  Ttbflofuug,  melche  bie  pole 
eines  genäherten  PlagnefS  barauf  ausübten.  gut-  bie 
richtente  Äraft  beS  fjfrbferperS  hatte  ber  Apparat  nicht 
genug  Veroeglid)fett, . unb  biefe  .Ära  ft  mirfte  an  einem 
|u  furjen.  Jpebelsarm.  Vorrichtungen  tiefer  % rt,  mo 
ber,  (eiticnbe. Droht /.  ttachhem  er  bie  ©chrauhengänge 
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gehilbef  hat,  in  geraber  SKidjfung  burth  bi«  Xpe  ber 
©cßraubengänge  gurücf geführt  wirb/  brauchte  2lmpere 
vorzüglich  jur  93egrünbung  unb  Erläuterung  feiner  'i^eorie 
»on  Dem  SDiagnetiemu«  unb  Eleftromagnetiflmu«.  93enn 
nämlich  ber  eleftrifch«  ©trom  fid)  burd)  fd)raubcnförmig 
gemunbene  £)rä[;te  bewegt/  fo  bemerft  et,  baß  bie  Durd) 
jeben  ©djraubengang  heoorgebradjte  2Birfung  au«  jroep 
onbern  jufammengefegt  iß;  nämlich  erßen«  aus  ber  ei« 
ne«  parallel  mit  ber  tfjre  ber  ©djraubeniinie  ßießenben 
«leftrifcßen  Materie,  unb  jwepten«  burch  bie  eine«  frei«« 
lärmigen  ©fronte«,  beffen  Jjntenfität  bie  Kreislinie  bar« 
- ßellt,  welche  ber  35urd)fchnitt  iß  einer  auf  biefer  Xpt 
fenfred)ten  Ebene  mit  ber  Oberßäch«  Des  Enlinber«,  in 
ber  bie  ©djraubenlinie  ftd;  benfen  läßt,  gü^rc  man 
alfo  ben  leitenben  SJrapt,  na$bem  er  bie  ©Trauben« 
gänge  gebilbet  in  ber  Xye  Oerfelben  grnblinigt  jurücf, 
fo  hat  ber  eleftrifdje  ©trom  iw  biefem  gerablinigten 
Steile  be«  leitenben  £)ra()fes  eine  entgegengefr|te  Diicft« 
tung  al«  bie  parallel  mit  ber  Tljre  gerichtete  ©eitenfraft/ 
welche  bepm  fließen  be«  eleftrifchtn  ©trome«  burch  bi« 
©chraubenlinien  tpätig  iß/  unb  wirb  bah«r  Dasjenige 
anjießen/  wa«  biefer  abßoßf,  unb  abßoßen,  was  bie« 
fer  anzieht.  ©iefe  bepben  5öirf  ungen  werben  ß<h  folg« 
lieh  auf(je6en,  unb  e«  wirb  allein  bie  SBirfung  ber  frei«« 
' färmigen  Queerßtomungen  übrig  bleiben,  meid)«  »ollfom« 
men  ähnlich  ber  QBirfung  be«  Magneten  ßnb.  35ie{j 
führt  ?impere  al«  ©rnnb  an,  baß  bep  ber  Einriß* 
be«  angejeigten  ^[nßrumences  baffelbe  genau  bie  3Dir« 
fungen  eines  Magneten  geigte* 

35a  e«  ben  $errn  2tmpere  anfänglich  nicht  gleich 
gelungen  war , ben  leitenben  3)ral)t  eine«  eleftrifcften 
©fronte«  burd)  bie  Eßirfung  be«  Erbfärper«  in  iSeroe« 
gung  ju  bringen,  fo  fud)te  er  anbere  ®orridjfuugen  ;u 
erßuben,  welch«  >hm  aud>  biefe  QBirfung  Har  «er  Äu- 
gen  legten,  ©eine  mit  biefen  - Apparaten  angeßrflten 
©crfuche  (jatte  er  bereit«' am  3o*nOctob.,i-i83r.  be« 
fäuigUd;en‘  tffahtroie  ber  SB  iffttfdjaftw -in  $>{tfi«!  übt« 
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gelefen  «).  Q3ep  ber  ©inricßfung  biefer'  feiner  neuen 
Apparate  ging  ec  von  ber  3bee  au?,  baß,  roie  normet 
angeführt  morben,  baß  nicht  eine  finie,  fonbern  eine 
©bene  burd)  bie  QBirfung  beß  ©rbforperß  unmittelbar 
in- eine  beßimmte  Siidjfung  gebreitet  werbe,  unb  baß 
bie  mittlere  ffiirfung  beß  ©rbmognetismuß  an  jeben 
Orte  baßin  gehe , bie  eleftrifcßen  ©tröme  fo  ju  breiten, 
baß  i^re  ©bencn  einer  auf  bie  $Raguetnabe(  fenfredjten 
©bene  parallel  ftnb.  ©a^er  fommc  es  barauf  an,  bi( 
Ttnorbnung  ber  ©leftricitüt  in  bem  Ttequafor  ber  ÖRag» 
netnabel  nachjualjmen.  9Tacß  mehreren  3$erfud)en  glaubte 
er  bieß  auf  eine  einfache  Ttrf  mitteiß  eine?  Greifes  auß 
Äupfer  ober  QRefßngbrahf,  burtb  meldten  ber  eleftrifcße 
©trom  hinburcßgeleifet  mürbe,  barßellen  ju  finnen, 
welcher,  menn  auch  nid)t  ganj  gefdjloflen,  bod)  nicht 
weiter  offen  fep,  alß  eß  unumgänglich  erforbert  roerbe, 
um  burd)  Sßerbinbung  feiner  ©nben  mit  ben  bepben 
©nben  einer  Polta’fd)en  ©aule  einen  eleftrifdjen  ©trom 
burch  i^n  ßinburchleiten  ju  Finnen.'  3u9le<d)  überlegte 
er,  baß  bie  ©eßalf  beß  Umfange?  gleichgültig  fep  menn 
nur  alle  $he‘,e  berfelben  in  einerlep  ©bene  fcch  beßnben; 
benn  eß  fommt  barauf  an  eine  ©bene  511  brrfjen  unb  ju 
richten.  ©iefer  (eitenbe  SDIeffingbralit  hübet  einen 
jfreiß  non  etma?  meßr  alß  7|"  Jpalbmeffer,  roelchen 
2tnipere  burch  einen  ßnnreidjen  9JJed)anißmuß  fo  ein* 
gerichtet  hafte,  baß  roo  ßch  mitteiß  feiner  ©taljifpihen, 
welche  In  baß  üuecffilber  oon  ^Matinafchalchen  eintauch* 
een,  um  eine  eingebilbete  Tire  frep  unb  leicht  breiten', 
unb  jughich  Ifer  eleftrifthe  ©trom  einer  Polta’fdjen 
©aule  burd;  eine  befonbere  Q3orridjtung  fo  jugeleitet 
werben  fonnte,  baß  er  in  baß  eine  ©ube  einging,  ben 
SfWefftngfreiß  burchlief,  unb  am  anbern  ©nbe  roieber 
herausfam.  3u9leich  hat(e  fr  e*n<n  «nhern  feßen  ©roßt* 
freie  mit  bem  notigen  beweglichen  fo  ncrbunben,  baß 
berfeibe  genau  in  bem  magnetifchen  SSHittagßfreife  lotf)* 


«)  (Stenbefelt?.  8.249  ff. 
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recht  unb  befonbers  boju  biente,  um  bie  iaje 

ber  auf  bcm  magnetifchen  SJIeribiau  (entrechten  QSetfi* 
falebene  anjugcben,  in  welch«  ber  beweglich«  Är eis  bur<& 
bie  ©inroirfung  beS  ©rbförpers,  wenn  ein  elrftcifdiet 
i(jn  bHrdjflicjjt,  gebracht  werben  folite.  Jjpatte  nun  2lmpto 
ben  beweglichen  ÄreiS  noch  vor  ber  ©djliefjung  btt 
Äefte  in  ben  magnetifchen  SEWeribian  gebracht,  fo  (an 
pr  nad)  ©chliefjung  berfelben  in  Drehung,  fchroang  ei. 
nige  $£)?al  b>><  unb  hin,  unb  blieb  enMictj  in  einer  auf 
.ber  ©bene  bes  feften  Greifes  fenf rechten  Siiditung  flehen, 
jo  tag  alfo  feine  ©bene  nad)  b«m  magnetifchen  Ofien 
unb  SBejten  gerietet  war.  Sßacf)  weicher  ©eite  bat 
Drehen  bes  beweglichen  greife«  erfolgen  foil,  bas  hängt 
von  ber  9vid)tung  ab,  in  welcher  ber  eleftrifche  ©trom 
burd;  ben  Äreis  fliegt.  Qßill  man  bieg  in  voraus  be* 
jiimmen,  fo  benfe  man  ftd)  eine  gerabe  finit,  welche 
burd}  ben  SJiittelpunft  bes  beweglichen  Greifes  gehe, 
unb  auf  ber  ©bene  bejfelben  fenfrecht  flehe.  Bejtnbet 
(ich  ber  beweg!id)e  ^reiö  unter  bem  feften,  fo  ifl  bitfe 
iinie  in  ben  magnetifchen  SEfteribian,  unb  jwar  fo, 
bajj  wenn  man  ftd)  ben  eleftrifchen  ©rrom  auf  irgenb 
einen  ^>un(c  außerhalb  bes  Greifes  wirfenb  benft,  bas 
rechts  von  benifelben  liegenbe  ©nbc  biefer  iinie  (unb 
mithin  bas  einem  Beobachter,  ber  fid}  in  ben  tleftri« 
fd;en  ©crom,  baö  ©cficht  nach  ber  iinie  im  SRitttl* 
punfte  bejfelben  gewenbet,  verfemt  benft,  linfs  liegenbe 
©nbe  biefer  iinie)  nach  dlorben  jugefehrt  fepn  würbe: 
rnoburd)  bie  dvichtung  beflimmt  ift,  in  welche  fich  bet 
hemegliche  Äreis  bre^f.  ^ • 

Euch  war  es  Jperrn  ?lmpere  barum  $u  thun,  eines 
Apparat  vom  leitenben  Drahte  ju  verfertigen,  welcher 
mittelft  bes  Durchganges  bes  ©alvanifdien  ©tromes  bie 
©igenfehaft  erhielt,  bafj  er  genau  bie  Steigung  bes  OrteS 
anjeigte.  2U  bem  ©nbe  flellfe  er  ben  Eequator  ber  91«i* 
gungSnabel  burd)  ein  ohngeführ  1 1 3»Il  breites  unb  aa 
Soll  langes  Sieduecf  aus  SEftejfingbraht  bar,  weidjeS  mit« 
telfi  fiähiernen  ©pi|en  auf  jwet;  ©ifenplättchen,  bie  auf 
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metallenen  $üftn  ruhten , leicht  beweglich , unb  im 
©tanbe  btt  9vuf>e  o&Utg  ^orijontol  war.  3n  ber  ©re* 
hungsape  faß  (ine  ©lasröhre  fejl,  burd>  welche  von  ber' 
einen  ©eite  bes  ScuhepunfteS  baS  €nbe  bes  ©rahfes, 
aus  welkem  baS  Siechtecf . »erfertigt  war,  ßinburchge* 
flccft,  unb  bas  €nbe  mit  einer  fia^lernen  ©pi|e  »er* 
fe^en  war/,  welche  eben  bie  UmbrchungSape  Des  Siecht* 
ecfeö  auf  ber  anbern  ©eite  ausmaehte.  ©iefe  benbert 
fiä^lernen  fpifcigen  gapfen  waren  mit  etwas  duecffilber 
umgeben,  ©ie  bepben  metalleneil'  güße,  auf  welchen 
bie  €i(enplattchen  als  Pfannen  ber  bepben  fiählernen 
fpißen  3apf*n  beS  SKethtecfeS  ruhen,  werben  mit-üuecf* 
jtiber  in  gwep  f (einen  ©uchäbaumfchaalen,  unb  tiefes 
mit  ben  bepben  €nben  ber  üolta’fdjen  ©aule  leifenb 
oerbunben.  ©amit  ftch  baS  lange  ©ra^tecf  nicht  biege, 
befindet  fich  noch  in  ber  SRitte  ber  ©lasrojjre,  welche 
als  Kpe  beS  Stedjtecfs  bient,  eine  meffingene  gaffung, 
an  welcher  ein  fehr  bunnes  unb  leichtes  hölzernes  Srapej 
befejiigt  iß,  bejfen  fpi|e  <£nbcn  bie  Bitten  ber  ber 
©lasrohre  parallelen  Brtne  bes  ©ra^t » Stechcecf es  tra* 
gen.  ©ep  Tinficllung  beS  ©erfucheß  mit  birfrm  Ifppa* 
rate  fe|te  2tmp'ere  bas  ©ra^recf  »or  bem  ©fließen 
ber  T)o(ta’fdjtn  ©aule  in  ©chwingungen,  Damit  es  in 
bie  gehörige  ©leichgeroicbtsiage  tarn,  ©epm  ©fließen 
ber  ©aule  »erließ  es  biefe  tage,  um  ftch  mehr  ober 
weniger  in  biefe  tage  ju  »erfefcen , in  welcher  ftch  ber 
Kequator  einer  SfteigungSnabei  in  Siuhe  beßnbet,  unb 
blieb  in  ihr  nach  einigen  ©chwingungen  flehen , im 
©leicbgewichte  jwifeben  ber  richtenben  Äraft,  welche  bie 
©rbe  auf  bajfelbe  äußerte,  unb  ber  ©chwere,  welche 
bann  ben  3?eigungSbra()t  etwas  bog,  wobureb  ber  ©chwer* 
punft  bes  ieiCerS  etwas  unter  bie  horizontale  Kpe  ber 
©rehung  hfrab  fam.  ©obalb  ber  Polta’fche  ÄreiS 
gf öffnet  würbe,  fam  bas  ©rahf * 9vcd;tecf  gu  feiner  er* 
ft cn  iage  wieber  gurücf,  unb  gefdjah  bieß  nid)t  gang- 
genau,  fo  ergaben  alle  Umßanbe  bes  ©erfud)S,  baß 
baran  ein  ©iegen.  be$  ©rahtes  unb  ©crrticfeH  bes 
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©djwerpunfteS  Schuf  b wor , welches  bepm  öeffnen  brr 
Äette  nod)  fortbauerte.  3n  allen  fallen  breite  fi<h  bas 
Snbe  einer  auf  ber  €bene  beS  Draht'SKechfecfes  ftnf*  ’! 
rechten  geraten  iinie,  weld)e  (ich  rechts  von  bero  elrf*  ] 
trifd)<n  Strome  befonb  (unb  folglich  von  3<rnanb  / ber 
ftcb  ln  ber  Sucßtung  bes . Stromes  mit  bem  ©efichte 
nach  ber  Hye  ber  Drehung  jugewanbt  brfänbe,  linfs) 
herabmarts,  wie  es  ber  9?orbpol  eines  SDiagneteS  t^un 
würbe/  ben  biefes  ©nbe  barßellt.  < j 

Daß  ein  feßraubenfürmiger  feitungsbraht,  burch  n»el*  i 
eben  ber  eleftrifcße  Strem  Ijinburd;  fließt , ade  Sigea« 
febaftea  einer  SRagnetnabel  erhalt/  wie  bas  bereits  2tm* 
pere  mitteiß  feines  vorher  angeführten  Apparates  rrroie* 
jen  hatte/  mürbe  befonbers  noch  burch  eine  ftnnreicbe 
©orrießtung  beS  Jjerrn  be  ia  ?\ioe  «)  betätigt.  Sie 
befielt  aus  einer  Äorffcbeibe,  burch  weiche  jroep  a ii* 
nien  breife  Streifen  ginf  unb  Tupfer  fo  geßecft  ßnb, 
baß  ße  unten  i Soll/  oben  a finien  weit  aus  bem  tforft 
heroorragen.  €in  mit  Seibe  bicht  überfponnener  Shleffing« 
brahf/  ben  man  um  eine  a finien  weite  Svohre  fo  ge* 
wunben  hat/  baß  wenn  man  biefe  h*rauSjieht/  er  etwa 
eine  fange  von  6 goll  annimmt,  bilbet  bie  Draht* 
fchraube,  beren  bepbe  Snben  burch  bie  3pe  nach  ber 
SDlitte  ber  Schraubt  jurücf,  unb  hi«  burch  jmep  ver* 
fd)iebene  fBinbungen  herausgeführt  ftnb.  Die  von  brr 
Seibe  befreiten  ©nben  finb  bas  eine  ju  oberfl  an  bas 
Rupfer,  bas  anbere  an  ben  ginfßreifen,  burch  jmep* 
ober  brepmaligeS  Umwinben  befeßigt,  unb  ber  Stßrau* 
benbraht  wirb  fo  gebogen,  baß  bie  fötrffcheibe  tm 
Schwimmen  nicht  umfchlagf.  Seht  man  biefen  Kppa* 
rat  auf  3Baßer,  bas  mit  Saljfüure  etwas  fäuerlicb  ge* 
macht  iß , fo  bilbet  ßcb  ein  eleftrifcher  Strom , ber  von 
bem  Tupfer  nach  bem  SM*  ju  bie  ganje  fange  beS 
Dratfjes  mit  allen  feinen  SBinbungen  burcßßießt,  auch 
felbß,  wenn  Drahttheile  fith  berühren,  ba  ße  burch  bie 

,1. ii,  ■ — - — 
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©eibe  ifolirf  ftnb.  Cer  ©djrnubenbraht  jeigf  bann  an 
beiti  einen  ©nbe  einen  magnetifdjen  SHorbpol,  unb  am 
«nbern  einen  ©ubpol,  weidje  ein  3Ragnerfiab  eben  fo 
anjieljt  unb  abfiöfjt,  wie  bic  $>ole  eines  anbern  SOiagnets; 
3«  rtatbbem  ber  ©thraubenbral)f  anbers  gewunben  ifl, 
ftnbet  fid>  ber  Slorbpol  an  ber  Tupfer  * ober  an  ber 
3inf|eite. 

Ciefen  {(einen  non  J^errn  öe  (a  J\ioe  angefß^rfen 
Apparat  hat  ber  ©tabsarjt  Jjierr  3^öfd)ig  «)  »erbejferf. 
Sr  umroicfelte  ben  mit  ©eibe  umwunbenen ' Cra()t  um 
einen  geberficl,  bamit  bas  ©ewidjt  möglidjfl  gering  fep, 
unb  jrnar  an  bepben  Snben  beffelben  Dicht  an  einanber 
gegen  ;o  unb  mehrere  QBinbungen,  wobei)  ber  3rol* 
fcfcenraum  jwifdjen  biefen  ©nbroinbungen  beS  gebcrPieleff 
nur  mit  wenigen  unb  fe^r  »on  einanber  (fe^enben  ©pi« 
ralgingen  t'tberfpounen  war;  bie  Snben  beS  CrahfeS, 
bie  fid)  be.nnadj  an  ben  bepben  ©nben  beS  .Siels  befan* 
ben,  entblößte  er  nun  fo  weit  es  nötfjig  war  von  ber 
©eibe,  unb  »eröanb  bas  eine  €nbe  mit  einem  ((einen 
filbecnen  gingerhute,  bas  anbere  burd)  mehrmalige  Um» 
»icfelung  mit  einem -(leinen  3'nfftreifen , weither  unten 
mit  etwas  föfd;papier  umwiefek  ifl,  bamit  er  bepm 
Sinbringen  in  ben  gingest  n«dk  mit  bem  Sftefad  in 
«ine  unmittelbare  ©effthrung  fomme.  CaS  Tlufhangeit 
biefes  Apparates  gefd)ichc  mittelfl  eines  gabenS  gewöhn* 
lieber  gebrehter  ©eibe,  be|fen  ©üben  an 'ben  <£nben 
beS  ttmmunbenen  geberfieles  befefiigt  werben,  unb  btf* 

KSÖiitte  an  ben  gaben  offener  ©eibe  fo  höngt,  b aff 
(er  ftd)  längs  -beffelben  ohne  ©cbwierigfeit  hin  unb 
£cr  fdfieben  läßt,  jum  ^Sewirfen  beS  ©leidjgeroicbtes  beS 
ganjen  Apparates-  bepm  Kufhängen.  2(ud>  ifl  es  am 
jtoecfmäfjigften  ben  gingest  von  ber  SWiffe  beS  ÄieleS 
ein  gewöhnlicher  ©eibe  h{rat>h^nSfn  • ju  (affen , bamit* 
«r  b<n  ©cbwerpunft  in  bie  SRitfe  bringe,  unb  bie  oer* 
Dünnte  ©äure  nicht  oerfdjutte.  SRachbem  biej?  alles  fo 
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Vorgerichte!  ijl,  wirb  bat  Einfällen  brr  oerbünnfen  Säure 
mittelfi  rinrr  ©latröhre  bewerfßedigt.  @ewöhnlichet 
Scbeibewaffer  mit  4 bis  6 mal  (0  ©iel  Söaffer  »er» 
bännt,  wirft  fchon  fe^r  fräftig  unb  an^aitrnb.  ©teftr 
Apparat  geigte  ftd)  ganj  wie  eine  SRagnernabel.  Ec 
. warb  an  einem  Enbe  bet  SSÖinbungen  com  Slorbpot,  an 
bem  anbern  von  bem  ©übpol  einet  Magneten  angejo» 
gen  unb  refpectioe  abgewogen ; ja  Jperc  J\a|ct)ig  be> 
roerfte  an  felbigen  eine  beutlidje  Einwirfung  bet  Erb» 
magnetitmut.  Er  richtete  (ich  nämlich  nach  bem  gewöhn» 
liehen  magnetifchen  SDieribian,  wobep  er  anfänglich 
Schwingungen  machte,  wie  bie  SDlagnetnaöel.  3m 
Anfänge  biefet  93erjucbet  gingen  auf  jebe  Schwingung 
etwa , 1 3 ©efunben , in  ber  ftolge  aber  wohl  über  { 
Stunbe:  Um  groge  ©emeglicbfeit  an  biefem  Apparate 
ju  erlangen,  barf  man  nur  ben  Kufhängefaben  gehörig 
lang  machen.  ©er  Jperr  ^rof.  (Bübert  bemerft  hier* 
bep , bag  biefer  Apparat  oor  bem  be  la  Jxioe’fchen 
ailerbingt  93orjtige  gäbe,  ©ie  ©atentbinbung  fep  in 
biefem  legtern,  an  ber  unter  bem  fö>rbe  in  bat  fäuer« 

, liehe  2öa(fer  herabhangenben  Sinf*  unb  Tupfer «^Mätt« 
eben,  bep  bebeutenber  SSBirfung  fo  jiarf,  bag  bie  untee 
bem  Äorb  (ich  anfammienben  ®atblafen  ben  Schwer« 
punft  bet  im  SSBaffer  eingetauchten  ‘Sh'ii  bet  Apparates 
perrtiefen , unb  fo  mögt  baburch/  alt  befonbert  auch 
burch  ige  Entweichen,  ben  Apparat  in  brehenbe  unb 
fortfehreitenbe  Bewegung  oerfe|en.  Bep  biefen  frem« 
ben  Einwirfungen  fep  et  nicht  möglich  wahrjunehnien, 
pb  ber  Erbmagnetitmut  ben  Apparat  ju  brehen  unb 
|u.,orientiren  oermöge  ober  nicht.  < V 
u ©er  J^err  ^tof.  ÖJrmann  •)  bemerft  gleich  in» 
Anfänge,  bag  jwar  bie  befannten  Beobachtungen  an 
einer  gewöhnlichen  Xjimu(ha(»9)abel,  welche  augerhalb- 
ober  innerhalb  bet  fcbliegenben  Bogent  einer  ®aloani« 
fchen  Äefte  aufgeftellt  werbe,  bie  erjlcn  fepn,  an  wel« 


«)  Umrif  «.  ©.7  ff.  ■ 


I 


Digitized  by  Google 


97S 


tn*. 

eben  man  ben  Ue&ergang  ©on  brr  cßemifd)en  Eieffrid« 
tat  jum  QRagnetismuS  roaßrgtnetnmen  ßabe;  allein 
nichts  befio  weniger  ftp  er  fe|t  uberjeugf,  baß  man  ju 
einer  Haren  2ln|id)t  bes  eleftrifd)*  djcmifcßen  SRagne« 
tismus  nur  bann  gelangen  fönne,  wenn  man  non  bert 
Bewegungen  einer  frep  feßwebenben  ©aioanifeßen  Äefte 
ouSgeße,  bie  non  einem  bargebotenen  SSRagnetpole  anget 
jogen  ober  abgejloßen  werbe.  X)enn  weber  biefe  &ette 
noch  ber  in  freper  $anb  gehaltene  SRagnet,  äußerten 
olöbann  irgenb  eine  teilurifeße  Sßejießung.  Prüfe  man 
hingegen  ben  e(eftrifd)*d>emif(ßen  SSRagnet  mitfelji  eie 
ner  Boufiol-SRabel,  fo  fep  einleucßtenb , baß  bie  conrf 
flante  tel!urifd)*birigirenbe  jfraft  btr  Q3ou|fole  (lefS  in  ' 
€rfcßeinungen  mit  ©erfloeßfen  fep,  unb  in  jebem  2tji» 
miifß  nerfdjiebene  Kombinationen  mit  ber  eleftrifcß»' 
<ßemi|cß  erregten  Sßätigfeit  geße;  fo  baß  es  ben  3n« 
feßein  ßaben  fonne,  als  ©eränbere  jteß  ber  QBertß  biefer 
lebten  in  ben  ©erfdßiebenen  tfjimutßen,  wäßrenb  in  bee 
Sßat  ßd)  nichts  geänbert  ßabe,  als  bie  reiatine  9ircß. 
(ung  unb  Entfernung  bepber  unter  ßtß.  Um  alfo  reinf 
SXefuItate  biefes  wichtigen  ©egenftanbes  ju  erhalten/ 
erDacßte  er  fieß  einA  feßr  einfachen,  non  ißm  genann« 
ten  Stofations . Apparat , wo  bie  eleftrifcß  • magnetifeße 
Mette  bureß  ben  bargebotenen  Pol  beo  SRagnefen  be«- 
»egt  wirb.  Ein  fcßmaler  (Streifen  Pappe  wirb  fo  ge*' 

feßnitfen , baß  er  an  bem  einen  Enbe  ßinreießenbe  Breite 
ßaf , um  bafelbß  ein  foeß  einfeßneiben  ju  fonnen,  In 
welches  ein  leicßter  fiiberner  ober  fupferner  Becßer  be» 
fefiigt  wirb.  Ein  ftßmaler  Streifen  ginfblecß : ober 
Stanniol  ober  aueß  ein  bloßer  SRetallbraßt  läuft  now 
bem  einen  Enbe  beo  Pappjlreifens.  bi«  an  bas  auSgeri 
ftßnittene  iotß,  wo  er  mit  ber  äußern  §(ätße  beo  BecßeeS 
mirteltf  Stanniol  ober  Blattgolb  in  einige  Berußrung 
gebroeßt  wirb.  Qiefer  SRetaiijireifen  ober  ®raßf  fcßlägt 
fteß  am  anbern  Enbe  bes  Pappßreifens  unterwärts  ju* 
rücf  in  einer  gemijfen  Entfernung  oon  ber  untern  $läcßer 
befleißen  unb  reießt  fo  mit  feinem  anbern  Enbe  bis  jum 
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SBedjer  hin/  in  beflen  verbünnte  ©äure  er  ficb  rin. 
taucht  mittel)}  einer  i«  gut  leifenber  QSerbtobung  an  i^n 
befragten  etmaS  bebcutenben  Sflajfe  3‘«f/  um  bie  au. 
genblicflic&e  Xuflöfung  ju  »ereilten.  £>ie  Fig.4.6.  giefct 
trn  Durcbfcbnict  brr  Svotationsfette;  bie  punftirte  irnie 
s bcd  ij}  ber  von  ber  äußern  glädje  bes  SBedjers,  ober, 
halb.  unb  unterhalb  bes  Pappjlreifcns  bis  ju  ber  im 
Stecher  ent^aitenben  ©äure  reidjenbe  SRetallftreifen  ober 
SDra^t;  f i|l  bi«  Jur  2luflöfung  befHmmte  3»nfmaffo 
»eiche.  mit  bent  ©ecber  in  feine  Berührung  fomme» 
burf.  Diefer  EXotationSapparat  hangt  mittelfl  vier  §«• 
Den.  ober  eines  Söügels  von  ©ra(jt  an  einem  möglitfcft 
feinen  -unb  gehörig  langen  SOietaflfabcn , moburcb  bie 
S>»ef)Ung  hinreicbenb  vermieben  wirb.  Jjerr  f)rcfejfor 
££rmann  fonnte  fo  menig  mit  biefem,  als  mit  feinem 
»roeparniigen  'Jlppacate,  eine  birigirenbe  tellutifcbe  £raft 
tvahrnehnien;  ja  er  rvar  bamals  nach  eigenen  t()fereri. 
(eben  Unficbfen  fogar  ber  SWeinung,  bafj  feine  birigi* 
renbe  Äraft  für  bie  elef(rifd)  - chemifcben  SfRagnete  mog* 
ü(h  fep.  D^ne  3<®eifel  hatte  biefer  fein  EXofarionScppa« 
rat  nicht  SÖeweglichfeit  genug.  j)aaegen  mürbe  berfelbe 
burch  einen  genäherten  SSXagneten *in  eine  QSeiccgung 
verfemt/  in  meldjem  ^tjimuthe  er  auch  vorder  geruht 
hatte,  unb  jroar  fanb,  je  nad)bem  ber  EXorb  • ober 
@übpo(  von  ber  rechten  ober  (infen  Seite  brs  eleftri« 
feben  ©fromes  htr  genähert  mürbe , 2(njiehung  ober 
Wogung  ©tatt.  3m  ungemeinen  ergab  ficb,  b«§, 
in  ©ejiehung  auf  benfelben  pol  unb  biefelbe  ©eite  be« 
SXagnets,  melcber  einmirfte,  ficb  immer  bie  €rfebeinu«. 
gen  umf ehrten , ober  in  bie  entgegengefehfen,  3njieb«n»g 
in  Hbfiofiung,  bie  ofHidje  flblenfung  in  bie  meRlithe 
vermanbelten , menn  berfelbe  Pol  bas  eine  SRal  inner* 
(alb  bes  SöogenS,;  bas  anbere  9Xal  außerhalb,  ober, 
halb  ober  unterhalb  bem  Apparate  fiel;  befanb.  3®i* 
feben-ben  bepben  Polen  eines  J^ufvefvnmognete  febroong. 
in  einer  läge  befielben,  ber  ©tbüefjungebraht  swifc&fi» 

bepben  Polen  hi»  unb  h«r  ohne  je  einen  brrfrlben  j« 
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6«u$r«i/  als  läge  jebem  feiner  9>ofe  ein  gleichnamiger 
im  ©cbliefjungsbrahte  gugewenbet,  in  ber  entgegenge« 
fegten  iage^  bepber  • fPole  bes  Jpufeifenmagnets  flo^  bage- 
gen  ber  ©cbliefjungsbrabt  nach  einer  ©eite  gu  unouf. 
(jalrfam,  roie  burd)  Kngiebung  unb  gleich  barouf  eifol- 
genbe  Kbflobung  getrieben,  ©in  „fej)r  (iarfer  ©iagnef. 
pol , welchen  man  bem  gleid;namigen  tyole  eines  »iel 
fcfcroddjern  longitubinal«9)iagnefen  nähert,  fefjrt  biefen 
n>i<  befannt  um  unb  gicf)t  i^n  • an.  Jperr  jfrmaim 
fanb  in  bem  Diofations- Apparate  (nerpon  nie  eine  ©pur: 
ganj  unper^öltiii^ma^ig  fiarfe  Magnete  roirften  auf  ihn 
nur  fe^neller  unb  fidrfer,  brachten  aber  nie  ba,  mo  nor* 
male  K6flohung  oor  ftcb  ge&en  folite,  Knjiejjung  (>er. 
©or.  gur  feinen  »on,  i^m  genannten  cbemifcb*cleftri» 
fe^en  Leiter  fe$t  er  ben  ©runb  biefer  93erfd;iebenbei( 
»ont  iongitubinal • SQiagnefen , in  ber  liefen  ©rneuerung 
Derfelben  S5ebingung,  n)d{jrenb  .bes  .eleftrifdj-galpani. 
fd&en  9)roje|feS/  rooburd;  fro£  aller  dufjcnv  ©torungen 
in  jebem  Kugenblicfe  biefelbe  5>ert(jeilung  ber  Ärdfte 
mieber  etngefü^rt  ober  fe(i  gehalten  wirb. 

SSefonbers  merfrourbige  QSerfucOc,  bie,  eigenem, 
licfce  Polarität  eines  leitungsbra()fes  in-  ber  gorm  eine« 
SWultiplicatorS  bargufieflen,  fjat' $err  Rafötg  •)  ange- 
führt. ^ Kn  ben  bepben  frepen  ©nben  bes  SDlultiplica« 
fortf  gangen  e‘n  ffctoft  filberner  Becher  unb  ein  3inf. 
greifen,  unb  ber  gange  Apparat  i|i  an  einem  gaben 
offener  ©eibe  irgenb  roo  aufgehangen,  fo  ba§  er  ftd;  nach 
allen  SBelfgegenben  brefjen  fann.  «rächte  er  in  bie  9ia{)e 
bitfei  Apparates,  roenn  er  gefcbloflen  mar,  einen  SDiagnef, 
Der  einige  9>funbegu  giehen  »ermoebfe,  fo  entfianben  Kn. 
giegungen  unb  Kbjiofjungen  bes  Apparates.  Jging  bie 
<£bene  burch  ben  SJiuUiplicator  totfyred)t,  fo  gog  ber 
9lorfcpol  bes  SDiagnetö  i^n  pon  ber  linfen  ober  rechten 
©eite  ber  gldcben  an,  je  nad)bem  ber  eleftrifdje  ©trom 
fttfc  bewerte.  93on  ber  enfgegengefegten  ©eite  tgat  baf. 
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felbe  ber  ©übpol.  3roif<b*n  bepben  Polen  eine«  SWognet«, 
j.  eine«  Jpufeifen«,  gebraut/  in  ber  gehörigen  3ii$. 
tung/  würben  bepbe  giädjen  angejogtn,  unb  ber  gonjt 
SJlultipIicator  folgte  fefyr  bereitioidig  beut  J^ufeifen  über 
all  f)in.  Jping  bie  €bene  be«  Apparats  ^orijonfol/  ü 
fah  man  ben  ganzen  Apparat  vom  gingerftute-  au«  in 
jivep  Jpälften  gereift,  beren  ®renjpunfte  auf  bepben  Sei- 
ten gleich  weit  vom  Singerhute  au«  lagen.  Bie  eine 
Jjalfte  warb  oberhalb  ber  ©bene  vom  diorbpol  eine«  ®?agnt. 
ten  angejogen,  bie  anbere  Jpnlfte  gegenüber  unterhalb  ber 
€bene.  23ep  Annäherung  bes  ©übpol«  erfolgte  ba«  0e. 
gentheil.  An  einem  fohlen  Apparate,  weither  etwa  ju> 
fammen  mit  bem  felbff  au«  100  Umroinbungen  befiehenben 
SDiultiplicator,  bem  ftlbernen  Singerhute,  Sinffheifen  unP 
verbünnter  ©eite  4 öuenfdjcn  wog,  hatte  Jpcrr  Pfuff 
mahrgenommen,  baß  er  (ich  in  ben  magnetiftben  «ölert- 
bian  ffeflt,  welche«  Jperr  5\afd)ig  bamol«,  al«  er  ferne 
SSerfuche  befannt  machte,  nicht  bemerft  ^atte. 

Auth  haf  «$*rr  D.  Seebecf  •)  ben  von  Spm s 
Ampere  angeffefften  Oßerfud) , bie  richtenbe  ^raft  brr 
©rbe  in  einer  frep  fthwebenben  ©alvanifd;en  ^ette  bet- 
juffdlen,  wieberholt.  ©rfferer  bemerft,  baß  biefer  SGer- 
fueb  fehr  wirffame  ©alvanifche  betten  verlange,  fo  wu 
auch  ber  Qraht  nicht  ju  bünn  fepn  muffe.  Q3ri>  feint: 
erffen  SBieberbolung  mit  einem  Drahte  von  0,2  Jini r 
SDicfe  erhielt  er  fein  entfdjeibenbe«  9'ufultat,  obgleid 
jebe  glächt  ber  in  themifcher  Action  befinblithen  ‘JMarrr 
203  üuabratfuß  betrug.  Boch  febon  ein  Brahrrin; 
von  | finien  SDicfe  unb  8 3°N  Burthmejfer  mit  ber- 
felben  tfette  verbunben,  bie  von  £wn  Ampere  angr> 
gebene  Stellung  an,  natbbem  er  einigemal  o«ci(lirt  hofft- 
SDie  ©eite  be«  SRinge«,  welche  mit  bem  Äupferpol  btt 
einfachen  Äette  in  SSerbinbung  war,  ffanb  bann  tr. 
Offen,  ber,  in  welchem  ber  3»«fpol  eintrat,  in  SBcfftn. 
©Burbe  ein  SRagnetffab  mit  feinem  ©übpol  nach  unft« 
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rer  ©prache  (+  M «od&  Jperrn  Qeebed5)  von  9lotben 
(+  M)  (jer  bet  innern  ©eite  beö  SKingeö  in  Offen  ober 
Söeffen  genähert,  fo  »arb  ber  SKing  angejogen.  Um» 
gefegt  »erhielten  (ich  Änjiehung  unb  Hbjioßung,  »enn 
ber  SHorbpol  (bet  ©ubpol  nach  QeebecF;  beö  SSJlognct» 
flabeö  bem  innern  unb  äußern  ${jeü  beö  SKingeö  von 
biefer  ©eite  h«r  genähert  »urbe.  SBenn  bet  SJlotbpol  beö 
6tabeö  (bet  ©ubpol  nach  QeebecF)  von  ©üben  (>er  ge« 
gen  ben  innern  5 heil  beö  «Ringes  geführt  »urbe , erfolgte 
eine  Hbjioßung;  eine  3njie^ung  bagegen , »enn  bet 
6ubpol  (SJlotbpol  beö  Jjjrn.  QeebecF)  beö  ©tabeö  bie» 
fen»  Steife  genähert  »urbe. 

. Sin  befonberö  merfwurbiget  ^ier^er  gehöriger  QSer» 
fud)  »urbe  von  bem  Tlfabem.  Jpcrrn  o.  ^elin  «)  an«, 
gejlellt,  bep  welchem  er  mit  Jpulfe  ein eö  eigenen  tfppa» 
rafeö  einen  vollfommen  inbiferenten  gußanb  beö  lei» 
tungöbra$teö  in  ber  gefchlofienen  Äette  entbecfte.  Sr 
ftellt  ben  ©ra(jt  in  bem  gujlanbe  bar,  in  welchem  ftcfr 
bie  ibiomagnetifchen  SDIetalle,  alö  Sifen,  ©fahl,  «Hicfel, 
Kobalt,  vor  ber  Serührung  mit  einem  SDtagnete  brßn* 
bin.  ©iefer  Snbifferenjpunft  ßnbet  fich  in  einem  ganj 
gefchfoffenen  bre^enben  Sogen  eines  meffingenen  ober 
fifbernen  ieifers,  bejfen  2lnorbnung  bie  Fig.  43.  bar» 
jiellf.  ©er  Sogen,  welcher  ganj  fein  unb  leicht  gear» 
beitet  fepn  muß , bre§t  ftch  in  ben  fcharfen  ©pi|en  a,  b 
tt»  Äornern  ber  befejügten,  mit  ben  Sufeitungsbrahten 
tf  i verfe^enen  unb  ifo.'irten  SDletafljiütfchen  c,  d.  Ss 
fjTväüig  gleich/  ob  ber  obere,  ober  ber  untere  ©rafjt 
mit  3M,  ober  Tupfer  verbunben  i|i,  unb  ob  bie  2(jren 
c,-d  beö  Sogenö  lothrecht  unter  einanber,  ober  hört' 
tontal  neben  einanber  flehen;  immer  werben  bepbe  Sn» 
>en  g,  h (unb  überhaupt  alle  ©eitenfheile)  beö  Sogens, 
owohl  rechts  als  linfö,  von  jebem  9>ole  eines  flarfen 
Slagnetfiabeö  angejogen,  unb  nirgenbö  ifl  2lbfloßung. 
Die  äußern  unb  innern  kanten  beö  Sogenö,  wie  ii, 
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h lt , jeigen  bagegen  feine  Spur  von  mngnetifcher  Hb; 
lenfung  na  cf)  rechts  ober  linfs  von  ber  ©bene  Des  ®o* 
gen«,  Der  ©runb,  warum  ber  föogen  magnetifch» 
inbifferent  fich  »erhalt,  liegt  nad)  Jperrn  o.  ?Jeltn  bar* 
tn  , weil  bie  bepben  SSogenhälften  burcf)  ihren  in  jrbem 
reciits  unb  linfs  ber  Ttjre  gleid)  unb  entgegengefe^c  lie« 
genben  fünfte/  auf  eine/  einen  eleftro- magnetifdjen 
©egenfafc  bebingenbe  SSBeife  eleftrifcß  afficirt  (inb.  Dag 
übrigens  bie  an  bem  fßogen  in  jeber  $älfte  fid;  auf 
gleiche  Steife  äußernbe  'Hnjiehung  gegen  ben  SSRagnee, 
wirf  (ich  eleftro  »magnetifch,  unb  nicht  bloß  eleftrifd)  ifl, 
erfennt  fid)  baburch,  baß  er  außer  bem  SWognete  felbff, 
weber  €ifen  noch  ©tahl,  noch  fonfl  einem  angenäherten 
Äärper  folgt. 

Der  #err  $>rof.  ©erfleh  •)  biefen  QSerfucß  wie» 
berholt,  aber  bas  nid)t  gefunben,  was  ber  #err  v. 
3Mtn  entbeeft  hohen  wollte,  sielmeljt  bemerft  er,-  baß 
hierbep  alles  nach  ben  gewöhnlichen  befannten  .©efehen  , 
erfolge. 

©ep  feinen  erjfen  QSerfuchen  hotte  ber  J£»err  9>rof. 
Qdjroeigger  aud>  befonbers  biefe  wichtige  Seite  in  ber 
lehre  bes  ©leftro  Magnetismus  aufgrfaßt,  beS  SRagnetS 
gänjlich  ju  entbehren  <’).  9)lau  fann  nämlich/  fagt  er, 
bie  bepben  beweglichen  SRrffingnabeln  (turch  weiche  ber 
eleftrifche  Strom  f;inburd)  geleitet  wirb)  wenn  fie  ben 
eleftrifchen  ÄreiS  (fließen , felbjt  auf  eine  ähnliche  Tfrt, 
wie  eine  SRagnetnabel  bet;  ben  erflen  25er|uchen  ©erflefc’S 
behanbeln,  unb  Drähte,  burd;  eine  jwepte  ©aloattifche 
.Rette  eleftrifirt,  tonnen  biefe  leid;t  beweglid)en  fabeln 
auf  mannigfaltige  QBeife  umfdjlingcn.  ©emäß  bem 
allgemeinen  phpßtalifdjen  ©runbfahe,  baß  biejenigen 
fünfte  eines  ÄörperS,  bie  gleichartig  abfloßenb  auf  ■ 
einen  britten  würfen,  fid;  felbff  gegenfeitig  abfloßen 

• • 
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werben,  fottte  man  gier  SBirfung  erwarten.  So  man«, 
nicgfaltige  Sßerfucge  ec  aber  and)  hierüber  anßellfe,  fo 
fonnte  er  bod;  ju  feinem  entfcgeibenben  Siefultate  ge* 
langen.  'Mud)  Jjberr  Ermann  *)  unterfudjte  an  feinen  > 
SRotationSapparaten  bie  roecbfelfeitige  ßinroirfung  berfel* 
ben  auf  Mnjiegung  unb  Mbjloßung,  fonnte  aber  feine  ' 
©pur  baoon  wagrnegmen.  €r„ging  oft  jwep  berfelben 
neben  einanber  auf,  fanb  aber  nie  Mnjiegung  ober  Mb* 
(iogung,  wagrenb  jebe  einzelne  ganj  entfchieben  auf  ben 
SRagnet  reagirte.-  Oft  ^ing  er  bie  eine  auf  unb  prüfte 
fie  mitteiß  einer  anbern  in  freper  Jpanb  .gegoltenen,  bie 
er  igr  barbroegte  augergalb  unb  innerhalb  beb  ©ogenb 
unb  an  benfeiben  ©teilen,  wo  eben  ein  fegr  fcgwacbet 
SDlagnet  .gart  reagirte , aber  immer  »ergebenö ; er  fag- 
nie  eine  unjroepbeufige  Bewegung  entfielen.  Sollte  ftd?, 
fügt,  er  ginju,  .biefer  Umjlanb  betätigen,  fo  märe  er 
BPHrfltojjsc  5Bid)f  igfeit ; gleidjfam  als  wenn  baö  ege« 
ttUfd)  bebingte  Mgens  unferer  93erfud)e  nod)  nicht  bec 
SWagnetismuS,  .fonbern  eine  SÖZoöificarion  ber  (Elcfrri« 
citat,  n>o  fie  geeignet  wirb,  bei; -gegebenen  unb  non 
äugen  einwitfenben  SHagnetismus  in  feine  §>olaritciteii 
einjugreifen.  - ’ . . 

■%  J^err  Mnipece  6}  n>ar  bep  ber  Unterfucfjung  biefed 
wichtigen  ©egenßanbeö  glücf lieber.  €r  fugrt  an,  baß 

et  bep  Verfliegen  mit  jroep  Doltö’fcgcn  ©aulen,  in  be» 
ren-  Schließungsbragten  er  ein  gerablinigte*  Stucf  in 
jebem  angebracht  gatte,  nierfwürbige  noch  unbefannte 
(Eigenfcgaften  ber  elefcrtfcgen  Ströme  eutbeeft  gäbe. 
Sa«  in  bem  einen  war  unbeweglich,  bas  in  bem  an« 
bern  aber  rügte  auf  Spigen  unb  war  burd)  ein  ©egen« 
gewicht  (eicht  beweglich  gemacht.  . £)ic  bepben  Dolta’- 
fd)en  Säulen  würben  fo  gegellt,  bag  biefe  bepben  ge« 
rablinigten  Sgeile  ber  ©cgließungöbragte  ftd)  parallel 
neben  einanber  befanben,  unb  bag  ber  bewegliche  geh 

. ■ f'"T"  ■ - 1 » ■—  ■ «i  < «■■> 
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bem  unbeweglidjen  nähern  ober  von  i(jm  entfernen  fonnte, 
ohne  aufju^oren , bemfelben  parallel  ju  fepn.  iiefj  er  nun 
juglcich  ben  eleftrifdjen  ©trom  ber  einen  ©äule  burch  ben 
crftern  / unb  ben  eleFtrifdfen  ©trom  ber  anbern  ©äule 
burch  ben  jwepten  biefer  Drähte  gehen,  fo  jogen  bie  bep* 
ben  gerablinigten  5f;eüe  ftd)  an,  wenn  bepbe  ©tränte  ei« 
ntrlcp  Siidjtung  Ratten,  fließen  bagegen  fidj  ab,  wenn 
bepbe  ©träme  in  entgegengefe|ter  9vid)tung  ftch  betoegten, 
J^jerr  Zimpere  tjat  $um  Veroeife  biefer  $hatfad)en  meh- 
rere finnreiche  Vorrichtungen  angegeben,  welche  aber 
gräßtentheilö  j«  feftr  ;ufammengefe|5t  finb.  Späterhin 
erbad>te  er  einen  einfachem  Apparat,  welcher  bie  von 
i(nn  gemadjfen  Entbecf  ungen  betulich  barflellt , unb  bef- 
fen  33raud)barfeit  auch  »out  Jjerrn  ^r°f-  Pfaff  8«* 
rü()mt  wirb,  liefen  Apparat  flelit  bie  Fig.  49.  vor. 
Tin  bepben  Enben  beö  feitungöbrahtes  finb  fenfrechte 
©tahlfpifcen  angelothet,  beren  obere,  bie  wie  ein  3apf<n 
ben  beweglichen  Draht  tragt,  in  einer  t leinen  .ftapfel 
ober  metallenen  ©chole  ruht;  eben  fo  fleht  bie  untere, 
welche  fich  fenfredjt  unter  ber  erflern  beftnben  muß, 
ohne  fie  ju  berühren , mit  einer  ähnlichen  ©chole  B 
vermittelfl  etwas  Ouecfftlber , bas  man  in  biefe  gießt, 
in  Verbinbung ; auf  biefe  Tirt  geht  ber  eleftrifche  ©trom, 
wefd;er  burch  bie  metallene,  mit  bem  pojtfioen  Enbe 
ber  ©äule  »erbunbene  Äapfel  Z anfommt,  burch  ben 
gebogenen  ©d)aft  ZA  ju  ber  Äopfel  A unb  bem 
Drahte  A a D , auf  ber  einen  ©eite  bes  ©tücfeö  El- 
fenbein ober  facfirten  Jpoljeö  K ^inmeg,  baö  ben  Draht 
fefljufjalten , unb  feine  naiven  ^heile  ju  ifoliren  bient. 
Slachbem  biefer  ©trom  ben  ganjen  Draht  in  ber  9iich* 
fung  (Fig.  50.)  F. GM  burdjlaufen  hof/  fommt  er 
burd)  M nad)  ber  Äapfel  B,  tnbem  er  auf  ber  anbern 
©eite  be$  ©tücfes  K weggeht,  unb  gelangt  von  ba 
burd)  ben  ©chaft  BQC  ju  ber  ©chale  C,  welche  man 
mit  bem  negativen  Enbe  ber  ©äule  in  Verbinbung 
bringt.  Der  Präger  U , welchen  bie  bie  Äapfelft  A 
unb  ß tragcnben  gebogenen  bicfern  Drähte  ober  ©cf/öfte. 
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burthbohten , muß  auß  einer/  bie  ©aloanifthe  €leftrid* 
tot  hinlänglich  ifolirenben  ©ubßanj/  wie  auß  Jpolz, 
iforf  .u.  f.  n>.  »«fertigt  fepn,  eß  wäre  benn,  baß  man 
bie  ©thäfte  burth  ©laßröhren  führte/  welche  in  biefem 
Kroger  (ieefen,  t»o  er  bann  auß  jeber  beliebigen  ©ub* 
fian|  befielen  fann.  3uc  »oilfommnern  £?erbinbung 
jroifdjen  bem  Srahte  unb  ber  Zapfet  A muß  man  etroaß 
0uecfftlber  in  biefe  fdjülten/  unb  überhaupt  iß  eö  gut/ 
aUc  ©teilen/  wo  jroep  $hcile  beß  Polta’fchfn  Äreifeß 
bloß  burth  Berührung  mit  einanber  communiciren,  ba> 
mit  ju  »erfeßen/  weßwegen  benn  auth  bie  ©cbaalen 
C unb  Z,  »on  weltben  auß  bie  3ufübrungß<  unb  Hb* 
fuhrungebrähte  nach  ber  ©äule  hmflehen,  mit  etroaß 
£luecffilber  »erleben  werben  muffen.  3n  Fig-  5 o be« 
merft  man  einen  Sraht/  weither  in  gorm  eineß  Stecht« 
etfß  gebogen/  unb  auf  bie  eben  beschriebene  2Crf  auf« 
gegangen  iß.  Ser  eleftrifche  ©(ront/  weither  burth  bie 
Stapffl  Z anfommt/  burthiäuft  ben  ganjen  beweglithen 
£>ra(j>t  in  ber  SUthtung  ZADEGMBQC.  Ser  $rä« 
ger  V , weither  bie  ^apfeln  (ragt/  in  welche  bie  ©ta^l« 
fpifcen  beß  ieitungßbraf)feß  eintauthen/  paßt  wie  ein 
©tbpfel  auf  eine  Oeffnung  K,  bie  in  baß  an  bem  9tah« 
men  XTTY,  weither  auf  bem  gußgeßefle  X Y ßeßt/  .be« 
feftigte  QJretcßen  H gefthnitten  iß.  Sie  beweglithen 
leitet  / welche  fttß  auf  ber  ©piffe,  bie  ße  tragt/  umbre« 
hen  / werben  faß  einen  ganjen  Äreiß  betreiben  Urnen, 
waß  für  ben  3>®etf  ber  mit  biefem  Apparate  anjußel* 
lenben  QSerfuthen  ßinreitht.  Saß  gußgeßelle  biefeß 
2(pparateß  haC  Qexv  9>rof.  Pfaff/  »on  bem  Ich  bie 
'-Sefthreibung  beffelben  entlehnt  habe,  nod;  mit  ©teil« 
fchrauben  jur  genauen  horizontalen  ©tcllung  »erfehen 
(affen,  unb  baß  Kriterium/  baß  bie  lotrechte  % pe,  um 
welche  ß<b  ber  beweglithe  leitungßbraht  breht/  gerabe 
burth  feinen  ©thwerpunft  geht/  wovon  wefentlith  bie 
frepe  Bewegung  nath  allen  ©eiten  abhäugt,  iß  baß 
.^uh***  berfelben  in  jeber  läge,  welthe  man  ihm  giebt/ 
unb  wenn  man  ihn  in  Bewegung  gef<$(  hat  / bßö  freue 
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Jjin»  unb  £erfchmingen  burdj  mehrere  Oöcillatione n , 
c(je  er  §ur  9iu^e  fommt,  inbem  er  feine  $3eweguncg 
burch  bas  jebesmalige  'Änflofjen  an  bie  ©cbäfte,  menn 
er  beinahe  einen  vollen  jfrei«  befchrieben  |jat/  unter- 
galten  wirb.  Um  bie  ©Birfung  ber  eieftrifeben  ©tröme, 
ober  vielmehr  ber  ieitung0bräl)fe,  auf  einanber  anfehau« 
lieb  ju  machen,  ifl  an  bemfelben  ©eflelle  ein  jwepter 
fefier , fenfredjter  Draht  C1LR  angebracht,  mit  roel- 
d)em  M G unb  O E be«  beweglichen  Dra^e«  parallel 
ge^en,  unb  von  welchem  biefer,  wenn  er  ihm  am  nach« 
flen  fleht,  nur  etwa  jwep  finien  entfernt  ifl.  ©teile 
man  nun  ben  beweglichen  leitet  fo,  baß  ber  $hf‘*  DE 
beffelben,  in  welchem  ber  ©trom  wie  in  bem  Drahte 
. IL  herabgeht,  biefem  (extern  nahe  fep,  unb  fthlieit  an 
bem  einen  ober  btm  anbern  ©nbe  ben  eleftrifdjen  Ö^reiö, 
fo  wirb  man  fehen,  bog  ber  $heH  DE  be«  ieiter«  f»d> 
nach  bem  Drahte  IL ’hmbegeben,  unb  bafj  er,  nachbem 
er  biefen  berührt  hat,  baran  hängen  bleiben  wirb;  wirb 
bagrgen  ber  bewegliche  Ieiter  burd)  eine  ha^e  Umbre* 
huhg  in  eine  folche  läge  gebracht , bah  ber  ^h*^  G M 
be«  beweglichen  ieiter«,  in  welchem  ber  ©trom  auf» 
d>ärt«  geht,  in  ber  Sflälje  be«  Drahte«  IL,  wo  er  her» 
äbfleigt,  fid)  befinbet,  fo  wirb  GM  jurücfgeflofjen  wer» 
ben,  unb  fich  von  IL  entfernen.  Um  ju  vermeiben, 
bafj  fety  ber  ©influfj  ber  richtenbcn  Ä'raft  ber  ©rbe  auf 
bert'  beweglichen  Ieiter,  welcher  bie  ©bene  DE  GM  in 
eine  läge  ju  bringen  firebt,  wo  fee  auf  bie  Dichtung 
ber  SDlagnetnabel  fenf recht  ifl,  unb  wo  ber  ©trom  im 
untern  ^h(Me  biefcö  ieiter«  von  Ofl  nad)  UBefl  geht, 

' nicht  mit  ber  SEBirfung  be«  Drahte«  I L combinirf,  muß 
man  ben  Apparat  vorher  fo  flehen,  baß  bie  ©bene  be« 
ieiter«  gerabe  biefe  jXichtung  habe,  unb  baß  ferner, 
wenn  ter  ©froin  von  E nadj  G geht,  ber  9>unft  E 6jl» 
lieh,  unb  ber  ^Punft  G wefillch  fed)  beftnbe.  ^n  biefem 
Salle  ifl  bie  ben  ieiter  in  Bewegung  fc^enbc  Äraft  bec 
©rbe  völlig  SRull,  inbem  man  ben  eleftri|d?en  ©trom  nur 
burdj  biefen  gehen  läßt,  ju  weichem,  ©nbc  man  bie 
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Drahte,  welche  nad)  ben  begben  Snben  ber  Säulen 
gehen,  gerabeöroege«  nad?  ben  Schalen  C unb  Z fuhrt, 
of>ne  Docker  b«n  Strom  burd?  IL  fluten  ju  (offen, 
n>o  aisbann  ber  in  bie  angeführte  Jage  gebrachte  fetter 
unbeweglich  bieiben  wirb.  SSBid  man  hiernüd)ji  bie  3n« 
jtef)ung  ober  'Jlbftoßung  bes  Drahte«  IL  gegen  ben’  be« 
megiießen  feiter  »erfueßen,  fo  muß  man  ben  (extern  in 
ber  Jage  (affen , in  welche  bie  Sinwirfung  ber  €tbe 
ihn  »erfegt  (;at , unb  I L abwecßfelnb  D E ober  G M 
nähern;  ju  biefem  S3e^uf  fieüt  man  ben  Nahmen 
XTTY  halb  ijtltcß,  baib  wefiließ  be«  beweglichen  fei* 
terS / wöbet?  jebeömal  ber  Präger  U gebreht  werben' 
muß,  wenn  ber-©tanb  beö  Diahmen«  »eränberf  wirb» 
3uf  Diefe  Tire  bringt  man  ILbeip  unoeränberfer  SKich« 
tung  beö  eleftrifd?en  Strome«  burd?  felbigen  in  bie  9F2ä^e 
»on  DE  ober  GjVl,  währenb  biefe  immer  ißre  nämliche 
Jage  unb  bie  unoeranberfe  SXicßtung.  beö  eleftrifcßen 
Strome«  in  ihnen  bel)alfen.  ! 

' 2itnp'ere  hat  Nef<  ®erfud?e  auf  tine  mehrfach«  3rt 
angrfiellt,  burd?  weiche  er  bet?  aßen  mannigfaltigen  3b« 
ärtberungen  ba«  obige  angeführte  SKefuftat  »oilfommen 
'betätigt  gefunben  hat.  Dem  beroegiid?en  Jeiter  gab 
er  an  feinem  untern  $hc*l*  befonber«  noch  biefe  €in* 
ridjfung,  baß  er  au«  jroet?  Drahtfiücfen  jufammenge« 
feßt  war , in  beren  einem  ber  eleftrifche  Strom  »on  Oft 
nach  $0eft,  unb  in  bem  anbern  »on  $Be|t  nad?  Oft  fuß 
hinbewegte,  rooburch  bie  richtenbe  Ä'raft  ber  €rbe  gleid?« 
fam  aufgehoben  würbe  , wegen  ber  entgegengefe|ten 
SBirfung  auf  bctjJje  Jjpäiften  •). 

Sffod?  bemerft  Zimpere,  baß  biefe«  tfnjiehen  unb  3u« 
rücfftoßen,  weldje«  jwifchen  eleftriftßen  Strömen  Statt 
ßnbef,  wefentiieh  »on  bem  oerfd?iebcn  fer?,  welche«  bie 
(Eleftricitat  im  3ußdnbe  ber  fKuije  erjeuge.  Denn  er» 
fien«  höre  erfierc«  augcnblicflid?  auf,  fobalb  man  ben 

* i > 
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leitenben  Äreis  unterbreche,  unb  jmepfens  jeige  es  fi <f> 
bem  gewöhnlichen  eleftrifdjen  ‘Xitjiehen  unb  3bfto£en 
borin  gerabe  entgegengefe|t , ba£  bet)  btm  gewöhnlichen 
bie..  Sief  tricifäten  entgegengefe|ter  2(rt  ftd)  anjögen,  unb 
gleicher  2(rt  abfliehen,  inbefj  bepm  3njief)tn  unb  2fb* 
ftofjen  ber  eleftrifdben  ©tröme  gerabe  bas  entgegenge- 
feite Verhalten  ©tatt  jmbe;  brittens,  blieben  in  bem 
gatte,  wenn  2ln;ie()ung  ©tatt  finbe  unb  jlarf  genug 
fec , um  ben  beweglichen  leitet  in  Berührung  ju  brin- 
gen, betjbe  an  einanber  wie  jmep.  Magnete  (wogen,  in* 
bejj  ein  pofitio  unb  negativ  eleftrifdjer  leitet,  bie  fleh 
anjögen,  [ich  nad)  ber  Berührung  fogleich  wieber  trenn- 
ten; enblicb  viertens,  gehe  baS  3n;iehen  unb  Xbftogen 
jroifeben  |wep  eleftrifchen  ©trömen  in  bem  luftleeren 
Staunte  gerabe  fo  vor,  als  in  ber  luft,  welches  wie* 

1 herum  bem  entgegen  fei),  wie  fich  jw ep  auf  bie  gewöhn- 
liche ®eife  entgegengefe|t  eleftriftrte  leitet  verhielten. 

Sine  neue  fe|r  merfrourbige  ©eite  beS  Sleftromag* 
netismus  würbe  burch  Beobachtungen  unb  Berfuche 
bemfelben  von  bem  chemifchen  Kfftflenten  in  ber  SKopal« 
3n(litution  ju  ionbon  Jpertn  Sarabay  •)  abgewonnen, 
liefet  bewies  , bah  eine  rotirenbe  ober  freisförtnige 
Bewegung  eines  ieitungsbrahtes  um  ben  eines 
©Zagnets  unb  ber  (Pole  eines  ©ZagnefS  um  einen  fejl* 
flehenben  ieitungsbraht  unter  gewiifen  Umflänben  ©tatt 
finbe.  Ss  hatte  nämlich  5arabay  bemerft,  bah,  wenn 
ein  ©chliehungSbraht  lor^red>t  bem  einen  (Pole  einer 
. frei)  fd;webenben  ©lagnetnabel  allmählig  aus  ber  gerne 
her  genähert  würbe,  biefer  (Pot  nach  berjenigen  ©eite 
hin  fich  menbete,  welche  bie  an  bem  äuherjlen  Snbe 
wirfenbe  tfraft  mit  fich  brachte;  würbe  aisbann  ber 
©d)liefiungSbraht  immer  weiter  nach  bem  ©Jittelpunfte 
ber  Bre|ung  ber  SZabel  gebracht,  entweber  an  ber  einen 
ober  an  ber  anbern  ©eite  berfelben,  fo  nahm  bas  Be* 
(heben  ftd)  in  ber  erflen  Diidjtung  feitwärtS  ju  bewegen 
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ab,  unb  warb  enblich  SHutl,  fo  baß  in  biefer  fage  bie 
Sfiabel  ganj  inbifferent  gegen  ben  IDraßt  war;  weiterhin  • 
ging  bie  Bewegung  in  bie  entgegengefeßte  über,  inbem  _ 
bie  Sftabel  fräftig  ju  ber  anbern  ©eite  beß  j)rahteß 
hinüber  ju  gehen  ßrebte. 

■ Jjierauß,  fagt  Sarabay,  ließe  ßeroor,  baß  bereit» 
telpunft  ber  wirffamen  fPortion  jeber  ber  bepben  Jr>älf» 
een  einer  ©agnetnabel , ober  ißr  wahrer  $)oi,  wie  man 
ißn  nennen  fann,  nicht  am  Snbe  ber  Sftabel  liegt,  fon« 
bern  allgemein 'ein  ermaß  oom  Snbe  entfernter  9>unft 
i^rer  Tlpe  ifi.  Kucfj  erfennt  man  ^ieroit6 , baß  biefem 
fünfte  ein  S&eflreben  eigen  fepn  muß,  um  ben  ©chließungs« 
braßt  in  bie  Svunbe  ju  laufen;,  unb  alfo  notßmenbig 
auch  bem  ©tbließungßbraßte  ein  ©eflreben  um  biefen 
fPunft  ju  rotiren.  Unb  ba  an  bem  anbern  ipole  bie« 
felbcn  ©irfungen  jwtfchen  ©chließungßbraßt  unb  Sftabel 
in  entgegengefeßfen  SKidjtungen  »or  ftch  gehen;  fo  ifi 
fiar,  baß  jeber  ipol  bie  tfraft  auf  ben  $Draßt  jtr'' wir« 
fen  burch  ßch  felbfl  hat,  unb  nicht  alß  ein  $t)eil  ber 
SRagnetnabel , ober  weil  er  mit  bem  cntgegengefehten 
fPo(  »erbunben  i(h  Hut  biefen  bon  Sarabcrp  gefun» 
benen • iha(fa4>en  ließt  er  noch-  folgenbe  folgen:  bie 
maßten  ipoie  eine«  SRagneteß  ftnb  burch  ben  ganjeu 
SWagnet  beßimmfe  SDfittelpunf te  ber  ©irfung ; jmifchen  ei« 
nem©thüeßungßbraßf  unb  ben  bepben  9>olen  eineßSOJagneteß 
ftnbet  feine  Tiujießung  ©fatf.  Sin  ©djließungßbraßt  unb 
ein  ©agnefpol  mujfen  einer  um  ben  anbern  in  bie  Svutibe 
laufen,  wenn  einer  beweglich  unb  bem  anbern  naße  ift. 
Ttnjießung  unb  2lb|ioßung  »on  ©chließungßbrähten,  unb 
mahrfcheinlich  auch  »on  ÜJiagneten,  ftnb  jufammengefehte 
eßSirfungen. 

<S5«il  baß  Umherlaufen  beß  ©cßHeßungßbrahtfö  um 
ben  $>ol  eineß  SEftagnefen,  unb  umgefeßrt  beß  ipolß  um 
einen  ©djließungßbrabf  eine  ©ad;e  oon  ber  erflen  ©ich* 
tigfeit  ijl,  um  bie  Statur  ber  Äraft,  meldje  jte  gegen» 
feitig  auf  einanber  außüben,  ju  ergränben,  fo  bachte 
Sarabay  auf  »erfd;iebene  SRittel,  bieß  in  Tiuefußrung  ju 
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bringen.-  X)ie  Schwierigkeit,  einen  $h*H  beö  Schlief iungß* 
braves  fo  fchroebenb  ju  machen/  öaf  er  bet)  fortbauern* 
ber  Leitung  beß  eieftrifchen  Sfromeß  burcb  i^n  zugleich 
ftch  um  einen  Magneten,  in,  bie  SKunbe  bewegen  fonnte, 
• überwanb  er  anfänglich  baburch,  baf  er  baß  bewegliche 
Stücf  eineß  lotrechten  feitungßbrahteß,  welcfjeß  bie 
gorm  eineß  hoppelten  ^rumnijapfenß  hatte , Durch  eine 
bpjfonbere  Einrichtung- utp  einen  SJiagnefen,  welcher  in 
bie  Hpe  beffelben  hineingebracht  würbe,  fogletch  in  eine 
brehenbe  Bewegung  brachte,  alß  bec.eieftrifche  Strom 
hinburch  geleitet  rourbt,  biß  et  .an,  benfefben  anfiief; 
führte  er  alßbann  ben  SDlagnetfiab  fchneli  auf  bie  entge* 
gengefefcfe  Seite,  fo.bre(jte  er  ft<h  .weiter;  ein  Veroeiß, 
baf  er  immerfort  in  bie  Diunbe  gegangen  fepn  würbe, 
hätte  nicht  .ber  ©iagnef  über  ihn  hinaußgeragt.  $)ief 
jj)inbrrnif  entfernte  ^arabay  burch  eine  Meine  Kbanbe* 
tung  beß  Apparates,  fo  bah  ftch  ber  bewegliche  ^h(Ü  öe$ 
Schliefungßbrahteß  tun, ben  ^d  eines  Keinen  Magneten, 
welcher  in  einem  kleinen  Üuetf  filbeegefäft , auf  bem  ©oben 
beffelben . befefljgt  «ppp  -unb  loihwbCr  über  bie  üuecfftl- 
berfiäche  um  § «ber  £ &ott  herporragte;,  „einen  oofligen 
Umlauf  machte,  . währenb;  ber  ^bewegliche  ,$h*ü  beß 
Schliefungßbrahteß  in  - biefeß  üutcffilber  felbfi  ein  tauchte, 
»on  welchem  auß;gu  gleich  bir  Vetbinbung  mit -bem 
©aloanifchen  Apparate  unterhalten  würbe.  Jjjerr  £a« 
rabay  hat  nach  ber  3<it  eine  einfachere  Vorrichtung 
jtt  Dergleichen  Verfuchen  außgebacht,  welche  -fjerr  ^rof. 
(Eulbert  in  einer  9iote  mittheilf.  Eß  befiehl  biefelbe 
auß  einer  f (einen  ©(aßrohre  «on  3 Soll  länge,  an  bep* 
ben  Enben  perfchlojfen , unb  enthält  unten  einen  Meinen 
2 3<>1(  langen  SDlagnetfiab  (Fig.  51.)  CD  unb  ctwaß 
üuetf  filbcr,  in  welcheß  ber  mitteifi  eineß  Jpüfchenß  in 
bem  Dehre  E hängenbe  SDleffingbraht  mit  feinem  einen 
Enbe  ftch  etmaß  eintauchf.  Verbinbet  man  ben  SRagnet« 
fiab  unb  ben  obern  ©lagnefbraht  EP  mit  ben  $>olcn 
eineß  Poita'fchen  Kpparateß,  fo  läuft  ber  2Dra()t  EF 
um  ben  ©lagnet  fogleich,  unb  fo  lange  Die  Schürfung 
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unb  bi*  Äraft  beb  Tfpparateb  bauert,  untrer.  $ara* 
t>ay  benierft  nod)  in  einem  Briefe  an  (Bilbert,  baß 
er  auf  biefe  %r t len  Apparat  in  foltber  tffeinßeit  bar» 
fteflt,  baß  er  i$n  in  einer  i^§o(I  fangen  unb  \ Sott 
weiten  ©labröfnre  Ijermefifd)  verfehltere  ^ unb  gleitßmoßl 
fei}  er  fo  empfinblid),  baß  ein  efnjigeb  ipaar  f (einer 
glatten  ^inreidje  bab  Greifen  ßervorjubringen.  Statt 
beb  SERagnefeb  ne^me  er  aud)  ein  ©tnef  weiten  €ifen- 
brafcf,  unb  niatße'  bab  eine  (jnbe  beffelben  baburd)  nach 
belieben  norb»  ober  fübpolartfdE»,  baß  er  bab  äußere 
©nbe  mit  bem  ©übpol  ober  mit  bem  SWorbpol  in  Q5e» 
rüfcrung  fefe. 

Die  9{id)tung,  natß  roefefjer  ber  Draijt  in  5ara» 
bay'e  Apparat  in  ISemegung  fam,  (;ing  baoon  ab, 
»eltbeb  von  feinen  €nben  mit  bem  3‘n?«  ober  Tupfer 
beb  eleftromotorift&en-  Hpparateb  verbunben  roar,  unb 
'»ab  für  - ein  9>ol  bieb  SSRagneteb  roirfte.  QBurbe  bab 
obere  €nbe  beb  @d)ließung6braf;feb  mit  bem  3m?*  s bab 
untere  mit  bem  Rupfer  verbunben,-  fo  ging  bab  tim« 
{reifen,  von  oben  ^erab  gefeßen,  von  ber  iinfen  jur 
SKedjfen,  um  ben  ©übpol  aber  von  ber  Siebten  jur 
iinfen. 

Jj>iernäd)fi  verfudjfe  ßarabay  aueß,  ben  SKagnet 
um  ben  ©d)ließungöbra()t  umfreifenb  ju  mad)en.  3« 
tiefer  36ftd}t  mürbe  ber  untere  Sßeil  beb  Sßtagnetffabeb 
fo  mit  Platin  befeßmert,  baß  ber  ©fab  lot^rcdjt  im 
Quecffilber  fdjmamm , unb  ber  anbere  9>ol  ftd)  eben  über 
ter  jQuedßlberßäcbe  befanb.  'Qöurbc  nun  bab  üuecfßl» 
ter  mit  bem  einen,  ein  fotfjr e<bt  in  bem  üuetffilber 
fie^enbeb  Dra§tfläbd)en  mit  bem  anbern  ■ S97eta((  beb 
Cleftromotorb  verbunben,  unb  ber  ftßmimmenbe  SSWagnet 
bem  ©täbtßen  genähert,  fo  fing  ber  obere  ?)ol  fogleid) 
an  um  biefen  Draßt  in  bie  SKunbe  ju  laufen,  mä^renb 
ber  untere  in  einem  foltßen  Xbffanbe  erhalten  mürbe, 
baß  er  feine  fiärenbe  QBirffamfeit  äußern  fonnte.  Die 
Stiftung  beb  Umfreifeb  ‘ ßing  micberum  von  bem  f>ol« 
unb  von  ber  IGerbinbitng  mit  bem  eleftromotorift&en  Hp* 
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' parate  ab.  HH  baß  obere  €nbe  beß  Drahtes  mit  bem 
3inf , baß  untere  mit  bem  Tupfer  oerbunben  mar/  lief 
bec  3iorbpol  von  ber  finfen  gur  Siebten  um  ben  unbe« 
meglid;en  feitungßbra(jt  herum,  bet  ©übpoi  bagegen  eon 
ber  9vecbten  gur  iinfen , unb  bep  Perfekter  QSet  binbung 
fanb  baß  Umgefefyrte  ©fatf.  2lu d>  mit  ftbraubenförmi* 
gen  feitungßbrähten,  melcbe  nach  ber  oben  angeführten 
. 2tmpere’fcben  SD?et§obe  mit  $ülfe  eines  elefmfd;cn  <5tro» 
meß  in  ma^re  fängenmagneten  umgeänbert  mürben,  (feilte 
Bombay  ©erfud;e  an,  unb  fanb,  baß  fte  mit  ihren 
.ßrnben  einen  ©cbließungßbraht  gerabe  fo,  mie  eß  ein 
magnetifdjer  ^)ol  thuf,  gum  Kreislauf  um  fidj  hec 
bringen. 

^acabay  fucfcf  auch  nodb  anbere  €rftbeinungen, 
meldje  an  ben  feitungebrähten  mahrgenommen  morben 
finb , burtb  eine  rotirenbe  ©eroegung  gu  erflüren.  €r 
fegt  nämlid;  habet;  oorauß,  baß  ber  @cb(iefjungßbraht 
an  feinen  entgegengefegten  ©eiten  enfgeg  enge  fegte  magne> 
tifdje  grafte  geige,  ober  baß  ©ielmehr  jebe  bepber  Kräfte 
runb  um  ben  Draht  in  berfelben  9iid)fung  ununter«  - 
brodjen  fortgeßn.  SGoraußgefegt  alfo,  baß  ber  ei« 
ner  SRagnetnabel  ftd)  unß  mit  ben  Sigenfcboften  ber 
einen  ©eite  beß  ©cbließungßbrahteß  begabt  barbieret, 
fo  muffen  unß  bie  €rfd;einungen,  roeld;e  er  mit  bem 
©djließungßbrahte  geigt,  ein  Sttirtel  gur  2(nalpfe  an  bie' 
Jjianb  geben,  meines,  wenn  cß  reibt  angemanbt  roerbe, 
unß  mahrfcßeinlitb  gu  einer  genauem  Äenntniß  non  ber 
3)ef<baffenheit  ber  Prüfte  führen  bürfte,  meld;e  in  ben 
SRagneten  mirffam  finb.  ©eftnbe  ftcb  nun  ein  $)ol  ei« 
ner  Sftagnetnabel  nahe  am  ©tbließungebraßte , fo  merbe 
er  um  ihn  ßerumgetrieben , inbem  er  nad;  ber  ©eite 
gu  gehe,  melibe  ihn  angieße/  unb  von  ber  ©eite  ab« 
märte,  melibe  ihn  abffoße,  b.  h*  ber  5>ol,mirb  gu  glei« 
(her  Seit  angegogen  unb  abgefloßen,  unb  baher  nähere 
er  ftcb  entroeber  bem  Drahte,  noib  entferne  er  ficft  oon 
bemfelben,  ba  aber  bie  bepben  Kräfte  oon  entgegenge« 
festen  ©eiten  beß  Draßteß  außgehen,  fo  laufe  ber  $ol 
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»ermbge  fetneö  jwebfadjen  ©trebens  »on  6er  einen  ©eil« 
jurücf  ju  weichen,  unb  fid)  6er  anbcrn  ju  nähern,,  in 
einem  greife  umher,  in  einem  ©inne/  6er  offenbar 
burd)  6ie  Dfatur  6er  Pole  unb  bie  QSerbinbungsart  beö 
jDraljteS  beßimnit  »erbe.  — Jperr  Pfaff  erinnert  aber 
bagegen  bloß/  baß  man  nicht-recht  mifl'e,  was  Satd‘ 
£>ay  unter  bem  pole  ber  9ftagnetnabel  verfiele;-  oben 
habe  er  ben  Pol  Denjenigen  Punft  einer  jeben  fjalfte  ber 
Sttagnetnobel  genannt,  ber  »on  einem  ©chließungSbrahte 
webet  angejogen  nod)  abgeßoßen  werbe,  unb  {|ier  fort 
er  vielmehr  bie  tfnjiejjung  unb  3bjtoßung,  bas  ganje 
^J^änomen  bes  Um^erfreifenö,  beßimmen.  SDann  ftinune 
bie  Annahme  jroeper  folcher  gegenüberfie^enben  ©eiten 
»on  enfgegengefe$ten  Eigenfd)aften  am  lotrechten  iei« 
tungobraßte  mit  anbern  Erfcheinungen  nicht  überein,  ber 
in  s<9ejiehung  auf  eine  unb  biefelbe  ©eite  einer  SRagnct« 
nabel  fid)  in  feinem  ganjen  Umfange  ganj  gleichartig 
»erhalte.  Um  aber  auch  h*f™&*r  in  ©ejiefjung  .auf  bie 
Dvotation  eine  SBeßätigung  ju  erhalten,  traf  Jperr  Pfaff 
eine  Einrichtung,  baß  inbem  ein  QRagnet  um  einen  lotf)rech* 
ten  ©ch(ießung6braht  anßng  ju  {reifen , ber  ©cfdießungS« 
braht  in  enrgegengefebter  fKichtung  fid)  um  feine  2(jre 
breite.  Es  mürbe  Durchaus  nichts  in  ber  Eefchminbig« 
feit  unb  Svichtung  ber  freifenben  Bewegung  geänbert, 
ohugeachtet  hier  bie  gegenüberßehenbe  ©eite  bem  SDiagnef« 
pole  entgegen  fern,  unb  ihn  nicht  bloß  jum  ©tiüftanbe 
hatte  bringen,  fonbern  barauf  noch  jur  Umfreifung  in 
entgegengefehter  Stiftung  beßimmen  muffen,  fobalb  ße 
ißn  in  biejer  Bewegung  nun  ihre  “Zfre  überfchritten  hatte. 
5Daß  ßarabay  unter  biefen  ©eiten  mirflich  bie  einanber 
gegen  überßehenben  »erßehe,  feße  man  aus  feinen  93er* 
fuchen  über  bas  ©erhalten  jmeper  ober  mehrerer  Leiter 
gegen  einen  SOZagnet  ober  unter  einanber,  inbem  er  be« 
merfe,  baß  fokße  ©djließungsbrähte , burch  welche  elef* 
trifthe  ©trome  in  gleicher  Dichtung  gehen,  in  ben  ein« 
anber  jugemenbeten  ©eiten  ftch  wechfelfeitig  ju  neutral! < 
ftren  fthienen,  inbem,  wenn  man  ße  bießt  an  einanber 
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U&t,  bet  $ot  eines  ©agnefes  runb  um  ße,  wie  um 
einen  ©dßießungsbrafcf,  rotite,  unb  ber  größte  €ffect 
an  ben  an  einanber  entgegengefefcten  ©eiten  bepber  fep. 

• 9Rad)  £etrn  Pfaff  laßen  ßd>  alle  biefe  fonöerbaren 
€rfd)einungen  an  ben  einjclnen.  ©agnefpolen  unb  9)lag« 

• netnabeln,  fo  tuie  an  feitungsbrä&ten , mit  melden  uns 
cöraba^  befannt  gemacht  £>abe,  aus  b«m  allgemeinen 
@efe$e  ber  9votation  fe(jr  gut  erflaren.  Jpiernad)  ftnb 
aud)  folgenbe  »on  Sarabay  atpgefüjjrfe  9>&önome  ju 
beurteilen : wenn  ein  $ol  in  bie  Sßäße  jweper  ober  mc|j. 
rerer  ©dßießungsbra&te,  ober  jroep  Pol«  in  bie  SUfr  . 
eines  ©tbließungSbrafcfeS  ober  mehrerer  gebracht  noerben, 
unb  rotirenbe  ©ewegungen  erfolgen,  ©ie  finb  leidet  bar» 
jußellen:  matt  braucht  nämlid)  nur  eine  SÖiagnefnabel  an 
bem  einen  9>oIe  mit  ^Plalina  ju  belaßen,  bis  ße  lot(j» 
recfet  im  äuecffilber  fo  fcbroimmt,  baß  i|>r  anberer  9>ol 
nur  noß)  etwas  aus  ber  üuerfftlberßö^e  tyerausragt; 
ober  man  befeßigt  bie  ©agnetnabel  auf  ein  ©tücftben 
Äorf,  baS  eben  |>inreid)t  fie  auf  ©affet  in  einem  ©e- 
föß  fd)t»lmmenb  ju  mac&en,  auf  beffen  ©oben  ßd>  etwas 
•üuerffilber  beßnbet,  um  bie  ©roßte  beS  eleftromotori» 
fcben  Apparates  mit  bemfelben  in  ©erbinbung  fe|en  |U 
fönnen.  ©erben  baßer  jroep  parallel  neben  einanber 
beßnblic&e  ©roßte  enrgegengefeßt  mit  bem  Apparate  »er« 
bunben,  unb  man  bringt  ben  SOiagnetpol  jroifdjen  fte, 
fo  freißt  er  um  ben,  meinem  er  am  näd;ßen  fommf, 
bem  allgemeinen  ©efeße  ber  Dotation  gemäß  umßcr, 
um  ben  einen  alfo  natß  entgegengefeßfer  SKicßtung  als 
um  ben  anbern.  3ß  er  »on  bepben  ©ragten  glei* 
weit  entfernt,  fo  muß  er  bem  ju  golge  in  einer  geraben 
finie  fortgetrieben  werben,  roeftße  auf  einer  Sbene,  bie 
burdb  bepbe  Störte  gelegt  iß/  fenfretßt  ßeßf,  unb  fteft 
entweber  ifjnen  nößern  ober  »on  ißnen  entfernen,  ©e- 
ftßießt  bas  erßere,  fo  geßf  er  jroifeßen  ißnen  burd)  unb 
entfernt  fieß  bann  wieber,  fo  baß  ber  fonberbare  ©tßcin 
cntßeßt,  als  werbe  er  juerß  »on  bepben  trabten  an. 
ge}pgen  unb  bann  abgeßoßen.  ©irb  ^ierimd^fl  bie 
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. Sßerbinbung  ber  bepben  £>rä$(e  mit  bem  eieftromotori« 
fdjen  Xp parate  umgefehr t,  fo  burdjläuft  ber  9)?agnet(iab 
biefelbe  gerabe  iinic  in  entgegengefehter  Diidnung. 

Diniert  man  einer  SOtagnetnabcl,  bie  auf*  SBaffer 
fdjroimint , einen  lot^red)ttn  ©djließungsbrahf,  fo  breßt 
fidj  bie  Sftabel  mehr  ober  weniger  in  bic  öiunbe,  bis 
jte  eine  9ttd;tung  fenfredjt  unb  queer  burd)  auf  ben 
®ra^t  angenommen  (>at/  in  welcher  bie  Pole  in  einer 
folgen  iage.ßnb,  baß  jeber  berfelben  allein  um  ben 
©raht  im  Greife  laufen  würbe,  in  bem  ©inn,  in  wel» 
«hem  er  (ich  würbe  bewegt  haben  bem  obigen  ©efe|e 
gemäß.  ©ie  SJiabel  nähert  ftcfj  bann  bem  ©rahfe,  in» 
bem  ihr  SHittelpunf't  (nicht  einer  ber  bepben  Pole)  in 
geraber  finie  auf  ißn  jufebroimmt.  Sieht  man  bann  ben 
©cbließ ungöbraht  heraus  unb  .fe^t  i{w  an  ber  anbern 
©eite . ber  SRabel  wieber  herein , fo  geht  bie  fftabel  in 
berfelben  geraben  finie  fort,  von  bem  ©rahte  fich  ent» 
fernenb , fo  baß  in  biefem  $a((  ber  ©raht  in  jener  tage 
anjiehenb,  in  biefer  abjloßenb,  auf  bie  3Rabel  ju  wir« 
fen  fdjeint. 

. 2iußerbem  hat  auch  ^arabay  »erfuebt,  bie  fchein« 
baren  TInjiehungen  unb  3b|loßungen , welche  Magnete 
unb  fchraubenförmige  ©cbließungsbrähte,  bie  nach  “2trf 
ber  Magnete  mit  jwep  Polen  »erfehen  finb,  gegen 
SRagnetnabeln  äußern,  fo  wie  bie  baoon  abhängigen  Be« 
»egungen,  imgleidfen  bie  2lrf , wie  ftd;  ©ifenfeile  um 
bergleichen ®?agnetßäbe  unb  fchraubenförmige  ©chließungs« 
brühte  anßängt,  unb  fich  an  ©cbließungsbrähte,  bie  als 
ebene  ©piralen  gewunben  finb,  anlagert,  aus  bem  ©e» 

' fe$e  ber  SKotafion  eines  Pols  um  einen  ©chließungs« 
braht  unb  umgefehrt  abjuleiten,  unb  inSgefammt  auf 
biefe  Xt t non  Bewegungen  jurüefjubringen. 

©ie  93erfuche  bes  J^errn  ,§arabay  finb  vielfältig 
von  mehreren  Phpßfern  roieberl;oIt,  weiter  auSgefüfirt, 
unb  mit  Jpulfe  neuer  Apparate  anfchaulicher  gemacht  wor« 
ben.  Befonbers  h°t  fich  um  felbige  J^»err  2lmpere  »er* 
bient  gemad;f.  ©ofcalö  bas  in  Fig.  51.  abgebiibete  3«* 
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ßrumenf  be«  $crrn  Sarabay  in  ^ati«  befannt  würbe/ 
ließ  ftd)  Jjpsrr  Ampere  einen  abgeänberten  Apparat  jur 
©ieberfoolung  ber  93erfuche  verfertigen/ 

weiden  man  in  ben  Knnaien  be«  $errn  (ßilbert’e  be» 
fdjcieben  unb  abgebilöet  finbet  “).  Hn  benfelben  wirb 
ein  leicht  bref>baree  ©chUfßungebrahf  in  bemfelben  burd> 
(Jinroirfung  eine«  ©lagneteö,  ober  eine«  anbern  Schließung«, 
braute«,  ober  felbß  ber  ©tbe  fortbauernb  um  feine  Tire 
gebrefyt,  bod>  war  aber  bie  Bewegung  immer  nur  fe(»r 
langfam,  weil  ber  eleftrifch«  ©trom,  ber  fte  mit  (»er*  - 
vorbrachte  nur  von  jroep  (Jleftromotoren  von  'geringer 
Oberfläche  erreget  würbe.  Slach  ber  Sei f ^ar  Jjerr  21m* 
pere  um  ©lärj  1833.  ben  Apparat  auf  eine  jroed- 
mäßige  Tlrt  fo  veränberf/  baß  ßch  rin  cleftrißher  ©trom 
au«  beliebig  viel  paaren  oon  ,0eftromoforen  burtb  ifm 
hinburdj  leiten  läßt.  Jpierburcb  würbe  bie  Bewegung  ' 
viel  fchneder  unb  beßimmter,  unb  mit  J^ulfe  biefe«  »er* 
belferten  Apparate«  (>at  2lnip'ere  ganj  neue  ©rßheinun« 
gen  entbedt  *). 

liefen  verbefferten  Apparat  ßeflt  bie  Fig.  52.  bar. 
S5a«  ßad?e  cplinbrifchc  ©efäß  mit  offener  ©litte,  beffen 
äußere  ©anb  ABC/  unb  beffen  innere/  biefer  concen* 
trifchrn  ©anb,  abc  iß,  beßejjt  au«  %int,  unb  iß  be« 
ßimmt,  bie  fäuerlitße  glufftgfeit  aufjunehmen,  in  wel* 
eher  ben  ffiänben  beffelben  concentrifd) , ber  fupferne 
SXing  DHG  an  bem  untern  €nbe  be«  frep  breljbaren 
©cbließungebrahte«  DEFG  febwebt.  3n  ber  runbrn 
• Oeffnung  ber  ©litte  be«  ©efäßeö  beßnbet  ficb  ein  Äorf, 
burcf»  beffen  Hr*  ber  lot&retbfe  ©leffingßab  T T gebränge 
geßedt  iß/  bamit  man  i$n  in  bemfelben  (wauf  unb 
herab  fd)ieben  fonne.  ©owo(;l  an  bem  obern  a(«  an  bem 
untern  (jnbe  biefe«  ©tabe«  beßnbet  ßch  eine  Meine  Schale 
S'  unb  S,  in  welche  Ouedftlber  geßhüttet  wirb/  unb  in 
ber  obern  ßefct  eine  ßä^lerne  SRabel , welche  bem  jwepmal 
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redjf  roinfiiegt  gebogenen  fupfernen  iDrogfe  DE  FG, 
an  Dem  brr  fupferne  SKing  DGH  fegroebf,  jur  Äpe  ber 
bregenben  Bewegung  bient.  2fn  bas  ©ifäg  gnb  brep 
gorijontale  Äupfergreifen  gelüftet,  bureg  Deren  jeben 
eine  fupferne  «Beraube  K,  K',  K",  gegf,  melege  als 
güge  bienenb/  bas  ©efag  in  gorijontafer  tage  £ bis  £ 
So«  über  Dem  runben  gugbrette  ju  erhalten  betfimmt  finb. 
SDiefeS  mit  brep  jlarfen  deinen  »erfegene  ftugbrett  i(l 
»on  Doppelt  fo  großem  £>urd)me|fer  als  bas  ©efäg,  unb 
gat  in  ber  SRitte  ein  runbes  ioeg,  oon  eben  ber  ©rüge 
als  ber  innere  gogle  Splinber  abc  bes  ©rfages.  Jlit 
einem  jener  Äupferfireifen  ig  eine  für  üueefftlber  be* 
fiimmte  Schale  S'  angelöfgef,  weleger  gegenüber  auf  Dem 
gugbreffe  eine  ügnliege  S'"  gebt.  Um  Die  ©tnwirfung 
eines  fegen  ©egliegungSleiterS  auf  ben  beroeglicgen 
©egliegungeleiter  DGH  fcgneller  naegjuroeifen , um» 
widelt  Jperr  Zlmp'ere  ben  augern  cpltnbrifcgen  Umfang 
Des  SinfgefageS  AB C mit  einem  ^upfergreifen,  ber 
etwas  fcgmaler,  als  ber  Umfang  goeg,  u,,&  90nJ  m*t 
©eibenbanb  überjogen  ig.  tiefer  Streifen  ig  fo  fang, 
bag  er  jteg  io  bis  ismal  um  bas  ©efäg  umgerfügren 
lügt,  unb  an  bepben  ©nben  Pegelben  begnben  fug  unbe« 
fleibete  Sgeile,  roelege  in  bas  Quecffiiber  ber  ©egalen 
S"  unb  S "•  gerabgegen.  ©o«  nun  ber  93erfueg  angi* 
gellt  werben/  fo  »erbinbet  man  eine  biefer  ©ebalen/  $.  v-ö. 
S"*,  in  weltge  ber  üugere  Kngängfel  bes  ^upfergreifens 
gerabgegt,  mit  bem  negatioen  ©nbe  eines  Polta’fcben 
Apparates,  unb  bie  unten  am  ©tabe  TT'  begnbliege 
©egale  S mit  bem  pogtioen  ©nbe;  3g  bieg  gefegegen, 
fo  ig  ber  Polta’fcge  tfreiS  gefegloffen  / unb  es  geigt  nun 
bet  pogtioe  eleftrifege  ©from  in  bem  ©tabe  TT"  gin» 
auf,  unb  in  ben  bepben  Firmen  ED,  FG  bes  bregba« 
ten  ©tgliegungSbragfes  wieber  gerab,  ju  bem  in  bem 
füuerliegen  ©ajfer  bes  ©efägeS  fegroebenben  cplinbriftgen 
«King  DHG,  unb  graglt  aus  biefem  rings  umger  bureg 
bas  SBJager  ginoureg  naeg  ber  augern  5öanb  bes  3|nff 
gefügte,  um  naeg  ber  mit  igt  leifenb  oerbunbenen  ©egale 
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■S".  ju  gelangen,  burdjfiromt  bann  bie  io  bi«  ia  ©ln« 
Düngen  ber  fupfernen  ©pirale  non  innen  unb  aufjen,  unb 
ccgic^t  fid)  in  bie  ©djale  S"'  unb  gelangt  aus  igr  in  baß 
tugatioe  <£nbe  beß  T?olta’fd)««  'ifpparateß.  <Eß  »irb 
alfo  nun  bei-  Äupferring  an  bein  beroeglidjcn  leifer  fogleicfo 
in  eine  rotirenbe  SSemegung  fommen,  unb  jroar  roirb  et 
ftd)  fortbauernb  nad)  bem  entgegengefegten  ©inne  bregen, 
öis  ftd)  bec  elefttifcge  ©troni  in  bem  fpiralformigen  Tupfer* 
greifen  bewegt,  jo  lange  bec  Dolta’fdje  gefdjloflett 

bleibt.  9lun  fd)iebe  man  bie  fpiralformigen  Tupfer* 
fireifen  um  ben  falben  Umfang  beß  S'nfgefafjeß  fort,  . 
ogne  irgenb  etmaß  anberß  an  bem  Apparate  ju  »ec« 
anbern , unb  tauche  bas  2(ngängfel  in  baß  Cluecf» 
filber  ber  ©djale  S",  unb  baß  anbere  Tlngangfel  in 
bie  ©4)al«  Sw.  eleftrifd)en  ©trom  burchfüefjC 

bann  ben  beweglichen  ©d)liefjungßleiter  noch  in  ber  näm« 
lid)en  <Rid)tung  roie  ju»or,  ben  fpiralfbrmigen  Tupfer* 
jireifen  aber  nunmehr  »on  aufjen  nad)  innen,  nad)  bem 
entgegengefegten  ©inne  als  im  »origen  <$allf,  in  ber  “£gat 
gegt  nun  auch  bie  (öemegung  nach  entgegengefegter  Dlich* 
v fung  »or  fid),  roie  ju»or;  fie  bleibt  bagegen  bei)  berfel» 
ben  SXicgfung  tvie  juoor,  roenn  man,  ogne  bie  läge  beß 
fpiralformigen  Änpferbrogteß  $u  »eranbern,  enfgegenge« 
fegt  fdjliefjt,  inbem  man  bie  ©d)ale  S/y/  mit  bem  pofi« 
tioen,  bie  ©d)ale  S mit  bem  negatioen  (Enbe  beß  Dolta’* 
fd)cn  2lpparateß  »erbinbef.  Stimmt  man  ben  fpiralformi« 
gen  ^upferjireifen  ganj  fort,  fo  ijl  nun  ber  bem  be* 
möglichen,  feitet  burdjfliefjcnbe  eleftrifche  ©trom  ganj 
unb  allein  bem  (Einflujfe  ber  (Erbe  öberlaffen.  2ludj  un» 
ter  biefen  Umfianben  erfolgte  eine  rotirenbe  ISemegung, 
nur  mar  fie  langfamer,  unb  bet;  ^Inroenburig  einer  Dolta'» 
fd)en  ©atferie  »on  jegn  4"  breiten  unb  6"  gegen  TX?ol» 
iaflon’fd)en  glatten  mar  bie  bregenbe  SSemegung  noch 
fd)nell  genug , um  fegr  leidjf  bemerft  ju  merben.  ©enn 
ber  eleftrifcge  ©trom  bureg  bie  "Ärme  DE  unb  FG  beß 
bemeglidjen  leite rß  aufroarfß  fliegt,  fo  erfolgt  baß  Um« 
bregen  in  bemfelben  ©inne,  in  melcgem  bie  eleftrifcgen 
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©trJme  nach  2fmpfcte’e  5^cori«  bie  ©rbe  umfließen, 

' nämlich  oon  Dßen  burch  ©üben  nach  ©eflen.  £)as 
Umgefehrte  ßnbet  ©fatf,  wenn  ber  clefrrifc^e  ©front 
bet;  entgegengefefjfer  Schließung  burd;  tiefe  Tfrmc  herab« 
wärts  ftrömt. 

©fatf  beS  fpiralfärmigen  ^upferflrelfenß  gebrauchte 
Slmpcre  aud;  einen  Wngnef,  ober  einen  ganzen  Qjün- 
bei  ähnlich  liegenber  9ftagnet|iäbe,  ben  er  lotrecht  mit  > 
bem  untern  ©nbe  fo  in  ba$  ©cbälchen  S fiellte,  baß 
baS  obere  €nbe  ftd)  in  ber  Deffnung  abebefanb.  2)ie 
SKicbtung,  in  welcher  ber  beweglid;e  Leiter  rotirte,  ^ing 
»on  bem  SWognefpole,.  ber  in  ber  Deffnung  mar/  unb 
»on  ber  9vid)tung  beö  eleftrifd;en  Stromes  burd)  ben 
beweglichen  feitet  auf*  ober  abwärts  ob.  Diefelbe  ®it> 
fung,  weldje  ein  lot^reeßter  5Kagnet  äußerte,  ließ  ftd> 
and)  erholten,  wenn  man  flatt  beffelben  mehrere  bori« 
jontale  ©iagnefe  auf  boS  QJrct  beS  Sußgeßelles  unter 
bem  föoben  beS  SinfgefäßeS  fo  anbraebte,  baß  bie 
gleid)namigen  ^ole  gegen  ben  SSJlittclpunft  beS  ©tabes 
TT«  gerichtet  waren , mithin  bie  SHagnefe  wie  $alb« 
mejfer  eines  Greifes  lagen.  . 

Tlud)  war  es  enblid)  J^errn  2tmpere  geglflcft  einen 
ci;Iinbrifd)en  QWagnetßab  burd)  ©inroirfung  eines 
©dpießungSleiferS  in  eine  fortbauernbe  Tipenumbrebung 
ju  »erft^en.  I)en  bojtt  befiimmten  SHagnetliab  »er« 
ßef;t  er  an  bepben  ©nben  in  bet  SXidjfung  ber  Tfre  mit 
©dtraubenmuttern , unb  feftraubt  in  bie,  welche  fiel)  an 
bem  9>ole  beßnbet,  ber  nicht  mit  in  5Dirfung  fommen 
foll,  ein  ^Matingewidjf  ein,  weldjeS  fd)wer  genug  ifl, 
ben  9)?agnefßab  lothredjt  fo  in  Duccffilbec  fd)wimmenb  > 
ju  erhalten,  baß  fein  oberes  ©nbe  aus  ber  Duecfftlber« 
fläche  l;erouSragf.  Tin  bem  innern  Umfreife  beS  gläfer» 
nen  ©efäßeS,  in  meld)em  baS  Döecfftlber  mit  'beut 
‘.  fdjmimmenben  SDiagneten  fid)  befanb,  ging  ein  ^upferring 
..bis  jur  Quetffilberßäche  herab.  £>urd)  ben  ©djließungS» 
braf;t  iß  ber  SDlagnetjlab  in  ber  Tire  beS  ©efäßes  ge« 
galten, . £>er  eleftrifcbe  ©trom  wirb  burch  eine  befon* 
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bere  ©orrichfung  butch  ben  Schließungsbrahf,  ben 
Magnet,  bas  üuecfßlber  unb  ben  .ffupferring  hinburcfc 
geleitet.  Tiuf  biefeibe  2lrf  fonnte  auch  ein  Schtießungg* 
brafyt  um  feine  eigene  Tire  in  rotirenbe  Bewegung  »er* 
fegt  werben. 

$err  ^orabay  *)  gat  ju  feinem  erßen  Tfuf|a$e  noch 
einen  9Tad)trag  geliefert/  in  welchem  er  anjeigt,  baß 
es  ih<n  ebenfalls  gelungen  fep,  einen  Sthfießungsbraht 
fo  einjufitten,  baß  bep  Schließung  eines  Polta’ßhcn 
Greifes  in  eine  rotirenbe  ^Bewegung  um  tea  magneti* 
fegen  ©rbpol  »erfegt  wirb. 

Bugleich  machte  ^arabay/  einen  »on  bem  Mecha* 
nifus  Jjjerrn  t7ew?mann  verfertigten  Apparat  befannt/ 
in  welchem  fich  ju  gleicher  Beit  baS  Umherfreifen  eines 
SchließungSbrahteS  um  ben  ^3ol  eines  MagnetßabeS, 
unb  eines  Magnetpols  um  ben  Schließungebraht  bar* 
Pellen  läßt.  €s  oerbient  berfelbe  wegen  feiner  Sin* 
fach^eit  ben  Sreunben  ber  Ph9f*f<c  empfohlen  ju  wer* 
ben.  Man  ftegt  in  Fig.  53.  benfelben  in  bem  vierten 
^heile  feiner  ©räße  abgebilbet.  Tluf  bem  fleinen  6 Bofl 
langen  unb  3 3°H  breiten  fußbreite  ßehen  an  ber  ©or* 
berfeite  jwep  ©läfer  von  ber  angegebenen  ©eßalt,  unb 
in  ber  Mitte  ber  gintern  Seite  eine  Heine  6 Boß  h°§e 
Säule  aus  Mefftng , aus  welcher  oben  ein  gorijon« 
Taler  ÜDraht  nach  vorn  geroorgegr.  Diefer  träge  einen 
jwepten  ißn  fenfrecht  burchfreujenben  horizontalen  ©roßt, 
wc(d;er  über  bie  ©läfer  gingrgt  / unb  fich  mit  jroep  Icrg* 
recht  h(rabgehenben  Tinnen  enbigt/  bie  fug  genau  über 
ben  Mittelpunfren  ber  ©lasgefäße  beßnben,  ©aS  ltnfs 
jlehcnbe  ©laS  iß  beßimmf,  baß  ein  ^ol  beS  Magnet* 
pabes  in  bemfelben  um  einen  feßen  Schließungsleitrr 
umherfreife.  0s  iß  im  '©oben  burdjbohrt,  unb  hat  h»e 
ein  fupferneS  Stäbchen  eingefchmirgelt/  bas  ein  wenig 
in  baS  ©efäß  hineinragt,  unten  aber  an  einer  fleinen 
^upferfd;cibe  feßgenietet  iß,  auf  ber  baS  ©las  unmit* 
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telbar  fleht.  ©ne  jwepfe  tfupferfdjeibe  befindet  fid)  in 
bem  aus  Jpofj  getreten  gufigeftclle  bes  ©lofea,  unb 
auf  fie  fommt  bie  etflece  ju  liegen;  bie  einanöec  juge» 
rocnbeten  Oberflächen  bepber  ftnb  »erjinnt  unb  amalga« 
mirt,  bamit  fte  langer  rein  unb  giänjenb  bleiben  unb 
ftd)  genau  berühren.  Kn  biefer  (extern  j^upferfcbeibe  ifl 
in  ber  5SWitfe  ihrer  untern  ©eite  ein  bl'cfer  fupfetner  reebt» 
minfliebt  gebogener  Draht  befefligt,  beffen  horizontaler. 
Krm  linfs  abgehf,  unb  eine  ber  Q3erbinbungen  ber 
©eftromotoren  obgiebf.  — Den  cplinbrifdjen  Qftagtiet« 
(lab;  ber  jum  Umfreifen  gebraucht  werben  fofl,  unb  411 
bem  man  einen  fräftigen  nehmen  mufj,  befefiigt  man 
mit  feinem  einen  <£nbe  mittelfl  eines  bünnen  Drages 
an  boS  in  bas  ©las  ^fneinragenbe  obere  (Jnbe  bes 
ÄupferfläbdjenS.  Dabep  fmb  ©lognet  unb  Draht  fo 
abjupaffen;  bafj  wenn  man  baS  ©las. mit  reinem  Ouecf« 
ftlber  bepnahe  voll  gegoffen  bat;  ber  obere  frepe  ^ol  bes 
aufrechten  ©lagnetflobeS  nur  wenig  über  bie  Oberfläche 
bes  OuecffilberS  herauf  ragt.  Der  ©cbliefjungsleiter, 
um  beti  biefer  9>o(  rotiren  fofl ; befinbet  fich  an  bem 
finfen  lotbrecht  h*rabhangenben  2frme  bes  über  ben  ©lä» 
•fern  fchwebenben  unb  oon  ber  ©lefftugfäule  gehaltenen 
jjorijontafen  fupfernen  Dra&feS.  ©r  reicht  eben  in  bie 
Ouetfftlberßäcbe  in  ihrem  ©üttefpunfte  lotbrecht  herab; 
ifl  Dünner/  als  ber  anbere  ^b'U  bes  Drahtes,  unb 
wirb  ; bamit  bie  Berührung  ' gefiebert  fep , unten 
gut  amalgamirt;  unb  baffelbe  gefchiebt  auch  mit  bem  • 
fupfernen  ©täbchen  am  35oben  bes  ©lafes.  ®irb  nun 
ber  eine  $ol  eines  tDolta’fchen  Apparates  mit  bem 
meffingenen  Pfeiler,  unb  ber  anbere  9>ol  mit  bem  feit* 
wärts  gebenben  ^upferbrabte  oerbunben , fo  fängt  fogleich 
ber  obere  $>ol  bes  ©lagnetfiabeS  an  um  ben  iu  bas  Ouecf« 
(Uber  eintauchenben  Draht  umher jufreifen,  in  einem 
.©inne,  ober  in  bem  entgegengefehten;  je  nachbem  bie 
fßerbinbung  gemacht  ifl.  Das  rechts  fiehenbe  ©las, 
weites  baS  Umherfreifen  eines  beweglid)en  ©tücfs  ei« 
.neS  ©chließungsleiters  um  einen  ©laguetpol.  jeigen  feil, 
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hat  bi«  ©efiaft  eineß  SBeingfafeß,  unb  lang«  btr  Zjpt 
beß  3uß<8  geht  burd)  baffelbe  eine  cplinbrifche  Deffnung, 
in  ber  ftd>  ein  fupferneß  £Ko$r  beßnbet.  ©iefeß  (i|(  an 
ber  Äupferfd)eibe  fcfl,  roelcbe  unter  bem  guße  beß  01a* 
feß  an  Denselben  gefittet  ifi,  bamit  fein  üuecfftlber  ent* 
roeich«n  tonne,  unb  liegt/  wenn  baß  0(aß  auf  feinem 
fernen  gußgeßelle  lieht,  ganj  fo,  roie  baß  beß  erflern 
* ©lafeß  eingerichtet  ifl,  auf  einer  anbern  Äupferfdjetbe, 
an  beren  unteren  glache  ber  mit  bem  Sleftromotor  |u 
»erbinbenbe,  nad;  ber  rechten  Jjjanb  ju  abgehenbe,  bicfe 
■ Äupferbraht  fejl  fi|f.  föepbe  5?upferfcheiben  ftnb  an  ben 
ficb  berührenben  ©eiten  »erjinnt  unb  amalgamirf.  ©aß 
fut' ferne  £Ko^c  ijt  bejtimmt  einen  {(einen  cplinbrifcben 
Magneten  in  ftch  aufjtnte^men , ber  fo  tief  hineingefho* 
ben  roirb,  baß,  wenn  man  baß  ©laß  nofl  Quecfßlber 
gegoffen  hat  / bloß  ber  obere  9>o(  beffelben  über  bie  üuecf* 
ftlberfiache  ^crciufragc.  ©ß  beftnbet  ftch  außerbem  über 
bem  SÖIittelpunffe  biefer  flache  ber  an  bem  rechter  J&anb 
be|iubltcheii  €nbe  beß  horizontalen/  über  ben  ©lafern 
•fd)n>ebenben  ©iahte/  «fron  § 3°^  lotrecht  h«rabgehenbt 
’Ärrtt.  ©iefer  hat  unten  eine  bedjferförmige  ^töblung, 
bereti  Oberfläche  gut  amalgamirt  ifl.  3n  biefe  Jj6hiu"8 
paßt  ein  Kügelchen , roelcßeß  oben  an  bem  bunncn 
©tucf  •S'upferbrafjf  angebradjt  ifl,  baß  um  ben  SDIagnet» 
pol  umherlaufen  fofl,  boch  f o,  baß  fXaum  genug  ju 
freper  CBeroegung  bleibt,  roie  in  ben  ©elenfen.  ©er 
beroegliche  ©raht  ifl  unten  gut  amalgamirt,  unb  fo  lang, 
baß  er  eben  in  baß  üuecfftlber  eintaucht;  bttrch  Jpaar* 
rährchenfraft  er  fo  oiel  Ouecfßlber  angehoben , 
baß  bep  aller  grepljeit  ber  föeroegung  fletß  oolle  35e* 
ruhrung  ©tatt  ftnbet.  föringt  man  baß  eine  €nbe 
eineß  XJoltrt’fchen  'Hpparateß  mit  ber  SRefftngfaale, 
baß  anbere  mit  biefem  redfter  J^anb  gehenben  ©rah« 
in  QSerbinbung,  fo- baß  ber  eleftrifche  ©trom  burch  bie* 
feß  ©raht|iucf  geht/  fo  rofirt  er  augenblicflicß  um  ben 
barunter  beßnbli^en  beß  ©iagnetßabeß  umher, 

einem  ober  bem  entgegengefehttn  ©inne,  je  nach* 
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bem  auf  bi«  «ine  pber  bie  entgegengefefjte  ©ei«*  ge« 
fdjloffen  wirb. 

Tilö  Satabay  ben  linSö  unb  ben  redjfd  abgehenben 
©robt  biefeö  Tipparatee  mit  bem  «oare'fchen  €alorimofojr 
ocrbanb,  meldet  if)m  ju  feinen  frühem  ©erfucben  ge* 
bient  ^atte  / (reifte  Der  S)raf)t  fo  fchnell  um  ben  SDJagnet* 
pol,  baß  baö  Tluge  bemfelben  (altm  ju  folgen  vermochte. 
€in  WoUaflon’fcber  trogapparat  non  io  3oll  hatte 
Äraft  genug,  ben  &rafyt  unb  QWagnetpol  jugleich  mit 
b«beutenbec  ©efchroinbigfeit  um^er  ju  treiben.  -;t 

. ■ S&ex)  ele(tro*magnetifchen  SXotationö-löerfutben  hatte 
bet  Jperr  9^of.  Pohl  «)  eine  befonberö  merfroürbige 
9>artial  = €rregung  beobad)fet.  Jperr  Pohl  befd;äftigte 
f.cb  namlid)  mit  foldjen  ®erfuchen,  in  welchen  baö  5)re* 
^en  eineö  beweglichen  ieiterö  von  grüßerm  Durchmcjfet 
um  feine  eigene  Tipe  beaDfkhtigt  würbe.  3u’bem€nbe 
mahlte  et  einen  fe^r  leichten  cyünbrifdjen  Sieif  auö  $ar* 
tenpapier,  »on  s'<  ©urchmeflfer  unb  1,5"  Jpö§e,-ber  an 
bem  einen  obern  SKanbe  burch  einen  freisformigcn,  auö 
«inet  fe^r  Dünnen  ©liinmerlameile  bereiteten  i&oben  ge« 
fdjloffen  mar , unb  belegte  bie  gange  Oberfläche  biefeö  £6r« 
perö  von  außen  unb  innen,  mit  ©tanniol.  Der  SSflitfe 
beö  SSobenö  befanb  ftd>  an  Der  untern  ©eite  eine  (leine 
■mit  einer  ©pi$e  oerfe^ene  ©tafilplatte,  unb  an  bet 
obern  ©eite  ein  fleineö  (Eplinbergefäfj  von  fefjr  Dünnem 
©ta^lbletbe.  9J?it  bet  ©pi|e  fd)mebte  ber  äußerfi  leicht 
in  boHiontaler  dvitbtung  Drehbare  (Eplinber  auf  einet 
Keinen  mit  üuecfjilber  gefüllten  ©tafdpfanne,  welche 
■von  einem  Drahte  getragen  mürbe«  ben  et  mit  bem 
3infpo(e  bet  Äette  oerbanb , müftrenb  ein  mit  bem 
•Äupferpel  ber  Äette  oerbunbener  ©taf)(Drafyt  in  baö 
gleidjfallö  mit  Quecffilber  gefüllte  (leine  (Eplinbergefäß 
:t>on  Dünnem  ©taßlblecbe  tauchte.  Tfuf  biefe  Tfrt  Sonnte 
alfo  bie  leitung  ihren  ©eg  burd)  bie  gefammte  ©tan* 
niolbetleibung  beö'  Splinberö  hi”burd;  nehmen,  unb  eö 
mußte  Demnach  ber  äußere  ©antel  bcffelben  ein  Qirtu* 
• T Gilbert'»  'JinnaUn  ter  Wrfif.  ®.  LXXHI.  ©.252^. 
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lar*3Ragnet  werben,  beffen  Storbpolarifäf  ihn  ringsum 

" in  ber  Siiehfung  von  3ßejt  burch  ©Ab  nach  Oft,  fo 
wie  bie  ©Abpolarität  in  cntgegengefe|rer  9iid)tung  um« 
gab.  ©ieß  geigte  auch  eine  vor  bie  ©Abfeite  beb  Sn* 
ünberb  ^ingefieHre  QeclinattonOnabei ; benn  burch  jebe 
©teOe  beb  SDlantefe,  welche  burcb  ba$  Umbre^en  bei 
Splinters  vor  ben  Sftorbpol  ber  Siabel  gebraut  würbe, 
befarn  fie  im  Augenblicfe  beb  ©chließens  eine  lebhafte 
wejtliche  Abweichung.  Debivegen  erwartete  nun  auch 
£err  Pohl,  baß,  wenn  er  einen  (larfern  ÜRagnet  mit 
.feinem  Slorbpol  irgenb  einer  ©teile  beb  SRantelb  näherte, 

. ber  Splinber  in  entgegengefe^te  Süchtung,  nämlich  non 
SBefl  nach  ©Ab  unb  Oft  umhergetrieben  würbe. ' Allein 
birfj  gefchah  nur,  wenn  ber  Magnet  vor  ©teilen  in  ei« 
ner  beftimmten  ©egenb  beb  ©iantels,  bie  etwa  £ fei« 
neb  ganjen  Umfangeb  betrug , gehalten  würbe.  3"  ber 
-Stahe  biefer  ©teilen  jur  Suchten  unb  iinfen  berfelben, 
bewirfte  er  bagegen  eine  gang  entgegengefehte , unb  vor 
anbcrn  entferntem  ©teilen  gar  feine,  ober  nur  eine  fffjr 
fd) wache,  normale  Bewegung.  3>urch  eine  genaue  Pru» 
fung  Abergeugfe  (ich  Pohl,  baß  hi«,  außer  ber  burch 
bie  SPlagnetnabel  bewiefenen  allgemeinen  Erregung , noch 
eine  burch  focalumftänbe  begAnftigte  Partialerregung  in« 
nerhalb  ber  erwähnten  ©egenb  mit  im  ©pieie  war. 
5Die  vertifalen  ©renjen  biefer  partial  erregten  ©egenb 
verhielten  ftcb  wie  groep  mit  ber  Splinberape  parallele 
polare  iinien , bie  eine  norb  > bie  anbere  (Ab  • polar, 
unb  fie  lagen  ber  Polarität  ber  allgemeinen  Erregung 
homolog;  b.  h«  wenn  j.  18.  ber  Spiinber  fo  gebreht 
würbe,  baß  bie  partial  erregte  ©egenb  an  ber  ©Abfeite 
beffclben  war,  fo  befanb  fich  bie  norbpolare  finie  oft« 
lieh,  bie  fubpolare  weftlich  von  ber  ©litte  biefer  ©e» 
genb.  ffienn  er  in  biefer  tage  ben  ©lagnetftab  mit 

. bem  Storbpole  vor  bie  äftliche  Stachbarfdjaft  ber  Storb« 
polarlinie  brachte,  fo  würbe  bie  Polarlinie  nach  SBeßen 
hin  abgeftoßrn,  unb  ber  Splinber  - rAcfte  einige  ©rabc 
von  Oft  bur<h-©Ab  nach  $ße|t  um  feine  Ape  fort.  3n 
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ehe«  ber  SXidjtung  würbe  er  auch  burch  bie  Vnjlr^ung 
Der  ©übpolarlinie  gerücft,  wenn  ber  Sftorbpol  be«  ©fa« 
be«  ber  weßltchen  Sßacbbarßhaft  biefer  ©übpolarlinie 
genähert  würbe.  QBenn  er  aber  benfelben  Pol  vor  ei« 
ner  ©teile  jwifd>en  ben  bepben  Polarlinien,  j.  93.  vor. 
bie  SOlitte  ber  partial  erregten  ©egenb  brachte,  fo  würbe 
bie  Oiorbpolarlinie  nach  Ojlen  abgeßofjen,  bie  ©ubpo* 
lariinie  jugleich  eben  dahin  angejogen,  unb  ber  Gplin« 
ber  bewegte  jid)  nun  fe^r  leidet  von  2Beß  durch  ©üb 
nadj  Dß  um  mehr  al«  90°.  Jpielf  er  aisbann  an  ber 
Dßfeite  be«  Gplinber«  ben  Sßorbpol  eine«  jwepfen  ©ta* 
be«  in  ©ereitfchaft , fo  würbe  burch  biefen  bie  in  feine 
' QBirfungöfp^are  geworfene  partial  erregte  ©rede  unb  1 
mit  tyr  ber  ganje  Gplinder  abermal«  in  berfelben  Dvicb« 
tung  um  eben  fo  viel  weiter  um  feine  Kpe  gedreht,  unb 
burch  vier  in  gleichen  'Hbßänben  um  ben  (Eplinber  ge« 
flellte,  mit  bem  Sßorbpol  ihm  jugefehrte  ©täbe  fanb 
alöbann  eine  anhaltende  Dotation  ©tatt. 

Jperr  Po  bl  hfltt*  brep  folche  ©tanniolcplinber  von 
■ von  2 unb  3,5  Soll  £>urd)me|fer  verfertigt,  bie 
alle  übereinßimmenbe  ©rfd)einungen  geigten,  unb  ber 
eleftromotorißhe  Apparat  beßanb  au«  einer  Sinfplatte, 
gwep  Äupferplatten  unb  jwißhenliegenben  mit  verbunn« 
ter  ©thwefeifäure  getränften  Pappfdjeiben  von  12,$'' 
Sänge  unb  12,5"  ©reite.  «Daß  bie  Partialerregung, 
tvenigßen«  ber  läge  nach,  von  focalumßänben  abhängig 
fep,  erfah  er,  al«  er  an  bem  fleinßen  feiner  (Eplinbet 
bie  leitung  oberhalb  ber  partial  erregten  ©egenb  durch 
einen  ©inftftnitt  in  ben  ©tanniol  unterbrach ; bie  Par*  - 
tialerregung  war  nun  in  biefer  ©egenb  verfchwunben, 
hatte  fuh  aber  dafür  auf  bie  entgegrngefe|te  ©eite  be« 
(Eplinber«  geworfen,  wo  ße  ßd;  cbm  fo,  wie  an  bem 
bisherigen  Orte  geltenb  machte,  auch  lag  merfrourbiger 
58eife  an  ben  bepben  großem  (Epiinbern  bie  fäbpolare 
linie  gerade  in  berSHath,  in  welcher  bie  bepben  fiirjern 
©eiten  be«  cplinbrifch  gebogenen  ©tanniol  -SHethtecfe« 
|ufaimwnßiejjm,  ©cp  biefcnt  ©cobmhtrn  festen  ihm 
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J>er  Umflanb  am  metfwürbigfien , baß  bie  SRagnef  nobel 
burd)  bie  ^artialerrcgung  nicht  offtclrt  mürbe,  fonbern 
.vielmehr  vor  ben  ^olarlinien  unb  in  ißrer  3Räf;e  jiem* 
lief?  biefelbe  normale  Abweichung  wie  vor  jeber  anbern 
.©teile  beS  (Stjlinbers  befam.  Jijerr  Pohl  ifi  geneigt, 
.biefe  eleftro  * magnetifd;e  ^urtialertegung  einem  beßimm* 
ten  Quantum  ber  ©leftricifät  ber  Äette  jtijufd;reiben, 
bas  gleicßfam  als  überfd;üfltge  $hätigfeit  nid;t  fdjnell 
genug  baju  gelangen,  fann , fich  burch  bie  ganje  SKe« 
„taflmajfe  .beö  fd;ließenben  .©liebes  311  verbreiten/  fon« 
bern  burd;  . zufällige  Sßebenumßanbe  .beßimmt  in  einer 
Jinie  ober  burch  einen  ‘i^eit  ber  Slacße  an  brr  Außen* 

. feite  beS  feiterS  nimmt,  unb  fo  bie  polaren  iinien  bilbef. 
..  . $>a  ben  bisher  angeführten,  ©etfudjcn  unb  25eob« 
c«chtungen  ju  §oige  bie  ©aloanifche  ©leftricitat  auf  ben 
QRagnetUmuS  einen  fo  merfroürbigen  ©influß  hat,  unb 
,fo  mancherlei;  verfd;icbcnartige  Seivegungen  jum 
in  Magneten  jurn  $hc‘l  in  ©chlicßungsleitern  hrnw* 

, bringt,  fo  ■ lagt  eS  ftd;  natürlich  benfen,  baß  fogfeidj 
. bep  ber  <Derfieb’ßh<n  ©utbcefung  ber  ©ebanfe  rege 
werben  mußte,  ob  ftd;  nicht  biefelben  ©rfcheinungen 
auch  burch  bie  S9?afd;incn*0cftricitat  h«»orrufen  ließen, 
befonbers  ba  mehrere  bie  ©aloanifd)e  unb  bie 

• SOiafd)inen  = ©lc?cricitat  für  ibentifch  hielten.  Aud;  ließ 
ftd;  bamit  ber  ©ebanfe  vrrfnüpfen,  baß  man  baburd) 

. jugleid)  einen  ^robirßein  aufjwben  fonnte,  ob  wirflich 
.'bepbe  ©Icfteicitäten  vollkommen  einerlei;  ©igenfd;afren 
befihen,  ober  ob  ßch  eine  33erfchi«benheit  ßnbe,  unb  in 
welcher  biefe  beßehe.  £>er  Jjierr  o.  3Jelin  *)  mar  ber 
erße,  ber  mit  ber  gewöhnlichen  2Rafd)inen*<£leftricifät 
j bergleichen  33erfud)e  anßellc.  SBanbte  er  ju  biefer  Ab« 
ftebt  einen  ununterbrochenen  gleichförmigen  e!eftrifd)en 
..  tgtrom,  welcher  unmittelbar  von  bem  erfiett  feiter  ber 

• SOIofcbine  fam,  baju  an,  fo  war  es  ißm,  aller  ange* 
waubten  SRühe  ungeachtet,  nicht  müglid;,  nur  bie  ge* 
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ringtf ' Spur  von  f9lognetismuS:  in  einer  ©fohlnabel 
rege  ju  machen,’  ungeachtet  er  moj>l  bie9Jlafd)ine  eine 
vc((e  ©tutibe  fang  in  ununterbrochenem  ©ange  erhalten 
ließ.  Durd;'ben  auf- bie  gewöhnliche  Urf  geführten 
tDerfJeb’fchfn  ®ral)t/  n>enn  er  burch  gewöhnliche  ©tafrf 
ober  Jjjarjeleftricitöt  eleftriftrt  würbe ; tonnte  ec  bl<  ' 
SERagnetnabel  jtt  ber  betannfen  eigentümlichen  Ebroei» 
<hung  nicht  bringen,  • ohne  bajj  fie  auf  onbere,  als  bte 
gemeine  2frt  angejogen  würbe.  Er  h<Jf  bie  E nach  af* 

Un  ?(bjluffungen  bes  ©rabes  ber  ©färfe,  bep  Drahten 
ber  »erfchiebenjlen  ©tarfe,  Entfernung  unb  Eöinbung,  > 
Unmittelbar  unb  burch  »erfdjiebenartige  SJlittel  auf  bie 
SRabel'  einwirten  (affen,  aber  ju  feinem  SKefultate  ge* 
langen  tonnen,  er  mochte  -f-  E unb  — E allein,  ober 
bepbe  »ereinigt  jur  Enwenbung  bringen.  0 

Eben  fo  fanb  auch  3Dacy  “),  als  er  ben  erflen  - 
ieifer  einer  mächtigen  Efeftrijirmafthine  mit  bet  Erbe 
burch  einen  feinen  Draht  »erbanb,  unb  fe^r  fleine  Sflai 
beln  an  bemfelben  in  bie  öueere  anbrachte,  feine  ©pur 
von  ©lagnetifirung  berfelben. 

gerner  benötigte  J^err  D.  SeebecF  ß)  burch  feine  . 
Sßerfuche,  bajj  bie  bloße  SOIafthineneleftrlcifat  in  ihrem 
ununterbrodjenen  ©trome  nicht  im  ©taube  ijf,  ben 
«Magnetismus  in  ©tahinabeln  htroorjurufen. 

r 

«Mehrere  QSerfudje  würben  befonbers  »om  #errn 
fProfejfor  Pfaff  lh  Äiel  beSroegen  mit  aller  Sorgfalt 
angefiellt.  ©eine  große  ©djeibenmafdjine  war  »on  ei* 
ner  jolchen  außerorbentlichen  ©forte,  baß  bepnajje  bep 
jeber  Witterung  aus  bem  erften  leiter  auf  bie  große 
Äuget  bes  gunfenjichers  anhalfenb  biete  gunfen  »on 
15  bis  16  ^Parif.  Soll  überfchlagen , »on  welcher  alfo 
ein  glücflicher  Erfolg  ju  erwarten  war.  Er  »erbanb 
Drehte  »on  »erfdjiebener  Dicfe  unmittelbar  mit  bem  - 

- — - , :/ 

, •)  ffitJbcvt'e  Annalen  ber  $bpfif.  53.  LXXi.  ©. 535. 

. ü)  abbanblungen  ber  Stab,  ber  ffiiff.  tu  Berlin  ««n  >821- »8**- 
©.335. 
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€infauger , unb  machte  juglcich  (int  fo  ooflfommene  3 
Ableitung, x wie  möglich/  nach  bem  feuchten  35oben.  ' 
Diefe  Drähte,  burch  welche  fortbauernb  bie  burch  fd>nel« 
fee  limbrehen  bet  SRafcbine  fo  reichlich  erzeugte  €leftri- 
cität  abpofj,  geigten  aber  nicht  bie  geringfie  ÜBirfung 
auf  bie  SRagnctnabel,  Auch  würben  mit  ©cibe  um« 
wiefeite  ©tahlnabeln,  fo  wenig  ber  Queere , afe  brr 
fange  nach  an  jene  Drähte  befeßigte  ober  in  fchrauben« 
förmigen  SDinbungen  folget  Drähte  cingefchlojfcne,  im 
geringjlen  magnetifch.  €s  machte  feinen  Unterfchieb,  • I 
ob  er  biefc  Drähte,  burch  weiche  beftänbig  ber  eieftri« 
fthe  ©crom  hinburch  jio§,  lang  ober  furj  nahm.  9lun« 
mehr  glaubte . er  mit  $ulfe  eines  SRultiplicotorS  einen 
bejfern  Erfolg  ju  erhalten.  Allein  fo  mannigfaltig  er 
auch  bie  Verfuche  mit  biefem  abänberte,  fo  wenig  fonnre 
er  eine  €inwirfung  wahrnehmen.  €s  würbe  nicht  bie 
Icifcjie  Bewegung  einer  ©lagnetnabei  burch  (inen  SRul« 
tiplicator  oon  aoo  QBinbungen  hinburch  gehmben  tief« 
trtfdjen  Strom  feiner  SDfafchine  bewirft.  Diefj  fXefuitat 
war  um  fo  auffallenber,  ba  ber  eleftrifche  ©from,  ber 
burch  (in  ^lattenpaar  oon  nur  2 finien  Durchmejfer 
mit  einer  mit  ©aimiaf  getränften  Etappe  erregt  würbe, 
burch  eben  biefen  ©Jultiplicator  ju  einer  ^nfenpfät  ge« 
ßeigert  würbe,  um  bie  ©iagnetnabel  mehrmals  burch  bie 
ganje  magnetifche  5öinbrofe  herum  ju  treiben,  unb  bann 
petmanent  auf  einer  Abweichung  oon  80 0 ju  erhalten. 

Der  €rfolg  blieb  berfelbe,  als  er  bas  eine  9nbe  bes 
Drahtes,  welcher  mit  bem  ©lultiplicator  |ufammenhing, 
mit  bem  SKeibfijfen,  unb  bas  anbere  €nbe  mir  bem 
Srbboben  in  Sßerbinbung  feht*.  3eboch  bemerft  -er 
hierbep,  boß  es  ihm  bep  ber  Anßellung  biefer  ©erfuche  nie 
habe  gelingen  wollen,  alle  eleftrifche  ©pannung  aufju« 
heben.  Ungeachtet  ber  ooflfommenjlen  Ableitung  nach 
bem  Srbbeben  unb  ber  Anwenbung  eines  ©lultiplicators- 
oon  \'4'  im  Durchmejfer,  gab  ber  Draht  oon  Seit  ,ju  ! 
Seit  Meine  gunfen  an  bie  ginger,  bie  ganj  nahe  ge* 
bracht  waren,  unb  jwar,  wenn  pe  bie  Sicftricität,  bie 
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burtfc  ben  €infauger  nicht  fchneil  genug  aufgenommen 
werben  fonntC/'  an  ber  Scheibe  angehäuft  hatte,  unb 
nun  in  größerer  SDiaffe  in  b«n  leitet  auf  einmal  Aber* 
ging.  €r  fudjfe  tiefem  Umfianbe  baburch  abjuhelfen, 
baß  er  einerfeit#  bie  Sßerbinbung  mit  bem  SKeibfifjen, 
anberfeit#  mit  bem  Srbboben  machte,  weil  wenigjien# 
vom  Sieibfiflen  au#  feine  foicße  abwechfelnb  (liefern 
Sntlabungen  erfolgen  fonnten,  aber  auch  unter  tiefen 
Umßänben  gab  ber  >Dra§t  be#  SDluItipiicator#  noch  Weine 
gunfen.  Statt  be#  metaflifchen  3uleiterö  nahm  er  ei* 
nen  naßgemacbten  ©inbfaben,  ben  er  jum  $$ei(  mit 
bem  (Einfauger,  jum  ${>eil  mit  bem  SDluItipiicator  in 
SBerbinbung  fe|ter  in  biefem  galle  war  aber  bie  3«* 
leitung  nie!  ju  (angfam. 

QBeit  glücf lieber , altf  mit  einem  gewöhnlichen  unun« 
terbroebenen  Strome  ber  SDiafchineneieftricität  ergaben 
ficb  bie  Dvefultate  folcfyer  Qßerfucbe , bep  weichen  einfache 
fbwof)l  al#  auch  oerflarfte  Junten  angewantt  würben. 
IDer  $err  o.  Erlitt  hat  mannigfaltige  ©erfuche  tiefer 
‘Hrt  mit  fiählernen  Latein  angejieiit.  (Sr  umwicfelte 
eine  *ihermometerrAhe(/  in  weiche  ftch  eine  flarfe  jla(j« 
lerne  Stritfnabel  hineinfehieben  ließ/  mit  au#geglühtem 
CEiaoferbrahte  in  fpiralförmigen  beliebig  weiten  QBinbun« 
gen/  unb  tiefer  ©raht  reichte  an  bepben  €nben  noch 
ein  ^>aar  §uße  weiter.  QSerbanb  er  bann  ta#  oorbere 
€nte  be#  ©rahfe#  mit  einem  ifolirten  §unfen}ieher, 
welcher  einen  1 bi#  i£  joilige  Äugel  hatte/  unb  von 
bem  etflen  leitet  einer  Scheibenmafchine  in  ber  größten 
gunfeniange  entfernt  flanb,  ta#  anbere  tjnbe  be#  ©rah* 
te#  aber  mit  bem  ©oben,  ober  beffer,  mit  bem  leitet 
be#  SKeibjeuge#,  unb  ließ  gunfen  überfd)lagen , fo  fanb 
er  bie  in  ber  ©laöröhre  beßnbiiehe  Stahlnobel  halb  be* 
beutenb  magnetifd).  Unb  jwar  jeigte  fte  an  einem  bem 
erßen  leitet  jugefehrten  ©nbe  ber  9labe(  ben  Sübpol, 
wenn  bie  SBinbungen  um  bie  ©la#röhre  oon  linf#  ge« 
gen  SKecht#  gemacht  würben;  ben  SJlorbpol,  wenn  biefe 
Sßinbungen  oon  ber  rechten  jur  linfen  #anb  gingen. 
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Ueberhoupt  fanb  er,  bep  ben  rechts  geroenbefrn  ©chrou* 
benwinbungen,  ben  ©übpol  alle  Seit  auf  ber  ©eite,  wo 
bet  ©raht  mit  bem  gunfenjieher  oerbunben  war,  cd 
. mochte  biejj  ber  oorbere  ober  hinter«  ©raht  ber  ©lao« 
r6hr«  fetjn , ber  pofitioe  gunfe  alfo  von  vorn  .ober  von 
hinten  in  bie  ©laSröh«  1 etnflrömen ; bep  ben  linf 6 ge* 
menbeten  ©chraubengängen  fanb  er  immer  ben  fRorbpol 
am.  ©ingangsbrahte..  ©er  gunfe  aus  einer  pofitio  ge* 
fabenen  ©erjlärfungöjiafcbe  wirfte  wie  ber  einfache  gunfe 
■ unter  benfeiben  ©ebingungen.  ©in  einjiger  oerftärfter,  ' 
ja -ein  einziger  einfacher  gunfe  einer  fiarfen,  frdfeigen 
©leftrifirmafcbine  aus  größter  ©chlagweite  iiberfpringenb 
war  hinreicbenb/  eine  ©tricfnabel  bebeutenb  magnetifch 
ju  machen.  Ueberhaupt  mochte  er  bie  ©tablnabel  in 
Rapier,  feinwanb,  ©eibe,  SBachßf  affet  einmicfeln,  ober 
fie  in  feine  Sftabdbüchfen  oon  Jpolj  ober  ©ifenbein  ein» 
febiießen,  ober  fie  burch  ©iegeüacffäben  frepfthroebenb 
in  einem  ©ra()tgewinbe  befejtigen , . ober  fie  in  einem 
- ©laörohrdjen  frepfchwebenb  in  Qöafler  hängen,  fo  mürbe 
burd)  baö  angeführte  ©erfaßen  bie  fRabei  eben  fo  flarf 
unb  fajl  noch  tfärfer  magnetifch,  alö  wenn  bie  ©tahi* 
nabei  in  einer  ©lafrohte  (ich  befanb.  ©ie  ©tärfe  beö 
in.  einer  S^abel  burch  ©leftrijiren  heroorgebraebfen  SOiag* 
nettemu*  fanb  ety  bebingt  burch  bie  ©nergic  ber  ©tef- 
fridtäf,  im  ©crhäitnijfe  gegen  bie  SRaffe  ber  fabeln* 
unb  nicht  fomohl  oon  ber  SRenge  ber  gunfen  felbfh 
©ine  ©tahinabel,  welche  burdj  fünf  einfache  gunfen 
magnetifirf  worben  war,  ha((e  on  ©tirfe  nicht  bebeu* 
tenb  jugenommen,  nachbem  fie  aooo  eben  fo  ftarfe 
gunfen  erhalten  hotte.  2tud>  wollte  Jperr  o.  ?!elin  eine 
©tricfnabel  in  einer  engen  ©iaa*  ober  $)apierröhre 
eingefchloffen  magnetifirt  hoben,  alö  er  ber  ganzen  fange 
nach  «int»  ©laoierbraht  gerabe  unb  unter  SScrmeibung 
jeber  QBinbung  mitteljl  ©iegedaef  ober  Qöad)8  barüber 
gefpannf,  unb  burch  benfeiben  einen  fiarfen  gunfen  au* 
einer  ^(eijiifchen  glafche  oon  a Üuabratfujj  Belegung 
geleitet  hotte,  unb  jwar.fodte  -j-  £ bajjin  gelegen  ho* 
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ben,  wo  ber  eltftrifcfje  ©front  einfrof.  (Berfuche  anbe« 
rer  ^Ptpßfer,  roie  Oie  beß  Jgterrn  IDavy,  ßaben  bage* 
gen  gejeigf,  baß  ouf  Me  vom  Jperrn  v.  3?elin  ange« 
führte  ärt,  fein  ©iagnefißmuß  in  ben  ©ta^fnabeln  f>of 
fcerr>orgerufen  »erben  fönnen.  ^nbeflen  $af  ber  Jjjerr 
t>.  3£eitn  «)  biefm  nämlichen  SBerfucß  in  einer  fpärern 
Seit  fo  angeßeflt,  baß  et  eine  ßäßlerne  ©tricfnabel  oftne 
ode  Kn»enbung  non  ©rfcbüfterungßfunfen  alfo  magnefi» 
ftrte : er  roi.cfelte  Oie  9iabel  in  Rapier  ober  noch  beffer 
in  5Bacbßtaffet  ein , banb  fie  mit  (eibenen  gäben  unter 
einem  jreifcben  jwep  Sfolatoren  außgefpannten  ©rafcte 
feß,  »erbanb  baö  eine  ©nbe  beß  ©ra^teß  mit  bem  • 
äußern  SSelege  einer  ieibner  ©afferie  »on  6 biß  8 Qua» 
bratfuß  Sföetallßäcbe,  unb  befeßigfe  baß  anbere  ©nbe 
an  einer  ©iegeflacf*  ober  ©laßßange.  «Run  näherte  er 
in  ber  größten  ©efdjwinbigfeif,  ofcne  einen  gunfen  ju 
befommen,  bie  ©pi|e  biefeß  ©rajjtenbeß  bem  Knopfe 
beß  innern  '-öefegeß.  ©nrmeber  fogleicb  burcfe  ben  erften 
Qßerfucb/  ober  bocf>  bep  SSBieberfcolung  beffelben , jrigte 
bie  gegen  baß  SSeleg  ber  + E gerietet  geroefenen 
©pifce  beß  ©tafylcplinOerß  beutliiß  einen  «Rorbpol,  wo« 
bep  iibrigenß  ber  ©flbpol  faß  biß  jur  Unfenntlitßfeie 
fd)»ad}  bleiben  fonnte. 

$err  TDavy  bebiente  ßdj  ju  feinen  93erfuc&en  tiefer 
"Hrt  einer  ßarfen  feibner  Batterie , unb  fanb  affe 
biefe  ©rfcßeinungen  pollfommen  eben  fo/  afß  fie  mit 
£ülfe  eineß  XJolta’fdien  jfreifeß  gefunben  worben  ßnb. 
RBenn  er  an  einem  gerabiinigten  ©ra&fe,  burcß  weißten 
er  eine  Batterie  enflabefe,  eine  ©faßlnabe(  in  ber  üueere 
befeßigfe,  fo  würbe  fie  bfeibenb  magnetifcft,  aber  bamit 
parallele  fonnte  er  nicht  magnetifdt  machen,  ©ine  ßarf 
gefabene  ieibner  Batterie  »on  17  Ouabratfuß  (Belegung 
erzeugte,  wenn  fie  burcb  einen  ©ilberbra^t  non  gofl 
©itfe  enflaben  rourbe,  einen  fo  mächtigen  SRagnetißmuß, 
baß  er  ^inretc^te  3 Soll  (ange  unb  biß  ^ gofT 
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bicfe  ©fafdflabe  fo  flarf  magnetifd)  ju  machen,  bcfi  fi* 
kleine  ©ra^tjlücfe  ober  Stabdn  anjegen , uni)  baß  tiefe 
QBirfting  bis  in  ©ntfernungen  oon  5 3oll  über  unter 
unb  neben  bem  ©ro[;re,  burd)  ©Soffer  ober  bicfe  ©los» 
platten  ober  eleftrifd;  ifolirtes  SOietafl  ^inburd),  ßeroor» 
gebraut  würbe.  ©tal;l|läbe , weld>e  felbjl  “j^eile  beS 
CntlaounggfrdfeS  ausmacbten,  jeigten  (eine  Polarität, 
wenigflenS  nidjt  an  i|)ren  ©nben.  Tltif  einer  aus  pappe 
gefdjnittenen  j?rd6fcheibe  oon  a\  goll  $5urd)meffcr  be« 
feftigte  3D avy  6 furje  ©to^lnabein,  eine  na^e  bep  ber 
onbern , fo  baß  fie  bie  ©eiten  eines  in  bcm  Greife 
beschriebenen  ©edjsecfes  bilbeten,  ftcb  ober  eiuonber 
nid)f  berührten.  97ad)bem  er  fobann  burdj  ben  Mittel« 
punft  ber  ©eßeibe,  fenfred;t  auf  fte , einen  IDra^f  ge» 
fterft  f^atte,  ber  bie  ©treibe  in  borin jontaler  tage  hielt, 
■entlub  er  eine  pofttio  gefabene  Batterie  auf  bas  obere 
©nbe  brffelbfn,  wäßrenb  bas  untere  mit  bem  äußeren 
Belege  oerbunben  war.  'JUle  6 fabeln  fanben  ficb 
nach  ber  ©ntlabung  magnetifd),  unb  mit  jwep  Polen. 
3«  jro ep  ungleichnamige  Pole  berfelben  ronren  einanber 
jugefdprt,  unb  wenn  man  oon  bem  91orbpol  nod)  bem 
©übpol  berfelben  SRobel  ju  ben  tfreis  burd'lief,  fo  be» 
wegte  man  fid)  im  entgegengefe^ten  ©inne,  als  (ich 
fdjeinbar  bie  ©onne  beroegf,  nämlid)  oon  ©Sefhn  nach 
Offen.  2(16  er  benfelben  ©erfuch  mit  bem  einjigen  Un< 
terfeßiebe  roiebcr&elre,  bafj  ber  pofitioe  ©ntlabungsfdjlog 
auf  bas  untere  <£nbe  beS  CroßteS  geleitet  würbe,  maß» 
renb  bas  obere  ©nbe  mit  ber  äußern  ^Belegung  ber 
©atterie  in  ©erbinbung  flanb,.war  ber  ©rfofg  ganj 
berfelbe,  nur  waren  bie  Pole  umgefeßrt,  unb  wenn  man 
von  bem  9iorbpole  nach  bem  ©übpole  berfelben  9iabe( 
ben  jfreis  burcßlief,  fo  gefeßoh  bas  in  ber  Dichtung 
oon  Offen  nach  ©Jeffen,  Kuf  eine  ähnliche  Urt  bilbete 
nun  5D avy  aus  9fobeln  mehrere  einanber  anfcßließenbe 
Polpgone  auf  berfelben  Pappfdjeibe,  wie  juoor»  3m* 
mer  würben  alle  magnetifd),  unb  jwar  beffänbig  nach 
bemfclben  ©efeße , bie  • Pappfdjeibe  mochte  ßwijontal, 
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ober  lotrecht,  ober  auf  trefft  2irf  man  woffte  gegen 
ben  Jrjorijonf  geneigt  fepn,  unb  welche  fKic^tung  auch 
ber  ®rabr  gegen  Den  magnetift&en  SJleribian  ^otte. 
5öar  j.  si.  ber  ©rajjt  horijontal  unb  bas  Enbe  beffel» 
ben,  auf  welches  bie  pofttioe  Eutfabung  gefchah,  nach 
Ojicn  gerichtet,  unb  man  burd)lief  bie  Polpgone  auf 
bie  vorige  Ööeife,  fo  bewegte  man  (ich,  wenn  man  mit 
bem  untern  $$ei(<  bes  Greife«  von  ©üb  nach  9iorb 
anfing.  Ule  er  bie  IRabeln  um  einen  Eplinber  aug 
Pappe  fo  gefiellt  ^atte,  ba|j  fie  ben  3>ra^t  queer  burch* 
fdjnitten,  unb  nach  bem  Entlaben  einen  Pinfelfhich  in 

ber  fKicfytung  ber  Pole  jog,  bilbete  er  eine  ©pirale, 

* . 

£)er  Jperr  Jjjofrath  SocPmann  *)  hatte  ebenfaffg 
eine  Steife  von  ©erfuchen  mit  J^ülfe  ber  verßArften 
SZafchineneleftricitat  angefieflt,  unb  bie  SXefuitate  ber-' 
angejeigten  ©erfudje  grögtent^eiio  betätigt.  $Dec  Jglerr 
t>.  dRelin  hatte  feine  ©erfuche  in  engen  9v6§ren  ange« 
(Mt,  unb  ber  ©piralbra^t  befanb  pch  babep  immer 
fe^r  na^e  bepm  ©ta(»Ibra^te.  J^»err  Söcfmann 
wünfchte  auch  Ju  wiffen,  wie  biefe  von  brr  ©pl« 
rate  auSgehenbe  Äraft,  bem  ©tahlmagnetismus  ju  er« 
feilen,  bep  gröjjern  Entfernungen  nach  unb  nach  ab« 
nehme.  3U  biefem  Sroecfe  würben  ©Jasröhren  oon  per« 
fchiebenen  ©urchmejfern  (bie  minbejle  von  a S»ü  Weite) 
umfponnen,  unb  bie  ©tahlnabel  immer  in  ihren  3ren 
gehörig  angebracht,  ben  eleftrifchen  ©chlagen  ausgefe|t. 
Es  jeigte  (ich  feine  ftchere  Abnahme  in  ben  2fnnghmen 
ber  magnetifchen  .Kraft.  SDaffelbe  war  ber  Sali  bep 
©Jascplinbern  von  4,  6 unb  8 unb  enbiich  bep  ©lag« 
glocfen  von  13  3°d  ©urcfcmeffer.  TfuS  biefen  ©erfu« 
eben  ergab  ftdj,  baß  ungeachtet  ber  bebeutenben  Entfer« 
nung  bes  ©pirals,  bie  ©tahlbrahte,  noch  jiarf  magne« 
tifch  würben ; beim  bep  jener  ©locfe  bewirfte  bie  SRabel 
nach  bem  vierten  ©d;lage  noch  ein  2lbjiof}en  bes  Slorb» 
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pofe  von  ao°,  be«5  ©übpols  von  ai|°;  nach  bem  ach* 
ten  ©d)loge  t>ou  31  unb  33°»- 

■J£udj  von  einigen  hollänbifchen  ^pflfern,  pan  öed?, 
ben  ^rofcfforen.  H7oll  unb  oan  7\ttß  unb  pan  ber 
23 03  ju  Utrecht  ftnb  eine  Steife  von  Q3erfud)eu  biefer 
2lct  angefiellt  worben  *),  beren  SKefuItate  im  TIflgemei« 
ncn  mit  ben  angeführten  jufammenftimmten.  . ©8  be» 
finben  fiel)  unter  feibigen  aber  einige , weldje  eigene  unb 
befonberS  merfroürbige  Sigenfchaften  barjMIten,  unb 
beswegen  h<er  angeführt  ju  werben  oerbienen.  2)iefe 
Herren  gebrauchten  ju  ihren  93erfud)en  eine  <£(eftrifir« 
mafchiue  mit  jwep  (Scheiben  non  36  gofl  SDurchmefVer, 
eine  Batterie  non  fteben  glafdjen  mit  8$  üuabratfug 
Belegung,  unb  ©tahlnabeln  non  mehren theiis  3|  3oD 
lange,  non  »eichen  fte  ftch  vor  jebem  98erfud)e  per« 
ftdjert  hfltten,  bajj  fte  unmagnetifch  waren.  3n  einem 
24  Soll  langen  ©tahifiabe,  ber  fich.  in  einer  ©lasrih« 
innerhalb  eines  ©chraubenbrahtes  befanb,  welcher  in 
biefer  läge  8 9HaI  nach  bem  entgegengefehten  ©inne  ftth 
wanb,  enrfianb  burch  eine  ©ntlabung  ber  löafterie  eine 
Dveihe  von  16  9>oIen,  fo  mie  bief}  Jlrago  mifteljl  ber 
©alvauifchen  <£(eftricität  gefunben  hatte,  weiche  nach 
bem  befannten  ©efe^e  mit  einanber  abroechfelten.  Sffiurbe 
bie  Batterie  burch  einen  gerablinigten  SJlefftngbraht  ent» 
laben , meldjer  burch  eine  ©laSrbhre  ging , um  bie  ein 
SDraht  aus  weichem  Sifen  febraubenformig  gewunben 
war,.fo  würbe  bieftr  €ifenbraht  baburd)  ftatf  magne» 
tiftrt ,-  unb  es  befanb  fich  ber  IHorbpol  beffelben,  waren 
bie  ©chraubengänge  rechts  gewunben  , ber  ©eite  ber 
— E , waren  fte  linfs  gewunben , ber  ©eite  ber  -J-  E 
jugewanbt.  SSBenn  biefe  fonberbare  biegfame  litt  von 
Magneten  gefrümmf,  unb  feine  bepben  ^>ote  mit  ein» 
anber  vereinigt  würben,  fo  wirfte  er  gar  nicht  mehr  auf 
eine  SSttagnetnobel , unb  in  biefem  3uflanbe  behielt  bet 
©chraubenbraht , ob  er  gleich  aus  weichem  €i|tn  be» 
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flanb,  jfemüc^  lange  3«it  feine  magnetifd)tn  Sigenfdjaf* 
een.  Sine  auf  einer  ©laSfcbeibe,  über  einem  gerabli« 
nigfen  SDIefftngbrahte,  ^orijontal  fo  llegenbe  Stahna* 
bei/  baß  ihre  Diicbtung  bie  bes  TKeffingbra^tea  burch» 
freujte,  ber  fenf redjten  läge  auf  tyn  mcf;r  ober  minber 
fid)  na^ernb/  zeigte  ftd),  als  bie  SSatferie  brepmal  burch 
ben  Draj)t  ent  laben  roorben  war/  magnetifd),  unb  hatte 
ißren  Siorbpol  linfs  in  Beziehung  auf  ben  pofitioen 
©troin.  Dagegen  hatte  eine  unter  bem  Drahte,  eben 
fo  ^orijontaUiegenbe,  burd)  eine  ©lasfd)eibe  oon  itjm 
getrennte/  ben  SRorbpol  an  Ihrem  Snbe  rechts.  3n 
einer  ben  horizontalen  Sntlabungsbraht  an  feiner  red;* 
ten  ©eite  berüjjrenben  lot^red;ten  92abel  fonb  fid>,  nach 
ber  Sntlabung,  ber  SRorbpol  am  obern  Snbe,  in  einer 
i^n  an  ber  linfen  ©eite  ben'it;renben  lotrechten  37abel 

bagegen  am  untern  Snbe. 

* 

SSJurbe  einem  9)7ef]]ngbrahfe  eine  V förmige  Biegung 
gegeben,  unb  queer  über  ihn  auf  einer  ©lusplatte  eine 
©tahinabel  fo  gelegt/  baß  fte  bie  ©djenfel  bes  Drah» 
tes  burchfreujte ; aisbann  aber  eine  ©tellung  feiner  9>er« 
fon  fo  annahm/  baß  man  bas  -f-  E Snbe  bes  Drahtes 
vor  (ich/  bie  offene  ©eite  ber  V förmigen  Biegung,  bas 
erfle  9)2 al  linfs,  bas  jmepte  SJlal  red)ts  hat:  fo  zeigte 
nach  ber  Sntlabung.  bie  97abel  3 ^)ole;  bie  bepben  Sn«, 
ben  berfelben  ftnb  im  erflen  gaüe  ©übpole,  im  jmep« 
ten  SRorbpole,  unb  ihr  jn>ifd;en  ben  bepben  ©djenfeln 
liegenbeS  ©tü<f  hatte  in  jenem  galle  einen  Dlorbpol,  in 
biefem  einen  ©übpol«  löepm  SDieberfjolen  beffrlben 
SßerfudjjeS  mit  einer  eben  fo  unter  ber  V förmigen  Q3ie» 
gung  angebrachten  97abel  fanb  ftth  nach  ber  Sntlabung 

alles  biefeS  entgegengeftt. 

* 

• Der  SDlefli'ngbraht  mürbe  in  ein  Si^Z^  gebogen, 
unb  ein  12  3ofl  langer  ©tahlflab,  auf  einer  (Glasplatte 
über  bas  BW’jacf  ber  lange  nach  roeggelegt.  97 ad)  brep 
Sntlabungen  fanben  |ld)  im  ©tabe  eine  ganjc  $olge  »on 
9>olen:  fein  nach  ber  ©eite  ber  — E gemanbteS  Snbemar 
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ber  Olorbpol , baß  nach  bet  ©elfe  bfr  + E geflirrt  Säte 
©übpol,  unb  in  jebem  jwlfchen  ben  bepben  ©djenfeln  ein«0 
beb  V ßicfjacf ö gelegenem  <5.^eilc/  »eldier  ficb  iinfß  öffnet«, 
wenn  baß  + Snbe  nach  vorn  lag,  fanb  fid>  ein  Sfiorb« 
pol/  in  jebem  rechte  ftd>  öffnenben  ein  ©übpol.  Sinem 
gcrablinigten  URcffingbra^te  genau  parallel  liegenbe,  burd) 
«ine  @laßplatte  von  ihm  getrennte  ©cahlnabeln  mürben 
nach  o.  3?elin  burd)  mehrere  €ntlabungßfd)läge  nicht 
im  minbefien  irtägiietifd),  fie  mochten  ficb  über  ober  un» 
ter  bemfelben  befinben.  QSielmehr  verlor  in  biefer  lag« 
eine  fd)on  magnetifcbe  ©tahlnabel  ihren  SRagnetißmu« 
gänjlid),  roenn  eleftrifcbe  Sntlabuugen  burd)  ben  9Ref« 
fingbraht  hifburcbgingen.  ©erfuche  mit  ©tahlplactcn, 
burd)  bie  ©ulabungofcßläge  in  verfcbiebeneu  ^Richtungen 
hinburcb  geführt  mürben/  gaben  ju  ernennen,  baß  biefc 
anfcbeinenbe  ÖSfrnid)tung  beß  SRagnetißmuß  nicbtß  an» 
berß,  alß  ber  Anfang  einer  neuen  traneverfalen  9>olari* 
rät  »ar,  meld)e  ber  ©fahl  bep  ber  jroepfen  Sntbedungo* 
art  annahm,  unb  bie  ficb  in  ©fahlnabeln  nur  niebt 
»ahrnehmen  ließ,  »eil  fte  baju  nicht  breit  genug  »a* 
ren.  QBurbe  nämlich  auf  eine  vierfeitige  ©fahlplatte 
von  3$  3oll  länge  unb  a|  3 oll  IBreite  ein  gerabfinig» 
ter  UReffingbraht  fo  gelegt,  baß  er  nach  ber  länge  über 
bie  glatte  hinmegging,  unb  man  ließ  mehrere  Sntlabungß* 
fd)läge  burd)  ißn  hinburcßgehen;  fo  geigte  nun  bie  eine 
j^älfte  ber  glatte  ihrer  ganjen  länge  nach  ben  einen, 
bie  anbere  Jjälfte  ben  anbern  ipol,  fo  baß  biefe  9>ole 
vom  SReffingbrohte  red)tß  unb  (infß  lagen,  hierauf 
»urbe  ein  SSRcffingbraht  auf  ber  ©tahlplatte  nad)  ber 
Breite  in  einer  auf  bie  vorige  fenfrecßten  JXicbfung  burch 
bie  ©litte  gefjenb  außgefpannt?  nacßbem  burd)  benfel» 
ben  Sntlabungßfd;läge  von  viel  geringerer  ©tärfe  hin« 
burd?gingen,  »urbe  bie  juvor  entßanbene  Polarität  nur 
. jum  Ihr«  aufgehoben , unb  ber  ber  längen* 

magnetismuß  ju  bcpben  ©eiten  beß  ©Ufiingbrabteß,  ber 
SRorbpol  auf  ber  einen,  unb  ber  ©übpol  auf  ber  an* 
bern  ©eite,  nut  biß  ju  einer  gemijfen  Tlußbehnung  «t* 
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t»eld|)e  ^inouö  bie  $Ma(fe  i^re  »orige  fPola* 
n tat  bei;be()ielt.  ©urd)  tiefe  Q3rfudje  fud)ten  bie  fjol* 
lanbifdjen  ^)^i)|'tfer  Jinipere’e  ^corie,  uad;  weld;er  in 
jebem  SDIagnete  eleftrifdje  ©frönte  üorfjanbfn  fmt  / bie 
in  ©betten  (entrecht  auf  bie  ^jte  beS  OJiagnefS  fntfred)C 
uml)erfrei|en , ju  beroeifen.  Um  nun  bas  ®efeß nad) 
t»tld)ein  burd)  elef trifd^e  ©ntlabungen  bie  ©trönte  in 
brn  fDiagneten  gebilbet  werben/  nod)  beffer  ju  erforfd>en, 
rottrben  fte  noch  auf  foigenbe  93er|ud)e  geführt.  • 3« 
einem  in  ber  "Hye  burd)bof>rten  ©taf)ict)linber  würbe  eine 
(ölasrokre,  bie  einen  burd)ge|leeften  SRefftngbrafjt  ent«  . 
|>ielt/  f>inburd)gefiecfr;  nad)beni  nun  wieberftolte  ©nt* 
labungsfd)läge  burd)  ben  Sra()t  fyinburd)  gegangen  roa* 
ren,  jeigte  ber  ©tafticplinber  gar  feine  Polarität.  s2ßurbe 
aber  tiefer  OSei-fitd)  mit  einem  eben  fo  burdjbo^rten  ©fa()l» 
cpünber  »on  3 Soll  iänge  unb  1 Soll  £>icfe  roieberfwlt, 
roeldjer  mittelfi  eine»  ©djnittes  burd)  feine  2ffe  in  {roep 
ct)linbrifd)e  Jpälften  {erteilt  war/  bie. burd)  jwep  mef* 
ftngene  Svingc  wieber  »ereinigt  waren/  jeigfc  ftd)  ji»ar 
roieberum  ber  Gplinber  nad)  mehreren  fiarfen  ©ntla« 
bungöfddägen  nid)t  magnetifd).  ^aum  aber  ßafte. man 
ifyn.  in  feine  bepben  Jpälften  au»  einanber  genommen/  fo 
erfd)ienen  tiefe  jiarf  magnetiftrt,  unb  {war  ftatte  .bie 
eine  Jpälfte  ben  etitgegengefegten  fpol  als  bie  anbere. 
iegte  man  bepbe  wieber  an  einanber,  fo  war  oder  SDiagne» 
eiSmus  »erfd)wunben  / bct;m  TtuSeinanberneftmen  aber 
wieber  ba.  SDiefer  merfwürbige  Qßerfud)  läßt  ft  cf»  be« 
.quemer  ganj  auf  biefelbe  Tirt  mit  einer  .freisförmigen 
©ta^lplatte  welefoe  im  Sliittelpunfte  burdjboljrt  , ijl, 
unb  einen  einjelnen  Queerfdjnitt  eines  (ftiliubers  bar* 
flelit  / matten.  2(udj  biefe  giebt  nad)  ben  ©ntiabungen 
fein  Seteben  »on  Polarität;  fo  halb  fte  aber  mit  einer 
fiMcd)|'d)tere  in  jwep  Hälften  jerfdjnitten  wirb,  fo  {eigen 
ftd)  bie  bepben  Hälften  enfgegciigefefjf  magnetiftrt/  bie 
eine  befi&t  Siorbpolarität  unb  bie  anbere  ©übpolarifät. 
Siefen  SSerfud)  §at  fd)on  früher  nad)  bettt  geugttiffe  bes 
Jjierrn  ©eebeef  ber  Jperr  ^rof.  fStmatm  mit  bem» 
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frlbrn  Erfolg«  angefleflt,  unb  Qeebed?  »Überholte  i(pt 
mittelß  6er  ©aloanifdjen  Clcftricitär. 

3ud)  hotte  6er  J)err  D.  Qeebed?  mit  Jgiülfe  6cc 
gewöhnlichen  Clef  tricität » vielfältige  ®erfud)e  angefiellt, 
woburd)  Oie  bisher  angeführten  völlig  betätigt  »erben. 

Cr  bemerfte,  6a (j  Oie  Sta hinabein  nur  alebann  magne« 
tifth  mürben,  »enn  bie  Cntlabung  ber  ge»öhnlid)en 
Clefcricität  mit  Cpplojion  erfolgte,  ©efchah  bie  Cpplo« 
fion  felbjl  von  Batterien  burch  Knochen  ober  ©fenbein,  , 
»eiche  am  Cnbe  beb  ©letaflbrahteb  befejiigt  waren,  fo 
würben  bie  dlabeln  nicht  magnetifch,  »enn  gleich  bie 
Cmiabung  mit  biefen  Subftanjen  j>hr  fthned  unb  nicht 
»eiliger  ooilfommen,  alb  mit  SfRetaden,  ge|d>ah. 
biefer  2(rt  ©nclabung  (inbet  aber  feine  Cjrplojton  Statt, 
unb  man  erhält  auch  feine  Crfchütterung.  Ttuch  fanb 
Qeebecf,  bafj  eine  allmählige  ©ntlabung  burth  (inen  . 
in  eine  Spihe  aubgehenben  SRetallbraht,  »obep  feine 
Cpplofion  erfolgte,  feinen  SOlagnetibmub  h(toor|urufcn 
vermochte. 

©er  Jjperr  $)rof.  XX).  Pfaff,  in  ©langen  •),  hot  &*■ 
fonberb  Unterfuchungen  über  bab  SERagnetifiren  ber  Stahl« 
nabeln  mittelfi  ber  gemeinen  Cleftrkität  auf  einer  ebenen 
Spirale  aub  ©raht  angeflellt.  ©iefer  in  einer  Cbene 
aubgebreitete  Spiralbraht  (archimcbiftbe  Schnecfenlinie) 
befanb  (ich  nuf  einer  ©labtafel,  unb  man  brauchte  ihn 
nur  umjufehren,  um  flatt  einer  recht* « , eine  linfb  ge« 
»unbene  Spirallinie  ju  ha&en-  ©ie  burth  gemeine 
Clcftricität  ju  magnetifirenbe  Slabel  »irb  auf  etwab 
. ,3Bad)btafef  barauf  gelegt.  Cb  fann  albbann  ber  SRabel 
fehr  leicht  jebc  anbere  Stellung  gegeben  »erben,  fowohl 
in  Sejiehung  auf  ben  magnetifchen  ÜReribian,  alb  au$  . 
auf  ihre  .lagen  gegen  bie  ©irfungen  ber  Spirallinie. 
fRach  allen  ben  verfchirbenen  Um(iänben  in  Sejiehung 
auf  Symmetrie  ber  läge  ber  SRabel  alb  SKabiub,  alb 

Sehne,  alb  $$(11  einer  Sehnt  u.  f. ».  (teilen  fich  un« 
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genuin  merfroürbige  3u|tanbe  von  SHagnefiSmus  in  ber 
Siabel  bar.  Sine  Sftabel  von  i|  3oH,  welche  Ins  den« 
trum  brr  ©piraflinie  gelegt  würbe,  fo  baß  fie  als  d\a» 
bius  von  cfiva  ao  $3ogen  ber  ©pirailinie  Durchfcbnitten 
würbe,  warb  Durd)  einen  einigen  (cbroadjm  gunfen 
magnetifch.  Sine  fpmmetrifch  gegen  bie  ’JBinbungen  Des 
©i?iralbra()tes  (iegenbe  Slabel  wirb  burch  ben  pofitioen, 
cencralm,  von  ber  rechten  jur  linfengerounbenen'©pii 
ralbraht  an  Ihren  bepben  Snben  in  magnerifchen  9?orbr.‘ 
Sußanb  verfemt/  wenn  fie  oberhalb  bes  ®eroinbeS  liegt. 
Sßon  ben  bepben  SHorbpolen  herrlntvärts  beßnbet  (td)  «in 
©übpol,  unb  im  Sentrum  ber  9?abcl  9?ull.  Jjerr  Pföff 
fanb  bieß  bep  allen  9taDeln,  bep  großem  Durch  Das  den« 
trum  als  Dnrchmeffer  unb  bep  fleinern  nach  "Mußen  be« 
tätigt/  fo  baß  fauni  nod)  jrorp  ‘Dogen  Der  ©pirale  auf 
fie  tvirfcn  fonnten.  Sine  gegen  Das  Sentrum  bes  ©pt« 
ralbrahtes  gefeinte,  alfo  von  bem  Dogen  bepna§e  recht« 
wiuflidjt  burchjchnitrene  9iabel  roirb  von  bem  po|ttiven> 
zentralen,  von  Der  Rechten  $ur  finfen  gerounbenetf,  nach 
oben  roirfenben  Draht  im  Sentrum  Den  ©üDpol:*rr()D(« 
ttn,  au  bem  anbern  Snbe  ben  91orbpol.  liegt  eine 
9iabel  nicht  fpmmetrifch,  ober  aud)  nicht  gegen  bas 
Sentrum  gefehrt , ober  fte  roerbe  von  ben  Dogen  • ber 
©pirale  unter  fdjiefen  SBinfeln  burd;fd)nitten, -ober  fte 
fep  mit  feinem  diabiuS  parallel,  fo  fonnen  für  meh« 
rere  §ülle  vorhanben  fepn ; boch  meint  Jperr  Pföjf,  man 
tonnte  vielleicht  bas  ®efe$  allgemein  fo  aufihllenr  baS 
Snbe  ber  9?abe(,  welches  bem  Sentrum  am  nüchfieri 
liegt,  erhalte  immer  ben  ©übpol,  bie  Dogen  m6gen  (ich 
hier  unter  fpi|igen  ober  fiumpfen  QBinfeln  fehneiben. 
VI  us  birfen  Angeführten  roagt  übrigens  Jperr  Pfaff  noch 
eine  Folgerung  über  bie  SBirfung  eines  geraDlinigten 
Drahtes  auf  Die  ju  magnetifirenDe  DiaDel.':  Ss  fönnte 
namüch  berfelbe  als  ber  ichte  Dogen  einer  ©piraie  von 
einem  unenDlich  großen  SKabiuS  angefehen  werben.  92un 
gebe  Der  (e^tc  Dogen  immer  9iorb,  ittorb,  bep  fpmme« 
trifd;cr  läge,  aber  mit-  abnehmenber  ©tärfe. ..  Daraus 
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mürbe  nun  folgen , baß  rin  roa$r(>aft  gerablinigfer  mit 
ber  ju  magnetiftrenben  Diabel  paralleler  SDra()t,  nur  brg 
einer  unenc(id)en  .Kraft  einen  magnetifchen  Pal  erregen 
tonnte.  Jpier  träte  nun  ber  llnrerfcßieb  jmifcßen  ? ber 
©aloattifchen  0efrricität  recht  beutlitb  her»or. 

> - ■ %ud)  gebärt  h‘er&ec  *>er  merfmiirbige  Berfucß  bet 
$mn  Prof. . ©4>mibt  *)  in  ©ießen, . roobureß  er  bie 
. »onJj)emi  2lmpere  entbeeften  llnjießungen  unb  21b« 
ßoßungen  gatoanife^  - clcfrrifd>rr  ©tröme  mit  j£>ülfe  ber 
gemähnlitße»  (Jleftricität  ju  ©tanbe  brachte.  €r  ge« 
brauste  ßierju  fmep  gleich  große  .Kleißifdje  Platten, 
beren  bepbe  inneren  einanber  jugemenbeten  Belegungen 
burd)  einen  feßßc{jeHben  ifolirten  ieiter.  C mit  einanber 
in  Cßerbinbung  gefegt  mürben;  bie  benben  Kleijlifthrn 
Platten  rußeten  auf  ©lotfäulen.  (Ein  üßleffingbraht  mar 
an  jmep  ©eibrnfäben  fo  aufgehangen , baß  er  fieß  paral« 
lei  gegen  ben  ieiter  C bemegen  fonnte;  er  iß  i iinie 
Otcf  unb  etroat  fürjer  alt  ber  ieiter  C,  bamit  er  bie 
begben  Platten  A unb  B nicht  berührte,  aber  an  heg* 
ben  €nben  jugefpi^t.  Dat  ju  ßarfe  Sin*  unb  But« 
ßrämen  ber  (Eleftricität  burd)  bie  ©pißen  ließ  ßth 
nothigen  galls  burd)  »orgeßeefte  ©acßefügelchen  mäßi« 
gen.  (Enblicß  mar  E eine  i bit  a 3oll  ‘»on  ber  hin* 
lern  Belegung  ber  Platte  B entfernte  ©pifje,  melthe 
- mit  bem  Boben  in  leitenber  Berbinbung  ßanb,  unb  F 
mar  ber  erfie  ieiter  einer  (leinen  ©eftrijirmafdjine. 
2Burbe  nun.  biefe  SSHnfcßine  langfam  umgebreßt,  fo  baß 
bie  begben  platten  allmählig  geloben  mürben  (mobeg 
nach  ben  befannten  ©effßen  ein-  pofitio  eleftrifther 
©trpm  non  ber  h'nt*rn  Belegung  ber  platte  A jur 
»orbern  ber  Platte  B burd)  bie  benben  ieiter  floß,  mie 
auch  J»*g  ©trohhoimeleftromcter  beroiefen,  beren  eint 
an  jebem  ieiter  hing),  f°  näherte  ßth  ber  bemegliche 
ieiter  bem  feßen  C,  unb  blieb  an  biefem  hängen.  - (Eben 
bat  erfolgte,  menn  man  nach  »oflenbeter  iabung  bie 
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äufjere  .©«legung  bet  glatte  A oiif  bem  Singer  he* 
rührte,  rooburcb  eine  langfame  Cntlabung  ber  bepben 
9)lar(en  erfolgte,  unb  ber  elefrrifc^e  ©trom  oon  B nach 
A buvd)  bepbe  leitet  fio§.  Drehte  man  bie  Mafd)ine 
fchnell  um,  ober  roirfte  fte  fel;r  ftäftig,  fo  erfolgte  ge» 
mö^nlidj  ein  . unregelmäßiges  Kiijie^en  unb  .TlbPojjen 
gwifchen  bepben  leitern.  S'cun  orbnete  Jperr  Qäjmtbt 
ben  Apparat  fo  an,  ba§  bep  einer -aßmäbligen.^ntla« 
bung  ber  innern  ©eiten  ber  bepben  glatten  ber  eleftri» 
fdje  ©trom  in  bem  beweglichen  ünb  unbeweglichen  .leitet 
in  entgegengefebter  SKidjtung  flcfj,  ba  aisbann  ber» be» 
n>e gliche  Ieiter,  jeboch  nicht  in  paralleler  Dichtung,  fon» 
bem  unter  einem  QBiufel  oon  bem  fejcen  leitet  juriicf* 
geflogen  würbe.  3)ag  .ber  bewegliche  Ieiter  unter  einem 
SBinfel  oon  bem  fcficn  jürücfgeflofjen  würbe,,  trflä# 
Jperr  0<t?mibt  aus  ber  Tlnjiebung,  we(d>e  böS.  eint 
Cnbe  bes  leiters  oon  ber  einen  glatte  erleibet.  - r 
Die  bisher  angeführten  C Meinungen  finb  ,.hit 
Ujjatfachen , welche  in  bem  fo  furjen  3et(raume  ,fmb 
ausgemittelt  worben.  93on  ben  neuern  Cntbeefungen 
beS  fogenannten  tbermo*  tTJctgnetismue  f.  man  ben 
folgenbcn  Krtifel:  iLbermö-tTJagnetiemus.  .©er  ge» 
naue  gufamtnenhang  beS  CleftriciSmuS  mit  bem  Magne» 
tismus  iji  baburch  auf  bas  oollfommenfle  bewiefen. 
Tiber  es  entflanb  immer  noch  bie  $rage,  ob  auch  bepbe 
wirflid)  oon  einerlep  Kräften  ber  £Ratur  abhingen?  bep 
jeber  nun  entbecften  <£rfd)einung  brängt  fid>  fogleich  bet 
©ebanfe  mit  auf,  aus  weldjcr  Urfadje . fie  heroorgefje. 
Cs  ifl  baher  leicht  ju  benfen,  bafjj  gleich  bep  bet-,€$ti 
becfung  ber  fo  wichtigen,  unb  fo  lange  oorher  oon  ben 
berühmteren  97aturforfd)ern  aufgefuchten,  genauen  gu* 
fammetihängenben  ®crhältnijfe  bes  Magnetismus  mit 
ber  Clefcrlcität  nach  ber  Urfache  bcrfelben  gefragt  würbe. 
• hieraus  finb  bie  ^heorien  «ntflanben , weld;e  fid)  bie 
jPhpfifer,  bie  ftefa  mit  biefem  ©egenjianbe  befdjäfcigt 
haben,  in  flßerbinbung  mit  ben  bisherigen  bekannten 
Q)efe|cn  beS  Magnetismus  unb  bes  Cleftricitismus  aus 
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brn  angeführt«!  Srfthtinungen  entwitfeft  haben,  oon  »el- 
ften bas  ©efentlicbfle  hier  noch  angeführt  werben  muß. 
Cie  Sfaturforffter  teilen  fid?  hierbei?  in  jwep  ^aupfpar* 
.freien;  wooon  bie  eine  eine  »ollfommene  ^benbität  beb 
SKagnetiSmuS  mit  ber  €lef tricitAt  behauptet , bie  anbere 
aber  annimmt/  QWagnetismus  unb  €IeftricifAf  (inb  nicht 
ibentifd) , fonbern  bie  ©eftricitAt  fff  bie  erregenbe  Ära  ft 
jur  Jperoorrufung  beb  Slagnetismus.  - 
* '2Der  J^etr  Prof.  (DerfJeÖ  *)  nimmt  jmar  an,  baß 
bie  magnetifchen  ÄrAfte  birfelben  (inb,  wie  bie  efeftrU 
' fd)e n , unb  fe§t  bajjer  ^benbitAf  ber  ©eftricitAt  mit  betn 
©lagnetismus  »oraus,  allein  in  ber  SÖirfungsform  (tnb 
bepbe  ÄrAfte  otrfdjieben.  &er  *rß*n  ^tngcig«  'fei- 

ner  Sntbecfungrn  gab  er  nur  einige  QRomente  ju  (ei- 
tler 'i^eorie  Aber  ben  ©eftromagnetismus  an.  hiernach 
iß  es  nur  ber  efeftrifche  (Eonflict,  meiner  auf  bie  magne» 
tifchen  t^eiie  ber  SRaterie  ju  roirfen  permag.  Tille  nicht 
magnetiffte  ÄArper  (feinen  für  ben  eleftrifchen  (Eonflitt 
burd?gAnglich  ju  fepn,  bie  magnetifchen  PArper  bagegen/ 
Ober  vielmehr  ifjre  magnetifchen  ^^eild;en,  bem  $in« 
burftgehen  biefeS  (ZonßicfS  ju  wiberßehen,  unb  ba^er 
fomme  eb,  baß  fie  burch  ben  ©foß  ber  fAmpfenben 
Prüfte  in  Bewegung  gefegt  werben  fönnten.  Jßier 
hatte  alfo  (Derfteb  alles  auf  bloß  jurucfftoßenbe  elef* 
trifte  PrAfte  gegen  bie  magnetifchen  jurAcfgefuhrt.  €b 
(affe  ßd>  aus  ben  Beobachtungen  fdjließen,  baß  biefer 
(Eonflict  in  einer  rotirenben  Bewegung  erfolge;  benn 
o^ne  biefer  Xnnafjme  ffteine  es  nicht  begreiflich  ju  fepn, 
wie  berfelbe  <&h(H  bes  oerbinbenben  3>ahtes,  welcher 
unter  einem  Pole  ber  DOTagnetnabel  gejlellc,  biefe  nach 
Djhn  triebe,  ße  nach  2Beßen  bewegen  folite,  wenn  er 
ßft  Aber  biefem  Pole  beßnbe;  eine  Preisbewegung 
gehe  aber  in  ben  bepben  entgegengefegten  Dichtungen 
por  ßft.  Ueberbem  fcheine  eS,  es  muffe  bie  rotirenbe 
Bewegung,  perbunben  mit  ber  fortfehreitenben  Berne« 
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gting  nach  ter  tätig«  beg  ieiferg , «in«  Schnecfenlinie 

ober  ritte  Spirale  befchreiben.  £>cnn  alle  angejeigeen 

SBirfungen  auf  Den  Diorbpol  brr  Sftabel  liegen  ftefe 

leicht  »ergehen,  menn  man  annehme,  bag  bie  negativ 

eleftrifche  5?raft  ober  ©iaterie  eine  r echtö  gerounbene 

Spirale  burdjlaufe , unb  ben.fRorbpol  fortftoge,  auf  ben 

Stibpol  aber  nicht  roirfe;  unb  eben  fo  alle  SEBirtungen 

ouf  ben  Sübpol,-  wenn  man  ber  pofttiv  eleftrifchen 

^Yaft  ober  Materie  eine  i&etvcgung  in  entgegengefegter 

9itd)tutig,  unb  bag  S3erm6gen  auf  ben  ©itbpol  unb 

nid)t  auf  ben  SHorbpo!  ber  SRabel  ju  rotrfen , jufchreibe. 

3n  einem  fpätern  Huffa^e  hat  Jperr  (Derffeb  “)  feine 

erßen  ©tbanfen  mehr  entmicfelt  unb  bejlimmter  augge* 

brueft.  3n  einer  9?ote  bemerft  er,  bag  er  in  feiner 

erßen  2fnjeige  bieg  ttbjiogungen  ber  eleftrifcben  drifte 

gegen  bie  magnetifthen  angenommen,  aber  halb  roa^rge* 

nommen  habe,  bag  er  in  eine  ^ntonfequenj  verfallen  märe. 

SDenn  roenn  vorauggefegt  roerb«,  bag  bie  magnetifthen 

Kräfte  biefelben  frpn,  tvie  bie  eleftrifcben,  fo  ergebe  ficb 

von  felbjt , bag  ficfj  entgegengefe|te  Kräfte  eben  fomobl  an* 

liefen  mugten,  alg  gteidjarfige  abgewogen  mürben.  €r  fe$f 

ba^rr  für  bie  eleftromagnecifcbe  SEBirfung  folgenbe  Jpaupt* 

rege!  feft:  3n  bem  mit  QBibetfianb  nerfnitpften  Sufam* 

mentreffen  ber  entgegengeft$ten  Äräfte  nehmen  biefe  eine 

anbrre  ©irfungöarc  an , ber  ju  §olge  bie  pofetive  elef»  - 

trifdje  Ärafc  bag  Sübenbe  ber  SMagnetnabel  abßägf, 

bag  9iorbenbe  onjieht,  bie  negative  ^raft  hingegen  bag 

SRorbenbe  ber  Siabcl  abßigt,  bag  Sübenbe  anjieht,' 

aber  bie  t^agn  ber  Kräfte  in  biefm  ifi  nicht  bie  ge* 

rabe  finie,  fonbern  eine  iinfg  gemunbene  Spirale  ober 

Schraubenlinie.  3ur  93erflänbtgung  biefeg  ©efefceg  unb 

feiner  Uebereinfiimmung  ber  SKefultate  mit  bem  Jjoupf* 

verfuchen  giebt  (Derfieb  folgenbe  gnnliche  £)arfief(ung 

an;  "Äuf  einem  ^nppgreifen  mirb  ber  fängt  nach  eine 
* 
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Knie  gejogen,  unb  barauf  fleine  glndjfdjentlidjfe  3>rrn» 
ecfe  fo  gejüdjnet,  baß  bie  ©pifcn  unb  bi«  9>?itr*  ber 
©ruublinien  von  bcr  geraten  ünie  burcbfdjnitten  werben. 
2lu  bem  Enbe,  roo(jin  bie  ©pifcen  feeren,  fe|e  man  -f-, 
unb  an  bem/  roo^in  bie  ©runblinien  feßren,  — . IDie» 
fen  Streifen  roicfele  man  um  «inen  geberfiel,  einen 
ipfeifenßie  l , eine  ©laSräf>re  ober  einen  anbern  cplinbri» 
fdjen  Äärper,  fo  baß  bie  33emi(felung , oon  oben  ange« 
rechnet,  unb  in  £3ejie§ung'  auf  ben  Befrachter,  oon 
ber  Unten  jur  Siechten  ge^t.  (Derfieb  nennt  biefrn  fo 
bemunbenen  Eplinber  ben  eleftromagnetiftben  3njeiger. 
SDiit  biefem  Ttnjeiger  t>erg!cid)t  man  nun  ben  $ß«H  bes 
f eitungabrat)tes , ' beffen  . QBirfung  man  beurteilen  will/ 
unb  benft  ftd)  ißn  an  ber  ©teile  bejfelben,  fo  baß  bas 
mit  4 bejeicbnete  Enbe  ben  Sußrom  + £ unb  bas 
mit  — bejeicbnete  ben  beS  — £ erhalt.  SRan  wirb 
bann  immer  ßnben,  baß  in  ber  Siichtung  beb  -f-  K 
eine  3bßoßung  auf  ba$  ©übenbe  ber  SRabel,  unb  in 
ber  bes  — £ in  einem  Kreisläufe  nicht  me^r  auf  ben 
Elektrometer  miete,  unb  überhaupt  eine  ganje  anbere 
QBirfungsform  angenommen  ßabe.  3n  biefer  neuen 
QBirfungsform  benennt  fte  ®erf?eb  jum  Unterfcßiebe 
-f-  E unb  — E.  3ur  Erläuterung  biefer  feiner  ^ßeo* 
rie  flirrt  (Derfieb  nur  ein  Bepfpiel  an.  ©tan  ßeile 
juerß  einen  fenfreebten  ‘ißeil  beS  ©erbinbungsbraßtes 
einem  Enbe  ber  SRagnetnabel  gegenüber : bie  Slabel  mirb 
fi<b  fo  bewegen,  wie  e6  bem  ttnjeiger  ju  golgc  gefd>e» 
ßen  foflte ; iß  j.  B.  ber  obere  Sßeil  bes  Leiters  ber, 
melcber  bie  Eleftricität  junächß  aus  bem  negatioen  ©liebe 
bes  ©aloanifcßen  Apparates  empfängt,  fo  mirb  bie 
©pi$e  ber  SRabel,  worauf  bie  QBirfung  geljf,  ftd)  oß» 
märts  teuren.  3n  Fig.  54.  ßellt  A ben  ßorijontalen 
©urd)fd;nitt  beS  feiterS  t>or,  mit  ben  angenommenen 
3«id>en  ber  Siicbtungen  ber  «leftrifchen  Äreisßräme.  B 
ßeOt  eine  Stöagitetnabel  vor,  roeldje  bas  Siorbenbe* bie» 
jem  ieitungsbratbe  jufeßrt.  C eine  anbere,  meid)«  bem- 
felben  bas  ©übenbe  entgegenßtflf.  Bepbe  »erben  oß* 
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matt«  getrieben,  bas  fßorbenbe  »on  bem  — ; F,,  »fl« 
cßes  0011  ®eßen  anfommt,  bas  ©übenbe  »011  beirr  -}-E, 
n>a$  iljin  gegenüber  ebenfalls  »011  2ßfßen  anfontmen 
muß.  302an  fießt  leicht,  baß  bie  iinßeßung,  »eiche  baö 
-|-  e ouf  bi«  ©tibfpihe  bfr  Deubel  austrbt,  nur  bie  2)t» 
»egung  gegen  Oßen  beforbern  form. 

bringt  man  nun  ben  leitet  einem  fünfte  in  bet 
nörblidjen  Jpnifre  brr  SRabfl  gegenüber/  roie.D,  fo 
»irb  nicht  bas  gegen  Offen  gerichtete  — F.  in  a,  fon* 
bern  bas  gegen  Reffen  gerichtete  — E in  c auf  bie 
Sßorbfpihe  ber  Siabel . »irfen.  3roar  n»irb  nun  bie 
3n$iehung  beS  +E  in  a bie  SRabel  oß»artS  jie^en^ 
ober  auf  einem  fünfte  von  fchmachern  SOlagnetiSmuS, 
aifo  mit  einem  geringem  Erfolg  »irfen;  bie  SRort» 
fpiße  »irb  folglich  nach  ©eßen  gehen/  »oju  noch 
ber  SJortheil  bes  Jpebels  fommt , ben  baS  — E in  o 
hier  über  bas  + E in  a hot.  ©teilt  man  ben  leiter 
fo,  baß  E ben  2)urchfchnitt  beffelben  »orßellen  fann, 
fo  »irb  bas  — E in  c jroar  auf  biefeS  ©übenbe  ber 
Dfabel  an jiehenb  »irfen , baS  + E ober  in  a mit  noch 
meßr  Ära  fr  abßoßen;  bie  ©übfpi^e  geht  alfo  nach  ®e» 
ßen.  Tiuch  iß  es  leicht  ju  beßimmen,  roaS  oorgehen 
»irb/  »enn  ber  leiter  auf  ber  »rßlichen  ©eite  ber  0ia« 
bei  ju  ßehen  fommt,  j,  ©.  hier  gegen  bie  9labei  F. 
3n  bem  Orte  D wirb  bas  — E in  a j»ar  baS  Siorbenbe 
abßoßen,  bas  + R in  c aber  es  noch  fraftiger  anjie* 
hen;  bas  fftorbenbe  geßt  alfo  nach  ©eßen,  bet  fenf- 
rechte  leitet  mag  auf  ber  bßlichen  ober  »eßlichen  ©eite 
baran  geßellt  fepn.  Buch  bas  ©übenbe  geht  in  bebten 
Sollen  nach  ©eßen.  Jjerr  (Der (leb  »erfocht  ferner* 
bas  »on  Jperrn  2tmpbre  entbeefte  Wefeh,  baß  ßtß  lei« 
ter  onjiejjen,  »enn  ße  in  einerlei  Siicßtung,  unb  fid> 
abßoßen,  »enn  ße  in  entgegengefehter  9lid)tung  »on 
ber  eleftrifcßen  Qfntlabung  getroffen  »erben,  nad)  feiner 
$hwc*e  ju  etflären.  Q:S  fbnnten  nämlich  bie  2(njiehun« 
gen  unb  Xbßoßungen  ber  leker  bloß  ben  eleftrifchen 
Äraften  jugeßhrieben  »erben;  es  mußten  alfo  tiefe  in 
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tim  ieitern  »Ine  fofcf)e  Dichtung  haßen,  baß  jie  Hefe 
SBirfungm  ^eroorbringm  fönnten.  Um  bfp  öiejer  QSor* 
cutfe|ung  ben  burd)  Oie  Erfahrung  gegebenen  ©ebin* 
gungm  am  beßen.  ju  entfpredjen,  muffe  man  anneh* 
men  ,-baß  Die  Äräfte  von  jebem  fünfte  ber  Oberfläche 
aus  in  enfgegengefe|fen  Dichtungen  autßrämten ; tyr 
®eg  fohne  foid)ergeßalf  nicht  in  ben  verlängerten  Da* 
fehlt' faden,  fonbern  jebe  Ära  ft  muffe  in  bie  Dich* 
fitng  einer  ber  entgrgengefeßten  Tangenten  bet  fünfte# 
ge[icn.  QBodte  man  ben  wenig  natürlichen  ©ebanfen 
amiehmen,  baß  bie  Äräfte  von  jebem  fünfte  in  jtotp 
Dichtungen  autgingen,  welche  ju  entgegengefeßten  ©ei« 
tetr  jmifdjen  ber  Tangente  unb  bem  verlängerten  Dabtut 
ftrfen , fo  würbe  bod)  jebe  ftdj  in  jroep  Dichtungen  auf* 
löfrn , worin  bie  mittlere  Dichtung  wieber  ber  Dichtung 
ber  Tangenten  folgen  würbe.  Sßach  J&errn  (Derffeö 
hat  biefe  Meinung  wenig  ßBahrfcheinlithfeit,  vielmehr 
iß  et  ihm  wahrfcheinlicher,  baß  bie  Äräfte  nicht  bloß 
nach  ben  Tangenten , fonbern  büfthelformig  nach  entge« 
gengefeften  Dichtungen  h'nautmirften , jeboch  aber  im* 
mer  fo,  baß  bat  -f-E  auf  ber  einen,  bat  — F.  auf 
ber  anbern  ©eite  bet  verlängerten  Dabiut  bleibe.  £3e» 
trad;teten  wir  nun  bie  SBirfungen  nach  ben  tangentia« 
len  Did)fungen  in  Fig.  55,  wo  bie  analogen  fünfte 
In  A,  A'  unb  A"  mit  gleichen  ©itchßaben  bejeichnef 
ftnb,  fo  fe^e  man  gleich,  baß  bie  Dichtung  bet  — E 
von  a aut  mit  ber  bet  -j-E  von  a'  aut  - jufammen« 
treffe.  2(uf  ähnliche  2lrt  begegneten  fich  bat  4-  R von 
c mit  bem  — E von  c'.  liefet  3ufnntmentreffen  ber 
cnfgegengefe|ten  Äräfte,  weichet  eine  Ttnjießung  be* 
tvirfen  muffe,  ßnbe  auch  in  ben  meißen  übrigen  ^unf* 
ten  ber  bepben  Umf reife  ©tatt,  j.  ©.  e auf  h',  f'  auf 
g.  3>var  roirften  e unb  g',  f unb  b',  wie  auch  bie 
ißnen  benachbarten  fünfte  abftoßenb  auf  einanber; 
aber  wegen  ber  geringem  3dh^  ber  wirfenben  fünfte, 
unb  brr  fthiefen  Dichtung  muffe  biefe  Sßirfung  von  ber 
anjiefjenben  bep  weitem  übertroffen  werben.  K" 
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wirb  ber  ©urchfchnitt  eines  feiters  »orgeffelft,  worin 
bie  Siichtung  ber  eleftrifcßen  Mirfung  bie  umgefehrte 
»on  ber  in  A unb  A'  tfi.  2)ie  fünfte'  d unb  d" 
flößen  ftd>  hier  »erntäge  tyreS  -J-  E unb  b unb  b •*  »er. 
möge  tyres  — E ab.  Außerbem  wirfen  ^ier  eine  gleiche 
Menge  »on  fünften  abfloßenb , wie  in  ben  »origen  an* 
jiehenb.  33ie  anjie^enbe  Mirfung,  welche  g unb  c", 
i unb  h",  wie  auch  bie  ihnen  benachbarten  fünfte,  her* 
borbringen,  werben  fd«  eben  fo  »on  ben  abßoßenben  > 
Kräften  überrounben,  wie  . in  bem  »origen  gall  bie  ab« 
floßenben  »on  ben  anjiehenben,  Ungeachtet  biefe  ©<hluffe 
nur  fo  auSgebrucft  ftnb,  als  es  näthig  ijl,  wenn  »on 
cplinbrifchen  Leitern  bie  Siebe  iß,  fo  fännen  fte  boch  auch 
leicht  auf  feiter  »on  anbern  Figuren  angewanbt  werben. 

3)er  in  bem  entiabenbem  teuer  ©tatt  ßnbenbe  eigene  , 
3ußanb  ber  Grafte,  in  weichem  fte  als  c(ef(ro«magneti* 
fche  Grafte  wirfen,  fcheint  Jjjerrn  (Derffeö  ein  unaufhor* 
lieh  bewegter  ju  fepn,  3n  bem  Magnete  unb  ben  Magnet« 
nabeln  aber  fcheinen  bie  Kräfte  nur  in  fo  fern  »on  ber 
eleftro « magnetifdjen  ©irfungsform  ab$ugef;en,  baß  fte 
ftch  in  einem  beinahe  ruhenben  3ußanbe  beßnben,  unb 
feinen  gefchloffenen  Äreis  bilben.  Jpier  i(i  fobann  bas 
-f-  E als  + m , baS  — E als  — m ju  trennen.  ®ec 
äußerße  $)unft  eines  Magneten,  wohin  bas  +m  ge«  ' 
richtet  iß,  muß  alfo  bas  ßärfße  -f-m>  ber  engegenge« 
fe$te,  wohin  bie  Stichtung  bes  — m gel;t,  muß  bas 
fräftige  — m enthalten,  »orauSgefe|t,  baß  bie  Ausbeh* 
nung  unb  feitungsfähtgfeit  hierin  feine  Ausnahme  »er* 
anlaßt.  . 

2BaS  enblich  ben  €rbmagneti«muS  anbetrifft,  fo 
betrachtet  (Derfieb  benfelben  im  Allgemeinen  als  einen 
bem  €rbforper  beßänbig  jufommenben  Magnetismus,  ber 
ftch  eben  fo  wie  ber  gewöhnliche  Magnet  »erhält,  jebodj 
fo,  baß  eleftrifcße  ©tränte,  welche  befonberS  burch  bie  ■ 
©onne  auf  ber  ©rbe  »eranlaßt  werben,  nad;  Art  ber 
gewöhnlichen  ©aloanifd) » eleftrifchen  ©träme  unter  ber 
gort»  bes  €leftromagnetismuS  auf  ben  Srbfärper  ein« 
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tvirfen.  X)ie  jährlichen  unb  täglichen'  Beränberimgen 
ber  SDlagnetnabel  ßünben  mit  bem  Berf)ältniffe  brr  €rbe 
$ur  ©onne  offenbar  in  bem  innigfirn  3uf<Jmmenhonge; 
allein  fie  fcßienen  nicht  auf  einer  Beränberung . (n  brr 
SSttagnetifirung  beb  Innern  brr  (Erbe  burcß  ben  ©feftto» 
magnefismus,  weldjen  bir  ©onne  hervorrufe,  ju  berufen, 
inbem  fie  nicht  $u  gleicher  Seit  an  verriebenen  Orrtrrn 
ber  (Jrbe  i(jre  SKicßtung  fo  veränberten,  wie  es  biefer  Bor» 
auSfejjung  gemäß  gefefje^en  follte.  dagegen  fonne  man 
wohl  geneigt  fetjn  an  junehmen , baß  brr  eleftro » magneti» 
fche  3“Ro«b  ber  €rboberßäche  biefe  Beränbetungen  be» 
fiimme. 

2(n  einem  neuern  Äuffahe  fuhrt  0er(fet>  «)  an,  baß 
feine  SSWeinung  über  bie  von  ihm  angenommenen  ©pirale 
baljin  gehe,  baß  bie  ®änge  berfelben  fo  wenig  von 
bem  Preislaufe  abwichen,  ofö  bie  Beobachtung  über 
ben  Unterfchieb  berfelben  nicht  entfeheiben.  fonne.  ®ie 
Preisbewegung  ber  mognetifdjen  Kräfte  nimmt  er  baljer 
auch,  befonberS  nach  ben  entfeßeibenben  Bcrfucßcn  beß 
Jperrn  D.  ©eebeef,  als  ausgemadjt  an.  £>b  nun  aber 
biefe  Preisbewegung  in  eine  fpirale  Bewegung  über« 
gehen  fofle,  fep  eine  §rage,  beren  Beantwortung  bie 
(Entfdjeibung  eines  anbern  verlange.  SDian  fonne  näm» 
ließ  entweber  bie  Berbinbung-  ber  (Elcftricität  als  rin 
gortfdjreiten  betrachten,  ober  man  fänne  ße,  gegen  bie 
bisherige  Borßellung  brr  ©ache,  als  eine  ^ulfation 
befrachten,  fo  wie  biefe  in  ber  ©cßallbcwegung  Statt 
ßnbr. . Sftehme  man  bie  erße  Borßellung  an,  fo  fänne 
man  bie  Preisbewegung  nicht  als  burch  bie  $hafla(&fn 
erwiefen  anfehen,  offne  ße  in  eine  ©piratbewegung  über» 
gehen  ju  (affen,  wie  ßcß  von  felbß  aus  ber  (Eombina« 
tion  biefer  brpben  Bewegungen  jur  biagonalen  ergebe. 
3uf  bas  Berßältniß  ber  ©chnrlligfeit  biefer  fransver» 
falen  Bewegung  gegen  bie  beS  §ortfd;reitenS  werbe  es 
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nun  anfommen,  06  bie  ©piralen  ober  ©djraubengänge 
enge  ober  weit  fepn.  @ep  bie  ©d;nelligfeit  biefer  trans- 
»erfalen  ©irfung  midionen  9)? ul  größer  als  bie  - be$ 
gortfcßreifenS , fo  würben  audj'bie  ©piralen  fict>  feßr 
einer  Dictye  »on  Greifen  um  biefelbe  2lpe  gelegt  nähern. 
Sine  aufjerorbentliche  ©cßnclligfeic  anjunehmen,  ftp  man 
auch  berechtigt/  weil  bie  cleffro - magnef ifc^e  5öitfung 
nur  unter  Untflänben  ©fatt  finbe,  wo  eine  gewaltige 
Anhäufung ' ber  Q:leftricität  »orgele;  fle  forme  baßer 
unter  biefen  Umflänben  nicht  ftßnell  genug  vorwärts 
fommen,  um  bie  empfangene  Quantität  »on  (Jleftricität 
in  eben  bem  93erhältniffe  abjugeben,  wie  fte  empfangen 
werbe;  ein  ber  Cleftricität  werbe  alfo  feitwärts 

einen  Ausweg  fuchen.  £)aß  biefer  mit  einer  ©chnellig» 
Feit  gefdjehen  müffe , weiche  bie  ber  gortpfianjung, 
worin  bie  angehäufte  (Eleftricität  immer  ber  folgen- 
den wiberjlche , weit  übertreffe , fep  offenbar , weil 
biefe  tranSoerfale  Bewegung  nur  Solge  einer  fe^r  er» 
hößeten . ^mpulfion  fep,  bie  üöirfung  auch  nidjf,  oßne 
eine  ganj  aufjerorbentliche  ©chnelltgfeit  alle  Jffolatoren 
burthbringen  werbe.  Sfeßme  man  bie  jwepte  QSorfiel» 
lungsart  an,  fo  entgehe  man  jwar  ben  »erhalten  ©pi» 
ralen,  aber  bas  wunberfamße  unb  unerffürbarfie,  bie 
beflimmten  SKichtungen  rechts  unb  linFs  bleiben  immer 
flehen,  unb  werbe  vielleicht  immer  ein  Knfloß  bercr 
bleiben,  welche  bie  elcffro - magnettfehen  QBirfungen 
aus  ben  fch<m  jeßf  befannten  Dlaturgefefjcn  erflären 
wollten.  ' 

©egen  biefe  Theorie  bes  Jperrn  ©erficb  find  meh» 
rere  nicht  ungegrünbete  ©inroenbungen  gemacht  worben, 
©chon  führt  ber  Jperr  $Prof.  ©djweigger  •)  an,  baß 
jwar  bie  eleftro»  magnetifdjen  €rfd)einungen  fid)  jum 
5ßeil  unter  ®ilbe  »on  QÖirbeln  auffaffen  ließen ; 
allein  man  möchte  hoch-  ?lnflanb  nehmen , eine  in  frühe» 
rer  Seit  fo  fe^r  gemifjbraudjte  Theorie  »on  geßeimnitj» 
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tollen-  SBirbeln  ip  Me  neuere  ^pftf  wicber  einjuführen. 

2(ud)  fei)  ju  «Innern,  baß  tot  unb  innerhalb  ber 
gläche  beß  elcftrifchen  J^albPreifeö  ber  magnetifd)e  91orb* 
ober  ©ubpol  eine  Bewegung  ton  i8o°  machen  fonne, 
efjne  baß  taburcb  ftch  Ünjiehung  in  Tlbßoßung  .ober 
umgefe^rt  terwanbeln,  roie  man  gemäß  jener  QBirbel« 
tbeorie  ju  erwarten  geneigt  fepn  werbe,  flujjerbcm  be. 
werft  Jperr  ^rof.  Pfaff,  baß  wir  bep  allen  fonfi  be- 
fannten  «ffiirfungen  ber  ©leftricität  nur  eine  fortftferei. 
tenbe  Bewegung  erfannten,  terbunben  mit  einer  eppan* 
fiten  'J.^itigfeit  nach  allen  ©eiten  in  ber  Siicbtung  ber 
feiter , burc&  weld)e  fie  fid)  fortpßanjte ; aber  eine  Be- 
wegung im  Greife,  ein  Um^erwirbein,  wofcurd)  eine 
langentialfraft  entfielen  fonnte,  nehme  man  nirgenbß  wahr. 
3nber  ©ajferjerfe|ungßr6^re,  wo  bie  ©leftricität  eben  fo, 
wie  im  feflen  feitet,  mit  allen  eigenfchaften  beß  Sief- 
fro  - SJlagnetißmuß  cuftrete,  in  ben  burd)  fie  termittel- 
ten  c^eniifcben  ^rojeflen,  unb  inßbefonbere  in  ben  ba- 
mit  terbunbenen  SSBanberungen  ber  Stcffe,  jeige  fic& 
nur  bie  fortfdjreitenbe,  gerablinigte , ben  fürjefien  SSBeg 
ne^nunbe  Bewegung,  in  ben  frpßallifdjen  Bilbungen 
ber  SHetalloegelationen  nur  bie  QBirfung  nad)  ber  fan- 
gend]«. Sollte  man  nicht  erwarten  bürfen,  baß,  wenn 
eine  fold)e  rofirenbe  Bewegung  ber  ßleftricität  torßan- 
ben  wäre,  bie  ©puren  berfelben  fitb  in  ringf6rmigen 
Segnungen  in  ben  Streifen  ton  gefärbten  ^ßanjenpa* 
pieren  barfteflen  würben?  3uch  fonfi  fä^en  wir  allent- 
halben bie  Sleftricität  auf  ihrem  3Bege  bur<&  feiter  ben 
furjeßen  ®eg,  mithin  bie  gerabe  finie,  nehmen.  Xucß 
erftfeeine  baß  Greifen  bepber  0eftricliäfen  noth  ber  lin- 
fen  Seite  ganj  willfuhrlid),  nur  um  ben  €tfd)einungen 
ju  genügen;  foflte  man,  wenn  wirflid)  jwep  Sleftrici- 
' täten  angenommen  werben  follten,  nicht  auch  einen  ©<• 
genfah  in  ber  Dlicbfung  ihrer  Bewegung  toroußfeßen? 

jjjerr  0cf)W5cigger  •)  bemerft  ferner:  <2Benn  Jpert 
<I>erfleb  UBinbungen  ober  3Birbel  bet  0eftricität  ton 
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bem  ©ehilbe  btr  feit«/  burcf;  »cid)«  fie  ge$t,  obj ulei» 
ten  fudjf , überhaupt , in  bem  mit  SSJiberffanb  »e  rfmipf» 
ten  Sufommetureffen  bcc  entgegengesetzten  eleftrifdjen 
Kräfte  bie  33eranlaffung  |u  ben  von  it)m  roahrgenomme- 
nen  eleffromagnettfdjen  ©rfcheinungen  ju  ßnben  glaubt: 
fo  »erbe  wof;!  niemanb  ben  ©charffinn  biefer  2(nfid)t  oer» 
fennen ; aber  fie  fdjetne  nitht  nief;r  julafftg  / feitbem  burd> 
feine  QSerfuche  barget^an  fep,  baß  fdjon  ber  frepe  elcftri» 
fd)e  gunfe,  felbfl  wenn  er  in  .lofritellifcber  feere  über* 
fd)luge,  mit  einer  magnetifdjen  "Ätmofp^are  umgeben  fep. 
SRotfy  weniger  fönnte  aber  biefe  SSnrbeltljeorie  auf  Son» 
fiructlonen  non  Qttultiplicatoren  burd)  biebt  über  einatiber 
geklungene  3>a()fc  führen;  weil  bfe  nun  bid)t  übet 
einanber  geklungenen  Drahte  laufenben  Ußirbel  fidj  noth* 
wenbig  jioren  unb  ^emmen  müßten;  nimmermehr  aber 
fönnte  barauö  eine  COerjlörfung  ber.  .Kruft  unb  eine 
größere  2(ußbcbnung  unb  febhuftigfeit  ber  Wirbel  natur* 
gemäß  abgeleitet  werben.  ’ SSenigfienö  h^ttf  niemanb/ 
confequenter  Söeife  jur  ©onjiruction  fofd^er  ©iultiplica» 
toren  gelangen  fonnen,  roaljrrnb,  wenn  mir  ben  Droht 
bloß  mit  ber  magnetifchen  Sphäre  umgeben  betrachteten^ 
bie  (Eonjirnction  unb  (jrflärung  berfelben  fidj>  non  felbfl  - 
barbiere. 

Sftoch  mehrere  €rlnnerungen  gegen  (Perfleb’b  lhf0* 
rie  h<Jt  befonberö  Jjerr  Pfaff  bepgebradjt.  3ucrfi  f“&d 
er  an,  Oerfleö  4ö^e  ber  2lnmenbung  feines  allge*  . 
mein  aufgefhdten  ©efe^eß  gleichfcm  nur  auf  einzelne 
fünfte  SRütf  ficht  genommen/  unb  nur  bie  SBirfung  ein» 
fathet  Üueerfcftnifte  betrachtet/  ba  alle  ©rfcheinungen, 
n>eid)e  hier  erflärt  werben  fällten , jufammengefe|te  ober 
©efammtwirfungen  aller  Öueerfdjnitte  fepn,  ein  Umflanb/ 
worauf  befonbers  Jjerr  2lmperc  in  feiner  Theorie  mehr 
fKücffi d)t  genommen/  unb  baburch  manche  <£d;wterigfei» 
ten  glücflich  gelojl  habe. 

ferner  fcheine  (Derfteb  jebem  fünfte  b«S  Umfreifcö. 
eines  cplinbrifdjen  feifungsbrahteö  anjie{)fube  unb  ab« 
floßenbe  SBitfuugen  nur  in.  ber  Richtung  btr  langen« 
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jujufdjteiben,  eben  weil  er  bie  neue  ®irfung8form  roe» 
fentlid)  an  bie  eine  freifenbe  Bewegung  fnupfe#  unb/ 
n>ie  es  fdjeine,  in  bie  dategorie  von  langen  tialfräften 
bringe,  welche  gieiebfam  nur  burd)  bie.  Bewegung,  bie 
bie  ^eiieben  burd)  ben  ©chroung  erhalten  hätten,  wirf* 
ten.  .Mein  aiijiebenbe  unb  ubßoßenbe  Kräfte,  bie  wie 
boeb  ber  dicftricitäf  in  jeber  ihrer  StBirfungSformen  ju« 
fchroiben  mußten , -roirffen  nad)  offen  ©eiten,  unb  um 
jeben  $>unft  müßten  mir  und  eine  QBirfungsfphare  t>or* 
fteilen.  , * 

9iod)-  weiter  fünne,  noch  ®erffeb’S  donfiruction 
ber  drfebeinungen,  fireng  genommen  eine  9ßabe(,  meid)« 
mit  Dem  Sftorb«  ober  ©übpole  einem  (othred)ten  fei» 
tungsbraj)te  gerate  gegenüber  flehe,  fo  baß  eine  bur$ 
ihre  Hye  gefegte  dbene  ben  ieitungSbraßt  in  ber  SRitte 
burd>fd;neibe,  webet  eine  ofllicbe,  noch  eine  .wefHicbe 
?(bn>eidbung  erleiben,  inbem  in  biefem  Salle  auf  bepben 
©eiten  gleiche  anjie(>enbe  unb  abjioßenbe  Kräfte  wirf« 
ren,  we(d)e  einanber  voilfommen  bas  ©leidjgeroid)t  hol* 
ten  müßte. 

2fud)  fep  eben  fo  wenig  eine  oüilige  Utnfeßrung  ber 
SSRagnetnabel,  wenn  ber  ieitungsbrahf  fie  fenfreebt  in 
ber  9Ritte  burdjfcbneibe,  unb  ber  eleftrifiße  ©trom  un< 
terfjalb  berfeiben  von  ffießen  nad)  Dflen  ober  oberhalb 
non  ßjlen  nach  SSBeflen  fließe,  $u  begreifen,  weil  bie 
nach  ber  Tangente  beS  feitungsbraßtes  gerichteten  döir» 
fungen  bann  parafiei  mit  ber  QRagnetnabel  fieß  befan» 
ben  ..  unb  ba^er  nicht  auf  ße  wirfen  fonnten.  * 

dnblid)  febeine  if)m  eine  große  Unooflfommcnheit 
ber  ®etfieb’fd)en  $f)corie  in  ber  ©unfelheit  ju  liegen/ 
we(d>e  fie  in  ^infeßung  ber  innern  donflitution  ber  ge« 
wohnlichen  9Ragnete  unb  ber  SfBirfungSart  ber  die!« 
tricität  in  bemfelben  (affe;  benn  was  barüber  mit  weni» 
gen  üBorfen  angebeutet  fep , fläre  in  ber  $hat  nichts 
auf.  3in  0ctficb’6  Theorie  müjfe  man  ben  frepmer* 
benben  'Jheil  ber  freifenben  dleftricitat  baS  im  Diotiren 
feitwacts  ober  tranSocrfol  nad;  ber  Tangente  einen  Hui> 
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gang  ©eroinnenbc  bas  Sleftromagnttifege  nennen,  unb 
ifjm  bie  magnetifcgen  anjiegenben  unb  abgojienben  2Bir* 
fungen  jufcgreiben.  '{Run  fonnte  man  fragen,  ob  bieg 
etwa  ein  befonberer  Xgeil  bet  €leftricitdt,  fei;,  roelcger 
magnetiftge  Grafte  begge,  ober  ob  bieg  Ueberwiegenbe 
einerlei  mit  bet  übrigen  €(eftricität  unb  feine  magneti* 
fege  Äraf f,  gleicgfam  nur  bas  {Refulfat  bet  augerorbenf* 
liegen  ©efegroinbigfeit  bet  Umfreifung  fei;,  unb  baoon 
bie  neue  RBirfungSart  abgäuge.  3»  biefeni  ‘gaffe  ipügte 
wogt  eine  agnliege  fcgnelle  Umfreifung  bet  ©eftricitdt 
im  {Magnetismus  angenommen  werben.  SWif  9ie<gt 
mürbe  bann  bie  §rage  entgegen,  bureg  roelcge  J?raft 
biefe  augerorbentiitge  ©efegwinbigfeit  geroorgebradgt  werbe, 
^aum  läge  geg  aber  ber  {Magnetismus,  als  eine  an> 

" giegenbe  unb  jugteieg  abgogenbe  ^gdtigfeit,  auf  eine 
fotege  metganigge  {Seife  ableiten/  ba  nur  jurüefgogenbe 
SBirfungen  auf  biefe  2frt  begreigieg  waren.  ©a 
J^err  (Derfieb  vom  rugenben  €leftromagnetismus  im 
{Magnete  fpretge,  fo  ftgeine  er  aueg  biefes  niegt  am 
junegmen.  ©ann  würbe,  aber  nur  bie  erge  Jjjppo« 
tgefe  jureiegen,  ba  man  fong  niegt  begreifen  fonnte/ 
warum  niegt  aueg  jebe  anbere  rugenbe  ©leftricitdt,  von 
weltger  ba«  abgange,  was  man  eleftrifcge  Spannung 
nenne,  magnetifege  {©irfungen  aufjere.  ©ben  bamit 
würbe  aber  aueg  ber  {Magnetismus  niegt  megr  eine 
blog  verdnberte  ÖBirfungsform  ber  ©leftricitaf  genennt 
werben  fönnen.  3mmef  bleibe  es  ein  {Mangel  ber 
$georie,  unb  ertaube  auf  feinen  goll  eine  grünbliege 
matgematifege  Äusfügrung  unb  eben  bamit  aueg  feine  - 
grenge  Prüfung  berfelben  im  ©injelnen,  ba(5  bie  befon« 
bete  QBirfungsart  ber  Grafte  in  ben  {Magneten  felbg 
in  feiner  ©ongruction  bargegedt  fep,  in  weleger  Jpin« 
gegt  bie  2tmptfre’fcge  'Jgeorie  ungreitig  ben  SSorjug  gäbe. 

SRaeg  Jjjerrn  2tntpere  *)  gnb  ©leftricißniu&  unb 
{Magnetismus  ebenfalls  ibentifege  Grafte,  unb  er  betraeg- 
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fet  6epb«  nidjf  oflcfn  {$rem  QBefen  nadj , fonbern  autfc  tyrer  1 
$orm  nach  für  einerlep,  unb  unterfdjeibet  fid)  habet  in  1 
2lnfe()ung  bcö  (extern  von  0erfieb'e  ©orauofegung.  " 
J?err  ?lnipere  gef>t  von  ben  l(jatfacben  auo,  rodele  von 
ftnö  entbeef  t worben , baß  rief trifebe  Strome,  welche 
parallel  neben  einanber  {dnfliefjen,  einanber  anjiefyen,  1 
' fid)  aber  abjlofjen,  roenn  ftc  fid)  in  enfgegengefegter  9vi<b»  - 
• tung  fortberoegen,  unb  bafj  überhaupt  eleftrifd>e  ©tröme 
fo  lange  angiefienb  unb  abfiofjenb  wirten,  unb  feiter, 
an  melden  fie  IjinfUefjen,  in  ©ewegung  fielen,  big  fie 
einerlei)  SXicbtung  angenommen  haben,  unb  fo  na^e  an 
«iranber  gefommen  finb,  alö  eö  bie  Umfiänbe  erlau* 
ben.  35iefe  ^atfadjen  machen  gleiebfam  baö  ©runb« 
gefefc  aus,  aus  welchem  Jtrnperc  nid)C  allein  bie  elef« 

, tro  * magneti|'d)en , fonbern  überhaupt  alle  magnetifeben 
Srfcbcinungen  gu  erflären  fud)t.  Sr  unterfebeibet  eben 
fo , wie  0erftcb , gwep  Stoffen  von  3Birfungeri , tve(<be 
feie  eleftdfdje  ^raft  (jervorbringt.  £u  ber  einen  Stoffe 
gehren  alle  biejenigen  Srfcbeinungen,  weld)e  mittelfi 
brr  gewöhnlichen  Sleftricitöt  burd)  Ttnjiehung  unb  3b< 
flofjung  unb  burd)  if^re  ©errbeilung  entließen.  3n  bie« 
fern  elefrrifdjen  gufianbe,  we(d)er  allgemein  ber  Sußonb 
ber  elettrif4)en  Spannung  genannt  tvirb,  ifi  bie 
Sleftrlcität  im  ©leid>gewid)te  jwifdjen  ben  Kräften, 
wddje  fid)  über  bie  ieiter  ^inauö  $u  verbreiten  fudjen, 
unb  bent  SBiberflanbe,  melden  bie  Körper  i(jrem  33urd)* 
gange  entgegenfe^en.  ?impere  begreift  alle  bo^in  ge* 
porigen  Srfcbeinungen  unter  bem  Dlamen  ber  elcftro» 
ffatifrben.  8n  ber  anbern  Stoffe  regnet  er  biefenigen 
Srfdfeinungen , weldje  burd)  eine  frepe  ®urd)firömung 
ber  Sleftricitöt  burd)  bie  ieiter  ^enoorjte&rad^t  werben, 
wo  alfo  d>emifd)e  unb  eleftromagnetifd)e  SBirf  ungen  fid) 
gdgen,  unb  bas  Sleftrometer  nicht  mejjr  affteirt  wirb. 
£)iefe  Srid)einungen  benennt-  Ampere  eieftroöynami« 
|ci)e  ©iefer  ©orauöfe^ung  ju  gofge  ffe^f  alfo  bie 
inagnetifdje  5batigfeit  von  ben  eleftrifd)tn  Strömen 
ab,  unb  bie  aKgemeinfie  SSirfungöart  berfelbrn  ifl  blofj 
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eine  rtc^tenbe  burdj  toetfefelfrlflge  Hnjießung , »eltbe  bi« 
mit  «inanber  parallel  laufenben,  unb  bureb  toedjfelfei« 
tige  TCbflofung/  welche  bi«  in  entgegengefeiten  ,9U$« 
tungeu  ftd)  bemegenben  eleftrifdjen  Ströme  gegen  ein« 
anber  auöüben.  Um  nun  alle  mÖglidje  ©rfebeinungen, 
welche  ber  SSRagnet  jeigf/  unb  inebefonbete  biejenigen, 
welche  betjm  ©leftromagneti«mu$  n>a|rgenommen  wer« 
beii/  auö  biefem  ©runbgefe|e  gerieften  ju  rönnen/  fe|t 
2tmpcre  »oraufi baß  bie  ©inmirfung/  welche  ein 
QRagnet  auf  einen  anbern  SRagnet  ober  einen  eleftrifcben 
Strom  äußert,  »on  eleftrifcben  Strömen  |erru|r«/  »el« 
che  feine  Up«  in  fenfreebf  auf  i|r  fie|enben  ©benen,  unb 
in  Ö5ejie|ung  auf  feine  9>ole  umfreifen.  "Jllle  magneti« 
feßen  7(njie|ungen  unb  llbßoßungen  |aben  feinen  33e$ug 
auf  bie  fogenannten  9>ele  / als  eigent|uroli(|e  fpecißftb 
»erfdjiebene,  unb  in  bem  biö|er  angenommenen  ©egen« 
fa|e  fie|enbe  ^|ötigfeiten / fonbern  ganj  allein/  auf 
,bie  eleftrifcben  Ströme.  ©6  iß  alfo  jtpifeben  ben  bet)« 
ben  9)ofen  eines  ÖRagnefeS  feine  anbere  SCerfc^ieben^elr^ 
als  bloß  biefe,  baß  ber  eine  linfs,  ber  anbere  rechts 
von  ben  eleftrifcben  Strömen  ifl  / roeldje  bem  Stahle 
bie  magnetiftbe  ©igenßbaft  ertßeilen.  JDamit  man  aber 
bie  2Birfung  gehörig  auffaff«/  muß  man  auf  bie  9vicb« 
turfg  ber  eleftrifcben  Ströme/  welche  an  ein  gewijfeS 
©efe|  gebunben  iß,  feine  'Äufmerffamfeit  richten;  benn 
nur  in  Q3ejie|ung  auf  biefe  Sutßtung  erzeugen  fd)  in 
ben  Magneten  9>ole,  unb  bloß  burth  biefe  Siicbfung  wirb 
bie  fage  ber  $Pole  an  einem  Söiognetßabe  beßimmf. 
SERan'ßelle  fid}-  einen  gewöhnlichen  iängenmagnet  (eine 
SDlagnetnabel  ober  einen  SRagnet)  vor,  welcher  frei)« 
feßwebenb  bie  natürliche  SXicßtung  befi|t,  mithin  feine 
fängenape  im  magnetifdjen  9Wittaggfrei|e  liegt,  fo  |a« 
ben  bie  eleftrifcben  Ströme  eine  fofebe  Diicßtung,  baß 
ße  unterßalb,  an  ber  untern  Seite  ber  Siabel  ober  bes 
SRagnetes  von  Dßen  naeß  ©eßen,  oberhalb  von  5ße« 
ßen  nad)  Oßen,  unb  folglich  auf  ber  QBeßfeite  auf« 
wärts,  unb  auf  ber  Dßfeitc  abwärts  von  oben  nach 
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unten  ginftiefen.  ©enft  man  fitg  felbfl  in  ben  elef* 
, triften  Strom  hinein , mit  Dem  ©eßtgfe  bagin  ge» 
tvenbef,  roo  brr  Strom  ginßießt,  fo  liegt  jeberjeit  brr 
Siorbpol  berSRabel  ober  bes  ©lagnefes  jur  finfen,  unb 
brr  Subpol  jur  Sledjten.  ©aß  füg  bie  anjiegenben 
unb  abfloßenben  Grafte  gegen  bie  ©nben  ber  SHagnete 
ßärfer  äußern / als  an  anbern  Steden/  bas  gängt  Ic* 
biglicß  non  ber  Sotalmirfung  aller  eleftrifcßen  Strome/ 
roeltße  ben  SWagneten  umfreifen,  ab.  S7atg  Ampere 
muß  man/  um  bie  eleftremagnetiftgen  ©rfegeinungen 
bem  obigen  ©efege  ju  golge  gehörig  ju  erfiären,  bie 
einfatben  SEBirfungen  eines  jeben  fünftes  ber  Dberßätge 
bes  Magnetes  von  ben  jufammengefegten , als  roeltße 
in  ber  2Birflitgfeit  gervorgegen , toogl  unterftgeiben. 

, ttebrigens  fegt  er  jur  leicgfern  Ueberßcgf  ber  verftgiebe* 
nen  eleftromagnetiftgen  ©rfegeinungen  voraus,  baß  er 
jebeSmal,  wenn  oon  ber  SKicgtung  bes  eleftrißgen  Stro* 
mes  bie  SHebe  iß,  bie  ber  pofitioen  ©leftricität  barun- 
ter verßege,  meftge  in  ber  einfatgen  Äetfe  00m  negati- 
ven jum  pofitioen  Sttetafl,  in  ber  üoita’ßgen  Säule 
aber  vom  pofitioen  jum  negativen  $We  ßingegf. 

2(uS  biefer  Igeorie  fuegt  $err  2lmpcre  auf  eine 
genugenbe  Tlrt  ade  eleftromagnetiftge  ©rfegeinungen  ab* 
juleiten,  ©s  mag  ber  feitungsbragt  eine  gorijontate, 
ober  eine  fenfreegte  fage  gegen  ben  Magneten  ober  bie 
' SWagnetnabel  gaben,  fo  läßt  ßeg  ganj  ungejtvungen  aus 
ber  angegebenen  adgemeinen  Siegel  in  ben  verftgiebenen 
Stellungen  ber  SWagnetnabel  bie  SEBirfung  bes  feitungs* 
bragfes  erfiären,  roeltße  berfelbe  auf  bie ' Siitßfung  ber 
Sftabcl  in  ber  ©edinationS  • unb  ^[nclinaTionsebene  aus* 
übt.  ©a  Zimpere  naeggeroiefen  gatte,  baß  bie  elef* 
rriftgen  Ströme  mit  ber  Slabel  verglitgen  jebesmal  bie 
entgegengefegte  SKießtung  berfeiben  beßßen,  fo  mar  es 
igm  fegr  leiegt,  ben  ©inßuß  bes  Oben  unb  Unten,  bes 
DietgtS  unb  finfs,  ber  Dß-  unb  QBeßfeite  ber  Sßabel, 
ober  umgefegrt  bes  StgüeßungSbragtcS  in  33ejiegung  auf 
ben  uuoeranberten  Sianb  ber  Slabel  begreißieß  ju  maegen. 
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fluch  leitete  Ampere  bie  (£nf(lehung  btt  QRagne« 
titmut  in  btn  <Staf)lnabeln  unb  ©tafdfläben  burd)  bie 
©alvanifdfe  unb  gewöhnliche  9Hafchincn*€feftricität  aut 
feinem  angeführten  ©efefje  mit  ieid)tigfeit , ab , roobep 
er  gugleid)  bie  verfchiebenen  Qßerhäftniffe  in  flnfehung 
Der  ©tärfe  bet  SDlagnetitmut  unb  ber  läge  ber  5>ole, 
btj;m  ©ebraudje  ber  fchraubenförmigen  QBinbungen  bet 
©rahtet , ber  auf  einer  €bene  litgenben  Spirale, ' bec 
SBinbungen  nad)  9ietfjlt  unb  iinft  unb  bie  SKichtung  bet 
eleftrifdjen  ©tromet  genügenb  entroicfelte.  6inen  vor» 
güglichen  93eroeit  feiner  Jg)ppot^efe  über  bie  innere  fln» 
orbnung  einet  Magneten  gtebt  Jfierrn  Ampere  bie  9iach* 
biloung  gewöhnlicher  SRagnete  burd)  jchraubenförmig 
gewunbene  ©d)lie§ungtbrähte,  ©enn  toirb  ber  ieitenbe 
SDra^t/  woraut  bie  ©chraubengänge  um  eine  ©(atrofyre 
ftnb  geleitet  worben,  burd)  bie  ©latröhre  alt  fluge  bet 
@d)raubenn>inbungcn  jurücf  geführt,  fo  hJt  ber  eleftriftbe 
©trom  in  biefem  gerablinigtcn  $heile  bet.leitenben  ©rah« 
tet  eine  enrgegengefe£te  SÜdjfung  alt  bie  parallel  mit 
ber  fl;e  gerichtete  ©eitenfraft,  welche  bepin  glichen  burd) 
bie  ©d)raubengange  tlpütig  ijl,  unb  wirb  bafjer  batjenige 
anjtehen/  wat  biefer  abjlöfjf,  unb  abftefjen,  wat  bie« 
fer  anjieht.  ©iefe  bepben  5Birfungeu  werben  (id>  fo« 
gleich  aufheben,  unb  et  wirb  allein  bie  Hßirfung  ber 
f reitförmigen  üueer  jlrömungcn  übrig  bleiben , welche  voll« 
tommen  ähnlich  ber  SBirfung  bet  SOlagnefet  ifl,  mithin 
bem  ©efefce  gemäjj. 

flut  bemfelben  allgemeinen  von  Anipfcre  aufgeflellfe« 
©efe£e  läßt  fich  out  ber  richtenben  ©inwirfung  ber 
eleftrifd)en  (Strome/  ftd>  nämlid)  in  dnerlep  läge  ,$u 
(leiten/  ebcnfallt  bie  Sßirfung  ber  SDlagnetnabeln  auf 
einanber/  bie  mechfelfeitige  Anziehung  freunbfd)aft(id?cr 
(ungleichnamiger)  unb  bie  flbjlo|?ung  feinblid)er  (gleich* 
nnmiger)  $)o!e  leid)t  erflären.  Hßenn  nämlid)  jwep 
Sölagnete  ober  Sftagnefnabeln  neben,  ober  unter,  ober 
über  einanber  fo  gcflellt  werben,  ba(;  ihre  gleichnami- 
gen ober  feindlichen  ^ole  jufammernnffen,  fo  erhellt 
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nach  Ampere’«  ©efe$,  baff  eleftrifche  ©främe  gegen 
einanber  gerietet  ftnb , mithin  fi<h  abftofjen  muffen.  3n 
biefem  Salle  fann  alfo  bas  ©leichgemtcht  nicht  anbers 
befielen  / als  bis  bie  eleftrifchen  ©tränte  in  einer- 
lei SRidjtung  angefhUt  ftnb,  unb  bie  SSRagnet«  ober 
QRagnetnabeln  mit  ihren  ungleichnamigen  §)olen  jufant« 
mentreffen , roo  fte  ftch  anjiehen. 

2tmpb«  glaubte  ferner  mit  Siecht  fchliefjen  ju  bur* 
fen , baß  btefelben  magnetifeben  93 erhäftniffe  unferer 
€rbe  im  ©rohen  ©tatt  finben  mähten , als  fte  • ftch 
burch  gegenfeitige  Sinmirfung  ber  SRagnete  ober  ber 
SR.ignetnabein  im  kleinen  jeigen.  31s  er  nämlich  über 
bie  Urfachen  ber  (Derßeb’fchen  aufgefunbenen  Srfchec* 

. nungen  nathbathte,  machte,  er  ftch  folgenbe  93orjlellung: 
©«fegt  man  höbe  noch  nicht  gemufft,  bah  bie  3Ragnet« 
nobel  ftch  in  einer  befiimmten  Dichtung  von  ©üben  nach 
SRorben  Drehe,  unb  nur  in  ihr  jur  üiu(je  fomme,  als 
man  bie  Sigenfchaft  entbeefte,  oon  einem  eleftrifchen ' 
©trome  fo  gebrejjt  ju  merben,  bah  fte  ftch  fenfrecht 
auf  bie  Dichtung  beffefben,  mit  ihrem  ©ubpole  linfs 
von  bem  ©trome  ju  fleden  flrebe,  unb  man  fänbe  nun 
erjl  jene  ^igenfehaften  berfelben,  ftch  mit  biefem  linfs 
von  bem  eleftrifchen  ©trome  ftch  fieflenben  <£nbe,  flets 
nach  Dlorben  ju  brehen:  fo  mürbe  ftch  gereift  jebem  ber 
einfache  ©ebanfe  unmittelbar  aufbringen,  ob  Denn  nicht 
etrna  auch,  auf  bem  Srbfärper  an  feiner  Obetfläche  be* 
(länbig  ein  eleftrifcher  ©trom  in  einer  folcben  Siichtung 
fliehe,  bah  korben  ftch  linfs  oon  einem  SERenfchen  be« 
finbe,  ben  man  ftch,  baS  ©eficht  nach  bet  ÜRagnetnabef 
gemenbet,  alfo  rueflings  an  ber  <5rbe  (iegenb,  fo  buchte, 
bah  ber  ©trom  in  ber  Süchtung  oon  feinen  $uhen  nach 
bem  Äopfe  ginge.  5Dafj  ein  folcher  ©trom  von  .Dfl 
nach  2Befl,  in  einer  Dichtung  fenfrecht  auf  bie  magne« 
tifchen  SERerlbiane  fliehen  mähte,  falle  in  bie  Tlugen. 
Jr>crr  21  mp  irre,  bah  f,ch  flUÖ  feiner  Theorie  bie  miebttge 
Solge  jiehen  (affe,  bah  bie  richtenbe  Äraft  bes  <£rb» 
färpers  meber  oon  ihren  tyoltn  noch  »an  intern  SRitttl« 
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ptniffe  ausgehe/  for.bern  bafj  jte  i^rcn  ©i$  »orjüglich 
in  Der  3oik  bes  ?(cc)ua(orS  gäbe,  wo  QBärme  unö  liegt 
om  fräftigften  roirften. 

©egen  biefe  von  Ampere  aufgejlellte  l^eoric  flnb 
imgrere  Sinwenbttngen  gemacht  worben./  woburch  er 
93eranlajfung  nagm , fte  gier  unb  ba  megreres  ju  bericht!» 
gen/  unb  in  ein  gelleres  Hebt  ju  fidlen,  ©cbon  wa* 
ren  aber  einige  93erjucbe  befannt,  welche  2lmpere’S  Igoo» 
rie  entgegen  ju  fepn  fd;ienen.  SDagin  gegärt  juerfl  ein 
oben  angeführter  non  ben  gollänbifchen  fPgpftfern  ange» 
fleflter  SSerfud),  wo  namlid)  einem  gerablinigten  leitungs» 
Drahte  genau  parallele  ©taglnabeln  burd)  »erjlärfte 
S)iafd)ineneleftricität  feinen  SRagnetiSmus  ju  erhalten/  . 
fonbern  vielmehr/  wenn  fie  fdjon  welchen  befaßen,  |u 
verlieren  fchienen/  bagegen  ©toglplatten,  burch  weiche 
nad)  JKidjtungen,  bie  fid)  qiteer  burthfehneiben/  mehr* 
malige  ©ntlabungsfchlage  ginburchgegen,  eine  transoer« 
fale  Polarität  erhalten.  Empire  ^atte  früher  angenom» 
men/  bafj  bie  eleftrifchen  ©trome  ben  SDiagnet  als  ein 
©anjes  umfreifen,  Qiefe  Annahme  fonnte  aber  mit 
Dem  oben  angejeigten  SXefulfate  bes  QSerfucgeS  nicht  be* 
flehen.  $)enn  hätten  bie  burch  bas  erfie  Sudeten  entfian* 
Denen  eleftrifchen  ©trome  wirflid)  in  fich  jutücflaufenbe 
concentrifche  Surrten  um  bie  ganje  lange  bet  SDlagne* 

' tes  gebilbet/  fo  hätten  bie  gwepten  Sntlabungsfcblöge 
burd)  ben  in  ber  Glitte  ber  Queere  nach  geleiteten  IDragt 
alle  biefe  ©trome/  weil  fte  fte  fenfreegt  burchfchnitten/ 
Durchaus  »ernidjten/  unb  fiatt  ihrer  überall  neue  ©trüme, 
unb  mithin  auch  eine  neue  Polarität  in  einer  auf  be$ 
vorigen  fenfrechten  Svicgtung  erjeugen  muffen.  SDie 
neuen  Sntlabungen  fonnten  ber  glatte  bie  neue  fPola* 
rifaf  nur  bis  gu  einer  gewiffen  ©renje  ertheilen.  Allein 
Jjjerr  2lmpere  gatte  bereits  im  Januar  • 831  (eins 
Theorie  fo  auseinanber  gefegt/  bah  *r  biefe  Srfcheinung 
fegr  gut  aus  felbiger  erflüren  fonnte.  Sr  gatte  nant* 
lieg  .fegon  bamals  aus  einem  befonbern  HJerfutge  ge» 
fegioffen  / baß  eleftrifcge  ©trome  nicht  allein  > in  bttn 
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SJIagnete  um  all«  einzelne  $hei(e  f reifen,  fonbern  auch, 
baß  jte  |d)on  in  bem  €ifen  / bau  Diicfel  unb  bem  X c* 
halt  vor  bem  SHagnetiftren  »or^anbcn  ßnb,  nur  tn  f» 
tterfchiebenen  9iid)tungen , baß  aus  ifjnen  feine  SSDiifung 
nach  Bußen  ^eroorgef^en  fann,  intern  bann  bie  einen 
on|ie^en,  trag  bie  anbern  abfloßen.  3ebe  Urfadje,  trtl* 
dje  biefen  eleftrifchen  ©trömen  einerlei)  $Xid)cung  gebe, 
mache/  baß  tyre  Sßirfungen  nach  Bußen  fid)  gcgenfeitij 
unterßühten , nnb  »ermanbele  baburd)  jene  SRcrofle  ui 
SWagnete.  9iod)  ein  anberer  »on  2>aoy  ange|1eüi« 
IGerfucb  festen  ?lmpere’3  £hf0r’e  ni<bt  erflaren  ju  fön. 
nen;  es  na^m  namlid)  ein  mit  bem  ©chlirßungdbraftt 
paralleler  naher  ©tahlbraht,  Sransmfal-SÖlagnetiöniuS 
an/  als  befiele  er  aus  lauter  f leinen  Magneten  nach 
«Richtungen  fenfredjt  auf  feine  Bp e,  »erlor  ihn  a6er  fo» 
gleich  lieber/  als  bie  Xette  geöffnet  mürbe,  inbeß  ein 
ben  ©dfließungsbraht  fenfrecht  burebfreujenber  ©fahl* 
bra^t  fongitubinal-SDIagnettSmus  roie  bie  gemöhnlid^e 
Sftagnetnabel  annahm/  unb  nach  bem  Oeffhen  bet  Äette 
bleibenb  beßielt.  Ampere  erfiart  biefe  €rfcheiuungen 
aus  ber  SSorauöfe|ung , baß  bie  fleinßen  ^ßeilchen  beS 
©tahlbrahtes  vom  eleftrifchen  Stuibum  umfreifet  »er» 
ben/  fe$r  glücflich*  £)enn  in  einerlei)  ©inne  umfreifenbe 
cleftrifche  ©tröme  mußten , wenn  fie  in  berfelben  Sbene 
finb/  fich  juriicfßoßen  unb  i$te  «Richtungen  ju  oeran» 
bern  (heben,  ßörten  fich  aber  nicht/  roenn  jie  in  »er. 
fchiebenen  €benen  unb  ihre  SRittelpunfte  alle  in  einer 
auf  biefe  €benen  fenfrechten  geraben  finie  fich  befen» 
ben. ; 3n  benben  fallen  mußten  aber  burch  bie  €in* 
roirfungbeS  ©chlteßungsbrahies  bie  eleftrifchen  ©tröme/ 
welche  bie  einjelnen  ©taßltheilchen  umfreiflen,  insge» 
fammt  fo  gerichtet  »erben/  baß  jte  in  ben  €bcnen,  bie 
fich  burch  ben  ©d)IiegungSbraf)l  legen  ließen/  an  ber 
ißm  jugemenbeten  ©eite  einerlei)  «Richtung  mit  bemfel» 
ben  unb  mit  bem  ihn  burcßßießenben  eleftrifchen  ©crom 
haßen. : 3m  goll  beS  $rans»effaf*3RagnetiSmuS  rour» 
ben  (ich  bann  alfo  nur  bie  wenigen  nach  ber  £>icfe  bei 
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€$JtagnefeS  ü6er  einanber  Seßnblicßen  eleffrifc^en  Ströme  >• 
«njießn  unb  »crftürfen,  alle  anbere  aber  einanber  ßö» 
ren  unb  f4)n>a<t>en , baßer  bie  burtß  ben  Scßließungs« 
braßt  berrirf te  2lnorbnung  fogleid!)  wieber  aufßöre , wenn 
man  bie  Ä'effe  offne.  3m  gall  beö  fongitubinal-ÜRagne« 
tismus  |ogcn  ßcß  bagegen  bie  meßreßen  ber  bie  einjelnen 
^Eßeilcßen  umfreifenben  Ströme  an  unb  oerßarffen  ficß 
einanber/  unb  nur  bie  weniger  nacß  ber  Breite  bes  Staßl« 
braves  neben  cinanber  beßnblicßen  Ströme  ßörfen  unb 
fcßwicßfen  ficfj  gegenfeitig,  baßer  bie  burcß  bie  Schließung 
bewirfte  'Hnorbnung  biefer  Ströme  auch  nach  bem  De  ff. 
tten  ber  Äetfe  fortbaure,  «Daß  bie  fleinßen  $ßeiicßen  * 
bes  Staßlbraßtes  »om  eleftrifcben  ^fuibum  umfreiß 
werben/  glaubt  Ampere  aus  bem  ©erfucße  bargetßan 
ju  ßoben,  roo  einen  SRagnetßab  um  feine'  eigene 
Stpeftcß  breßen  ließ/  inbem  nacß  feiner  ©runbformel 
tiefe  2Birfung  unter  ben  angeführten  Umßanben  um« 
möglich  Statt  ßnben  fönnte,  wenn  bie  efeftrifeßen  Ströme 
als  concentrifcbe  inegefamm^  um  bie  Ufte  eines  folcßen 
cplinbrifcßen  SRagnetßabes  ßerumfreißen.  2lmpere  ßat 
übrigens  bie  Umbreßung  eines  SOiagnetßabes  um  einen 
lotßrecßt  ßeßenben  ScßließungSbraßt  feßr  ftnnreicß  aus 
ber  SReaction  ber  in  bem  Quecffilber  entßeßenben  elef- 
trifeßen  Strömen  erffart , welcße  bie  «Rotation  beS  Duecf* 
ftlbers  in  einem  früßern  non  IDaoy  angeßellfen  03er* 
fueße  er jeugten , unb  mitteiß  welcher  ißm  felbß  gelun* 
gen  iß , ben  feßwimmenben  SOkgnet . bloß  bureß  i|rS 
QBirfung  in  eine  gerablinigte  Bewegung  ju  nerfeßen.  < » 

Sflocß  ßnb  biejenigen  €inwürfe/  weltße  2frtipkte*s' 
Sßeorie  gemocht  würben/  nüßer  |u  prüfen/  unb  anjtii 
jeigen/  wie  ße  Empire  felbß  |u  befeitigen  fueßte.  1 J^err 
(Derfieb  *).  ßatte  aus  folgenber  Stellung  jwcoer  SOfagnere 
ober  «JRagnetnabeln  gegen  einanber  einen  €inwurf  gtgni 
2fmpere’6  Sßeorie  ßergenommen:  wenn  nümlicß  jwey 
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SRagnete  fo  rttben  einanber  gefiellt  werben,  baß  bas 
Dorbere  ©nbe  ber  ^intern  Jjäifte  bes  einen  SRagnetßa« 
beb,  ober  tyr  Slorbpol  neben  baö,  hintere  ©nfec,  ober 
ben  ©übpol  ber  »orbern  J^öifre  beb  anbern  SRagnetfra« 
beb  ju  liegen  fommt;  fo  (reffen,  wie  man  auch  biefe  , 
©nben  neben  einanber  parallel  lege,  entweber  jur  ©eite 
neben  einanber  ober  über  unb  unter  einanber,  in  aflen 
gälten  ©trome  von  entgegengefeßter  Siichfung  jufam« 
men,  unb  müßten  ftch  ba^er  abfioßen,  Umgefefnrf  muß* 
(en  ftd;  gleichnamige  9>o(e,-auf  biefelbe  "2lrt  neben  ein« 
anber  gebracht,  inbem  man, nämlich  ben  einen  SfRagnet 
in  umgetehrter  Dichtung  half/  einanber  anjiehen,  weil 
nunmehr  ihre  neben  einanber  beßnbiiehen  ©tröme  nach 
einerlei  Dvichfung  gehen,  - unb  biefe  nach  2tmpere  an> 
jiehenb  auf  einanber  wirfen.  ©epben  aber  wiberfpricht 
Die  Erfahrung.  Ueberbem  gehört  nach  (Der  fleh  ju  ben 
©chwierigfeiten  ber  Zlmpere’fthtn  ^hcor‘e  auch  b'e  Sr« 
flärung  beb  gemütlichen  SRagnetifirenö , wie  fchon  ber 
geifireidje  bemann  bemerft  ha&t-  ®lan  feite  nicht 
ein,-  wie  man  burd)  bie  Berührung  ober  bab  Sßefirei« 
<hen  ber  einen  ©eite  eineb  ©tahlbrahteb  eine  @aloant« 
fd;e  Äette  um  ben  ganzen  Draht  fegen  lünne.  Jperr 
2tmpere  *)  fucht  biefe  ©inwürfe  auf  folgenbe  2trc  ju 
entfernen:  wab  ben  angeführten  QSerfud?  betrifft,  fo  be« 
merft  2lmpece,  baß,  wenn  jmep  Magnete  in  paralleler 
läge  neben  einanber  in  einerlei?  Dichtung  mit  ihren  ^o» 
len. (ich  abfioßen,  an  biefer  Tlbjloßung  bie  ©früme  al- 
ler  Seitenflächen , ober  vielmehr  aller  <ihf'^en  bn 
SRagnete,  ilntheil  haben.  QBenn  man  ben  einen  SRagnet 
fo  oerfchiebe,  baß  bepbe  jroar  noch  parallel , aber  nicht 
mehr  mit  ihren  gleichnamigen  9^°(en  nahe  bep  einanber, 
fonbern  in  ber  läge,  wie  in  Fig.  56.  waren;  fo  fomme 
eb  nun  nicht  mehr  auf  bie  'Jlbfloßung  ber  ©fröme  in 
ben  einanber  jugewanbten  flachen  cd  unb  b'a'  an, 
fonbern  auch  auf  bie  Xbfioßung  in  ben  oon  einanber 
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abgeFehrten  ©etfenflothen  ba  unb  c'd',  unb  zugleich  auf 
bie  ftnjießung  6er  an  ben  ©eiten  ba  unb  b'a' , fo  roie 
ber  ön  ben  ©eiten  cd  unb.  c'd'  in  einerlei;  ©imte 
fießenben  eleftrifdjen  ©trome;  unb  ba  bann  an  ben  ein« 
anber  nädjften  ©eiten  bie  ©tr6me  in  lieferen  9{itb* 
tungen  als  bie  entfernteren  auf  einanber  roirften , fo 
mäße  es  bepm  aflmäpgen  Jortbewegen  beS  SOtagnefen 
A'  B'  mit  unneränberter  Stiftung  feiner  üpt  eine  läge 
geben , wo  enblicß  bie  Änjiehung  ber  ‘Mbfiogung  gleich 
»erbe.  2in  biefer  fage  fei;  in  fe  jwep  eleftrifchen 
ÄreiSflrömen  beS  einen  unb  bes  anbern  SRagnetes,  bie 
Kbflofjung  ober  Xnjie$ung  überwiegenb,  je  nad;bem  bie 
geraöe  iinie  burd;  bie  9J?ittelpunfte  betjber  ©früme  auf 
bie  ©benen  burcj;  biefe  ©trime  fthiefet  ober  weniger 
fd)ief  fle^n  / als  bas  bei;  ben  ©trimen  in  ben  gleithna» 

- migen  9>olen  ber  gall  feg.  Unb  ba  bet;  biefem  gorfbe* 
wegen  bes  Magnetes  A'B'  bei;  unoeranberter  fXicfytung 
feiner  ber  erflern  immer  weniger , ber  (extern  im* 
mer  mehr  würben , fo  mußten  enblich  bepbe  SWagnete 
ft<h  anjiehn,  wie  bieß  bie  Erfahrung  (ehre;  unb  eS 
fepn  bann  bie  ungleichnamigen  fPole  B'  unb  A ba  ein« . 
anber  bie  nacßflen.  £)aS  Umgekehrte  ftnbe  Statt,  wenn 
man  jroei;  ©lagnefe,  bie  in  gcraber- finie  mit  ben  un« 
gleichnamigen  fPolen  einanber  jugefe{;rt  liegen  , überein» 
anber  wegfd;ie6e.'  3brc  Hnjiehung  werbe  immer  fd;mäd;er, 
unb  ge^e  in  gurücffloßung  über,  unb  bann  ftnb  bie 
gleichnamigen  fPole  einanber  bie  nächfien. 

5Bas  bas  QRagnetiftren  eines  noch  magneti» 
fchen  ©taljljlabeS  miffeljt  eines  ©tagneten  unb  mittelfl 
eines  ©chließungSbrahteS  bes  T)cltd’fd>en  Apparates 
betrifft , fo  gehe  babep  alles  auf  einerlei;  ttrf  vor.  ©in 
horizontaler  - ©tahlßab , auf  bem  ein  fpiralfürmig  ge» 
»unbener  ©cßließungsbraht  flehe , erhalte  in  bem  bem 
SJlittelpunfte  ber  ©pirale  entfpretbenben  fünfte  ein 
punctum  consequens,  unb  jeige  fith  ju  bepben  ©ei* 
ten  beffelben  fo  magnetijtrt/  baß  bie  ben  ©lagneten 
auSmadhenben  eleftrifchen  ©trome  in  bemfelben  ©inne 
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olö  in  ber  Spirale  an  ber  Stcfle,  wo  fie  ben  Stab 
berührte,  fließen.  SDie  bepben  Snbcn  beb  Stabeb  ent« 
hielten  alfo  gleichnamige  $Pole  mit  bencn,  welche  bie 
Spirale  botfiell«,  von  ber  Seite  gefehen,  wo  fie  auf  1 

ben  Stab  roirfe,  Se£e  man  alfo  ben  $>ol  eineb  SJtagne« 
ren  fo  auf  .ben  Stahlfiab,.  baß  feine  3pe  fenfrecht 
. auf  ihm  ruhe , fo  werbe  et  genau  auf  bie  nämliche  Xrf 
magnetifirt,  wie  bie  ber  Spirale?  in  ber  SDtitfe  ber  bon 
■ bem  Magneten  berührten  Stelle  entfiele  ein  punctum 
- consequens,  unb  feine  bepben  Snben  jeigeen,  wie  im 
gallc  ber  Spirale , einen  gleichnamigen  9>ol  mit  bem  bca 
SDlagneten,  bet  ben  Stab  berührt  höbe,  gühre  man  : 
bie  Spirale  • ober  ben  SWagnef  von  einem  Snbe  beb 
Stahljiabeö  immer  nach  einerlei)  Sinn  big  ju  bem  an« 
bem  Snbe  hin/  fo  behielten  bie  eleftrifchen  Strome  in  ' 
bem  ^heü(  beö  Stabeb,  über  welchen  bie  Spirale  ober 
ber  9)ol  fd)on  weggegangen  fei)/  bie  ihnen  gegebene  Stich« 
tungj  bagegen  »eranberten  bie  eleftrifdjen-  Ströme  in 
bem  »orbetn  $h*‘*e/  -bepm  ©eggehn-  ber  Spirale  ober 
, .beb  SRagnefpolö  über  fie,  ihre  Siichtung  in  bie  entge»  • 
gengefebte;  baljer  bab  Snbe  beb  Stabeb,  von  welchem 
bab  Streichen  anfing , ein  g(eid)namigcr,  bab  Snbe, 
wo  ob  aufhöre,  ein  ungleidjnamiger  fPol  beb  f!reid)enbett 
SStagnefen  werben  muffe,  welcheb  ber  Erfahrung  «nt* 
fpreehe.  3n  ffhr  hartem  ©tahle,  wo  &ie  SXicbtung  bet 
Ströme  fchwieriger  umjufeljren  fei),  fönnten  babep  leicht 
mehrere  puncta  consequentia  entflohen,  unb  bab  fe?  ' 
bep  biefer  ©agnetiftrungbarc  öfterb  ber  gafl.  Steige 
man  bfn  fireichenben  SWagncten  gegen  ben  Stahlflab, 
fo  (affe  fid)  biefer  (eid)ter  magnetifiren  unb  eb  entftün-  , 
ben  nicht  fo  leicht  puncta  consequentia , wofern  nur 
bie  Steigung  nicht  ,ju  groß  fep.  ®icfj  rühre  bah«r, 
weil  burch  ein  mäfjigeb  Steigen  bie  ©irfung  ber  Ströme 
bed  fireichenben  SÖtagncten  auf  bie  hin'*?  *hm  bejtnbli« 
chen  eleftrifchen  Ströme  beb  magnetifirten  Stabeb,  welche 
ihre  Siichtung  bleihenb  behalten  follten,  »ergröfiert,  auf 
bie  oorbern  aber  oerfleinert  werbe,  inbem  bann  ber  ©in« 


Digilized  by  Google 


tTJ<*.  1043 

\ 

fei,  ben  bie  Ebenen  jener  mit  benen  ber  ® reime  beß 
gWagnefeß  machten,  fpi$  »erbe,  roelcfteß  bie  SÖirfung 
ber  legfern  begünfiige,  wenn  gleich  bie  Entfernung  nie« 
(er  Strome  von  einonber  burcb  baß  Zeigen  größer  roerbe. 

ffienn  jn >ep  enfgegengefegte  Pole  in  fieiner  Enrfer» 
mmg  von  einanber  auf  ben  gu  magnetiftrenben  ©tagl> 

' flab  gefegt  mürben,  fo  roiberjhebfen  ftd>  bie  SBirfun« 
gen  bepber  auf  bie  eleftrifegen  ©fröme  in  allen  Igeiien 
beß  ©tabeß,  roelcge  jur  einen  ober  roelcge  gur  anbern 
©eite  bepber  Pole  lügen,  verfiärften  fteb  aber  einanber 
in  bcm  jroifcben  bepben  Polen  bejinbiicgcn  ^geile  beß 
©tabeß,  unb  mürben  gier  aifo  bep  meitem  energifeber 
alß  in  jenen  $gei(en  angeregt..  ®enn  man  bäger  nad) 
einanber  bie  gange  länge  beß  ©tabeß  in  biefe  luge 
jroifcben'  bcpbe  Pole  gebraut  gäbe,  • fo  muffe  überall 
bie  in  biefen  lagen  bemirfte  Düd)tung  ber  eleftrifcben 
©trome  ©fatf  jinben,  ■ £)ieff  fep  in  ber  'Sgat  bet  gail 
bepm  Eleftrifiren  mit  bem  £)oppeiffritbe. 

gerner  gat  Jfjerr  be  la  i\iue  *)  auß  einigen  Er. 
((Meinungen,  roridje  an  einem  fleinen  eieftro-magneti. 
fd)en  ftbmimmenben  Apparate  roagrgenommen  mürben, 
«inen  5Blberfpru«b  mit  Ämpere’ß  ‘tgeorie  ju  jtnben  ge. 
glaubt.  Ein  ginf greifen  (Fig.  57*)  Z unb  ein  bepnage 
Doppelt  fo  langer  ^upferjireifen  K finb  bureb  bie  Äorf» 
fefceibe  A,  meinem  ber  Apparat  auf  bem  fäuerlidjen  1 
Qßaffer  fegroimmenb  ergalf,  fo  geffeeft,  mie  bie  gigur 
«ß  geigt,  unb  legterer  iji  um  baß  untere  Enbe  beß  3in?« 
(Ireifenß,  ben  er  nicht  berühren  barf,  roieber  aufmärfß 
gebogen.  £)ie  bepben  Enben  cineß  ©iultiplicatorß  von 
«tma  1 ober  i£  3°H  SDurcbmejfer  merben  an  bie  obern 
Enben  bet  bepben  SSRefailjlreifen  nabe  über  bem  Ä'orte 
angelätget.  ÜBirb  nun  ber  Äorf  auf  fäuerlicbeß  SSBafler 
gefegt,  jb  mirb  baburd)  ei»  eleftrifcger  ©trom  erregt, 
ber  vom  Äupfer  auß , bie  QBinbungen  beß  SRultipiica« 
torß  burcgläuft,  unb  vom  3tafe  auß  roieber  burtg  baß 
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SSoffer  in  bag  tupfet  jurficf  f ehrt , unb  einen  beftänbi« 
gen  Umlauf  JbarfMit.-  Stöbert  man  (inen  SRagnetftab, 
Pen  man  ^orijcntal  unb  fenfrcdjt  auf  bie  €bene  bee 
JXingeä  ^alt/  bem  tDÜtielpunfte  bee  Slingeg,  fo  wirb, 
wenn  bic  eleftrifd;en  ©tränte  bee  ©iagnetpolee  unb  be« 
Siingeg  in  einerlei;  ©Urne  um^erfreifen,  ber  Siing  ange« 
jogen,  unb  fd;iebt  fid;  länge  bee  SHagnetftabee  herauf. 
j?e(jrt  man  aber  ben  ©cab  um/  unb  nähert  eben  fo 
ben  entgegengefehten  $>oI  bem  Slittelpunfte  bee  Siingeß, 
fo  fiäßc  ber  ©tab  ben  Siing  ab,  weil  mm  bie  ©tränte 
bei;  ber  im  entgegengefehten  ©inne  flicken.  3n  biefem 
gafle  aber  entfernt  fid;  nidjt  bloß  ber.  £Hing  von  bem 
QWagnctjlabe , fonbern  er  jirebt  auch  ftch  ju  Preßen/  ba« 

. mit  biefe  ©tränte  gleidiftnnig  mit  benen  bee  SHagnetee 
roerben,  unb  mad;f  »on  felbjt  eine  (;a(be  Umbreßung 
red;te  ober  linfe;  unb  wirb  nad;  ®ollrnbung  berfelben 
von  bem  SRognetfiabe  auf  bae  neue  angelegen,  Sßeftßt  ber 
Siing  3 bie  4 Soll  ©urchme  jfer  / unb  finb  bie  ÖXetafl- 
flreifen  red;t  leicht,  fo  orientirt  fid;  ber  Apparat  »on 
felbfl  feßr  gut,  unb  feßt  fid;  immer  in  einer  ©bene  jur 
Dvufjc , n>eld>e  fenfreebt  auf  bem  niagnetifeben  SDieribian 
rußt,  unb  jroar  fo,  baß  ber  elrftrifche  ©trom  in  ben 
untern  Sßeilen  t)eö  fKingee  »on  Dfien  nad;  ‘Jßejien  gebt. 
Sießt  man  ißn  aue  biefer  läge,  fo  fommt  er  »on  felbfi 
nad;  einigen  ©d;t»ingungen  in  bicfelbe  tofeber  jurücf. 
SRäbert  man  nun  ben  SOlagnetfiab  in  ber  »origen  ange* 
führten  fage  ber  äußern  ©eite  bee  Süitgee,  unb  fuhrt 
in  länge  berfelben  hin/  fo  i»irb  ber  Siing  red;te  ober 
linfe  gebreht,  big  ßcß  bie  2)iitte  bee  ©tabee  ihm  ge« 
gentiber  beßnbet,  unb  hflt  biefer  nicht  mehr  aie  jtoep 
9>ole,  fo  wirb  ber  Siing  roeber  rechte  notb  linfe  gebreht, 
fonbern  bloß  angejogen,  ober  abgeftoßen,  je  nad;bem 
fein  ©trom  mit  ben  bee  SDiagnetflabee  an  ber  ihnen 
jugeroenbefen  ©eite  in  gleichem  ober  entgegengefeßtem 
©inne  fließt.  Sie  Urf^einungen  folgen  nach  2fm'epre'e 
Sßeorie  feßr  genugenb  unb  leicht;  aber  nicht  folgenbe, 
wie  t>e  In  J\ipe  meint.  5öenn  man  ben  Siing  »on 
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bet  SRitte  bei  dRagnetfiabes  ftcf>  entfernen  unb  einem 
ber  Snben  beffeiben  |id;  nähern  lüpf,  |'o  ftnbet  fid),  bog 
er  fid;  bann  mit  feinen  bepben  gegenüberflehenben  Jpaib» 
(reifen  an  ben  (Stab  aiiiegt,  ungeachtet  ber  eieftrifebe 
Strom  in  bem  einen  aufwärts,  in  bem  anbei  u ab« 
roärts  fließt,  bie  eleftrifdjen  Ströme  beö  Stabes  aber 
an  bepben  Steilen , wo  ber  DUng  tf>n  berührt,  fid)  in 
eineriep  Sinne  bewegen,  folglich  Stinpere’sj  "i^ccrie  nach 
_nur  ben  einen  Jpalbfreis  anjief;cn>  ben  artbern  abfloßen 
foiiteu.  Jjjierbep  bemerft  aber  Ampere,  baß  biefe  (Srfdjei» 
nung  nur  bann  Statt  finbe,  wenn  fid;  bie  eine  Seite 
bes  jRinges  $roifd)cn  ben  bepben  ^olen,  bie  anbere  aber 
jwifd)en  einem  ^3cie  unb  bem  ifyrn  näd))ieu  Snbe  fceS 
dRagnetjlabes  beßnbe:  in  feinem  anbern  Saite  würben 
bepbe  Seiten  bes  SKingeö  jugletd;  angcjegcii.  löep  ber 
von  be  la  J\it?e  angeführten  Srfd)finung  erfolgt  nod) 
eine  anbere  Bewegung  im  dringe,,  bie  man  nicht  würbe 
vorausgefagt  haben.  Sr  fd;icbt  fid;,  wäfirenb  feine  bep« 
ben  Jpalbfreife  mit  bem  Stabe  in  Ö)eiü(jtung  finb,  feit« 
wärts  lange  beffeiben  nach  bem  näd;ficn  Sube  ju,  bis 
ber  vorberfie  Jpalbfreis  über  tiefes  Snbe  hinaus  gelangt 
iß,  worauf  ber  diing  fid)  fo  breht,  baß  brr  dRagnctflab 
(ich  vor  feiner  jdeffnung  brfittbet,  unb  bann  fdjwimmt 
er  längs  beffeiben  bis  |u  bem  dRittelpunfte  bes  Stabes 
hinauf,  lieber  biefen  Srfolg  bemerft  2tmpcre:  betrachte 
man  bie  d&irfungen  aller  Ströme  eines  dRagneteS  in 
dRaffe  auf  einen  Scbließungsleiter,  ber  fenfrecht  auf  feiner 
%ft  fich  beßnbe  unb  ihn  berühre,  fo  überfehe  man  leiebf, 
baß  bie  in  ber  SKicbtung  ber  2fpe  aus  ihnen  heroorge» 
ßenbe  Ära  ft  befio  ßätfer  fepn  muffe , je  weiter  fid;  ber 
. feitet  vom  dRittelpunfte  bes  dRagneteS  nach  ben  $>olen 
ju  bejinbe,  inbem  bann  ber  übereinßiramenb  auf  ihn 
»irfenben  Ströme  beßo  mehr  fepn.  ' Sa  nun  in  biefetn 
©etfuche  bes  l)e  ia  ber  diing  eine  foldfe  läge 

gehabt  habe,  baß  ber  eieftrifebe  Strom  in  bem  bem 
dRittelpunfte  beö  Stahes  nähern  Jpalbfreife  angejogen, 
aifo  in  bem  von  ihm  entfernteren  abgeßeßen  worben, 
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fo  mußte  Me  3C6fioßuttg  uberroiegen  / unb  ber  Sving  fuß 
von  bem  SRittelpunfte  länge  bes  ©fabes  entfernen/  bis 
Per  entferntere  Tlrm  über  bas  ©nbe  bes  ©fabes  ßinaus 
mar,  unb  fiebern  ©fabe  fo  jubreßfe,  baß  feine  ©trörae 
benen  bes  SRagnetes  parallel  mürben/  unb  ber  9iing, 
ringe  umßer  von  ben  ©trömen  bee  Magneten  angejo* * 
gen,  länge  bee  ©tabee  nach  bsm  QRittelpunfte  befiel* 
ben  ßinauf  fcßroamm.  - Jg>err  Savabay  ßaf  bie  ©er* 
fließe  bee  bt  la  J\ioe  roieberßolt  unb  fie  betätigt  ge« 
funben;  ißre  Si'efultate  gaben  ißm  jugleicß  Data  ju  fei« 
nem  ©rflärungsprintip. 

Tfutß  ßatte  be  (a  Hioe  «)  einen  QSerfutß  angege* 
Den/  melcßer  bie  Bmpere’fcße  Jjyppotßefe  von  efefrrt« 
feßen  bie  ©rbe  umfreifenben  ©trömen  ju  miberlegen 
feßeint.  ©in  frep  beroegliißer , mit  jroep  reeßtrotnfließ» 
ten.Änieen  verfeßener,  unten  offener  ©tßließungsbroßf, 
beffen  oberer  ßorijontaler  1 3 Soll  langer  $ßeil  mit  einer 
. feßr  feinen  ©taßlfpiße  verfeßen  mar/  mitteffi  melcßer  er 
itn  ©leitßgeroicßfe  feßroebte  auf  einer  Unterlage  von  ge* 
ßärtetem  ©faß!,  mar  mit  feinen  bepben  fenfreeßten  ©eßen* 
fein  in  jmep  von  einanber  getrennte  mit  £}ur<f|tlber  ge* 
füllte  3fUen  eingefaueßf,  um  einen  eleftriftßen  ©trom 
fo  burtß  ißn  ßinburtß  fußren  311  fönnen.  ©s  bemegte 
fitß  ber  feitungsbraßt,  je  natßbem  ber  eieftrifeße  ©trom 
in  bem  obern  ßorijontalen  Sßeile  in  ber  anbern  SXitßtung 
floß/  unb  fiellte  fitß  in  eine  auf  ben  magnetiftßen  SReri* 
bian  fenf reeßten  SKIcßtung,  aber  gerabe  auf  bie  entgegen* 
, gefeßte  Urt,  als  man  naeß  ber  tßeorie  bes  Jperrn  23m* 
pere  non  ber  rießtenben  ffiirfung  ber  eleftriftßen  ©tröme 
bes  ©rbförpers  ßatte  ermarten  foden.  Diefer  QSerfutß 
bes  Jjerrn  t>e  la  Äioe  iß  aber  naeß  bes  Jperrn  <35il* 
bert’0  SReinung  #)  feine  ©iberlegung,  fonbern  viel* 
meßr  eine  ©efiätigung  ber  ?ltnpcre’fd)en  Tinßcßten  über 
bie  SBirfungsart  bes  ©rbmagnetismus. 


(Pilbrrt’ö  tHnnolfi?  t»cr  $5.  LXXII.  ®.  130  f. 
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OB  nun  gleich  £err  Ampere  bie  cleftro  » magfiefi« 
fcfjen  €tf<heinungen  aus  feiner  Sljeorfc  mit  bem  glucf* 
finden  Erfolge  abgeleitet  fyat,  unb  ber  unwanbelboren 
SHeinung  iß,. baß  er  jebe  eleftro*magnetifrbe  Aufgabe 
na<b  feiner  $Be°rie  voflßänbig  aufjulofen  gebenfe,  fo 
finb  bo<h  noch  einige  (£rfd)einungen  »or$anben,  bmn 
<Erf(ürung  nach  biefer  Xfoeorie  mit  ©chroierigfeit  ver* 
bunben  iß/  unb  außerbem  ha{  Ber  Jpetr  fProf.  Pfhjf 
' einige  nicht  unwichtige  ©inroürfe  bagegen  aufgeßeflt. 

J|»eir  ^rof.  Sdjmtbt  •)  in  ©ießen  einige  93er* 
fud>e  angeführt,  weiche  mit  biefer  $hfori{  nicht  Vtrein* 
har  )u  fepn  ßheinen.  ©ie  finb  folgenbe: 

1.  SOian  flebe,  einen  a bis  3 linien  Breiten  ©frei» 
fen  QMaffgolb  auf  eine  ©laSplatte,  (ege  cpieer  barübfr 
ein  ©tücf  von  einer  Uhrfeber  1 3o(l  bie  1 \ 3oll  lang, 
toelchee  man  vorher  mit  lacfßrniß  beflrichen  hat,  unb 
taffe  ben  Sntlabungefchlag  aus  einer  ieibner  glaßbe  burdj 
t>en  ©(reifen  QMattgolb  gehen.  3nBem  fid>  bas  ©olb 
oynbirt,  wirb  bie  Uhrfeber  magnetifd),  ber  unter  ber  ; 
tl^vfeber  hergegangene  voficive  ©trom  fei)  von  Dßen 
nach  SBeßen  gerichtet:  fo  wirb  bas  nach  Slorben  ge* 
(ehrte  ©nbe  ber  ©tahlfeber  auch  norbpofarifd)  fei)ii. 

2.  Sßun  lege  man  ben  ©olbßreifeu  queer  über  bie 
©tahlfeber  unb  leite  ben  poßfiven  ©trom,  wie  im  vo* 
rigen  galie,  fo  wirb  bas  nach  €5üben  gerichtete  ßnbe 
t>er  ©tahlfeber  norbpofar  fepn.  ©0  weit  ßimmt  alles 
mit  2lmpcre’s  1hcor'e  #ut  jufammc». 

3.  ÜRan  richte  alles  wie  im  crßen  fBerfache  jti, 

lege  aber  auf  bie  Uhrfeber  unb  bie  erße  ©iastafei  eine 
gwegte  ©Iastafei,  unb  auf  biefe  einen  fünßlid)cn  SDiagnct* 
flob  in  bie  verlängerte  9ii<hfung  ber  Ubrfeber,  fo,  baß 
ber  ölorbpol  bes  Magnetes  bie  norbiiehe  ber 

Uhrfeber  beefe,  ber  ©übpol  beffeiben  aber  fo  weit-  ent*  „ 
fern!  ju  liegen  fomme,  baß  man  feinen  Einfluß  außer 

/U( ht  laßen  fann,  uub  führe  nun 'hie  eieftrifd>e  Otutla* 
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bung  burch  ben  ©olbflreifen.  &aö  nörblithe  €nbe  ber 
Ufjrfeber  wirb  nun  nicht/  mit  in  bem  erfien  OBttfucfef, 
notbpolar,  fonbtrn,  wie  in  bem  jwepten  (TibpoLr. 

3n  bie  fern  3«n<  mußten  (ich  »ielme^r  bie  benben  Ströme, 
n>cld;e  auf  bi(  Uhrfeber  mitten,  meebfethfeitig  unter* 
pü(jen,  um  biefea  £nbe  noch  fraftiger  notbpolar  ju 
niat&en,  unb  ein  bet?  umgeteßrter  Sage  bcö  töiagnetr«, 
’roie  ^ier,  bie  Ströme  an  feiner  untern  glöcbe  non  QBe* 
flen  noch  Offen  gehen  unb  ähnlich  gerichtete  Ströme  an 
, ber  obern  $(öc^e  bcr  Uhrfeber  erzeugen  füllten,  möhrenb 
bcr  oon  Offen  nach  53eften  ge^enbe  eleftrifche  Strom  an 
bet  untern  glncbe  biefe  Ströme  non  Offen  nach  QBeflen, 
fo  jufammenffimmenb  mit  bem  erfiern,  rietet. 

4,  2ijf  aUed^  roie  im  oorigen  93erfuc&e,  jugerithtet, 
nur  baß  bie  nörblich«  Jpälfte  ber  Uhrfeber  oom  <öübpole  j 
beg  SKaguetffabeg  überbeeft  iff:  fo  rnirb  bie  nörblic&e 
Jpölfte  ber  Uhrfeber,  wie  im  erffetr  93erfu<be,  norbpolar,  j 
aber  flarfer.  2(ucb  ber  ffrfolg  biefeg  fljerfuebes  ifl  ber  ! 
2lnipere’f<ben  ^hfor‘e  entgegen;  benn  enfmeber  foll  gor 
Fein  Sftagnefigmuö  ^eroorgerufen  merben,  wenn  bie  ^irr 
.cinanber  entgegen  mirfenben  Grafte  einanber  gleich  f»nt/ 
ober  nach  bem  Uebergemitbte  ber  einen  ober  ber  anbetn 
ein  ftibpoiacer,  ober  norbpolarer,  aber  (e|terer 
fchroöcher,  wie  im  erffen  SSerfucbe. 

Jjjerr  fProf.  Pfaff  mad;t  gegen  2lmpere’$  Theorie 
folgenbe  €inn>enbungen : 3uerft  bemerft  er/  baß  j»at 
- 2tmpere  bie  CDiagnetißrung  oon  Stahl  unb  €ifm  mit 
feiner  ^^eorte  fe^r  glütflich  in  Uebereinffimmung  ja 
bringen  gemußt  höbe;  aber  gerabe  hier  biete  fub  auch 
noch  eine  Scbmierfgfeit  bar.  (Eö  paffe  nämlich  bie  ©er* 
gleichung  mit  ber  QSirfung  ber  platten  Spirale  fehr  gut 
. auf  ben  gall,  baß  ber  SRagnet  fenfrecht  mit  feinem 
9)o(e,  ober  auch  in  geneigter  Stellung  auf  ben  ju 
magnetijirenben  Stab  aufgefefjt  merbe.  Streiche  man 
aber  ben  Stab  mit  bem  mit  feiner  2lpe  in  horizontaler 
unb  auf  bie  2lpe  beg  ju  magnetißrenben  Stabeg  fenf* 
rechter  fKichtung  ftehenbtn  PJiagnetjfabe,  fo  föunte  auf 
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biefe  Hrf  enfwebcr  fein  ober  fcödjfhns  nur  Sransverfafi 
SÖlognetiSmuS .erzeugt  werben,  weil  bann'bie  elef  triften 
Ströme  beS  ftreithenben  - SDlagnetcS  in  bie  iängenujre 
beS  ju  magnetiftrenben  Stabes  fallen,  folglich  in  bem« 
felbeii  tjiatt  ber  üueere  nach/  in  Ebenen,  fenfreebt  auf 
Die  "Hye , f reifenbe  Ströme  ju  erzeugen)  ber  lange  nach, 
in  Ebenen/  parallel  mit  ber  2fpe,  bie  flcinfien  ^heif« 
eben  umfreifenbe  Ströme  erjeugen  mußten/  womit  Irans* 
»trfal  = Magnetismus  gegeben  fep. • Unb  bot b entfiele, 
audj  unter  biefen  Umßänben  longitubinal-fWagnetis« 
mus  / wie  bepnt  gewöhnlichen  einfachen  Striche  mit  loth« 
recht  aufgefeftem  SDlagntfjiabe,  nur  von  geringerer 
tenfttät.  : ::t 

ferner  ^abe  2lmpöre  (ich  über  Kräfte,  welche  int 
unmagrietifdjen  Sifen  elcftrifcbe  Ströme  um  feine  Flein* 
fielt  $l)eile  in  allen  möglichen  SXichtungen- unterhielten^ 
nicht  beutlich  erflört.  Kaum  - ließen , ftd)  folcfjc  fort* 
bauernbe  elcf(rifcl)e  Ströme  anbers,  als  fcurch  ©aloani» 
fcfye  Kettenwirfung  hervergebrathf,  benfen.  QBo  fanben 
(ich  mm  in  bem  reinen  Sfticfcl,  in  bem  reinen  Kobalt 
unb  in  bem  fo  viel  möglich  gereinigten  Sifen  bret?  Sie« 
mente,  meiere  überall  jur  Srjeugung  unb  Unterhaltung  . 
eines  fo(d;en  eleftrifchen  Kreislaufes  erforbetlidj  ju  fepn 
fdjienen?  Unb  gefe|f,  mir  gaben  auch  folcfre  heterogene 
Steile  ju , wie  la|fe  ftd)  in  bem  flarren  ©efüge  biefen 
feßejlen  Sttefalle  eine  fo(d)e  Söeroeglidjfeit  biefer  $heH* 
<hen  benfen/  um  ftd)  burd;  eleftrifdje  Sinroirfung  auf 
ihre  eleftrifthe  Ströme  jugleich  mit  biefen  in  bie  ange« 
meffene  läge  anorbnen  unb  rieten  ju  laffen;  unb  ab* 
gefottbert  von  ben  Ketten  felbfl  unb  ohne  biefe  ließen 
(ich  bie  eleftrifchen  Ströme  fo  wenig  in  eine  anbere  läge 
gebracht  benfen/  als  bie  ben  SthließungSbrahf  burth« 
ßießenben  Ströme  ohne  biefen. 

3lutb  ber  von  bem  Jperrn  o.  P?e(tn  beobachtete  eleftro» 
magneti[d)e  ^ubifferenjjuftanb  bes  ieitungdbrahteS , wie 
bereits  oben  angeführt  worben/  fdjeine  eine  Schwierig« 
feit  gegen  ?litipcre’$  Theorie  barjtibietcn,  inbem  nach 
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berfelben , wenn  $,  B.  6ep  (of^red^fer  ©regungöape  bet 
obere  £)ragt  mit  bem  ivupfcrpole  oerbunben  fep,  bie 
linfö  gelegene  Jjtälfte  bet;  Annägerung . eineö  Sftorbpolö 
in  horizontaler  Züchtung,  fenfretgt  auf  bie  €bene  brt 
5Dragteö,  abgeffofjen,  vom  ©übpole  angezogen  »erben 
muhte  t ba  im  erfien  Sofie  bie  eicftrifdjen  ©irome  beö 
SDIagneteö  wiberffnnig  mit  benen  beö  ©d;liejjung8brag»  1 
teä  fläjTen , in  biefen  nämlich  (bep  ber  läge  beö  £>rog« 

,fe$  fenfrecgf  auf  ben  magnetifd;en  SReribian)  im  obern 
5geile  beö  5>raf;teö  Dort  Offen  nach  QDeffen,  im  untern 
von  SOeffen  nach  Offen , bagegen  im  SRagnete  umge« 
(ehrt/  — bep  Annäherung  mit  bem  ©übpole  bagegen 
gleicgfmnig. 

• €nbli<h  • bemerft  Pfaff / baß  Ampere  von  einem 
©runbfage  auggegangen  ju  fepn  fchcine,  ber  ber  Ziatur 
ber  ©acge  nach  ttod;  fein  legrer  fepn  fonne,  ober  in 
welchem  bie  gier  wirfenben  Kräfte  felbff  noch  nicht  in 
igrem  magren  2ßefen  richtig  bargeffelit  fepn.  ÄUen  (£on< 
fiructionen  von  Bewegungen  liege  nämlich  baö  $unba* 
mentalgefeg  jum  ©runbf/  bafj  bewrgenbe  Kräfte,  btt 
parallel  toirfett/  feine  ©irfung  wed;felfeitig  auf  einan» 
ber  auöüben,  alfo  (eine  ©eränberungen  in  Abffcht  auf 
SKuge  unb  Bewegung  gervorbringen  fännten.  ©ie  feil« 
ten  nun  parallel  ueben  einanber  bagin  fiiefjenbe  eleftri- 
fege  ©tröme/  je  naegbem  fte  in  gleid;er  ober  in  ent» 
gegengefegter . Züchtung  fug  bewegten/  anjtegenbe  ober 
abfiogenbe  Kräfte  auf  einanber  auöüben,  • wenn'  man 
wiegt  in  biefen  (Eleftricitäten  Kräfte  »orauöfege,  bie 
feitwärtö  wirften,  ober  in  Züchtungen/  bie  mit  igrer 
progreffioen  Zücgtö  gemein  gätten,  wenigfietiö  aus  bie» 
fer  allein  fug  nicht  begreifen  liegen,  darüber  fep  alfo 
bie  3mpece’f<b<  Sgeorie  nod;  9ved;enfd;aft  ju  geben 
ftgulbfg. 

Jjjerr  Pretfctl  •)  in  ©ien  gäft  ebenfalls  ben  drtef». 
trlcisnius  unb  9Ragneti$niuS  für  ibeutifdje  Kräfte. 


*)  ©itbett*  Jtnnalcn  6er  %.LX\ll.  ©.263.  (}. 
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Slatß  ißm  nimmt  nämlicß  bie  ©loftricftät  in  bem 
©tßließungbbraßte  . bie  magnctifcßt  ©irfungeform  an, 
tritt  aber  alb  Sranboerfal*  SRagnefibmue  ßeroor,  unb 
unterfcßeibet  (td>  baburtß  von  bem  gewoßnlitßcn  9Ragne« 
tibmub  ber  SRagnetßäbe  ober  ber  QRagnetnabef,  roelcße 
longitubindl  • ÜRagnete  (inb.  guerß  fließt  Jg»err  Pretßtl 
ben  traneoerfal  • tTiagnetieniub  gehörig  aufjuflären. 
£Rad>  feiner  3bee  befielt  ber  ©tßließungbbraßt  aub  un* 
enblicß  naße  an  einatiber  liegenben  vielen  SSRagnetißren, 
beren  Pole  natß  ber  lange  beb  ©raßteb  an  einanber 
liegen  unb  fi<ß  mecßfelfeitig  binben , meftße  aber  Ißre 
Polaritäten  nach  bem  üueerfeßnitte  beb  SDraßfeb  äußern; 
fo  baß  fonatß  blefer  X)raßt  angefeßen  werben  famt/ 

, alb  aub  einer  SRenge  Queerfcßnitten  bejießenb , an  beren 
Peripherie  bie  entgegengefeßten  Pole  an  einanber  liegen. 
Um  ficß  von  biefent  tranboerfal-SRagnetiömub  einen 
bejlimmfen  ffiegriff  ju  maeßen  giebf  Predßtl  folgenbe 
,,  93orftßriften : 9Ran  roicfele  auf  einer  ©labroßre  ober 
einen  ßäljernen  - (Eylinber  feinem  ober  gräbern  ©taßl» 
braßt  in  ©piralen  auf , fo  baß  fttß  biefe  einanber  be* 
rüßren,  unb  alb  ein  jufammenßängenber  Ueberjug  bie  ' 
Unterlage  bebetfen.  ,9Ran  feße  bann  an  b ab  eine  ©nbe 
biefeb  überfponnenen  ©plinberb  ben  ©üb«  ober  Sßorbpol 
eineb  SSRagneteb,  unb  fußte  ißn  nad)  ber  länge  beb 
©plinberb,  jebotß  fo  über  ißn  ßin,  baß  bie  Stiftung 
beb  ©tritßeb  in  einer  ©bene  mit  ber  beb  ©plinberb 
bleibt.  €b  entließt  auf  biefe  Hrf  ein  Sranbolrfaf« 
SRagnef  , ■ ber . feiner  gangen  länge  naeß  auf  ber  einen  ’ 
©eite  ben  SRorb»  unb  auf  ber  entgegengefeßten  ©äule  ■ 
ben  ©übpol  ßat;  mitßin  finb  folcße  ‘SranboerfaMSRagne» 
tibmen  in  allen  Punften  ber  länge  beb  ©raßtcplinberb 
gleitß  ftarf,  unb  bie  bepben  ©nben  bejfelben  jeigen  feine 
Pole , . fonbern  beftßen  bloß  benjenigen  • SRagnefibmub, 
roelcßer  einem  jeben  putifte  in  ber  länge  jugeßärt,  ©er 
Sranbocrfal  * SRagnet  beßnbet  fieß  baßer  in  bemfelben  gtt. 
flanbc,  wie  bie  gcfcßloßcne  Säule.  Jjält  man  bemfcl* 
ben  über  eine  SRogitctnabe!  in  bie  ©edinationßcbene, 
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fo  lenft  er  ganj  auf  Htt,  wie  ber  Schließung*« 

bro^t/  ben  Dlorbpol  ber.  Dlabfl  rechts  ober  linfs  ab, 
je  nad)öem  ber  wirfenbe  Olorbpol  feiner  Sransoerfal» 
Magnetismen  linfs  aber  rechts  liegt/  unb  jwar  meßr 
ober  weniger  ßarf.  §ührf  man  ben  einen  pol  ein« 
Magneten  ü6er  ben  DranSoerfaNMagncten  bcrgeßalf 
|)in/  baß  er  um  benfelben  eine  Spirale  betreibt,  fo 
magnetiftrt  fid)  beileibe  nad)  ber  fänge,  bie  'Sransoerfaf- 
Magnetiftrungen  verfdjwinben , bie  bepben  Pole  beßnben 
fich  an  ben  bepben  Silben,  unb  er  gleicht  nun  einem  ge« 
wohnlich  magnetißrten  Stahlbrahte, 

2(ußer  biefem  SranSoerfal*  Magneten  mit  einfacher 
Polarifirung  laßen  fich  o^tte  ©djwierigftit  Magnete  mit 
mehrfachen  Sransoerfal  • Magnetismen  Derßefien.  fftad) 

• Pret^tl’tt  erhalt  man  auf  falgenbe  Htt  an  ber  Periphe* 
rie  eines  CUicerfchnittes  vier  enrgegengefe|te  Pole:  Man 
nehme  vier  Magnetßangen  von  etwa  \ 3o(l  Dicfr, 

. bereite  ein  Qircitfa'icfdjcu  vor,  roddjeö  in  ber  Mitte 

- mit  einer  Ocjfnung  non  etwa  1 3o(l  Dnrchmcjfcr  »er* 

’ fe(fen  iß/  unb  in  welchem  fi<b/  unter  rechten  Minfeln 

jtth  freujenb,  Sinfthnitte  beßnben,  in  welche  bie  Magnet« 
{langen  eingefdjoben  werben  fonnen,  fo  baß  ihre  fthma« 
len  Seiten  aufwärts  ßef)en , hefeßige  bann  in  Diefen 
Sinßhnitten  bie  Magnetßangcn  bcrgeßalf,  baß  in  bet 
Oeßnung  bcS  Brettes  gleiche  'Pole  einanber  gegenüber« 
ße(>en,  ober  in  ber  EKichtung  ihres  Umf reifes  auf  jeben 
Dlorbpol  jebeSmal  im  Subpol  folgt;  unb  richte  fte  fo, 
baß  biefe  Pole  ben  Umfreis  bes  gewunbenen  Drahtes 
in  gleichst  Sntfernung  beruhten.  Sflun  jiehe  man  biefen 
gewunbenen  Draht  burch  bie  oon  ben  vielen  Magnet« 
polen  ge6ilbete  Oeffnung  ßinburth/  wobep  man  jeboth  - 
barauf  ju  fehen  h<>t/  baß  ber  gewunbene  Draht  nicht 
um  feine  Hpe  gebrehf  n>erbe;  fonbern  baß  bie  SXithtung 
jebeS  einzelnen  Magnetpols  in  berfelben  Sbene  mit  btr 

- Uft  beßelben  bleibe.  Statt  brs  gewunbenen  Sifen* 
ober  Stahlbrahtcs  fann  auch  eine  mafftoe  Stafilßange 
genommen  werben.  2iuf  biefelbe  Krt  laßen  fteß  fejjt 
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fei d)f  bie  Sranßücrfal.polaritafen  einrß  öiieerfdjmttrß 
fo  i'c^r  oeroielfaltigtu,  alß  eß  boß  fßerhältnijj  ber  SDicfe 
Ijfr  €nben  Oer  Wiagtiefflangrn  ju  ber  Peripherie  beß 
transoerfal  ju  magnecifirenbtn  ©tahlcplinberß  juiäßt« 
TCuf  folgenbe  ilrt  täf;(  ft ä)  ein  üueerfdmitt  beß  mehr» 
fad)  pelariftrten  'fcronßoerfal  • JDlagnefen  in  größeren 
*9?aa§jiobe  unb  mir  oerhaltnifjmäßiger  2(nja^(  von  Po» 
Paritäten  barfieiien.  99lan  nehme  einen  ©fahlring  von 
etwa  4 biß  6 3oH  3Durd;mcffer,  unb  verfeme  if;n  auf 
feinem  ganjen  Umfreife  mit  fo  »ielen  Polen , als  man. 
barauf  anbringen  fonn.  X)icfj  gefdjie^r,  inbem  man 
ben  diing  auf. einen  £ifd)  legt,  bie  betjben  Pole  eineß 
^ufeifenförmigen  SDiagnefen,  bie  fo  na(;e  all  moglid) 
brp  einanber  fielen , auf  einen  $(j«i  beffefBen  fe|t,  fte 
. von  (jier  abfe£t,  unb  weiter  fort  wieber  ouffe^c  / bis  man 
toieber  auf  ben  Punft  juriirfgefommen  ifi,  non  bem  man 
ausging,  Jpierbcp  ^at  man  nur  barauf  ju>  feigen,  baß 
groifdjen  ber  ©teile,  auf  welcher  ber  eine  Pol  juießt  ge» 
fiunben , unb  ber,  wo  man  ben  anbern  Pol  von  neuem 
auffe|t,  etwa  eben  fo  viel  3 Tdjen r o u m bleibe,  als 
gwifd)rn  ben  bepben  Polen  beß  ^ufeifenförmigen  SOIagne- 
. teß  »orhanbeti  iji.  2luf  biefe  2tn  ifi  eß  leicbf,  auf  ei* * 
nem  ©ta^iringe  »on  ; biß  6 Soft  SDurcfomeffer  ao  biß; 
,30  entgegengefe^te  Pole  neben  einanber  anjubringen. 
SDiefe  $rangoerfol*9Hagneten  mit  mehrfacher  Polarität 
tyaben  nad)  Prccbtl  alle  »or(jer  angeführten  Stgenftfcaf. 
fen  brß  einfachen  ‘Sranßoerfal  * Magneten , nur  (tnb  i^re 
Cfrfdjeitiungen  nod)  mehr  übereinfiimmenb  mit  benen  beß 
eleftrifchen  ©dflicfjungßbrahfeß.  SBefonberß-  giebt  bet 
©fahlring,  weldjer  einen  öueerfdjnitt  beß  mehrfach  po» 
lorijtrten  'Sranßoerfnl-SDlagnefen  »orßellf,  aile  €rfd>ej», 
nungen,  weiche  ein  fuueerfchnitt  beß  ©djliefjungßbrah* 
feß  barbietet. , Um  ben  3ußanb  t>fr  @eitenwirfungen 
biefeß  Qrafjteß  auf  frep  bewegliche  SSKognetnabein  un- 
feinem Umfange  beutlich  ju  erfennen,  giebt  Pretfjtl;*) 
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noch  folgenbe  (Erläuterungen : roirb  bie  Rtttt  mit  einem 
pierccften  ©fabe  gcfchloffen , fo  ifi  bcr  gufianb  eines 
üuefrfdjnitteS  bcffelben  Der,  roeldjen  bie  Fig.  68*  jeigte. 
Die  Dichtungen  bcr  SDiagnetnabein  an  ben  4 ©eiten 
gehen  ^ier  alfo  reefttö,  iinfs,  aufmärts  unb  abmärte. 
3(1  brr  ©chliejjungSbrahf  ein  Prisma,  j.  9).  0011  6 
©eiten,  fo  ifi  ber  3uftanb  eines  £lucerfd)nitteS  btefeö 
Drahtes,  mie  i§n  bie  Fig.  59.  barjlcllt.  J^ter  (tnb  alfo 
bie  magnetifchen  Dichtungen  je  jmeper  an  einanber  lie» 
genben  ©eiten  entgegengefegt,  ober  bie  eine  jpäffte  bie» 
fer  Dichtungen  gegt  rechte,  bie  anbere  iinfs.  Daffelbe 
gilt  für  ade  Sßiciccfe  von  gleicher  ©eiten3ag(.  3(1  bie 
©eitenjagi  ungleich*  fo  (Mt  fich  in  ber  SDagnetiftrung 
bie  ©leidh^eit  baburch  ger,  baf}  3 tuet;  an  einanber  de« 
genbe  ©eiten  ftd)  in  berfeiben  Dichtung  magnetifiren. 
Stimmt  man  für  ben  ©djiiefjungsöraht  einen  dpfinber, 
b.  i.  ein  Prisma  oon  unenbiieh  eielen  ©eifenflöchen, 
fo  ifi  ber  3uRonb  feines  üueerfchnittes , mie  ilpn  bie 
Fig.  60.  anjcigt.  Da  nämlich  bie  einjeinen  Polaritäten 
fe^r  na^e  an  einanber  liegen,  fo  trifft  ^ter  auf  eine 
SWagnetnabel  oen  enblicher  hänge  bie  ©efammtrcirfung 
aller  ber  Polaritäten  ein,  roeldje  über  bent  Durehmcjfer 
beejenigen  üueerfchnittes , mit  bem  bie  QRagnetnabel 
parallel  fie^t , hefinbiieh  fmb.  €e  mirft  ba^er  bie 

SKagnetnabei  1 bie  Dei^e  ber  Polaritäten  1 

4 , beren  9Birfung  gleich  ifi  ber  Polarität  -j 

ober  NS,  monach  bie  Dabei  ihre  Dichtung  bejiimmt. 
€$  i(l  h«f  t>erfeCbc  gall,  ale  roenn  mehrere,  j.  95.  8 
hü  10  bünne  SDagnetfiangen  fo  auf  einanber  (egt,  baß 
Ißre  ungleichnamigen  Pole  auf  einer  ©eite  abmechfeinb 
' liegen,  j.  95.  NS  NS  NS;  biefes  ©pfiem  mirft  auf 
bie  Dabei  mie  ein  einjiger  SRagnet  mit  ber  . läge  NS. 
Denn  bie  hongitubinal«Polari(trung  befiehl  eben  barin, 
baß  bie  ungleichnamigen  Pole  abmechfeinb  neben  einan» 
ber  nach  her  länge  ju  liegen  fommen.  Unterhalb  brs 
Durchmejfers  ab  ßat  alfo  bie  Piagnetnabel  bie  Dich« 
tung  2.  Die  Polaritäten  über  ben  #albmc([er  cd  rieh* 
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ten  feie  SWobcl  3 , unb  bie  Polaritäten . unterhalb  tiefes 
•DurchmcfferS  bie  SHabel  4.  €ben  fo  geben  bie  Polari* 
taten  über  ben  ©urdjmrffer  ef  ber  9iabel  5,  unb  bie 
.unterhalb/  ber  Sttabcl  6 bie  ^Richtung.  ©ep  einem 
©d)licfungSbrahte,  ber  ein  Qplinber,  ober  ein  nierecfteS 
Prisma  i|t,  beffen  ©urchmeffer  gegen  bie  länge  ber 
Sftabei,  auf  meldj  e er  wirft,  oerfcbwinbet , gehen  affo 
bie  mognetifchen  Polaritäten  fcbeinbar  nach  ein  unb  ber* 

- felben  9vid;tung,  weil  biefe  ®irfung  nidjt  bie  Mirfung 
ber  einjeinen  ©eiten  eine«  ©ielecfes,  fonbern  bie  ©e* 
fammt » UBirf ung  berfclben  ijh  (£ben  fo  jeigt  bie  Magnet* 
nabei  bie  3unahme  ber  moguetiföen  ^ntenjttät  auf  ber 
Kpe  eines  longitubinal-  Magneten  nur  fc^einbar  ^ weil 
bie  SBirfung  biefer  ^xtenfitäten , bie  fehr  nahe  an  ein* 
anber  liegen,  eben  auch  eine  ©efommf-2Birfung  ifh 
©afj  übrigens  bie  Pole  fejjr  nahe  an  einanber  > liegen 
unb  bod)  noch  einen  3»bifferenjpunft  ^aben..  fännen, 
fann  nad)  Prct^ti  feiert  begriffen  werben,  wemt  man 
6ebenft,  bafj  eleftrifd>e  ober  magnctifche  Pole  Kräfte 
ftnb , bie  (einen  SKaurn  einnehmen,  unb  bag  ein.  ©ifen* 
jläbdjen,  bag  nod)  nicht  T,5'0-5  einer  linie  länge  {jat, 
auch  noch  magnetifch  wirb,  b.  !;.  jwep  Pole  unb  eiüett 
^nbifferenjpunft  bajmifdjen  erhält.  ! 

91ad>  biefer  ©arjteiiung  ergaben  (ich  affe  Urfdjei* 
nungen,  welche  man  bep  bem  Sieftro»  Magnetismus 
wahrgenommen  hat.  ©enn  man  betradjte  nur  ben  Üueer* 
fthnitt  eines  ©cblirgtingsbrahtes  in  feiner  QBirfung  auf 
einen  Magneten  oberhalb  unb  unterhalb,  unb  nehme 
feinen  ©urchmeffer  als  gering  an,  fo  ftnb  bie  Magne* 

tismen  ber  obern  Hälfte  -f + 1 1 iw 

ihrer  QBirfung  auf  bie  Dichtung  ber  Sftabel,  gleich  einem 
Magneten  mit  ber  Dichtung  NS,  unb  bie  untere  Jpälfte 
gleich  <i»rm  folgen  mit  ber  Suchfung  SN.  3®f»> 
©chliegungsbrähte  neben  einanber,  in  welchen  t>ie  elcf* 
trifchen  ©trime  nach  einerlei  SXidjtung  fich  bewegen, 
' muffen  (ich  an  jiefjen,  weil  fte  in  ben  Jpälften  ber  ©cbiiegungs* 
bräjjtC/  weld;e  fte  einanber  jufehten,  gleichfam  jroep 
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SDurcfjmcflfcr  mit  entgegengefehfen  9>ofcn  einanber  anf>ie« 
ten, -mithin  anjiehenb  auf  einanber  tuirfen;  bep  cntge» 
, gengefe$ter  9vid)tung  ber  eleflrifchen  Strome  finb  bie 
einanber  entgegenfiehenben  unb  auf  einanber  wirfenben 
Snbpolari  täten  ber  SDunhmcjfer,  welche  ftd;  jugefr^rt 
ftnb/  gleichnamig,  flößen  fidj  alfo  ab.  fegt  man  einen 
0fenbra()t  auf  ben  Schlief ungSbraht,  in  bie  (Ebene  fei« 
ner  Äjre,  fo  erfolgt  feine  Magnetifirung ; eben  fo  wenig/ 
als  bie  Magnetiftrung  eines  (Eifenbraf^CeS  erfolgt,  ben 
man  in  bie  (Ebene  ber  2()t*e  beS  transverfalen  Magnetes 
legt,  weil  feine  magnetifche  fabung/  b.  i.  2tbn>ed)fe- 
(ung  von  9iorb«  unb  Süb«  Polen,  nach  ber  fängenbi* 
menfion  »orgelt,  ferner  erhellet  auch  bie  Magnetift* 
rung  von  (Eifenbrajjf  bie  in  brr  2ljrc  fpiralfärmig  gemunbe« 

. nen  Schlief  ungsbrähte,  weil  in  biejem  Salle  bie  $rans* 
verfal  • Magnetismen  beS  Schlief ungSbrafteS  in  bie 
. fängenbimenfion  ober  in  bie  ßiichtung  ber  2fpe  ber  Spi« 
rale:  fallen,  mithin  Magnetifirung  nach  ber  fange  er« 
folgt.  SDiefe  Magnetifirung  iji . ihrer  Polarität  nach 
entgegengefeht/  je  nachbem  bie  ©inbungrn  bes  Schlief  ungs« 
brahfes  rechts  ober  (infs  gejogen  finb,  weil  bie  93er* 
fdjiebcnheit  biefer  ©inbungen  bie  haf/  baf  ent- 

Weber  bie  eine  Seite  bes  ScblirfungSbrahtes  ober  bie 
entgegengefefte  nach  berfelben  Sucfjtung  hingefchrt  wirb, 
woburch  alfo  auch  fine  Umfehrung  ber  Polarität  erfolg f, 
inbem  in  bem  einen  SaH*  bie  Magnetifirung  vorn  9corb« 
polt,  unb  bem  anbern  vom  Stibpole  ausgeht.  2luf 
biefelhe  Hvt  muf  ein  (Eifenbraht  magnetijtrt  werben, 
wenn  man  ihn  in  einer  Spirale  um  ben  geraben 
ScfliefungSbraht  herummicfelf.  ®enn  in  biefem  Salle 
wirfen  bie  $ranS»erfaf«MagnetiSmen  bes  Schlief  ungs« 
brahfes  auf  bie  $he^e  bes  um  felbigen  gewunbenen  (Ei- 
fenbrahtes  gleichfalls  (ongifubinal,  unb  6ewirfen  baljcr 
bejfen  fabung  in  bie  fange. 

Jperr  Pred)tl  -)  hot  nicht  allein  bie  eleffro  - magne. 
tifchen  (Erscheinungen  mit  Jpulfe  ber  3ranSverfaI«Magne« 

O «Bilbei-r'e  Stnnalen  Oer  $Pb»{if.  ©■  LXVIlf.  ©.8«  ff.  r 
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ten,  welche  ftc5  im  ©tßliefjungöbraßfe  gebenfen  (affen, 
auf  bie  gewöhnlichen  unb  befannren  0efeße  bes  Jfftagne- 
tismuß  jurücfgcbradjt,  fonbern  er  ^ar  auch  überbem  nod) 
nachju weifen  gefudjt,  welche  roirfenbe  Ärafte : habet)'  im 
©piele  ftnb.  9iad>  ihm  fledt  (ich  in  ber  ©aloanifchen 
Xttte,  ober  in  ber  ©aule,  bie  Kleftricitat  jeberjeit  in 
jwep  2Birf  ungen  bar,  ber  attrcctioen  unb  ber  cbemi« 
fct)en:  erflere  wirb  Durch  bie  Berührung  großer  ^laf* 
ten,  festere  Durch  bie  ©irfung  vieler  glatten  beförberf. 
SDer  ieitungöbraßt  jwifeßen  bepben  ^polen  ber  ©äule  he* 
ftnbet  fich  im  wahren  eleftrifchen  fabungöjujlanbe,  we(* 
(her  im  allgemeinen  ©inne  ber  magnetifche  äufianb  ifl, 
weil  er  fich  genau  in  hemfeiben  guftanbe  befmbet,  wie 
ein  (ellurifcher  ©lagnet.  9)?an  (ann  baßer  biefen  fei« 
tungöbraßt,  ber  fid>  jwifthen  ben  ?)oIen  ber  ©aule  im 
eleftrifchen  laßungöjuflanbe  beftnbet , alß  eine  troefene 
©aule  betrachten,  unb  eine  foldje  troefene  ©aule  ifl 
eine  wahre  magnetifeße  ©aule.  35ie  ©alvanifeßen  ö?et« 
ten  unb  ©aulen  bilöen  baßer  riicfficßclid)  beß  Quanti» 
tätö-QSerßöltniffeS  unb  eßemifdjen  Slfectcö  eine  9uiße 
. von  Konjlructionen,  wovon  baß  eine  Snbe  bie  rein  eßemifebe 
Xette,  baö  anbere  aber  bie  rein  magnetifche  (attractioe) 
barfledt.  5Die  rein  chcmifcße  Äette  jeigt  feine  maßr* 
neßmbare  attractioe  ober  jo  genannte  cleftrifdje  5öir» 
fung,  weil  bie  eleftrifcße  Senfion  bet)  ber  Serüßrung 
augenblicflich  in  ber  eßemifeben  ©irfung  vernichtet  wirb; 
unb  folcße  betten  finb  bie  gewößnlid^en  cßemifchen  Kom- 
binationen, j . S£>.  troefene  ©cßroefelfaure,  ö^ali  unb 
SBafjer.  3n  ber  i&erüßrung  biefer  ©ubjianjen  wirb  bie 
eleftrifche  ‘Senfton  augenblicflich  in  bie  chemifcßr  3Bir« 
fung  aufgelöfi,  unb  ließt  unb  2Barme  alö  bie  Krfcßei« 
nung  biefeö  Kßemiömuö  ßervorgebraeßt.  3)ie  reine 
magnetifche  Äette  ifl  ber  eleftrifcß  gefabene  leitungö- 
braßt,  unb  bie  magnetifeße  .©aule  felbfl.  Um  eine 
folcße  ©aule  ju  conjiruiren  bemerft  Jjerr  Predni: 
bie  Kleftricitat,  welcße  in  ber  Qperüßrung  heterogener 
. ©ubfianjen  entfleße,  rießte  fteß  in  töejug  auf  bie  lei* 
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(ungöfi^igfcit  ber  $5rpcr  gegen  bicfel&e  nad)  ber  Wählt 
biefer  ©ubfianjen.’.  lege ' man  mehrere  ©etallplntten 
über  einander  naefj  ber  Drbnung  ihrer  ©afvanifd)en 
SDifferenj , fo  befänben  ftch  biefe  famnitlidjen  glatten  in 
einem  fd)raacf)cn  eleftrifchen  labungsjuftanbc , ber  nur 
baburd)  möglich  fei)  / baß  biefe  gerade  in  SSejug  auf 
einanber  für  i(jre  eigenthümlidjen  (JleffricitötS  • ©rabe 
Blichtleiter  fepn.  gür  bie  Sleftricitüt,  weld)e  in  ©äu« 
len  entfiele / bie  aus  ©efallen  gebaute  waren,  müßten 
batjer  alle  Körper  Sftichfleifer  fepn,  bie  fd>wücher  als 
©cfall  unb  ©affet  leiteten,  weil  eben  biefe  ©ubflanj 
für  jene  ©leftricitat  labungefa^ig  fei)/  fchfechtere  leitet 
ale  ©affer  baffer  biefe'  iabung  nicht  mehr  annehmen, 
fonbern  fte  ifoiiren  würben.  Sonftruire  man  bagegen 
©aulen  burth  ©alvanifch  * bifferente  ©ubftanjen , in 
weiten  ber  gefabene  5?6rper  ein  fcf>I echterer  leiter,  als 
CBajfer  fet) , fo  werbe  bie  ©leftricirat  biefer  ©aulen 
nicht  me^r  ifolirt  werben  burch  bie  vorigen  ^foiaroren, 
fonbern  fte  werbe  nunmehr  bie  fchlecbtern  leiter  eben 
fo  tleffrifdj  laben , wie  vorher  bas  ©öfter,  2uf  biefe 
3rt  fei)  cs  müglich  (juleft  mit  23efcitigung  ber  ©efafle), 
©aulen  hetjuftefien,  weiche  rein  magnetifch  waren,  b. 
welche  ben  eleftrifchen  <£ffect  burch  bie  fiarfften  gewöhn« 
liehen  9iid)tfeiter  hinburch  forrpftonjten,  wie  ber  SRagnef, 
bie  bemnach  feine  chemifdjen  ©irfungen  äußerten,  ba« 
gegen  bie  ©etaffe  magnetifch  (abeten,  unb  welche 
felbfl  von  JWafur  magnetifch  waren. 

Ob  es  gleich  nicht  J«  verfennen  ifl,  boft  #ert 
Prcdjtl  aus  ber  SSorausfefjung  bes  mehrfad)polaren 
' ^ransverfal  • ©agnefismus  bie  vorjüglichften  elefcro* 
mognefifthen  ’©rfd)einungen  auf  Die  bekannten  ©efefe 
beS  ©agnefismus  jurücfgebracht,  unb  baher  fehr  ftnn« 
reich  erflnrt  h<ifr  fo  ffellt  boch  $err  fProf.  Pföff  einige 
fehr  wichtige  ©inwenbungen  gegen  biefe  3nftchten  auf 
i.  ©ep  es  nicht  abjufefjen,'  wie  bie  fo  merfroürbi« 
gen  €rfd>einungen  ber  Umfreifung  aus  einem  folchen, 
g(cid)fam  tobten  unb  ruhenben  "Ironsverfal  ■ ©agnetis» 
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mu<  »efdjer  nur  in  brr  3iid)fung  een  ®urd)meffern, 
unD  olfo  in  geraten  Linien  iwirfe,  erflärt  roerben  fodten. 
SRur  burd;  Strömungen  uni)  Den  Miberfhmb  in  ber 
SKeaction,  welche  biefe  erleiben,  fönnc  man  ju  einer 
€onjlrucfton  foldjer  Umfreifungen  gelangen.  ®aju  liege 
ober  fein  Element  in  einem  jtarren  SranSecrfal-Magne» 
tiömuö. 

2.  'Mud;  bie  QSerftarfungen  bet  Mirfungen  bureb 
ben  Multiplicafor,  finb  aus  ber  ‘J^eorie  beS  SranS» 
»erfal- Magnetismus  burd;aus  nid;t  begreißid;.  fielen 
TOlt  bie  Mirfungen  in-  ber  eertifalen  €bene  befdjrieben 
fepn,  fo  baß  bie  einzelnen  Minbungen  felbß  neben  ein« 
onber  lagen,  fo  famen  fünf  ©urtfcfdjjnitte  NS,  NS, 
u.  f.  ro.  neben  einanber,  non  benen  gleid;fa(ls  nur  bie 
bepben  äußerffen  fünfte  jur  Mirffamfeit  famen,  fo 
baß  au6  biefen  fünf  magnetifd;en  £)urd;meffcrn  ein 
^otalmagnet  N S refultirte.  Mie  fame  es  min , , baß 
biefes  NS  in  feiner  Mirffamfcit  fünfmal  ßärfer  geroor» 
ben  fet),  ba  bie  nach  3nnen  gelegenen  9Me  einanber 
banben,  ober  loenigjtens  i^rc  Mirfung  auf  bie  Magnet* 
nobel  roedjfelfeitig  aufjjeben  müßten? 

3.  $>ann  fd;eine  in  ber  Mrt  ber  Ableitung  bed 
Magnetismus  aus  ber  (£(eftricitöt,  ober  vielmehr  in  ber 
®leid;fe|ung  ber  begben  Mrfen  bes  Magnetismus  mit 
ben  bepben  Sußünben  ber  Polto’fdjen  Säule  ein  Mi« 
berfprud)  mit  ben  @rfd;einungcn  ju  liegen.  5Det  Stans« 
»erfal«  Magnetismus  unterfd;eibe  ftd>  non  bem  fongitu» 
binalmagnetismus  in  ber  S|)üt  nur  burd;  ein  g(eid;fam 
außerreefentlidjes  OSerf^altniß  ber  läge,  ftimme  aber  mit 
bemfelben  in  feiner  ganzen  MirfungSroeife  unb  in  feinen 
©efefjen  Poflfommen  überein.  Man  fönnte  fagen,  ber 
Stansoerfal«  Magnetismus  fei;  bloß  ein  um  einen  öua« 
branten  an  einem  magnetifd;cn  Körper  eerrücfter  fongi« 
tubinalmagnetismus,  ber  im  übrigen  in  feinem  ganzen 
©erhalten  unoeranbert  bleibe.  Mie  ganj  oerfebieben 
verhalte  ficf>  aber  bie  ifoiirte  ungcfd)loflene  Säule  oon  ber 
gef<f)lojfenen , melier  erfiern  Jjerrn  preeptl  ju  golge  ber 
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f ongitubinol«  SWagnetismub  jufommen  fo Ifte,  inbem er  nicht 
jro'eifele,  baß  genauere  93erfud)e  bieß  fchon  an  ber  ge« 
meinen  ©äule  naeßroeifen  mürben/  roäßrenb  ber  $ran6« 
oerfal»S9iagnetiSmub  mit  ber  gefchlojfenen  ©äule,  ober 
bem  eteftrifefjen  feitungbbrahte,  übereinfomme.  QSir 
mieten  ben  ©egenfaß  ber  bepben  Xrten  oon  5öirfun- 
gen  ber  gefd;(offenen  unb  ungefcßleffenen  ©äule,  ben 
jroifeßen  £)rudf  unb  ©toß,  tobten  unb  iebenbigen  Kräften 
nennen/  ber  mit  jener  93erfehieben()eit  beb  iongitucinal« 
unb  Sranboerfal*  SRagnetibmub  gar  nicht  gleich  j«  fefcen 
(et).  (Eben  fo  roenig  fonnten  mir  einen  anbern  oon 
Jjerrn  Predptl  angenommenen  ©egenfa|  in  ber  €lef« 
tridtät,  ber  chemifchen . unb  attractioen  / gugeben,  n>e« 
nigßenb  nicht  in  bem  ©inne  oon  Jperrn  Predptl,  roenn 
er  nämlich  bie  (ßemifche  QBirfung  ber  €lePtrici(ät,  b o, 
n>o  fte  attractio  ju  roirfen  aufhöre,  in  Qäärme«  unb 
fidptrrjeugung  fege:  benn  gerabe  ba;  mo  bie  (Erfji|ung 
burch  2(ubgleid)ung  ber  (Eleftricitäten  am  ßärPßen  werbe,  i 

trete  ber  SRagnefibmub  am  fräftigßen  ßeroor.  3)er  1 

burch  ben  eleftrifcßen  ©from  eine«  jogenannten  (Ealori« 
motorb  auf  bab  ßeftigfle  glüßenb  gemachte  fßlatinbraht 
f<b  juglcich  ber  ßeftigfie  Sßlagnet. 

4.  5öenn  Jperr  PredptI  ben  gewöhnlichen  QRagne« 
ten  einen  burch  bie  teliurifche  Sleftricität  gefabenen  Dtcdjf* 
leicer  nennt/  für  melche  (ElePtridfäf  alle  Körper/  außer 
(Eifen  unb  ben  übrigen  magnetifchen  SOJetallen , feitet 
mären,  roenn  er  ßinjufuge,  baß  für  bie  fchmache  fElePtri« 
dtät  ber  X?o(ta’fd>(tt  ©öule  auch  folche  fetter  labungs« 
fähig  mären,  in  ben  §ußanb  oon  Sftidjtleifern  treten, 
welche  eb  für  bie  teliurifche  (Eleftricicät  nicht  meßr  feijn: 
fo  müffe  man  unter  biefer  tellurifchen  (Eleftridtät  ent« 
roeber  etroab  ganj  Tlnbereb  oerflehen,  alb  roab  mir  ge«  , 
roölpnlich  (Eleftridtät  nannten,  unb  bann  fcheibe  ftch  ber 
URagnetiSmub  alb  eine  eigene  $)otenj  oon  ber  ^leftri* 
eicät,  ober  man  begreife  nicht,  roanun  bie  ^folatoren 
für  geroöhnliche  (Elcftricifät  ftd)  nicht  nocß-oiel  flärfer, 
alb  bas  (Elfen,  Stiefel,  mit  biefer  tellurifchen  Sleftri« 
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citat  labefen,  warum  fic  nic^c  bie  (Kirf  (len  SDlagnefen 
würben.  :r;iä 

5.  (£nblich  liege  in  ber  ^Ijeorie  bed  Srandoerfal» 
Sftagnetiemud , o^ne  eine  oiel  genauere  £ntwicfe(ung/> 
als  fte  bidßer  erhalten  buben,  feine  3nbeutung,  um  jene 
fo  merfwürbige  93erjct)iebenheit  in  ber  Q&irfung  bed 
©dtließungebrahteS  auf  bie  »erfdßebenen  fünfte  einer 
uiib  berfelben  ^alfte  ber  SRagnetnabel  unb  indbefonber* * 
auch  anberer  Qivfdieinungen  barnad)  begreifen  ju  fönnen,, 

2(ud)  Jjterr  ^rofeffor  öfrmann  «)  fud)te  bie  bamald 
befannren  eleftro.magnetifchen  Scfcßcinungen  mirtelff  bed 
^randoerfal.SETCagnetidmud  in  einer  etwa«  mobijicirren 
gorm  unter  bem  Flamen  bed  <£randoerfa|.£)iagonaloi» 
ben-STCognetieniud,  weld)en  ber  ©cbließungdbraht  bc* 
ft$f,  abjuleifen.  @0  ftnnreid)  aber  auch  Jperr  <?r» 
mann  biefe  ju,  feßr  gefünflelte  Jg)cpot^efe  jur  €rflä* 
rung  ber  ju  biefer  Seit  gefieberten  cleftro*  magneti|'d;en 
Phänomene  anjuroenben  wußte:  fo  jeigte  feßr  bafb  ber 
fchnefle  gorfgang  von  neu  entbeeften  “ihatfacben,  baß 
fte  nid)t  befielen  föntte,  unb  oftne  Sweifel  iji  Jjjerr 
9>rof.  i£r  inatm  felbfl  baoon  wieber  abgegangen. 

• 35ie  anbere  ^>art^ep  oon  ^(jpftfern  behauptet,  baß 
bie  Sleftricitat  unb  ber  SDiagnetidmud  burch  »erfd)iebene 
grafte  hcr»orgebrad)f  werben.  $)er  SRagnetidmud  wirb 
burch  bie  Tludgleichung  ber  entgegengefefcten  (EleftricU 
tüten  im  ©thließungdbrafjte  erregt/  unb  gteichfam  in 
golge  einer  93erünberung  bed  innern  giiflanbed  ber 
Äorper  entbunben. 

Jjerr  D.  Öeebed?  *)  ßaf  oorjuglid)  aud  folgenden- 
©riinben  bie  ^bentitüt  ber  €(eftricitür  unb  bed  3Ragne« 
tidmud  bejlritten.  3ud  feinen  jd^(rcid>en  Oßerfucßen, 


«0  Umriffe  tu  ben  pbrflfdKn  ©erbiltniffen  bei  tum  #rn.  ©rof, 
fl.'ei|leb  cntbccften  cleftro  .ebemifc&en  SJiafliutiimui.  ©crlin 

• 8-i*-  6- <19  ff. 

f)  Uebcr.  ben  üSafinctiiimiä  in  ber  ffSaluanifebcn  .fett«;  in  ben 
Slbbanblungcn  ber  Jtenijtl.  Äfab.  brr  5ßtffenfcf)aftcn  tu  ©er/ 
(in.  jtui  ben  Satiren  i82o-ai.  6.389  ff. 
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mtldjeer  mit  Polta’fd)en  ©an  len  von  oerftfu'ebenen 
Elementen  angejledt  (;atte,  unD  aus  Der  Vergleid>ung 
mit  benen  einer  trorfnen  ober  Samboni’fdjen  ©6  ule  be» 
nierft  er:  in  brr  trorfnen  ©Aule  finbe  bei)  ber  ©d)Iiepung 
eben  jomo^l  eine  ununterbrochene  Erregung  unb  Kufye« 
bung  ber  rief  triften  Spannung  ©tatt,  als  in  einjarf>en 
6)al»anifd)tn  betten ; ba  mm  ab«  bie  magnefijdje 
©pannung  babet)  gänjlid)  fehlen  fonne,  unb  ba  fte  in 
anbern  fällen  abne()me,  wenn  bie  cleftrifche  juncf)me, 
fo  fönnc  bie  Aufhebung  oon  -f-  E unb  — E in  einem 
men(lifd>en  Leiter  md)t  als  bie  mefentlichifc  '-Sebingung 
ber  Erregung  bes .Magnetismus  in  bemfelben  angefr^ea 
rocrben.  2lu§cr&em  «gab  fid)  aus  anbern  Verfuchen, 
bei)  roeld)cn  ber  Magnetismus  burdj  bie  gemeine  ober 
Mafd)ineneleffricität  erregt  mürbe,  baß  nid)t  bie  2(uf« 
^ebung  oon  -f-  E unb  — E allein  bie  Urjad?e  beS 
Magnetismus  fei;n  fönne,  fonbern  baß  fie  oorjitglid)  in 
brn  Veranberungen  beS  Innern  3u(ianbcS  ber  Me* 
falle  $u  fud)en  fei),  Sajj  eieftrifdje  ©jrplofionen  03er* 
änberungen  im  innern  3uft<mbe  ber  Metalle  bemirfeen, 
unb  bajj . aud)  bie  nietallifd)en  fetter  ber  ©afoanifd)en 
^etfe  eine  gl«d)e . Veränberung  erlitten,  gr^e  aus  ber 
in  bei)ben  fällen  ©tatt  finbenben  großem  ober  geringem 
ßrroarmung,  ©tbmeljung,  Verbrennung  ^eroor;  unb 
nur,.rornn  biefe  Veranberungen  bet)  ber  Aufhebung  ber 
eleftrifd)en  ©pannung  eintraten,  fänben  mir  Magnetis» 
mus  in  ben  Metallen.  Veränberung  ober  Verfd)ieben» 
fielt  im  Qof)afionSju|ianbe  fei)  alfo  bie  roefentlid)e  95 e* 
bingung  |um  Magnetifd)roerben  jener  ÄJrper  anjufe^en. 
Sie  Verkeilung,  meld)e  fich  Jperr  D.  Öeeberf  oon  ber 
QBirfungsform  beS  Magnetismus  in  bem  ©djließungs* 
bra!)te  mad)t,  ijl  folgenbe:  j«bem  fünfte  ber  Ober* 

fi6d>«  bes  ©dlliegungebra^tes  ifi  -j-  M unb  — M ju« 
glei  b,  unb  feines  oon  bepben  ausfd)liejjenb.  9ßo  er 
•+■  iVI  erregt,  ba  ijt  er  als  — M 5>ol,  unb  mo  er 
— M erregt,  ba  ijl  er  als  + M anjufefjen.  ©S  giebt 
fiaj)cr  am  gaiijen  idjliejjenben  ©tabe  ntrgenbs  fefijicjjentr 
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Pole  ober  Hnjefne  ©feilen , an  meldjfn  -f  M ober  — M 
im  UebergeroiAte  vorhanden  märe.  35er  polarifd)  magne« 
r i l’cfj e ©egenfah  in  bemfelben  i|i  aifo  einjig  baburA  be* 
grünbet/  Dafj  bic  diiAtungen  ber  bepben  burd;  bie  Teflon 
brr  Jfette  erregten  QKagnetißmen  einanber  enfgegenge» 
fr$t  find,  bofj  namlid;  -f-  M naA  ber  einen  ©eite  jü 
im  Greife  ^eruin  unb  — M nod)  ber  enrgegengefe$ten 
©eite  $u  gerid>tet  i|h  €s  beftfst  aifo  ber  fAließenbe 
©tab  einen  einfachen  magnetifdjen  QBirfungßfreiß,  bef* 
fen  %ye  mitten  burd)  ben  ©tab  g efjf,  unb  jeber  fPunft 
in  bemfelben  ®irftmgßfreife  ift  -+•  M unb  — M ju- 
gleich  / fo  daß  aüe  von  ber  Tlye  autf  gehende  SXabien  in 
ben  perpenbifuiar  auf  berfeiben  flehenben  Ebenen  nach 
ber  einen  ©eite  gu  -\-  M , nad)  ber  anbern  — M finb, 
ltnb  jioar  in  gleichförmig  roeAfelnder  golge,  inbrm  bae 
-j-  M bcö  einen  Siabiue  ben  — M beß  anbern  juge. 
fehrt  iji.  ©ie  Stadien  finb  aber  nur  + M unb  — M 
in  ben  perpenbifuiar  auf  ber  2(pe  flehenden  ©benen,  in 
ber  9vid)tung  ber  liye  felbjl  find  fie  bagegen  alß  mogne. 
tifA  inbifferent  anjufchen.  21uß  Diefer  ©arfleflung  fiehf 
man  (eiduein,  bafj  bie  iftorjMlung,  tr>eld>e  ßA  Jjjerr  D. 
ÖeebecF  von  mognerifAcr  ßinmirfung  beß  ©Aliefjungß» 
braljteß  macht/  mit  Derjenigen  viele  'Xeftnlichfeit  beftff, 
•bie  Jr)err  Pre4>rl  burch  5 ranßperfol  • SDiagnetißmen  an* 
gebeutet  hat. 

©er  SOlagnetißmuß  im  Sifen  unb  ©fohl  unterfAet* 
bet  fid)  naA  Qecbecf  von  bem  SWagnetißmufi  in  ber 
®aloanifd)en  Äette  baburA  / baf;  bie  ben  Diametral 
einanber  gegenüber  liegenden  fünften'  beß  ©taf)(magnr« 
teß  jugefjörenben  Innern  ber  magnetifAen  21fmo* 

fpjjäre  in  einanber  greifen , unb  in  Dem  OJictolle  fo  innig 
verbunden  finb,  baß  fie  auf  feine  Süeife  von  einanber 
getrennt  »erben  fönnen,  inbeni  bie  Hye  ber  ganjen  ben 
©rab  • erfüflenben  unb  umgebenben  magnetifAen  "2(tmo« 
• fpßare  alß  ein  mitten  jtoifAen  ben  ^olen  an  ber  Ober« 
fWA«  beß  mafftoen  cplinbrifAen  DJlagnetjlabeß  Uegenber 
Ärei«  angenommen  roerben  muß,  3n  ber  ©alvanifd;tn 
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Stettt  bagegen  fönnen  nicht  nur  bie  einanber  biömefral 
gegenüber  licgenbcn  'i^rile  Der  einfachen  magnetifdjen  21t 
meipjjare  brr  ieiter  bis  ju  jebem  beliebigen  2lbfianbe  von 
einanber  entfernt  werben  / rooburdj  fte  uin  fo  vollfomm* 
ner  in  biefer  vor  ber  ©ntbecfung  (Derffeb’s  gänjlich  unbe* 
funnten  einfachen  Jorm  hervertreten ; fohbern  es  wirb  fogar 
aller  Magnetismus  ber  ©alvanifchen  jfette  aufgehoben/ 
. wenn  bie  einanber  biametral  entgegengefe|ten  ^Ijctle  Der 
♦(tmojphare  bcp  völliger  '.Berührung  bec  Metalle  auf 
gleiche  ürt  in  einanber  greifen/  als  in  ben  ©tal)lmagne* 
ten.  Uebrigcns  ift  nach  Qcebecf  - ber  Magnetismus 
im  ©tahl  nad)  bemfelben  ©efefje  verteilt,  wie  in  ber 
ganzen  gcfthloffenen  0alvanifd)en  ^ette,  b.  ()•  + M 
mtb  — M haben  im  3nn<cn  bes  ©tahlfiabeS  eine  ent* 
gegengefc(}te  Diidjtung  beS  + M unD  — M an  ber 
äußern  Oberfläche.  Sie  2(bweid;ung  ber  Magnetnabel 
innerhalb  bes  Magnet|iabes  würbe  ber  Tlbweichung  un* 
tet'hüib  unb  oberhalb  beffelben  entgegengefejjf  fepn,  wenn 
bie  im  Innern  beffelben  verbunbenen  *ih*^e  ber  *‘n* 
fad;en  magnetifdjen  2(tmofphäre  bes  ©tabeS  eben  fo  von 
einanber  getrennt  werben  fönnten , wie  fte  es  in  ber  ein« 
fachen  ©aloamldjen  Äctte  ftnb.  Sieß  i|t  aber  unmög* 
ltd).  Senn  wie  viel  aud)  von  ber  innern  Maffe  beS 
Magnetes  weggenommen  würbe/  immer  bleiben  -f-  M 
unb  — M in  bem  übrigen  'i^eilc  eben  fo  vertheilf/  wie 
fte  eS  in  ber  ganjen  Maffe  • waren.  Jjerr  QeebecF 
beweili  biifj  burd)  einen  93erfuch  mit  einem  burchbohr* 
ten  ©tahlcßlinber;  biefer  läßt  ftd)  nämlich  leicht  fo 
magnetiftren , baß  bas  eine  (Jnbe  beffelben  ein  — M 
Pol,  unb  bas  anbere  (£nbe  ein  -f-  M pol  wirb/  inbem 
man  entrveber  burch  benfelben  einen  ihn  in  allen  Punf* 
ten  berührenben  cplinbrifchen  Magnetfiab  jieht,  ober 
wenn  man  i(;n  von  außen  mit  mehreren,  gleich  flarfen 
Magnetfiäben  an  einem  Unbe  umgiebt,  welche  mit  ben 
gleichnamigen  Polen  unter  einanber  .verbunben , einen 
ben  hohlen  Qt;linber  bid)t  umfhließenben  ÄreiS  hüben. 
SÜirb  ber  Uplinbec  jwifchen  biefca.©täben,  einigt  Mal 
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umgebrehr,  unb  werben  bi«  SDlagnetßdbe  hierauf  fo 
. gleichförmig  alß  mdglid)  von  bemfelben  enffernt/  fo  iß. 
baß  eine  ©nbe  beffelben  überall  in  gleichem  ©robe  -f*  M 
unb  baß  anbere  — M.  »Die  SSirfung  cineß  foldjen 
hohlen  magnetifchen  Splinberß  auf  bie  3bn>tid;ungß. 

! nobel  iß  aber  feineßroegeß  ber  einen  freißförmigett  ©al- 
»anifchen  Äefte  gleich;  benn  bie  Abweichung  jm  3n« 
nern  beß  (Splinberß  iß  ber  an  ber  äußern  Oberfläche 
»ollfommen  gleich/  unb  eß  verhaft  fleh  biefer  ßplinber 
eben  fo/  a(ß  wenn  er  auß  unenblid;  vielen  9)lagnetßäbcn 
jufammengefe^t  wäre/  bereit  gleichnamige  §)oIen  neben 
einanber  lagen. 

3n  ber  ganjen  ©arflellung  biefer  vom  J&errn  0ee» . 
bccf  aufgeßeilten  5^eorie  flheint  Jjerrn  Pfaff  etwaß 
Unbeßimmceß  unb  ©djwanfenbeß  ju  liegen.  ©0  lange 
er  baß.Söilb  eineß  ben - ganjen  ©dfließungßbraht  um« 
freifenben  Magneten  fcflhalte,  tvo  jeber  9)unft  norb  > unb 
fübpolar  jugleidj,  nur  nad)  entgegengefefjten  Diidjrungen 
fleh  beftnbe,  liegen  ftd;  mehrere  eleftro  • magnetifdje  ©rfchei« 
nungen  gem'tgenb  erflären;  fo  halb  aber  Scebecf  biefen 
$ranßverfal.9)lagnetismuß  aufgebe/  unb  in  golge  ber 
Sßergleicbung  mit  bem  geroohnlidjcn  longitubinal.SDlagne« 
ten  gletcbfam  einen  langenniagnetißmuß  an  feine  ©teile 
fe|e,  werbe  bie  Ueberfldjt  flhwieriger.  91ach  biefer  le(j« 
fern  ®ergleid;ung  fonime  Qeebecf  auf  bie  golgerung, 
baß  eine  frep  fdjtvebenbe  einfache  ©alvanifche  dfctte  ftd> 
nur  bann  nach  ben  ©nbpolen  richten  fonne,  wenn  ber 
SJlagnetißmuß  in  einem  $ßelle  beß  ben  Äreiß  bilben« 
ben  feiterö  ßärfer  fep , alß  in  ben  übrigen.  Auf 
[ ben  IBerfudjen  2tmp'ere’ß  / la  Äioe’ß  etgelle  aber  beut«  ' 
lidj,  baß  biefe  Sebingung  burdjauß  nicht  erforberlich 
I ' fep.  SBenn  übrigenß  ©eebecP  bie  €leftricitdt  alß  ein 
I bloßeß  Srregungßmitfel  beß  SJIagnctißmuß  burd)  eine 
burch  fte  bemirfte  QSerdnberung  beß  innern  gußanbeß 
ber  SSRcfatle  befrad;fe/  unb  bie  bloße  Ausgleichung  beß  • 
-f-  E unb  — E an  fid)  nicht  alß  bie  tvefontlidje  ®e« 
bingung  anfe^e : fo  lafle  fid;  bagegen  bod;  .rocnigßenß 
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noch  erwiebern , baß  jwar  nicht  jeb»  tfußgleithung  baju 
binteicbe-,  allein  ein  beflimmteß  Quantum  oon  ftueglei' 
chung  in  ^ejie^ung  auf  ben  SXaum,  in  welchem,  unb 
bie  3cit,  in  welcher  biefelbe  erfolge,  tm'irbe  bann  noch* 
wenbig  ftpn , um  unter  ber  neuen  SPirfungßform  von 
SOlagnetißmuß  ^eroorjutreten , weswegen  benn  bet 
fchwache  eleftrifdje  Strom  einer  trocfenen  Säule,  ober 
einer  burch  bloße  Halbleiter  ober  Spigen  ftch  »erhält- 
nißmäßig  langfam  enflabenben  Batterie,  boju  nicht 
hinreidje.  ©aß  aber  bie  magnetifche  ©genfchaft  bem 
eleftrifchen  Strome  felbjl,  als  fold&em  jufomme,  unb 
nicht  ben  f eitern,  in  weichen  erfi  eine  innere  33eränbe» 
rung  »orangenen  fofle,  bafüt  fcheine  ber  oon  ÜDaoy 
angefiedte  93erfuch  ju  fprechen,  burch  einen  eleftrifchen 
Strom,  ber  oon  allen  leitern  unabhängig  if},  magneti* 
fdfe  (Einroirfung  ßeroorjubringen.  3mmfr  bleibe  eß  aber 
ein  oor  jüglicheß  (Cerbienft  beß  Herrn  QeebecB,  burch  oielc 
genaue  fl3erfudje  bie  QSertheilung  ber  magnetifthen  $(>*• 
tigfeit  in  Leitern  oon  oerfchiebener  2lußbehnung  nach 
länge,  greife  unb  ©iefe,  burch  forgfältige  93erfud}e 
genau  beflimmf,  unb  baburch  auch  bie  Mittel  ber  Prü- 
fung jeber  Theorie , befonberß  aber  jeber  §unbamental» 
abgleichung,  oermehrt  ju  haben. 

©er  Herr  fProf.  pobl  in  53«rlin  «)  hat  feine  ^h*0* 
rie  über  ben  €leftro-  SSlagnetißmuß  gleich  bepm  erjien 
2tuffajfen,  gerabe  wie  Herr  D.  Qeebecf,  auf  bie  $bee 
beß  <iranßoerfal-9)lagnetißmud  gebauet.  (£r  bemerft, 
baß  eine  im  Schließungßbrahte  burchgehenbß  gleichmäßige 
9?ertheiiung  ber  bepben  magnetifchen  ^^atigfeiten  gefegt 
werben  muffe,  nach  welcher  jeber  einjtlne  9>unft,  mit 
berfelben  ^ntenfität,  wie  ade  übrigen,  bie  närbliche  unb 
fübficbe,  nur  burth  bie  beßimmte  9iid>tung  oerfdfiebene 
Sfiäcigfeit  jugleich  außjufprecben  genötigt  ftp.  €ß 
fcheine  ihm  baffer  auch  bie  magnetifche  Söirfungßort  beß 
Schiießungßbrahteß  ihrer  gorm  nach  am  fürjeßen  unb 
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fpreehenbßen  taburd^  charafterifirt  ju  werben , baß  man 
foge:  jebe  üueerjone  beö  ©cßließungöbrahteö  feg  «ine 
in  ßch  jurütflaufenbe  SRagnefnabel.  €ö  »fl  olfo  tiefe 
Sßeorie,  fo  wie  ße  auch  £err  Pobl  nennt/  bie  Theorie 
bet  Circular- Polarität.  3"  einem  anbern  Auffa|e  *) 
beutet  er  bie  töejiefiung  bet  Cleftricitat  auf  beit  SDlagne* 
tiömuö  mit  folgenben  SSBorten  an:  eieftricität  unb  SKagne* 
tiömuö  werben  in  ißrer  Cigenthümliehfeit,  unb  für  ben  ent« 
fd)iebenen  ©tanbpunft  unferer  SP&bßf  jeberjeit  alö  jwep 
burc&auö  »erfcßiebene  (Jrfcheinungen  betrachtet  werben 
muffen.  SDaö  mathematisch  ent  gegen  gefegte  + x unb 
— X/  iß,  alö  ein  abfolufer  ©egenfafj  = 0 j jeber  pßb* 
fifebe  ©egenßanb  aber  muß  alö  fold)er,  außer  ben  9)lo« 
menten  beö  ©egenfaßeö  noeb  entere  Beßimmungöele« 
mente  enthalten,  bie,  flott  baß  bie  Bereinigung  bet 
besten  ©eiten  ju  Slull  werben  follte , hier,  »ielmeßr  alö 
ein  reelleö  (Etwaö  um  fo  beßimmenber  ^croortreten  fön* 
nen.  SSSenn  Dppgen  unb  J^ptrogen , wenn  ©am  e .unb 
Alfali  bet)  ber  gegenfeitigen  ^nbifftien^irung  ein  Aggre- 
gat geben,  baö  für  bie  <Erfd)einungen  feines  wegeö  = o, 
unb  babep  »on  jetem  ber  Aggreganben  wefentlicb  bet- 
rieben iß,  fo  iß  eö  ganj  in  ber  Dehnung,  baß  aud> 
-|-  E unb  — E,  mögen  fie  im  ©inne  ber  £>ualißen„ 
ober  Unitarier,  mögen  fte  felbß  alö  materielle  ©ubßrote 
ober  nur  alö  Sußanbe  ober  $h<ltigf  eiten  t)Cl'  Materie 
betrachtet  werben,  bei;  ber  Aufhebung  beö  ©rgenfa^cö, 
ben  ße  in  jebeni  gall  bilben,  gleidffallö  ein  reelleö,  von 
4-  E unb  — E »erfchiebeneö  ^robuft  gebeu  muffen« 
•SDaß  aber  ber  SDlagnetiSmuö  biefeö  3nbiffcrenjprobuft 
ftp , iß  bie  einfad)  große  offenbarte  $hctfü{&e  bfr  ®cr> 
fleb’fdjen  ©ntbeefung.  3Die  golgerung,  baß  bemuad)  ei- 
gentlich jebeö  oE  mit  »othonbenem  M »etbuuben  fei)« 
muffe,  gilt  nur,  wenn  baö  E alö  etwaö  SOiaterielleö  ge- 
fegt wirb;  aber  auch  felbß  wenn  man  biefeö  unter  einer 
anbern  SBetrothtungsweife  jugiebt,  fo  ßnb  in  ber  $hat 
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tvogl  bl«  frühem  befannten  ©eobatfctungen  von  <£ou» 

' „ (omb  ■ unt>  Oie  netiegen  ^anff ctn’fibf n ©ntbetfungen 
geeignet;  bie  $gege  *n  biefer  S^ejUgung  viele^ct  ju 
betätigen;  al3  jene  Folgerung  ge  ju  entfrafeigen  »et* 
motzte. 

5Benn  bager  ber  <EtyUefjung6bra$f  ber  Stttt  ein 
wahrhafter  Sflagnet  fep , fo  fönne  ber  9Ragneti*mtia 
beftelben  unter  feiner  anbern  gorm  ala  burd)  Circular* 
Polarität  in  bie  $tfd;einung  treten,  ©eben  baa  ein« 
jige  gacrum,  bog  jeber  9>unft  bea  ©«biiegungebogeiia 
in  einem  0fenbrah(e  foroohi  -f-  M aia  — M geroor* 
jurufen  vermöge;  je  nad)bem  ber  (entere  in  biefer  ober 
in  entgegengefegrer  Siicbtung  baran  ge|lrid;en  roerbe,  fep 
von  ber  Ärf,  bog  nid)t  ju  begreifen  fep,  mir  ea  gd>  in  | 
bie  Annahme  einer  biogen  Söi «.  ober  5ttra  • Polarität 
fügen  folle.  SRun  fep  bep  ben  einmal  anerkannten  erften 
fünfte  gejtvungen,  auch  bie  Xgatfatbe  einjurüumen,  bie 
man  ja  auch  bep  bem  gewöhnlichen  9)?agncte  jugeben 
muffe/  bog  in  jebem  fünfte  bea  ieifera  + M unb  — M 
jugleicfy  nur  burdp  bie  verriebene  Diicbfung  oua  einan« 
ber  gehalten;  vorhanben  fep.  $n  tinem  ned)  neuem 
3uffo$e  *)  {jat  Jperr  9>rof.  Polpl  biefe  feine  $bror^ 
ber  Circular-- Polarität  noch  roeiter  ju  entroitfeln  unb 
ju  begrünben  gefugt.  ©einer  SOlepnung  nad)  ifl  e« 
i^m  gelungen;  burdj  neue  flgerfutfre  biefer  feiner  $heo# 
rie  ber  elef  tro  • magnetifegen  Circular « fPolorftat  gehörige 
gegigfeit  ju  geben.  Um  baa  ÖBefen  ber  t£ircular«9>o« 
'laritot  nöger  fennen  ju  lernen,  fep  (Fig.6i.)  f ein  magne« 
tifcb  erregter  ober  erregbarer  fPunft.  Hn  bie  £)urtb« 
fdjnittacurve  bea  ieitera  jiehe  man  bie  Tangenten  fc, 
fb,  unb  burtb  bie  33eriihrung8punfte  b unb  c in  ber  i 
Dbcrgüdw  bea  ieitera,  auf  ben  ^Duvc&fdhrtitt  fenfretgre 
gerabe  finien,  fo  tvirft  baa  von  ben  k$tcrn  eingefdjlof» 
fene  ©tütf  ber  i5bergöd>e  bea  ieirera  auf  f n>ie  ein 
SratiSverfuI . SÖiagnet,  bejfen  äuget  ge  burd)  c unb  b 
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gcf>enbe  fPolarfantcn , jene  norbpolar,  biefe  fubpofat 
nJüren,-  3ß  bat; er  f ber  STlorbpol  einer  um.i  beweglf» 
eben  SSttagnefnabel,  fo  wirb  f von  bet  SRorbpolarlini« 
nach  k bin  abgeßoßen,  unb  von  ber  ©ubpelarlinie  eben 
bal)in  • angejogen , unb  bie  SRabel  erl;ält  eine  bem  ge« 
.maße  Hbweidjung  ik.  3ß  bagegen  in  f bet  DRotbpol  . 
eines  ßarfen  Magnets  unb  bet  feitet  beweglich,  'fo 
.wirb  le|(erer>  wenn  bie  SBirfung  fräftig  genug  iß, 
noch  entgegengefe^ten  'iangential.Siic&fungen  (teb  be* 

■ wegen.  Jjerr  Pohl  hat  i«näd)ß  • feine  QJerfuche  auf 
tiefen  <$a(I  eingefdjränft,  wo  flott  ber  3Birfung  aus  f, 
bie  Sßirfung  bes  ©rbmagnetiemus  • auf  ben  eleffro« 
-ntagnerifdjen  feitet,  weld;e , wie  aus  einem  unenblicb 
entfernten  fünfte  in  ber  ficb  parallele  Siichtung  ber 
magnetifeben  2tnc^nat*on  toc  ßd?  3«^.  0ep,2(nroen» 
bung  ber  gerablinrgten  feitet  fam  es  auf  ben  2Binfe( 
an,  ben  fie  mit  bet  9lid)tung  ber  magnetifeben  3ncli» 
nation  madjen,  mitbin  auf  bie  SRcigong  ber  feiter  gegen 
ben  Jporijonf.  Qöenn  in  bas  eine  ©nbe  eines  um  eine 
fenfreebte  2lpe  febr  beweglichen  (wrijontalen  feiter«  + E 
eintritt,  ber  in  ber  ^nclinationsebene  ficb  befinbet,  fo 
verhält  ficb  bie  untere  fläche  oeffelben  gegen  ben  €rb* 
magnetiemus  wie  ein  $ranSt>erfal;9Jidgnet,  beffen  eine 
■Äante  norbpolar,  bie  anbere  fubpolar  iß.  5Da  nun 
In  unferer  Jj>emifpf;äre  ber  (Jrbmagnetißmus  von  unten 
herauf  wie  ber  ©ubpol  eines  Magnetes  wirft , fo  wirb 
von  ihm  bie  ©übpolare  Ä'ante  bes  feiter«  nach  ber 
fXicbtuug  NOS  fortgeßojjen,  bie  norbpolare  Äante  aber 
na<b  eben  ber  fXichtung  angejogen,  unb  biefe  QBirfung 
wieberholt  fub  in  jeber  neuen  fage  bes  feiters  von  neuem; 
alfo  muß  er  nach  ber . Theorie  ber  (EircuIar»fPolaritä( 
in  ber  fkidjtung  von  N burch  O ttacb  S in  einem 
•Greife  umher  laufen.  QBenn  bagegen  in  bas  Äpenenbe 
bes  feiters  bie  + E eintritt,  fo  wirb  bie  Diotafion  in 
- enfgegengefebter.  9vid)tung,  von  N bureb  W nach  S er» 
folgen,  weil  bann  bie  Öuthtung  ber  Gircular »Polarität 
her. vorigen  cutgegcngej'e|t  iß.  Sin  gemeiner  Sranfiver« 
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fal*9Hagnef,  ber  an  feinen  in  Riefen  flnien  a6gegrenj» 
len  ipolarfanten  autg  non.  äugen  ger  bung  ben  ■ €rb* 
' magnetfsmus  follicifirt  wirb,  muß  fug  jmar  in  glciegea 
tagen  unb  bep  gleicher  ©eroeglitgfelt  natg  benfeiben 
EKitgtungen  bregen,  unfegibar  aber  im  öfilicgen  ober 
roefilicgen  Hjimutg  (mit  ber  norbpolaren  Äante  natg  N, 
mit.  ber  fübpolaren  natg  S gericgtet)  jut  EKuge  fommen. 
Der  obige  elettromagnetiftge  beiter  gingegen,  auf  meftgem 
biefe  9>olarfanten  nitgt  reell/  auf  eine  äufjerlitge  EJBeife, 
fonbern  nur  vermöge  einer  aus  ber  SOlitte  unb  au«  bem 
Innern  ber  fodicirten  glätge  geroorgegenben  Sgätigfeit 
vorganben  ftnb,  roirb  unablifpg  rotiren.  SDiefe  EXota* 
(ion  muß  ba  am  fcgneflfien  unb  ieitgtefien  erfolgen/  »0 
bie  Effiirfung  bes  €rbmagnetismus  ben  beroeglitgen  gori» 
gonfalen  beiter  fenfrecgt  trifft  / alfo  ba/  roo  bie  ^ncfina* 
tion  90°  ifi/  ober  auf  ben  magnetiftgen  5>clen  ber 
(Erbe.  3e  geringer  bie  magnetifcge  ©reite  ifi,  beflo 
geringer  roirb  biefer  €rfo(g  fepn,  unb  unter  bem  magne* 
tiftgen  Uequator  roirb  er  gar  nicgt  Statt  ftnben.  Die  (er 
Igeotetiftgen  ©efratgtung  ju  $olge  fam  es  nun  barauf 
an,  eine  ©orricgtung  ju  ©fanbe  ju  bringen,  tooburtg 
biefelbe  in  ber  SBirflitgfeit  betätigt  mürbe.  £err  Pogl 
gat  ein  folcgeS  ^nfirument  auf  folgenbe  2Crt  ju  ©tanbe 
gebratgf:  Huf  einem  gorijonfalen  ©rette  fanb  ftcg  eine 
Äreisrinne  aus  SXeflmgbledj,  »on  8''  Durtgmejfer  beten 
©eitenroanbe  mit  aufgeiöjiem  ©iegellad  uberjogen, 

• 0,4''  gotg  unb  0,5"  von  einanber  entfernt  maren.  Huf 
einer  frepen  0,75"  gogen  ©taglfpige  im  Zentrum  ber 
«Kinne,  ftgroebte  auf  einem  Hgatgfittgen  eine  aus  fegt 
bunnem  j?upferblecg  verfertigte,  o,a"  breite  unb  3,75" 
lange  EHabel.  Hn  igrem  vorbern  (Enbe  mar  fte  in  ei* 
nen  retgtroinfficgt  natg  unten  ungebogenen  Äupferbragt, 
bas  gerabgebogene  (Enbe  0,4"  lang,  unb  an  igrem  gin* 
tern  (Enbe  befanb  fitg  ein  bünner,  2"  langer  SHefling* 
bragt  mit  einem  ©cgraubengeminbe , auf  bem  ein  flei* 
nes  SReflingfügeltgen  als  ©egengemitgt  gin  unb  ger  ge* 
ftgraubt  merben  fonnte.  Die  Raffung  beS  ttgatguttgens 
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erweiterte  fich  nadj  oben  |u  einem  Meinen  (EpHnberge* 
f öfje,  wrlcped  ein  9>aar  tropfen  Quecfftlber  fafjte.  Bie 
Äreißrinne  würbe  ungefähr  biß  §ur  Raffte  bet  J£»dJ>e 
ihrer  ©eitenroanbe  mit  ganj  reinem  £luccf ftlbet  gefüllt 
unb  bie  Dlabel  mit  Xpüife  beß  f leinen  Äügeichen,  fo  ge- 
teilt, bafj  bie  ©pi$e  beß  fenfrecht  her0&8<b°9fnen 
Brahtenbeß  bie  Oberfläche  beß  üuecffilbetß  fo  eben  be- 
rührte.  3n  baß  Quecfftlber,  mit  nxfcbem  bie  Sajfung 
beß  Jßütchenß  gefüllt  mar,  tauchte  bie  <Spi$c  eineß  mir 
bem  Sinfpole  bet  Äeffe  verbunbenen  Brahteß.  3n  benr 
Tfugcnblicfe,  in  weichem  bie  Äette  burch  bie  SSerbin- 
bung  beß  Quecfftlberß  in  ber  SXinne  mit  bem  Äupftr*' 
pole  gefchloflen  würbe,  begann  bie  9ftabei  ihre  Siotation 
von  N burch  O »ach  S mit  lebhafter  ©efdjroinbigfeit, 
in  io  ©ecunben  ben  ganzen  Umfang  io  mal  burchiau-' 
fenb.  35  ie  9JabeI  brachte  $err  Pohl  burd;  ben  über- 
ihre  obere  flache  gehaltenen  ©übpoi  eineß  fünjtlichen 
Magneten  in  möglicbjl  fchnede  entgegengefehte  Dotation; 
aber  gleich  nach  ber  (Entfernung  beß  Sflagnefen^  nahm 
- bie  ©efchwinbigfeit  biefer  Bewegung  ab,  würbe  fchon 
nach  einem  halben  Kreisläufe  o , unb  bie  Siabel  begann 
nach  einem  momentanen  ©tifljianbe  fogleich  wieber  in 
bie  vorige  Dichtung  von  N burch  O nach  $ ju  rotiren. 
Qöurbe  bie  Kette  geöffnet,  fo  flanb  bie  SRabel  fe^jr 
halb  fiill. 

£err  Pohl  ünberte  biefen  Berfuch  verfthiebentlich 
ab,  unb  baß  SXefultat  ergab  {ich  immer  fo,  wie  ee' 
nach  ber  ‘i^eocte  ber  dircular  • Polarität  fepn  foflte.  - 

Bie  Berfuche  mit  vertifaien  (eitern  betätigten  eben- 1 
falls  bie  theoretifchen  Betrachtungen  fo,  bag  baburch 
Jjerr  Pohl  ftd)  von  ber  (Xichtigfeit  feiner  ^i^eorie  ber> 
CEircular  • Polarität  überzeugt  ju  fepn  glaubte. 

©ollte  nicht  bie  SXeaction  beß  Quecfftlberß  an  ben 
Bewegungen  ber  Brühte  ben  mcijicn  ‘2Cnt^eU  haben? 
Bafi  burd)  baß  ©inmirfen  ber  ©alvanifchen  ©ieftricität 
im  Quecfftlber  fonberbare  Bewegungen  erfolgen,  h<*t 
bereits  £trt  §E>rof.  fScmarm  im  3a&r*  1808  bärge. 
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tgan.  $Dt.  f.  $g.  VIII.  ©.  66  ff;  • SDiefe  rounbetba* 
ten  Bewegungen  gat  erfl  neuerlich  «Sumpl>.  iDavy  be- 
tätigt/ unb  nod)  einige  anbere  Stfc^einungm,  feie  |id> 
befonbers  . auf  Den  Eleftro  - SDiaguetismus  bejieg«/ 
wagrgenommen. 

; £)ie  Jjrn.  o.  2tttl>auß  23ccjcl*ue  e)  unb  tüuncFe  ,) 
fuhren  bie  eleftro  • magnetifd;en  ©rfegeinungen , welche 
nicht  lange  nach  0erftei>’t?  €ntbecfungen  befannt  ge- 
worben waren  and  ber  ^georie  eines  fetrapolaren  “^tans- 
verfal » COIagnetismuö  abjuleiten.  Serjeliuö  unb  v.  211t» 
|>auß  fdjeinen  unabhängig  von  einanber.  auf  ben  ©e- 
hänfen  gekommen  ju  fetjn,  baß  ber  feitungsbragt  mit 
einem  tetrapolaren  Sransverfal-Sfiagneten  gleich  gefegt 
werben  fännte.  Jjjerr  Scrjelius  fud)te  aus  feinen  viel- 
fältigen 93erfud)en  ju  feigen,  baß  bepbe  ©leftricitäten 
eine  magnetifege  Polarität  hervorbringen/  welche  igren 
Siorbpol  nach  berfelben  SXidjtung  in  Belegung  auf  ben 
<Strom  ber  Sleftricität  gefegrt  gat,  baß  aber , .wenn 
biefer  bet)  ben  bepben  entgegengefegten  Slcftricitätcn 
nad)  eittgegengefegter  9ii<gtung  gegt,  bann  auch  bie 
gleichnamigen  Pole  bepber  nach  entgegengefegter  ©eite  ju 
liegen  fommen,  unb  ber  eleftrifd;e  ttuslaber  eine  hop- 
pelte eleftrifcge  Polarität  ergält,  wie  bie/  welche  ent- 
jiegt/  wenn  jwep  gleich  t«fe  SDiagnete  mit  igren  un- 
gleichnamigen Polen  jufammengelegt  werben.  IDiefe 
hoppelt  verfegrte  Polarität  bezeichnet  nad)  Serjcliuö 
ben  eleftro -magnetifchen  Sufianb,  unb  unterfdjeibet  igti 
hefiimmt  von  ber  einfachen  magnetifdjen  Polaiität  un- 
ferer  gewognlicgen  SDiagnete  unb  bes  €rbförperS.  Daf- 
felbe  fd)loß  o.  2Utf>auf?  aus  feinen  interefjanten  ©er» 
juchen,  unb  Jperr  tiluncFe  entwicfelte  bie  auSgefpro- 
ebene  Sgeorie  mit  ©djarffinn.  Siacg  igm  liegt  an  ber 


»)  Annalet  de  obem.  et  de  phyiique.  T.  XVI.  p-  n3  «q- 

SBcrfucfce  über  ben  Eleftro /flXatnefiämud,  ncWt  einer  furim 
^ruf«nj|  tot  fcbwic  t>c$  #erm  Umpere;  jpeibclbrrg  »8a».  8- 

■ y)  (Bilbert’d  floDdlen  bir  0-  LXX.  0. 14«  ff.  0-LXXf. 
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©pl$i  berfelben  ber  Jg>aupffa$:  ©er  leifenbe  35ra(jt 
ober  ber  leitenbc  metadifd)e  ÄSrper,  !roeld)fr*bie  entge» 
gengefe$ten  <£lcftricitäten , mügen  blefe  burd)  fXeibung 
ober  burd)  ®erü{)riing  erjeugt  fepn,  einanber 
erhält  für  bie  ©aucr  brr  elcftriftften  Spannung  »ier 
magnetifd)  • po(arifd)e,  mit  feiner  fangen ape  parallel  lau» 
fenbr'  finien,'  bereit  gleichnamige  ^olenben  einanbec 
blainetral  entgegeujle^en.  ©er  Jjperr  ^örof.  7\af<h«g  ") 
fcatte  jum  ‘Sfccil  bie  ®erfud)e,  auf  welche  Jjerr  $)rof. 
tVJuncFe  feine,  ‘ifjeorie  grün  bete,  roieberfyolf,  f^eils  aud> 
gur  Prüfung  berfelben  neue  angefiedt,  aus  roeldjen  ec 
bas  iKefulrat  nirfjt  ftnben  fonnte,  bafj  im  £fuecrfd)nitt 
eines  ©cblieffungsbrafjtes  »irr  9>ote  ftpb,  »ielmebr 
glaubte  er  überzeugt. ju  feijn , baff  bie  anfänglich  auf» 
fallenben  ffrfdirinuttgcn  eine  not^menbige  golge  Der  ge« 
n>&j)ttlirf)cn  magnetifd)en  'HngiefyungS  < unb  flbftoffungo» 
gefe&e  fcon.  •'  Jlud)  bie  Herren  ^prof.  Bries  unb  (hilbert 
mad)ten  gegen  WuncFe’ö  Jpvpot^efe  »rrfd)iebene  ©inroen» 
bungen.  Jpcrr  hofr.  tlluncFe  fuefetc  biefe  (Einroürfe  be« 
fonberS  ju  beantroorten,  unb  feine  ‘Sfjeorie  ju  oertjjeibigen. 
9iacb  ber  3*if  ober  mürben  burd)  niedrere  Sßerfud)«,  befon« 
bers  bes  Jjerrn  D«  SeebecF  eleftro*magnetiftfce  $£iatfa* 
eben  entbeeft,  roefdfemit  ber'ifyeorie  bes  fetrapolaren'irans» 
»erfal*  Magnetismus  nidjt  befielen  fönnen,  unb  it)a(>r« 
fcfoeinlid)  roirb  fie  auch  Jperr  tlluncfe  oerloffen  (toben. 

©er  Jperr  in  ©•«§*«  fud)fe  bie 

eleftro  • magnetifdfen  ^Pjjanomene  au9  ber  Jpppot^efe  eines 
bipolaren  <£ranSt>erfal«MagnetiSmus  ju  etflären.  €r 
glaubte  aus  mehreren  Werfudjen  ben  ©a$  als  Jj)auP(fa§ 
feiner  ^eorie  o»»fbmen  iu  fünnen : ©ic  finie  eines  ©rafft» 
geroebes,  beftien  SSÖinbungen  fid}  genau  berühren/  n>irb 
burd)  bie  (Sntlabung  ber  Sleftricitat  burd)  einen  unter  bem 
©eroinbe  befinblidfen  grrobfinigten  Mecadbra^t,  eine  finie 
magnetifdjer  ^nbiffereng;  fo  roie  bie  ijjr  biametral  gegen» 
tiberfieftenbft,  bie  lints  unb  redjts  gelegenen  ^)ülf(en  bes 
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Drabfcpltnbeffl  ßnb  magnetifch,  unb  }»ar  liege  bie  norbpolare 
£dlft«  linfä  von  Oer  SHidjfuug,  in  welcher  ßch  ber  poßtit>e 
©trom  bewegt  fear;  bie  fütpolarc  Spa tfte  alfo  recht*.  Aber  auch 
tiefe  21;eorie  fcbeint  mit  unübcrwintlicheu  ©chwierigfeiten  ber« 
bunten  ju  fepm 

Jperv  ^arafcay  fuchte  ade  grfdjeinungen  ted  gleffro*3J?agne* 
tidmud,  meinen  er  Durch  feine  fo  meefroürbigen  oben  angefüb** 
ten  ffierfuebe  fo  febr  bereichert  bat,  aud  bem  einzigen  <princtp 
ber  Umfreifung  ber  ^Pole  eines  Dflagneted  um  einen  elefcrifc^ 
* burchßromren  ©ddießungdtrabt,  unb  j»ar  nach  entgegengefep« 
ter  Dichtung,  unb  umgefebrt,  $u  erfldren.  ®ie  freidforraige 
Bewegung  iff  iritetTen  feine  einfache  , fonbern  eine  jufammenge* 
teijte  / unD  eö  mußte  alfo  tiefe  noch  »enigßend  in  $»ep  anbere 
einfache  aufgcldß  »erben  fonnen;  unb  bann  »dre  barjutbun, 
»ad.,für,  ivrafte  babep  »irffarn  »dren. 

Aud  bem  bidber  Angeführten  ftebt  man  genügenb,  baß  ed  mit 
©ebroierigfeiten  terbunben  i ß,  eine  eleftro  * magnetifebe  Jbeorie 
aud  ben  bid  jeijt  befannten  (Erfdxinungen  oodßdnbig  unb  ohne 
»eitere  QSerbejferung  $u  entwicfeln.  ed  iß  felbß  tie  grage 
noch  nicht  geloft:  ob  ber  OiHagncridmud  ein  befonbere*  gluibuin 
audmad;t,  »ddjcd  bloß  in  ben  ted  magnefißrend  Jdbigen  Kör- 
pern angetreffen  »irb,  ober  ob  er  nichtd,  ald  eleftrifched  glui* 
tum  ijr / »died  burdj  bie  befonbern  (Srigcnfcbaften  ber  jtärper 
mobißerrt,  unb  auf  eine  eigentümliche  Art  oertbeilt  »irb? 
Sttad)  bem  gegenwärtigen  Sußanbe  ter  naturwiffcnfthaftlicbert 
Äenntniffe  fann  fchwcrlicb  tiefe  grage  entfliehen  »erben;  benn 
afled,  »ad  man  bid  jept  bargetban  bat,  gebt  barauf  binaud,  baß 
man  beu  Dfiagnecidmud  in  ten  j\brpern  miffelß  ber  gleftricitdt 
erregen  fann;  aber  bie  3&entifdt  ted  magnaifchen  unb  eleftri* 
fd?en  gluttmmd  folgt  nicht  unumgänglich  aud  ten  wichtigen  $bat* 
fachen,  bie  man  in  ber  neueßen  Seit  enfbeefr  bat.  9?eu  ent« 
teefte  ibatfachen  erzeugen  gewobnlich  »ieber  neue  Schwierig« 
feiten  $ur  3)egrünbung  einer  $beotie  unb  jur  53eßatigung  ber 
bereird  aufgeßeflten.  €d  »irb  baber  im  Verfolg  biefer  Unter# 
fuchungen  »obl  notbig  fepn,  auf  ade  mögliche  Umßdnbe  Diücf# 
ficht  nehmen,  »eiche  bep  eleftro« chemifchen  CErfchcinungen 
oorf  mmett  tonnen,  um  eine  ton  ben  aufgeßeflten  ^btorien  ent« 
ioc Der  $u  beßdtigett/  ober  $u  berichtigen,  ober  eine  neue  ohne 
aöen  sBibcrfprud)  aufjußeflen.  £ine  vorzügliche  Diode  bep  ber 
Cinwirfung  ber  £(eftricitdt  auf  DERagtietidmud  fcheiuen  bie  3m« 
ponbetabilien  ju  fpielen* 
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